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Allgemeine  Üled)ttnik. 

£Bir  haben  an  ber  ©ptfce  unferer  üorjäfyrigcn  Über« 
fid)t  üBittfyeilungen  aus  einer  Arbeit  üon  ®.  8.  £)irn  in 
Colmar  über  ben  «egriff  „Äraft"  gebracht.  Über  ben 
al cidicn  ©egenftanb  fjanbelt  and)  bu  ©ois-töet)* 
monb1)  in  einer  Originalmittfyeilung  an  bie  Sftatur* 
nnffenfdjaftlicfje  föunbfdjau  unter  bem  Stitet:  Über  bie 
Unbegreiflich  ber  gerntraft,  ©ir  entnehmen 
ber  Slbljanblung  golgenbe«. 

SBtr  f ernten  gernfrafte  mannigfacher  2Crt :  bie  ©djroere  an  ber 
©rboberfüicfye,  bie  ®raoitation  ber  §itnmeI8förper,  bie  elettrifdjen, 
bie  magnetifdjen  gernfräfte,  enbftdj  bie  in  ben  Äörpern  öon  Sltom 
$u  Sltom  wtr!enben  fogenannten  SRofefularfräfte,  welche  ebenfalls 
actiones  in  distans  finb,  wenn  bie  2)iftana  audj  fcljr  Hein  ift. 
£>iefe  burd)  Bafjllofe  Beobachtungen  unb  SJerfnaje  beftarigte,  fdjein* 
bar  gan$  unoermittelte  Söirfung  in  bie  gerne  fteflt  unferm  gor* 
fd)ung3trieb  bie  Aufgabe,  fie  med)amfd>  ju  erfldren,  b.  i.  fie  mit 
$ulfe  uns  burdjauä  befriebigenber  ober  bod)  unS  nertrauterer 
3ttec$ani§men  gu  lonfhuiren. 

©efdjreiben  wir  nun  junadjft  ben  oon  ben  ©rfdjeinungen  ber 
©roottation  abgezogenen  begriff  ber  gernfraft  nad)  feinem 
ibealen  3nf)ali,  wie  er  fta)  bura)  unb  feit  Newton  fjerauäge* 
ftaltet  ftat. 


»)  ttaturw.  Bunbfa}au  III,  9lr.  14. 


I* 


2Bir  fefcen  ^roet  Körper  oorauö,  bie  mir  jroar  beliebig  grofj, 
aber  gegen  ifn*e  Entfernung  fo  Hein  unS  beuten,  bafj  mit  Don 
ihrer  Jorm  abfegen  tonnen,  unb  ihre  Entfernung  gleich  ber  oon 
irgenb  jnjei  in  ihnen  befinblichen  fünften  fc^en  bürfen,  tote  bieS 
j.  33.  bei  &roei  Planeten  gutrifft.  2)ie  Jtioge  ber  beiben  Körper 
fei  belogen  auf  ein  fefteö  räumliches  Koorbinatenfnftem. 

1)  Slläbann  üben  fte  in  ber  Sichtung  ihrer  SJerbinbungölinte 
eine  SlUrtung  auf  einanber  au$,  meldte  in  Reiben  ein  SBeftreben 
erjeugt,  ftd)  einanber  gu  nähern.  5)ie)eS  ©treben  ift  bei  einem 
Körperpaar  abhängig  nur  von  ber  Entfernung  ber  Körper,  unb 
groar  proportional  beren  reeiprofem  Duabrat.  Ed  ift  btefeö 
Streben  bie  fogenannte  Sei)  übertraft. 

2)  $ie  Sdjrocrfraft  ift  bei  oerfdjiebenen  Störperpaaren  ab* 
gängig  oon  ben  QJröfjen,  bie  man  bie  Waffen  ber  Körper  nennt, 
b.  h-  ©röfcen,  bie  proportional  ftnb  ber  Stngiefmng,  bie  ein 
britter  Körper  in  einer  gegebenen  Entfernung  auf  jeben  oon 
tlmen  ausübt.  SJUÄ  brüten  Körper  mahlt  man  gewöhnlich  bie 
Erbe.  2)ie  Kraft  ift  bem  ^robutt  biefer  SPiaffen  proportional, 
unb  oon  ber  2lrt  unb  bem  3"f*anDe  ber  ©ubftang  ber  2Raffen 
(Xemperatur,  Slggregat^uftanb  u.  f.  ro.)  gang  unabhängig. 

3)  2)ura)  eine  ftarre  Sinie  oerbunben,  fonft  frei,  bleiben  bie 
Körper  in  Stühe,  ©inb  fte  Daher  ganj  frei,  fo  muffen,  um  fte  gu 
oerhrhbern,  bafc  fte  ftch,  Bewegung  erteilen,  an  beiben  ©egen* 
fräfte  angebracht  werben,  bie  gleich  grofi  unb  gleich  ber  Kraft 
ftnb,  mit  ber  fte  auf  einanber  mirfen. 

4)  ©efcen  fte  ftch  aber  in  Semegung,  fo  erteilen  fte  fta)  in 
jebem  Moment  ©efchroinbigfeiten,  bie  ihren  9Baffen  umgelegt 
proportional  unb  bireft  ber  bei  ber  iebeämaligen  Entfernung 
toirfenben  traft,  bagegeu  oon  bem  Skroegungssuftanbe  ber  Körper 
gang  unabhängig  ftnb. 

5)  S3on  ber  Kraft  gilt  noa),  bafe,  menn  man  fta)  beibe  Körper 
plö&üa)  auö  bem  Üftidjtä  in  ihre  ^agen  gebracht  benft,  ihre  2Bir- 
fung  ebenfo  plöfclicfj  beginnt.  TOit  anberen  äöorten,  roenn  man 
nur  einen  Körper  fia)  benlt,  fo  ift  fein  äöirfenbeä  überall  im 
fliaum  oorhanben,  bereit,  auf  jeben  gweiten  Körper,  ben  man  [ich 
irgenöwo  hinbenft,  bei  beffen  Auftreten  fofort  feine  38irfung  gu 
äußern.  Saraus  folgt  bann,  bafj  aua)  bei  bemegten  Körpern  \ 
ihre  gegenfeitige  Einroirfung  in  ber  Dichtung  ihrer  SJerbinbungö-- 
linie  ftattfinbet. 

6)  2)ie  Kraft  ift  oon  ber  üHnmefenheit  anöerer  Körper  im 
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Staunte,  toeldjeö  beren  Gfröfie,  6ubftana,  Sage,  Suftön^  uno  ®ei 
roegung  fein  möge,  gang  unabhängig. 

3)iei  ftnb  bie  fTafftfd)en  £igenfä)aften,  bie  man  roofjl  $iem-- 
lia>  aügemein  ber  Sdjroerfraft  betlegt,  jeboa)  ift  baju  ©tnigeä  gu 
beinerten. 

2Baö  5unaa)ft  bie  rein  ftatifaVmedjanifajen  (5igenfa)aften  an» 
langt,  bie  SRidjtung  ber  ©djroertraft,  iljre  &bfjangigfett  Don  bem 
^robutt  ber  Mafien  unb  bera  reciproten  Duabrat  ber  (Entfernung, 
io  folgen  fte  befanntlta)  auä  ben  fleppler'fajen  ®efe$en  unb 
werben  weiter  oielfad)  beftatigt  burd&  bie  Xfyeorie  ber  Xrabanten 
unb  ber  Störungen,  bur$  bie  ©rfajetnungen  ber  ©a)mere  an  ber 
erboberfläa^e  unb  ben  dlairaut'fa^en  Bat},  buri§  bie  $enbel- 
beobaa)tungen,  enblia)  burdj  bie  2Cn$ief)ung  fd&werer  Äörper  auf 
einanber,  wie  fte  £aoenbiff>  u.  91.  angefteat  fjaben.  3Han  fann 
übrigen«  einen  Xf)eil  ber  ftatifc^en  (Sigenfajaften  ber  6$were 
,  au*  bem  $rincip  ber  2ragf)eit  fc^liefeen.  2>enn  benft  man  fta? 
eine  ftarre  SSerbinbung  awtfdjen  ben  graoittrenben  Körpern,  fo 
fönnen  fte  oon  felbft  fta)  nia)t  in  Bewegung  fefcen.  3)arauS  er» 
giebt  ftä}:  1)  bafj  ifjre  gegenfeitige  ©inwirfung  bie  SRtdjtung  if>rer 
SJerbinbungSlinie  f>aben  mufc;  2)  bafj  fte  auf  beibe  Äörper  bie 
gleite  ift,  b.  i.  e$  folgt  bie  ($Heia)fjeit  oon  Slftion  unb  Steaftion, 
bie  alfo  §ter,  wie  auä)  wofyl  fonft,  au$  bem  ^rineip  ber  Xrag- 
$eit  gefa^loffen  werben  fann. 

9ßaa)  bem  Sitten  fann  man  ba$  ©efefc  im  ftatifcr)eu  3aü*e 
al$  Innreidjenb  beftatigt  anfefjen,  fo  bafj  man  an  feiner  ©trenge 
\u  jweifeln  jebenfattS  biä  jefct  feinen  ©runb  finbet. 

(Stwaö  anberS  liegen  bie  3)inge  bei  ber  werten  unb  fünften 
fcigenfdjaft,  ber  bauerlofen  Jortpflangung  ber  ©a)merfraft  unb 
ifjrer  Unabf)ängigfeit  oon  bem  Sewegungäjuftanbe  ber  ftörper. 

2öa3  juerft  bie  bauerlofe  gortpflanjung  ber  <5a)wertraft 
betrifft,  fo  würbe  in  neuerer  3e**  baran  fo  fef)r  gezweifelt,  bafj 
man  93erfua)e  oorfajlug,  um  fte  §u  prüfen.  2)em  ftef)t  aber  eine 
Ältere  33etrad)tung  oon  Saplace  i  Sä)lufj  beä  VII.  Äap.  b.  IV.  $b$. 
ber  Mec.  C6\.)  gegenüber,  in  welker  er  |U  bem  (srgebniffe  gelangt, 
bafj  bie  3ortpfIan$ung$gefa)minbigfett  ber  ©djwerfraft  minbeftend 
iiunbertmillionenmal  fo  grofc  fein  müfjte,  wie  bie  2ia)tgefc$mina 
bigfeit,  wenn  fie  aftronomifa)  unmerfbar  fein  follte. 

3)ie  Unabhängigkeit  ber  Säjwerfraft  oon  bem  relatiuen 
^fiuegungöguftanbe  ber  graoitirenben  Körper  ift  in  neuerer  3ett 
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ebenfalB  oon  einigen  Tutoren  aufgegeben  morben,  roela)e  ftatt 
beS  9teroton'fa)en  ©efefceS  ein  bem  Sßeber'fchen  ö^nliajeä  $u  ©runbe 
legten,  um  bie  abnorme  ©eroegung  bes  3)iertur*$erihel$  abgu* 
leiten.  2)er  auf  ba3  ^robuft  ber  Waffen  be|üglta)e  Zfyii  beS 
6ä)mertraftgefefceä  ift  babei  nia)t  in  3rage  geftellt.  Übrigens 
ift  biefe  Xfjeorie  noa)  $u  neu,  um  ein  enbgültigeä  Urthetl  über 
ihren  93elang  ju  geftatten. 

©nblia)  bie  fedrfte  Gigenfa)aft,  bic  Unabhängigst  ber  Jenu 
fraft  oom  britten  Sorhanbenen,  ift  ein  überaus  tü^ner  ©ebanfe. 
SBenn  man  3.  93.  neben  ben  gmet  betrachteten  Körpern  noa) 
anbere  ßörper  fta)  bentt,  bie  naa)  bemfelben  ©efefc  mie  jene, 
ober  naa)  irgenb  einem  anberen  ®efefc  auf  fte  mirfen,  fo  fbnnen 
mir,  ber  fea)ften  (Sigenfdjaft  gemäß,  biefe  „acceffortfa)en"  SBir* 
hingen  oon  ber  (Sinroirtung  ber  jroei  ftörper  auf  einanber  ge* 
fonbert  beregnen,  bie  bura)  fte  nta)t  beeinflußt  wirb,  fonbern 
ganj  unb  ooH  |um  Äuätrag  fommt.  2Bie  biefe  ©onberung  ftatt*  • 
jufinben  fyabe,  lehrt  bie  anatottfa)e  3flea)anil,  unb  baß  fte  ba3 
ber  9iatur  6ntfprett)enbe  lehrt,  jetgen  bie  mannigfalttgften  <5r* 
fa)einungen,  mieberum  bte  aftronomtfa)en  Störungen  unb  bie 
Srabantenbemegung,  bte  SBeränberung  ber  @a)merfraft  an  ber 
©rboberflätt)e,  weiter  aua)  in  anberen  @rfa)etnung3gebteten  bie 
magnetifa)en  2ln$tehungen,  bie  eleftrifa)e  Sertljetlung  auf  Seitern 
u.  f.  f.  ©olcfje  (Srmägungen,  toenn  man  fte  metter  oerfolgt, 
führen  benn  ju  überrafa)enben  (rrgebniffen.  2)enfen  mir  un$ 
ein  ^enbel  in  bem  2)unfel  etneö  feucrfta)eren  ©djranfeö  aufge* 
hangt,  biefen  innerhalb  eineö  ihn  naa)  allen  SRtdjtungen  um* 
fa)lteßenben  erften  ©eljäufeä,  unb  jmifdjen  bem  6a)ranf  unb 
bem  erften  ©ehäufe  Söetßglüljhifce,  fobann  um  ba«  erfte  ©ehäufe 
ein  groeiteä,  unb  jroifajen  lederen  beiben  eine  fola)e  Suftleere, 
baß  fte  bie  (Sleftricität  nic^t  me$r  leitet.  Nun  ift  baS  $enbel 
fo  oollftänbig  oon  ber  SBelt  abgefa)loffen,  als  alle  unä  ju  ©ebote 
fte^enben  Littel  eS  erlauben.  ffetn  phnftfalifa)e3  Ilgens  tann 
me^r  ju  ihm  gelangen.  Unb  boa)  fa)rotngt  e3,  al§  ob  eä  im 
freien  aufgehängt  märe.  SöenigftenS  beulen  mir  eS  unä  fo;  mir 
haben  bie  SJorfteüung,  baß  eä  für  bie  ©a)merfraft  feine  ftoffltc^e 
8a)ran!e  giebt.  Db  baö  ©fperiment  ber  3ufunft  nia)t  »broei* 
a)enbes  ergeben  roirb,  fteht  aUerbingS  bahin.  2)oa)  nehmen  mir 
hier  an,  baß  e$  fta)  mirtlta)  fo  ©erhalte,  roie  mir  eS  eben  be* 
fa)rieben.  (StroaS  Ruberes  märe  e8,  roenn  nur  ben  9*aum  jtoifa)en 
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bem  erften  unb  jmeiten  ©ebaufe  nidjt  blofj  oon  ber  barin  be* 
fmblidjen  £uft,  alfo  ber  urbaren  ©ubftanj,  foioeit  bte«  eben 
beutnitage  möglich  ift,  fonbem  überhaupt  oon  allem  bann  oor 
banbenen  ©toff  entleeren  tonnten.  $ann  würbe  bort  ein  tief: 
ftfroarjeä,  abfoluteg  SSacuum  übrig  bleiben,  roelcr)eä  nid)t3  bura> 
lie§e,  alfo  aucfi  ni$t  bie  fternfraft.  Sefct  erft  mürbe  baä  «ßenbet 
nttt)t  mebr  f^mtngen.  Denn  nadj  ber  SorfteHung,  weldje  wir 
oon  bem  2Befen  ber  gernfraft  unä  gebilbet  bo&en,  fönnen  nur 
abfolute  i'acua  ihre  SBirtung  aufhalten.  2)odj  werben  wir 
fpäter  ju  einer  Slnfidjt  über  bie  iDar>rfcr)einlicr)e  9iatur  ber  gern* 
fräfte  geleitet  werben,  weldje  pbttfifalifd)  ba3  abfolute  SJacuum 
au3fd)Iie&t. 

9laä)bem  wir  fo  in  aller  Stütze  bie  ©igenfdjaften  ber  un$ 
orrtrauteften  Kraft  in  ber  9?atur  unb  bie  $batfaa)en,  au$  benen 
fte  geföjlojfen  werben,  in  furjer  Überftdjt  aufgeführt,  ift  e§ 
unfere  Aufgabe,  ju  unterfudjen,  wie  weit  wir  oon  tbrer  2öir* 
fungSmeife  eine  SBorfteüung  un8  bilben  fönnen.  2)oa)  an  biefer 
.  Aufgabe  feben  wir  alle  Änftrengungen  fajeitern.  SDer  gaU  liegt 
f<filiefcli<b  ju  einfaa),  als  ba&  wir  im  ©titten  boffen  fönnten,  e« 
fei  oon  unä  etwa«  überfeben  worben,  unb  ber  @rfolg  werbe 
fcöliefelia)  niajt  ausbleiben. 

Sludj  ift  $u  bebenlen,  ba§  wir  e8  mit  einem  Problem  ju 
tbun  labert,  wel$eä  bie  $robe  oor  ben  erlefenften  ©eiftern  be* 
ftanben.  SBte  eS  föeint,  tjdt  Newton  felbft  ftdj  mit  einer  med>a< 
nifajen  Konftruftion  ber  ©djmertraft  oiel  abgemübt,  unb  e8  ift 
febr  wabrfdjeinliap,  bat?  feiner  ber  Genfer,  bie  naa)  ibm  bie 
SNedjanif  fdrberten,  bem  Steige  wiberftanben,  an  einem  folä)en 
©runbproblem  feine  Kraft  $u  nerfuä)en.  ©o  finb  benn  aucb  im 
fcaufe  ber  Seit  gablreiä)e  unb  manntgfaa^e  <Srflärung3oerfud)e 
ber  ©cbwerfraft  aufgetaucht,  non  bem  $eScarte3*§ut)gbenS,fayn 
an,  welcher  ber  ©a)mere  an  ber  @rbobetflad)e  galt,  bis  auf  ben 
beutigen  Xag.  SBie  lange  übrigens  bie  fcungbenö'fcbe  gßirbel* 
bnpotbefe  immer  oon  Steuern  auf  ben  ©a)ilo  erhoben  würbe, 
fann  man  baran  ermeffen,  bafe  noa)  (Slairaut  ibrer  SBiberlegung 
burdfr  Xbatfaajen  einen  $beil  ber  Sorrebe  ju  feinem  fajönen 
»u<be  „Sur  la  Figure  de  la  terre"  wibmete.  Sei  bergleia)en 
oielumworbenen  ©runbproblemen,  namentlia)  folgen,  bie,  auf 
tbre  legten  ©lemente  aurücfgefübrt,  wirflia)  nia)t  gufammenge* 
fester  9tatur  ftnb,  gebt  man  fajmerlid)  febl,  wenn  man  bie  grage 


Digitized  by  Google 


aufroirft,  ob  ihre  Ungelöfitheit  nid^t  auf  UnlöSbarfett  berufte. 
Sn  ber  9Ratt)emattf  boten  fta)  ähnliche  Vorgänge  bat.  3.  8. 
gelang  bie  Stuflöfung  ber  @leia)ungen  fajon  früh  big  jum  oicrten 
©rabe.  2>er  fünfte  ©rab  roottte  feinem  ber  großen  3Jcatt)e-- 
matüer,  bura)  beren  fcänbe  b*3  Problem  ging,  fta)  beugen,  bis 
«bei  erfannte,  bafe  ber  ©runb  bafcon  in  bem  Unoermögen 
algebraifa)er  StuSbrücfe  liegt,  bie  ©igcnfdjaften  barguftellen, 
roela)e  einer  SBurjel  einer  ®leia)ung  fünften  ©rabeS  im  2Ulge-- 
meinen  aufommen  müßten.  60  rourbe  bie  tranSfcenbente  9catur 
be$  3al)rtaufenbe  alten  ^roblemä  ber  Cuabratur  beS  Streifet 
bura)  §errn  SinbemannS  fa)arfftnntge  Senufcung  §ermite'fa)er 
^iefultate  gezeigt.  ©0  mürbe  bie  33erroirflia)ung  beS  gleichfalls 
uralten  XraumeS  etneS  Perpetuum  mobile,  ber  noa)  Ijnitc 
Dpfer  forbert,  burdj  bie  allgemeinen  ^rineipien  Spanien  33er? 
nouÜTS,  roela)e  einen  umfaffenberen  unb  p^eren  <3tnn  in  §errn 
0.  vclmboln  (Erhaltung  ber  Kraft  gefunben  liaben,  alo  unmög; 
lia)  erroiefen.  Unb  id)  ^abe  ^ier  nur  bie  ^eroorragenbften  33ei* 
fpiele  angeführt,  mela)e  aber  aua)  geigen,  roorin  ber  mat)re 
91ufcen  oon  bergleia)en  Unmbglia)feit3beroeifen  befielt  SRtcht 
allein  namlta)  uerlegen  fte  3^*oege,  fonbern  fie  führen  ber  gor« 
fdjung  neue  ^Srincipien  ju,  ohne  meiere  ja  bie  Ungulänglichfeit 
ber  auf  ©runb  bereite  befannter  ^ßrinetpien  oerfua)ten  fcbfungm 
nta)t  einleuchten  mürbe. 

(SS  ift  ctujjerft  mahrfa)einltch,  bafe  eS  mit  ber  gernfraft  eine 
ähnliche  SöeroanbtniS,  mie  mit  ben  angeführten  Setfpielen  ^at, 
um  fo  mehr,  alS  ein  Äenngeia)nenbeS  für  bie  UnlbSbarfett  eine« 
Problems  bie  fa)liefjlich  gang  oergroeifelten  Slnftrengungen  ber 
gorfa)ung,  bie  gerabegu  ejtraoaganten  $ülfSmtttel  finb,  gu  benen 
fte  ihre  3uftoa)t  nimmt,  roorin  Sefage'S  Äaftenatome  unb  3öUnerö 
bura)  Suft  unb  Unluft  bewegte  Sltome  gehören.  6te^t  eS  erft 
]o  um  ein  Problem,  bann  liegt  auSreia)enber  ©runb  ju  ber 
^eruiuthung  uor,  ba$  eS  mit  £ülfSmitteln,  bie  unferm  gemeinen 
93erftanbe  angemeffen  finb,  fid)  nia)t  roerbe  lofen  Iaffen.  So 
glaube  ia)  benn,  bafj  man  bie  ©a)roertraft  alo  etmaS  menfa)lich 
Unfaßbares,  eiroaS  mea)amfa)  Unbegreifliches  anfeljen  mufj,  unb 
ia)  null  oerfua)en,  bieS  gu  beroeifen. 

<Wun,  ein  »eroetS  für  bie  Unbegreiflichfeit  ber  gernfraft  la&t 
fta)  nia)t  mie  ber  einer  mathematifa)en  Behauptung  erbringen. 
Der  «Ratur  unferer  Behauptung  naa)  ift  ein  BeroeiS  für  fte  nur 
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cafuiftifö)  311  führen,  unb  $roar,  roie  cö  genannt  roirb,  per  exclu- 
sionem.  !j.  man  mufc  bie  ®ebanfenfolgen,  burd)  bie  man 
cernünftiger  SBeife  jur  mea)anifd)en  Äonfhuttion  ber  ^ernfraft 
HU  gelangen  oerfua)en  ober  aucfi  nur  hoffen  tonnte,  orbnen  unb 
einer  genauen  Prüfung  unterbieten.  2öenn  bie  SÖcögliajfeit,  auf 
biefen  SBegen  baö  3***  3U  erreidjen,  auSgefdjloffen  ift,  fo  ift  eS 
überhaupt  unerreidjbar. 

(53  fjanbelt  ftdj  aljo  barum,  ju  geigen,  bafe  bie  SorfteHungen 
ber  SRcdjanif  niö)t  im  Stanbe  finb,  gur  Konftruttion  ber  ftevn-- 
Iraft  ju  führen,  wobei  jebocfj  biefe  SßorfteHungen  felbft  erft  ju 
prüfen  finb.  25enn  in  ber  SReajanif  fpielen  alt^ergebraajte  93or* 
fiellungSroeifen,  bie  man  als  felbftoerftänblid)  Einnimmt,  eine 
grofje  SRoHe,  unb  eä  mujj  oor  3(IIem  feftgeftellt  werben,  ob  biefe 
begreifbarer  finb,  wie  bie  in  biefer  2Bif[enfd)aft  gleichfalls  unbe* 
fctjen  beftanbig  oerroenbeten  gernfrafte. 

3d>  meine  bie  abfohlt  ftarren  unb  bie  abfolut  elafttfayn 
©ebilbe.  33eibe  ftnb  ©renaen  oon  pfmfifaltfa)en  fingen,  ©rengen, 
bie  ganglia)  außerhalb  unferer  (Erfahrung  unb  fomit  unfereö 
SorfteHungSoermögenS  liegen.  3ubem  ift  bie  ©lafticität,  niajt 
allem  bie  abfolute,  eine  ©rfajetnung,  ju  beren  Konfination  mir 
gerabe  roieber  ber  gernlräftr,  aHerbingö  ber  molefularen,  bc= 
bürfen.  ffienn  mir  alfo  jur  Konftruftton  ber  gernfraft  bie 
abfolute  Starrheit  mit  ober  o&ne  ©lafttcitat  benufcen,  fo  führen 
nur  fie  ber  abfoluten  Starrheit  megen  auf  UnoorfieHbareä,  ber 
§lafttciiat  roegen  auf  ffernfrafte  anberer  9Crt  jurütf,  unb  beibeS 
tann  und  alfo  nidjt  beliebigen. 

S$a3  inlbcfonbere  bie  abfolute  ©tarrfjeit  anlangt,  fo  mu§ 
man  be§  Jolgenben  megen  jebenfaH§  barüber  ftd)  flar  roerben, 
roie  man  ben  ©tofc  abfolut  ftarrer  Körper  Ottffaffen  roiH.  £enn 
ba  nur  eine  auo  ber  (Erfahrung  nidit  betannte  ©igenfdjaft,  bie 
aua)  nia)t  oorfteHbar  ift,  oorauäfefcen,  fo  fonnen  mir  thv  jdilioV- 
lia)  Li c 0  anbieten,  2ao  9taa)ftliegenbe  märe  roofjl,  ber  Örenje 
foltt)e  förperlidjen  (Sigenfajaften,  bie  ber  ©renje  fef)r  na^e  ge* 
badjt  roerben,  beizulegen.  3nMfcn  5e'ß*  W  $ta  bie 
Sa)roierigfeit,  ba&  bie  ©ren^e  oon  mef)rer«t  ©eiten  §er  erreicht 
roerben  fann.  3Han  !ann  ftd)  Körper,  bie  auf  einanber  ftofeen 
follen,  erft  roeia)  unb  bann  immer  harter,  aber  ftetö  fetjr  menig 
elaftifa),  roie  ©utter,  33lei  u.  f.  ro.,  benfen,  aber  aua)  erft  roeia) 
unb  bann  immer  Ijärter,  aber  immer  fe|r  elaftifdj,  roie  ©umrni, 
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©Ifenbein  u.  f.  n>.  93on  roel^er  biefer  beiben  golgen  ift  nun 
baS  abfolut  Starre  bie  ©renje?  Offenbar  von  melier  eS  unS 
beliebt,  audj  oon  einer  mittleren  SReifje  beiber.  $enn,  rote  ge* 
fagt,  baS  obfolut  Starre  tft  ja  eine  (Srfinbung  imb  erjftirt  nidjt, 
ober  boef)  nidjt  menfdjlid)  nadjroeiSbar.  §inftd)tlidj  beS  StofjeS 
gegen  abfolut  StarreS  ift  übrigen^  baran  $u  erinnern,  bafc,  roenn 
man  eS  nidjt  nofffornmen  elaftifdj  annimmt,  obfdjon  elaftifäjeS 
abfolut  Starrel  eine  Contradictio  in  adjecto  fein  bürfte,  biefem 
Stofj  immer  ein  2?erluft  an  lebenbiger  flraft  entfpredjen  müßte, 
bie  roirfliä)  oerloren  roäre,  ba  fte  in  feiner  Umroanblung  in  ben 
als  abfolut  ftarr  unb  unoeranberlia)  oorauSgefefcten  5törpern 
roieber  erfdjetnen  fönnte.  2£enn  mir  alfo  jur  ffonftruftton  ber 
gernfraft  ein  StarreS  mit  (Sigenfcfjaften,  bie  roir  ifjm  oor^ 
fajreiben,  benufcen,  unb  roenn  fte  bamit  gelingen  foHte.  fo  roare 
bamit  nidjtS  roeiter  erreicht,  als  eine  Serfajiebung  beS  $ro* 
blemS. 

Soldje  Überlegungen  begrünben  t»on  oornberein  bie  Über* 
jeugung,  bafe  bie  medjanifdje  flonftruftion  ber  gernfraft  unburäV 
fübrbar  tft.  3n  ber  Xfjat  fönnen  bie  auf  medjanifebe  (Srenjen 
gegrünbeten  Xfjeorien  ber  SWed&anif  Sortiert  geroaljren  nur,  roo 
fte  audj  mit  beliebiger  2lnnaljerung  immer  auf  eine  einzige  SBeife 
cor  ber  ©renge  gelten.  2)ieS  roirb  bei  ftattfdjen  SCirlungen, 
beim  2)rucf  unb  3ug  Allgemeinen  ftattfinben,  obfdjon  fte 
audj  fjier  beS  öfteren  gu  ungenügenberen  (Srgebniffen  führen, 
bie  bann  burd)  pljt)fifalifä)e  ©etradjtungen  richtig  $u  fleffen  ftnb, 
roobei  idj  nur  an  bie  befannten  iöeifptele  oon  oierbeinigen 
Xifdjen  unb  ber  Xljür  mit  groei  Ingeln  ju  erinnern  brauche. 
Wun  fönnte  man  aber  bodj  meinen,  eS  ©erlogne  ftd)  [noa)  ber 
9Rüf>e,  mit  bergleiä)en  ©renken  eine  Äonftruftion  ber  Sdjroer; 
fraft  auSntfüfjren. 

$ie  SRedjanif  fennt  als  SeroegungSurfadjen  3ug  unb  Xxuä 
etnerfeitS,  unb  Stofe  anbererfettS,  fobann  gernfrafte,  bie  eben 
burd)  bie  erfteren  ju  fonftruiren  ftnb. 

3ug  unb  £rucf  als  99eroegungSurfadjen  anlangenb,  fo  fonnen 
roir  unS  um  fo  fürger  faffen,  als  fte  ju  ÄonftruftionSoerfudjen 
ber  gernfraft  gang  ungeeignet  fdjetnen.  %n  ber  %f)at,  benft 
man  ftd)  irgenb  eine  ftetige  Serbinbung  greiften  ben  ftä)  an* 
Itteljenben  Körpern,  fo  roürben  bei  mehreren  Körpern,  bie  in 
Bewegung  ftnb,  biefe  Serbtnbungen  ftd)  bura)brtngen,  bur$  ein« 
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onbfT  hinbura)ge&en  muffen,  wie  in  ber  3bee  geometrifche  ©e* 
bilbe  fia)  ungehmbert  burajfefcen.  2>ic3  wäre  jeboa)  bei  ber 
norauägefefcten  ©tettglett  ber  Serbinbungen  fiofflia)  unbenlbar. 
©tetig  aber  mufe  man  bie  Serbinbungen  annehmen,  bcnn  waren 
fie  unterbrochen,  fo  !5nnten  fte  nur  burtt)  g-ernfrafte  jufammen* 
gehalten  werben  unb  bamit  waren  wir  nicht  weiter.  Sllfo,  unb 
bie«  ift  gu  beachten,  fattö  bie  So^if  beS  2)en!en§  bennoa)  auf 
eine  ftetige  SJerbinbung  ber  ftd)  anjtehenben  ©tofftheilchen  ober 
mit  ihnen  gleichwertiger  geometrifajen  fünfte  führen  fottte,  fo 
würbe  bamit  fein  Slnfprud)  auf  eine  mechanifche  (Srflärung  ber 
Hüft  erhoben  werben. 

2öir  tommen  ;um  ©tofj  alo  mea)anifa)er  Sewegungäurfaaje. 
2)a  wir  e3  mit  einer  SBirfung  gu  tljun  ^aben,  bie  ftetige  33e* 
wegung  ober,  wenn  biefe  oerhmbert  ift,  S)rucf  ober  3ug  erzeugt, 
fann  e3  fta)  natürlich  nur  um  fehr  häufige  ©töfje  geringer 
©tarfe  Jjanbeln,  bie  alfo  in  ihrer  golge  einer  ftetigen  SBirfung 
gleia)tommen.  ©8  würben  alfo  als  auf  bie  Körper,  beren  gegen* 
feitige  9ln$iehung  tonfiruirt  werben  folf,  beftanbig  ftofeenb  aufjerft 
Heine  Äörperajen  eineä  im  ftaume  in  fia)  beweglichen  SRebtumS 
ju  benfen  fein,  beren  ©efammtwirfung  jene  Slngiefumg  ^eroor« 
braute. 

§ier  ftnb  wir  benn  bei  ber  matiere  subtile,  bem  berufenen 
SBirbelftaub  angelangt,  ber  feit  2>escarteo  unb  ^ungt)en«  bie 
Hfyantafte  ber  }>f)«ftfer  befa)äftigt,  unb  ber  oielfaa)  bio  in  bie 
allgemeine  Literatur  gebrungen  ift.  Um  ben  ©ebanten  fajärfer 
aussprechen,  fo  ftellt  man  ftch  einen  fogenannten  &ther  oor, 
beffen  2l)ei[$en  im  Verhältnis  gu  ben  noch  fo  ticin  gebauten 
2heti djen  ber  Äörperfubftang  oerfc^winbenb  Kein  ftnb,  im  Seeren 
hin  unb  her  fliegen  unb  an  ben  gröberen  Iln'iltfnn  eben  ber 
graoitirenben  Körperfubftang  beftanbig  anprallen,  auf  fie  be* 
ftanbig  fyaqeln,  wie  man  cö  ausgebrüdt  ha:,  fo  gleia)fam  einen 
ununterbrochenen  $rud  auf  fte  auäübenb.  2>oa)  h<*t  man  gwei 
2lrten,  biefen  2)rucf  3U  erzeugen,  erfonnen. 

SDenn  wir  gunathft  nur  bie  Schwere  an  ber  ©rboberflache 
alä  gu  fonftruirenbe  Sötrfung  in«  Sluge  faffen,  fo  beftanb  bie 
erfite  «rt  barin,  bafi  man  bie  Xfjeilchen  in  mit  ber  ©rboberpche 
foncentrifa)en  Kugelfchalen  bewegt  ftd)  baa)te,  in  einer  folgen 
aber  naa)  allen  Dichtungen  fltegenb.  SDann  nafjm  man  an,  bafe 
bie  Oefchwinbigfeit  ber  ttherthetlchen  in  ben  uerfajiebenen  Äugele 


Digitized  by  Google 


—    12  — 

Walen  oerfa)ieben  fei,  unb  mit  beren  Entfernung  vom  Erb» 
mtttelpunft  maa)fe.  ©teilt  man  fta)  nun  eine  Kugel  in  einiger 
Entfernung  oon  ber  Erbobetfläa)e  oor,  fo  werben  bte  farijontal 
gegen  i&re  obere  fcälfte  onfliegenben  Ät$ertf>etla)en  einen  Xxud 
naa)  unten,  unb  bte  i$re  untere  fcalfte  treffenben  einen  2)rurf 
naa)  oben  erzeugen.  SPenn  aber  bie  gegen  bie  obere  §albfugel 
anprallenben  $$eila)en  größere  ©efa)winbigfetten  fjaben,  als  bie 
gegen  bie  untere  §albfugel  onfliegenben,  fo  entfielt  ein  ber 
6a)were  ber  Kugel  gleta)geria)teter  3>rucf.  iKllein  biefer  Kon« 
ftruftionäoerfua)  erwetft  fia)  alö  mißlungen,  wenn  er  fta)  auf  bie 
©raoitation  beroegter  Körper  erftverfen  foll.  SDann  ift  nia)t  eins 
*ufe$en,  roie  bie  Körper  bie  £ugelflaa)en,  beren  3Rittelpunfte  fte  * 
bleiben  foHen,  mit  fta)  fortführen  fönnen,  ba  bie  Xfjeila)en  beS 
ftt^erS  fta)  ja  im  Seeren  bewegen  unb  feine  SSerbtnbung 
jwifa)en  if>nen  unb  bem  graotttrenben  Körper  angenommen 
werben  barf. 

2)ie3  ift  bie  eine  »rt  ber  St&erbewegung.  6ie  ift  fenfrea)t 
auf  bie  3lnaie§ungSria)tung  gebaa)t 

2)te  aweite  Ärt  ber  $t$erbewegung,  bie  man  $ur  Konftruf* 
tion  ber  ©a)werfraft  erfonnen,  unb  bie  auf  Sefage  aurürfgefü^rt 
wirb,  ift  jwar  unbefa)ränft ,  boa)  bei  fleinen  graoitirenben 
Körpern,  fo  weit  fte  &ur  Sötrfung  gelangt,  if>r  nahebei  gleia)-- 
geria)tet. 

2öir  müffen  auf  bic  Ijier  oorauögefefcte  Stotur  ber  tötljer« 
bewegung  nft&er  eingeben.  9Ran  benft  fta)  feine  XljetlAen  naa) 
allen  Stiftungen  t)in  bewegt  —  etwa  wie  bie  finetifa)e  ©aä* 
throne  fta)  bie  ©a$tl)eila)en  bewegt  benft  — ,  boa)  mit  bem 
Unterfa)iebe,  bafj  oon  ben  ©tö&en  ber  an  einanber  prallenben 
2f)eila)cn  felbft  fein  ©ebraua)  gemaajt  wirb,  fonbern  nur  oon 
ben  Enbftöfeen  berer,  bte  ungeljinbert  ifjre  S3af)n  oerfolgen. 
Eemnaa)  oergleia)t  man  aua)  fola)en  £tf)er  beffer  mit  einem 
@a3  in  §erm  EroofeS  oierten  Slggregatjuftanbe,  in  wela)em  fein 
fogenannteä  »ombarbement  mit  ©aätf)etla)en  ftattfinbet.  Snbem 
wir  bie  »ewegungöart  mattyematifa)  ibealiftren,  würben  auf  ein 
unenblia)  fleineä  Element  ber  Dberfläd)e  etneS  Körpers  unauö« 
gefefet  oon  allen  Stiftungen  t)er  Stljeratome  treffen,  fo  bafj, 
wenn  man  oon  bem  Element  auö  irgenb  einen  ©traf)l  in  ben 
2Ut)er  ^inetnerftredt  fta)  benft,  auf  jebem  foia)en  6traf)l  XljetU 
a)en  auf  £§eila)en  in  türjeften  3eitraumf«  folgen  würben. 
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©Infant  in  jebem  3eitbiffemitial  langen  läng*  jebem  ©trahl 
Stheratome  auf  bem  gläa)cnflement  an.  2Ran  fann  übrigens 
birfe  2ltberbemegung  in  gewiffem  Sinne  aua)  mit  btffufem  oon 
hellen  gläcben  auSgebenbem  2ia)t  Dergleichen,  bem  jenes  Klärten* 
dement  auägefefct  wäre. 

ttun  fonftruirt  man  wie  folgt:  SWan  benfe  fta)  gwet  fugel* 
förmige  SRaffen  in  einiger  Entfernung.  £ann  wirb,  wenn  bie 
Äugeln  nia)t  gerabe  oottfornmen  elaftifa)  ju  ben  &therftöfcen  ftdj 
»erhalten,  ber  jroiftt)en  ihnen  befinblia)e  Äther  anberS  auf  fte 
wirfen,  wie  ber  an  ihren  STufjenflächen  oom  freien  Kaum  her 
antangenbe.  ©inb  bie  Äugeln  gegen  ben  #ther  ooHfornmen 
elaftifa),  fo  fann  an  ben  3nnenfläa)en  alles  roie  an  ben  äujjeren 
fein.  5>oä)  ftnb  biefe  S3err)ältntffe  fo  aufammengefefcter  9catur, 
bafc  man  nur  Vermutungen  aussprechen  !ann.  ©inb  bie  ÄugeU 
Oberflächen  unooHlommen  elaftifa)  ober  gang  unelafttfa),  fo  roirb 
notf>meubigerweife  an  ben  inneren  #alb!ugeln  ein  fa)wächere8 
unb  fpärltcheres  Anprallen  ftattfinben,  roie  an  ben  äujjeren,  unb 
alfo  eine  Strt  Srutf  bie  Äugeln  ju  nähern  ftreben,  ja  man  finbet 
fogar  für  feine  Slbhängigfeit  *»on  ber  Entfernung  ber  Äugeln 
ba$  9tewtonjä)e  reciprofe  Quabrat  ber  Entfernung.  £od)  bas 
$robuft  ber  Staffen  bietet  aisbann  eine  neue  unb  jroar  bie  bei 
weitem  größere  6d)roieri^!eit,  unb  roaö  man  fta)  ausgebaut  hat, 
um  biefe  ju  überroinben,  ift  fo  roenig  bcfriebigenb,  bafe  3öIIner 
bieje  giltionen  mit  feinen  empfinbenben  Atomen  faum  überbieten 
!onnte. 

SBetter  f)at  man  Söellenberoegungen  bes  #tl)er3  fjerangegogen. 
2)a  biefe  aber  nur  burd)  gemfrafte  im  inneren  beö  $tf>ers  $u 
Stanbe  fommen  tonnen,  fo  roürben  fte  im  günftigften  gaüe  baä 
Problem  ebenfalls  nur  ©erfdjteben.  Enblich  Dotationen  ber 
&thertheild)en  tonnten  an  ben  obigen  ©ajlüffen  aua)  nichts 
änbem. 

©ä)liefjltd)  ift  noa)  3U  betonen,  bafj  roir  hier  nur  bie  tooifche 
!Jterotonfche  gernfraft,  roie  fie  eingangs  beja)rieben  würbe,  in 
ben  Bereich  un|erer  Betrachtungen  flogen.  SJenn  roir  aber 
fragen,  welche  Elemente  überhaupt  in  ben  Sluäbrucf  einer  gern-- 
froft  eintreten  fönnen,  fo  bietet  fia)  folgenbe  Überficht  bar: 

1)  Sie  relative  Entfernung,  wobei  gu  uriterfa)etben  ftnb 
Äräfte,  bie  in  gewöhnlichen  Entfernungen  wirtfam  ftnb,  unt> 
fold)e,  bte  nur  in  fehr  Keinen  Entfernungen  merllich  wirftn. 
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2)  $ie  retatipe  »iwegung,  b.  t.  bie  ©efchwinbigfeit,  Se* 
fcr)leunigung  u.  f.  w.,  mit  ber  bie  relative  (Sntfemung  fta) 
dnbert. 

3)  SDie  abfolute  Sage  unb  Bewegung,  b.  i.  Sage,  ©efchwin* 
bigfett  u.  f.  w.  in  93ejug  auf  ein  fefteS  Soorbinatenfnftem. 

4)  2)ie  ©eftalt  ber  wirfenben  Körper,  j.  93.,  wenn  e8  Sinien* 
ftürfe  ftnb,  fo  rann  beren  Sage  gegen  bie  Serbtnbungölinie  unb 
gegen  einanber,  ober  auch  tt)re  abfolute  Sage  im  2luSbrucf  ber 
Kraft  auftreten.  63  fann  aber  auct)  irgcnb  eine  anbere  ©eftalt 
ber  Körper  alö  bffttmmenb  auf  ihre  Kraft  oorauägefefct  werben. 

5)  Xie  Kraft  fann  3eit  gebrauten,  um  oom  einen  jum 
anberen  Körper  ju  gelangen. 

6)  6ie  fann,  wenn  bie  Körper  bewegt  ftnb,  oon  ber  pon 
ihnen  burchlaufenen  $Jat)n  irgenbwie  abhängen. 

7)  $ie  Kraft  fann  enblich  auf  mannigfaltige  Seife  but-rfj 
britte  Körper  unb  bura)  SWebien  beeinflußt  werben. 

giebt  faum  eine  biefer  fcopothefen,  bie  nicht  f$on  jur 
Konftrurtion  irgenb  welcher  (grfd^einungäformen  herangezogen 
roorben  wäre.  3n  33e$ug  auf  bie  me$anifd&e  »egreifluhfett 
biefer  mannigfachen  Kraftarten  ftnb  mir  aber  ebenfo  baran,  rote 
bei  ber  ©a)roerfraft,  benn  ba«  Unfaßbare  ifi  eben  bie  allen  ge* 
meinfame  actio  in  distans.  2)ie  9tt^crflofi^9potr)efc  roürbe 
jroar,  roenn  jie  nicht  fonft  unbrauchbar  wäre,  bei  ben  3ufa$-- 
etgenfchaften  ber  Slbhängigfeit  oon  ber  relatioen  Bewegung  unb 
ber  ftortpflanjungSbauer  Serroenbung  finben  fönnen,  bei  ben 
übrigen  Kraftarten,  namentlich  bei  ben  2Rolefularfräften,  wäre 
fle  untauglich,  ©emerfenäwerth  übrigen«  ift  eS,  baß  bei  ben 
bisherigen  KonftruftionSoerfuchen  baö  reetprofe  (SntfernungS« 
quabrat  weitaus  am  höufigften  auftritt,  unb  baß  anbere  Sunt* 
ttonen  ber  Entfernung  in  ber  tyfwfxt  außer  bei  ben  SRoletular* 
fräften  nur  feiten  unb  nur  inbireft  benufct  roorben  ftnb. 

9ßenn  roir  unelaftifchen  ober  nicht  ooUfommen  elaftifä)en 
©toß  benufcen,  fo  roirb  bieä  bem  ^J^tjftfcr  roiber  ben  3Wann 
gehen.  2Bir  müßten  ohne  ©nabe  einen  beftanbigen  Serluft  an 
lebenbiger  Kraft  unter  bie  ipopottjefen  aufnehmen,  faHS  roir 
nicht  oorjögen,  ba$  Ungereimte  porauSjufefcen,  baß  burch  bie 
bloße  Schwere  beftanbtge  molefulare  JBeranberungen  in  ben 
Körpern  oor  ftch  gingen,  bie  aber,  trofcbem  fte  oon  drfchaffung 
ber  2ßelt  an  bis  jefct  bauerten,  bie  Körper  nicht  aerftbrt  hatten, 
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aua)  an  fo  alten  Gfebilben,  roie  ©ergfrnftall  unb  Xiamant  bura) 
feine  ©puren  fta)  oerriet^en. 

6ua)en  roir  aber  mit  bem  ooHfornmen  elafttfa)en  ©tofi  und 
gu  Reifen,  roobet  und  roofjl  bte  Analogie  ber  tinetifa)en  ©ad* 
t&eorie  |ur  6eite  ftanbe,  fo  oerroideln  roir  und  erftend  in  bie 
6a)roierigfeit,  bafe  mit  ifjm  oermutbliä)  bte  geroünfa)teÄonfttuf; 
tion  überhaupt  unmöglia)  ift,  ba&  gar  feine  Äraft  Ijerauöfommt, 
jroeitend  aber,  falld  bennoa)  eine  Äonftruftion  gelingen  follte, 
bafe  ber  elaftifä)e  ©tofj  felbft  ju  tonftruiren  roare  unb  bied  nur 
bura)  gerntrafte  gelingen  fönnte. 

<5d  folgt  alfo  überhaupt:  3m  günftigften  Salle,  ber  aber, 
roie  naa)geroiefen,  nie  eintreten  roiib,  fönnte  bie  Äonftruftion 
ber  gernfraft  nur  bura)  3urücffüf)rung  auf  anbere  gernfrafte 
gelingen,  ffienn  fola)e  3urüctfü$rung  nun  aua)  bed^alb  feine** 
roegd  ofjnf  Gelang  fein  roürbe,  weil  bie  fonfhuirenben  gern« 
frafte  fortan  lebiglia)  fogenannte  SHolefularfrafte  mären,  unb 
babura)  eine  roefentlia)e  $ereinfaa)ung  .  in  #  unferen  ©tunb* 
anfa)auungen  entfiünbe:  «>ad  eigentliche  Problem,  bie  SRatur 
ber  gernfraft  überhaupt  ju  ergrünben,  bliebe  auf  bem  alten 
gled. 

Damit  möa)ten  mir  benn  an  ber  ®renge  unfered  2Bifoed  an« 
gelangt  fein.  3Bie  mir  bad  eherne  Problem  aua)  angreifen 
mögen,  ed  läjjt  fta)  nia)ts  baoon  abbröcfeln.  3)ad  ©eltfarnfte 
aber  ift,  ba§,  menn  mir  bie  unoorfteübaren  ibcaltftifa)m  %o\>  ' 
fteUungsgrenjcn,  roie  „abfolut  hart,  elaftijtt)"  u.  f.  f.  und  aua) 
gefallen  laffen  motten,  roir  bann  immer  noa)  ntct)t  im  ©tanbe 
fmb,  bie  ©a)roerfraft  einigermaßen  btfriebigenb  mea)anifa)  gu 
fonftruiren.  kennen  mir  (£lementarmea)anidmud  bed  £rfa)ei« 
nungdgebtetd  ber  ©raoitation  bad  mit  ©djroerfraft  audgerüftete 
Körpertheila)en  ober  treiben  mir  unfere  2(bjief)ung  noch  roeiter 
bid  $um  fernmirfenben  Sltom,  fo  muß  und  bied  nicht  allein  un« 
oorfteUbar  erfa)einen,  fonbern  feine  Unbegretflicbfeit  felbft  ift 
unbegreiflich  2)ad  3(tom  an  fta)  ift  aHerbtngd  benftheoretifa) 
leicht  ju  jergliebern.  <£d  ift  erftend  eine  2lbjtef)ung  aud  bem 
mannigfaltigen  ©rfcheinen  ber  ©ubftana,  fobann  aber  laßt  man 
einige  ©igenfajaften  ber  ©ubftanj,  roie  j.  93.  bie  §ärte  ober  aua) 
bie  «usbef)nung,  in  ber  3bee  abfolute  ©renken  erreichen,  roo* 
bura)  ed  unoorfteHbar  roirb.  Slber,  roie  gefagt,  bie  Kraft  bleibt 
aua)  unabhängig  oon  ben  abjoluten  ©igenfa)aften  etroad  Unfafe 
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bareä.  9Ua)t  bann,  baß  fte  ielbft  eine  2lbjief)ung  jolu$  ©rfajei* 
nungen  ift,  liegt  iljre  Unbegreiflia)!eit,  fonbem  gerabe  iljre  be* 
fonberen  'ftiiüe  ftnb  niajt  meajaniia)  fonftruirbar. 

£)ie£  ©rgebniö  unferer  Betrachtungen  tonnten  wir  nun  al3 
ein  ^öc^ft  untröftliajeö  beflagen.  3a)  glaube  jeboa)  aeigen  $u 
!önnen,  baß  biejc  Sluffaffung  burajauö  t»erfet)It  roare,  unb  baß 
wir  otme  Seit^merj  un3  babei  beruhigen  fönnen,  wie  roir  e$ 
allerbingS  mit  ober  otyne  folgen  aua)  muffen. 

3uüörberft  fbnnen  mir  ben  ©lementarmedjanismuö  bes  fern* 
©irfenben  $ttomö   roefentlitf)   oereinfaa)en.     Söenn  mir  r>on 
3Jiaterie,  ©ubftanj,  ©toff,  Körperliamn  reben,  roaö  tonnen  mir 
baoon  ausfagen,  mie  offenbaren  fte  fict)  unä?   9lun  ganj  allein 
burd)  bie  Kraft.   (Sntroeber  er!ennen  roir  bie  Straft  unmittelbar, 
ober  roir  erfd)ließen  fie  mit  folajer  9iotljroeubigfeit  au$  ben  (Sri 
fa)etnungen,  baß  biefer  ©djluß  gar  nia)t  meljr  bemerft  roirb, 
baß  er  jur  unbewußten  ©ebantenfolge  geworben  ift.   SDßir  fotm 
men  eben  mit  ber  3Jiaterie  felbft  gar  niajt  in  JBerüljrung,  fie  ift 
ber  ibeale  Kern  ber  Slb^it^ung  auo  beyn  !örperlta)en  (Srfdjeinen, 
melden  roir  Sttom,  2^eila)en,  2)2olefel  nennen.  Slber  roir  Ijaben 
feine  SorfteHung  oon  biefem  Kern  unb  bebürfen  feiner  audj  nia)t 
roeiter,  alö  baß  er  unferem  2>enfen  gum  Xrager  ober  (Signer  ber 
Kraft  bient.   JJür  unfer  2Baf)rnct)men  ftnb  baljer  Kraft  unb 
Materie  ein3.   $er  Aigner  ber  Kraft,  bas  2ltom,  ift  geroiffer* 
maßen  ein  Suruä  beä  $enfen$,  etroaä  Überflüffiges,  baö  roir 
nur  al$  Slbjeidjen  für  ben  3Rittelpun!t  ber  Kraft  unb  al$  33er= 
treter  feineS  ©efuurungsoermögenS  oerrcenben,  jebodj  ot)nc  ba: 
»on  bei  ber  Konftruftion  ber  9kturerfa)einungen  irgenb  roelcfjen 
©ebraua?  ju  maajen.   ©o  roirb  benn  oor  tieferer  einfielt  ba$ 
naioe  ©rfajeinungebilb  ber  ©ubftanj  burd)  bie  mea)anifa)e  2lb* 
gier)ung  ber  Kraft  oerbrängt  unb  erfefct.   Unb  roenn  forjdjenber 
©inn,  in  ba$  ©toffinnere  ntebcrfteigenb,  ftetö  barauf  oer$ia)ten 
mußte,  biä  $um  eroigen  0ef)eimni3  ber  Materie  $u  bringen,  fo 
roirb  er  ber  Kraft  gegenüber  jur  gleiten  ßntfagung  gegroungen 
fein. 

3nbem  roir  alfo  unfere  GnboorfteUung  baburd}  ertjeblidj 
oereinfaa)en,  baß  roir  ba$  Sitom  ale  gänjlia)  überflüffig  außer 
2>ienft  ftellen,  unb  an  bem  geometrifdjen  Kraftmittelpunft  e3 
unö  genügen  laffen,  fo  finb  roir  bamit  niajt  figentlidj  in  baä 
Sager  ber  2>nnamiften  übergegangen,  fonbem  roir  Ijaben  nur 
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bie  lefcte  mögliche  Slbftraftion  Donogen,  inbem  wir  unferen 
6ubfhut3begrtff  von  allem  unnötigen  unb  fogar  fdC»äbltc^en  Sei* 
wert  reinigten.  2)ie$  ift  nidjt  allein  unfer  ii)iffenfc§aftltct>e« 
$?d)t,  e$  ift  unfere  £enferpflia)t.  2Ba3  nun  übrig  bleibt,  bie 
ftufeerfte  »bgie^ung  biefe«  ©ubftanabegrip,  ift  atterbingS  oöllig 
ber  SorfteHung  entrüeft:  93eroegiia)e  TOittetpunftc  r»on  überaßt 
im  Baume  oor^anbenen  naaj  i^nen  §in  ftattfinbenben  äßirfungen, 
alfo  ffiirtung$fpf)aren,  welche  ftd)  mit  it)ren  aJWtelpunften  fort; 
bewegen,  unb  jroar  burd>  cinanber  bura),  oljne  fiö)  gegenfettig 
im  ©eringften  $u  beeinfluffen  u.  f.  f.  $ieS  ijt  ber  fleft,  ber 
jurüdbleibt,  wenn  mir,  roenigftenä  im  (SrfdjeinungSgebtet  ber 
®rat>itation,  aUeö  33efonbere  fortlaffen  unb  nur  ba§  ©emein= 
{ame  im  Äuge  behalten.  9lun,  folgenbe  ©rwägung  allgemeiner 
$atur  fe$t  bie  Sebeutung  biefeS  SHefteö  etft  in  ba3  richtige 
fciajt. 

Unfer  Kenten  bewegt  fid)  in  einem  fa)arf  abgegrenzten  ®e* 
biete.  2Bir  tonnen  unä  ber  Überaeugung  niajt  r»erfa)liefjen,  bafj 
bie  $orfteilungen  unb  begriffe,  au$  beren  Siliatton  unfer  Kenten 
beftef)t,  lebigitd)  au8  bem  ©ebiete  ber  fmnliaien  2öaf>rneJ)mungen 
flammen.  Sie  SBorfteUungen  entfpredjen  finnlia)en  3Baf)rnet)= 
mungen  entweber  unmittelbar,  ober  ftnb  auö  i^nen  mannigfaaj 
bura)  3erftücfelung,  3ufammenfefcung,  Stbönberung  unb  33e-- 
griffäbilbung  Ijeroorgegangen,  unb  reiben  ftd)  in  einer  freilidj 
Dtelfatt)  bura)  £ereinbredjen  neuer  2ßaf)rnef)mungen  mit  ben 
barauS  r)eroorgef)enben  ©trebungen  unb  Üöillen3aften  unters 
brod>enen  ober  abgelegten  $olge  an  einanber.  %m  ©anaen 
aber  bleibt  gewife:  Unfer  SorfteUungä--  unb  $3egriff§ft)ftem  ift 
ben  2j}at)rne^mungen  fo  jugeorbnet,  bafj  lein  Sttbiuibuum 
aufiei:  aib  fallt. 

2>ie  grage  nun,  ob  unfer  2ßaf)rnefjmung3ft)ftem  ber  3Birflicr)= 
feit  ganj  entfpria)t,  unb  ob  nia)t  bie  2Birtlia)feit  ganj  ober  jum  Xf)eil 
unferen  28af)rne$mungen  unjugdnglia)  bleibt  unb  bleiben  wirb, 
fefien  mir  un3  gejwungen,  bejafjenb  ju  beantworten.  2)en  SBe* 
weiä  hierfür  fdjöpft  man  auö  ben  SJorftetlungSgrengen  unb  fon* 
ftigen  Sentergebniffen,  bie  un$  it)rer  9iatur  naa)  nie  werben 
beliebigen  tonnen,  ju  benen  aua)  ba3  femwirfenbe  2ltom  ge= 
tyört.  2>ie  Jernfraft  gehört  eben  einfad)  bem  Xranspf)änome: 
nalen  an  unb  nia)t  bem  EorfteHung$.-  unb  Segriffägebiete  be3 
menfajlia)en  Senfenä.   ©ie  liegt  aufterfjalb  beS  menfcblia)  Xenf« 
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baren  roic  aUeS  Slbjolute,  ba$  Unenbliaje,  bie  Stetigfeit  u.  bgl. 
mefjr.  £ter  alfo  jajlie&en  wir  aud  bem  unä  Grfajeinenben  auf 
eine  imrflidje  (*riftenj,  oermbgen  fk  aber  nid)t  ifjrem  wahren 
2ikfen  nad)  $u  erfennen.  25a«  (Sinjige,  roa«  roir  letften  tonnen, 
ift,  bajj  wir  innerhalb  be$  ^pnomenaten  ifjren  ©egriff  auf  ba$ 
Heinfte  unb  öenauefte  barguftetten  fuajcn.  60  orbnet  fuf)  benu 
bie  Unbegreiflichen  ber  eajroerfraft  ber  boppelten  2lnfdjauung 
unter,  roeldje  wir  tum  bem  ^eltganjen  und  bilbeu  muffen,  unb 
it)r  überiüältigenbeä  ^ntereffe  befielt  barin,  bajj  f'te  ein  untrüg: 
Ii*e§  3eugni$  ablegt  vom  Sortjanbenfein  einer  aBirllicf-leü,  bic 
unferer  ©rfenntniS  ganjlidj  entzogen  ift. 

2Infnüpfenb  an  bie  23erfudje  \>on  Wlaxn  über  bie 
gormbarfeit  be«  6tfe*#  bie  in  ber  vorigen  Überfielt 
6.  30  mitgeteilt  würben,  fjaben  3ame$  6.  sJ)?c.  tonnet 
unb  Dub(et)  21.  SHbb1)  ben  ®egenftanb  weiter  ftubirt. 
Stu  einem  (SiSftab,  ber  firf)  im  ^olariffop  a(S  ein  ein* 
jiger  regelmäßiger  $rt)ftali  erroie&,  betrug  bie  ©treefung 
trofc  bebeutenber  ©pannung  foft  9?ull.  2Infang$  mar 
eine  geringe  $luäbcl)nung  tiorijanben,  aber  in  ben  legten 
fünf  Sagen  betrug  bie  beobachtete  3luöbe()nung  nur 
0*00031  mm  per  ©tunbe  auf  10  cm  tfänge,  roa«  feljr 
inol)t  auf  eine  ftattgefunbene  @rt)öt)ung  ber  Temperatur 
(bi«  — 10)  gerechnet  roerben  fonnte. 

©ei  einem  @tab  aus  @i«,  ba«  fid)  in  ber  gorm  gc* 
bilbet  fjatte,  betrug  bie  $lu«betmung  0*048  mm  pro  ©tunbc 
auf  10  cm  l'änge.  Die  Srt)ftaaftruftur  biefc«  ®ife«  mar 
fcl)r  unregelmäßig. 

gerner  mürben  brei  ©tdbe  au«  ®fetfd)eret«,  ba«  ben 
natürttdjen  (gt^^ö^ten  am  guj$c  be«  33?ortcratfc^  ent* 
nommen  mar,  unterfudjt.  ©ic  geigten  eine  aufjerorbent* 
litfje  $erfdjiebent)cit  bc«  Verhalten«.  Da«  erfte  ftreefte 
fid)  um  0-013  bis  0*022  mm  pro  ©tunbc  auf  10  cm. 
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Da«  jroeite  ©tücf  begann  mit  einer  2lu«bcf)nung  oon 
0*016  mm,  bie  aber  attmäf)Ud)  tangfam  abnahm,  bt«  fie 
bei  gleidjcr  Temperatur  einen  Söcrtf)  Don  0*0029  mm 
erreichte,  bei  bem  pe  üerbfieb,  wenn  £emperatur|d)wanfun* 
gen  au«gefdtfoffen  waren.  Da«  britte  ©tücf  hingegen 
begann  mit  einer  2lu«bet)nung  oon  0012  mm,  bie  bei 
größerer  ©pannung  bi«  0-026  mm  wud)«,  bann  ftreefte 
c«  fid)  immer  fiärfer  unb  ftärfer  bei  gteidjbteibcnber 
Spannung,  bi«  ber  t)of)e  SBertfy  t)on  1-88  mm  pro 
©tunbe  auf  10  cm  erreicht  mar.  SBurbe  bie  ©pannung 
langfam  Derminbert,  fo  fanf  bie  ©c^ncütgfctt  ber  2lu«* 
Dehnung  fofort  auf  0*35  mm  unb  bann  (angfam  auf 
0-043  mm.  ©ei  biefen  23erfucf)en  waren  bie  Sempera» 
turen  faft  bie  niebrigften  oon  allen,  bei  benen  e^perimen* 
tirt  roorben  mar.  ©ei  einer  Temperatur,  beren  üfta^imum 
—  9°  mar,  unb  bei  bem  f (einen  $u$t  &on  1*45  fg  pro 
Cuabratcentimeter  betrug  bie  $lu«bel)nung  0-0065  mm 
pro  ©tunbe.  8ße  brei  ©fetfdjerftücfc  erwiefen  fid)  bei 
ber  Unterfudjung  jufammengefefct  au«  einer  3af)l 
f di i eben  biefer  &rt)ftaüe  oon  2  ober  3  bi«  30  unb  felbft 
100  mm  Dtcfe.  Die  Sfri)ftatte  ober  ®letfd)erförner  waren, 
wie  au«  ber  ©eftimmung  itjrer  optifdjen  Sldifen  fid)  er* 
gab,  in  fefjr  ocrfdjiebener  2Beife  orientirt,  fo  ba§  eine 
©e$ief)ung  jwifdjen  ber  Snorbnung  ber  Srtjftaüe  unb  ber 
©röfje  ber  2lu«bef)nung  gar  nid)t  aufgefudjt  werben 
tonnte,  ßnbüd)  würbe  mit  <5i«  au«  bem  ©t.  ÜKorifc* 
See,  ba«  au«  oertifalen  ©duten  beftanb,  wetdje  Durd)* 
meffer  oon  1  cm  abwärt«  unb  eine  Cänge  oon  einem 
Ju§  unb  mefyr  Ratten,  gearbeitet.  3ebe  ©äute  war  ein 
einzelner  $rt)ftaü,  unb  bie  optifdjen  2ld)fen  tagen  in  ber 
SRcgct  na^eju  fyortjontat.  Diefe  eigentümlich  regefmä&tge 
©truftur  be«  Qrife«  wirb  ermatten,  wenn  bie  erfte  ©cfydit 
ftd)  fdjneli  in  Cuft  unter  —6°  S.  gebitbet  t)at.  Sin 
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Stab  nmrbe  au«  biefcm  See*(£ifc  for^fdlttg  parallel  &u 
ben  Säulen  auSgefdntitten;  berfelbe  ftredte  fid)  jtuar  in 
bem  £>efynung«apparat,  aber  ungemein  langfam,  in  fieben 
Sogen  burdjfdjntttlid)  nur  0-0004  mm  pro  Stunbe  unb 
10  cm  Sänge,  obwohl  bie  Temperatur  jcitweifc  bi«  über 
0°  fticg;  bie  Spannung  betrug  2  fg  pro  qcm.  ferner 
würbe  ein  Stab  ettoa  45°  jur  £äng«rid)tung  ber  Sauten 
gefd)nitten,  unb  bicfcr  ftrecfte  ficft  bei  einer  öelaftung  Don 

2-  75  fg,  toäljrenb  80  Stunben  um  0-015  mm  pro 
Stunbe  unb  10  cm,  alfo  faft  40  mal  fo  ftarf. 

(SiSjapfen  befte&en  befanntltd)  au«  fct>r  Keinen,  um 
regelmäßig  angeorbneten  SfrqftaUen;  bei  einer  Spannung 
Don  2-2  fg  pro  qcm  befynten  fid)  biefelben  um  0*003  mm 
pro  Stunbe  unb  10  cm.  £)ie«  ift  fefjr  wenig,  befonber« 
.  ba  bie  Temperatur  f)od)  war,  burd)fd)nittlid)  — 1°  (E. 

(Snblid)  feien  nod)  itoei  23crfud)e  über  3ufammen* 
brüdung  be«  £ife«  ertuäfjnt,  bei  bem  erftcn  mirfte  ber 
üDrud  auf  brei  naljeju  würfelförmige  Stüde  gleid)$eittg. 
$)rci  Stüde  ®letfd)erei«  ergaben  unter  einem  ÜDrüde  Don 

3-  2  fg  auf  1  qcm  wäfjrenb  fünf  Tagen  burd)fd)nitttid) 
^ufammenprcffungen  um  bejw.  0-035  mm,  0-056  mm 
unb  0*007  mm  pro  Stunbe  unb  10  cm  Sange. 

ÜDer  jweite  SBerfud)  würbe  mit  See*(Si«  angeftetlt, 
wobei  ber  Drud  parallel  $u  bcn  Säulen  wirfte.  Unter 
einem  £)rude  üon  3*7  fg  pro  qcm  oerfürjten  [\dj  bie  brei 
Stüde  in  Dier  Tagen  nur  um  0*001  mm  pro  Stunbe 
unb  10  cm  Sänge. 

Somit  ift  burd)  bireften  23erfud)  bewiefen,  bog  ge* 
wöbnltdje«  <5t«,  ba«  au«  einer  unregelmäßigen  8nf)äufung 
Don  ftrtyftaOett  beftefjt,  gormbarf  eit  beftfct,  fowotjl  unter 
£)rud  wie  unter  Spannung,  bei  Temperaturen  weit 
unter  bem  ®efrierpunft,  unb  ferner,  ba&  ein  einzelner 
f  rnftaü  n?eber  bem  Drude  nod)  ber  Spannung  fontinuir* 
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lieft  nachgeben  wirb,  roenn  fic  in  einer  föid>timg  fenfrecfjt 
$ur  optifdjen  $d)fe  Wirten. 

3n  einem  SBcrfuc^c  mit  ©letfdjeretö  fdjeinen  nur  bie 
£cmperaturänberungen  Don  (5influ&  geroefen  $u  fein, 
benn  man  erhielt  bei  —  3-5<>  bie  SluSbefjnung  0*0029, 
jroei  Sage  fpäter  bei  — 5<>  etwa  0-0020  unb  2  Sage 
oorljer  bei  —8°  bie  HuSbeljnung  0*0013.  (Sin  (Sifyapfcn 
gab  bei  —  2*>  ben  SBertf)  0-0028  unb  bei  —  0-2°  0-0034. 
Sei  ber  Stompreffton  fdjehtt  ber  (Sinflufe  ber  Temperatur 
mtfd)tebener  auSgef  proben;  alle  brei  @tü<fc  ergaben  bei 
—  3°  einen  ge^nmal  fo  großen  ffiertf)  als  bei  —  5*. 

Die  Änbcrung  ber  SluSbefjnung,  roetd)e  burd)  eint 
änberung  ber  ©pannung  herbeigeführt  mürbe,  mar  ganj 
au&er  93erf)ältni«  jur  Oröjjc  ber  (enteren.  ©o  änberte 
fid)  j.  ®.  bei  einem  <5i«ftü<fe  bie  Hufcbcfjnung  oon 
0-0075  mm  pro  ©tunbe  unb  10  cm  Sange  in  0-026, 
©enn  bie  ©pannung  oon  1*45  fg  pro  qcm  auf  2-55  tg. 
ftieg;  unb  bei  bcmfelben  ©tütfc  ging  bie  SluSbefaung, 
oon  1*88  mm  in  0*35  mm  über,  wenn  bie  «Spannung 
oon  2-50  fid)  in  1*80  fg  bermanbelte. 

SB.  Spring1)  Ijat  feine  »erfuefte  über  baS  3ufam* 
menföroetfcen  oon  ^utoern  bei  gewaltigen  £)rucfen  jefet 
aud)  auf  feud)te  ^ßuloer  audgebeljnt.  crö  jeigte  fid), 
bafe  manche  ^uloer  im  feuchten  3uftanbe  unoergleidjlid) 
beffer  $ufammenfd)wei&en ,  als  im  troefnen,  wäljrenb  an* 
bete  burd)  eine  ©pur  Söaffcr  gegen  jebe  Bereinigung 
roiberfpenftig  werben;  femer  baß  manche  ©ubftan&en, 

©.  bie  £t)one,  burd)  nur  wenig  ©affer  eine  über* 
rafdjenbe  gormbarfeit  geroinnen,  wäfyrcnb  fie  troefen 
enorme  Drucfe  aushalten  fönnen,  ofjne  fid)  merttid)  ju 
beformiren. 


»)  Annales  de  la  Soc.  geolog  de  Belg.  XV,  1888,  p.  150. 
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Den  ^utoern  würben  jebeSmal  brei  Stopfen  ffiaffer 
auf  1  fem  beigemifdjt. 

Die  2lnwefcnf)eit  beS  SBafferö  wirft  Derfdjieben  je  nadi 
ber  djemifdjen  Statur  ber  feften  Körper. 

Da*  feuchte  geilicbt  fämmtüd)er  ^etatle  fcfm>ctgt  nur 
bann  $ufammen,  wenn  ba«  ©affer  burdj  ben  Drucf  uor* 
ber  ausgepreßt  worben  ift;  unb  weit  biete«  niemals  x>oiU 
ftänbtg  erfolgen  fann,  begreift  man,  ba§  ba«  föefuttat 
weber  fonftant  nod)  üoüfommen  ift.  Der  ®runb  liegt 
nidjt  in  ber  Un(ö«lid)feit  ber  @ubftan$en,  benn  aud)  bie 
lö«(id)en  Subftanjen  berfjaften  fid)  fcerfdjieben;  bie  einen, 
wie  3obfa(ium  unb  (Sljtorammonium ,  fdjwei&en  troefen 
Diel  beffer  jufammen  a(S  fcucfjt,  ifjre  feuchten  ^ufoer 
geben  ftets  brüchige  Otfaffen;  anbere,  wie  Äaltumnitrat, 
(Sf)(ornatrium,  Äupferfulfat,  9totrtumf)t)pofutftt  u.  f.  w., 
fd)wcifeen  im  feuchten  ^uftanbc  in  einer  SBeife  gufammen, 
bajj  fie  härtere  unb  gleichmäßigere  SRaffen  bilben,  al« 
man  burd)  ©djme^en  ermatten  fann. 

Die  Körper  ber  erfteren  Kategorie  geben  eine  tföfung, 
beren  Volumen  größer  ift,  al«  bie  Summe  ber  23otumc 
be«  Vöfungfcmittel«  unb  ber  getöften  Subftanj,  bie  jwetten 
hingegen  geben  eine  Cöfung,  beren  33o(umen  Heiner  ift, 
a(8  bie  «Summe  ber  Volume  ber  33eftanbtf)eile. 

Sorbl)  f)at  aud)  1863  bewiefen,  bafc  in  berfelben 
*Beife  unter  ber  (Sinwirfung  eine«  ^inreic^enben  Drucfe« 
aud)  bie  #öfclid)feit  ju*  ober  abnimmt.  Die  $ örper  ber 
erften  Kategorie  ftnb  unter  Drucf  in  ©affer  weniger 
lösfid),  bie  ber  jweiten  tategoric  hingegen  finb  löätidjer. 
Äomprimirt  man  alfo  feuchte«  @f)torammonium,  fo  muß 
ba«  eingefdjloffene  JBaffer,  ba$  burd)  ben  Drucf  nid)t 
bat  ausgepreßt  werben  fönnen,  fid)  eine«  Steile*  ber 
früher  getöften  ©ubftanj  entlebigen;  wenn  ber  Drucf 
aber  aufhört,  üerflüffigt  e«  t)on  neuem  einen  Sfjeil  ber 
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£ubftan$  unb  man  tarnt  nur  eine  melir  ober  weniger 
lodere  ober  jerflüftete  äRaffe  ermatten.  Slnbere  ©ubftan^en 
hingegen,  wie  ba$  feuchte  tatiumnitrat,  ba*  unter  $)ru<f 
fid)  ftärfer  (oft,  fangen  an  ju  erftarren,  wie  ®ip$,  wenn 
ber  Drucf  abnimmt  ober  eben  aufhört.  Man  begreift 
ferner  leicht,  ba§  biefe  feuchten  ©ubftanjcn  fid)  unter 
Drucf  mie  fjalbflüffige  Waffen  »erhalten  muffen,  b.  I).  fid) 
mit  größter  i'eidjtigfeit  formen  unb  met)r  ober  weniger 
bie  Grigcnfdjaften  ber  ptaftifdjen  Maffen  befifcen. 

Sfjon,  ber  oon  ©liefern  fyerftammte,  mürbe  be$  33er» 
gleite*  roegen  gleichfalls  im  feuchten  unb  troefenen  Su« 
ftanbe  fomprtmirt.  Strocfen  erhielt  man  nur  ein  wenig 
folibefc  .Sufammenballen,  baß  unter  bem  £>rucf  ber  ginger 
leidjt  ju  jerftören  mar;  im  feuchten  3uf*an&e  jeboc^  ent* 
ftanb  ein  äufamntcnfleben  ber  Maffe,  ba«  *war  nid)t 
ber  5cftigWt  beS  urfprünglidjen  (£d)iefer«  gleid)  fam, 
ober  bod)  pari  genug  roar,  um  nad)  bem  uöüigen  2xocf= 
nen  bem  9?agel  erft  nad)  einer  btftimmten  Slnftrengung 
nachzugeben,  £>erfelbe  fcud)te  2t)on  ift  unter  £)rucf  fo 
plaftifd),  baß  er  jum  großen  Z\)üi  burd)  bie  gugen  bc8 
SompreffionSapparatä  austrat,  obwohl  biefelben  faum 
einige  Bautet  Millimeter  ©pielraum  tjatten,  unb  bajj  er 
Streifen  üon  mehreren  ßentimetem  Sänge  bilbete. 

£ie  Dorftefjenben  £t)atfad>cn  f feinen  trerroertfjbar  für 
bie  terflärung  ber  Söilbung  üon  meljr  als  einer  5el$- 
maffe.  3n  ber  9?atur  nämlid)  befinbet  fid^  bie  Materie 
nid)t  bloÄ  unter  einem  jiemlid)  großen  Drucfe,  fonbern 
fein-  tjäuftg  befifct  fie  einen  mefyr  ober  weniger  au*ge* 
fprodjenen  ®rab  oon  geudjtigfeit.  X)a$  geftroerben 
mancher  Seifen  fonnte  alfo  ba$  SRefultat  einer  burd)  ben 
£)rucf  ijeroorgerufenen,  beginnenben  Ööfung  fein.  3n 
beftimmten  ©ebieten  fonnte  ba$  ©affer  in  meljr  ober 
toeniger  großer  Menge  cingefdjloffen  bleiben,  fo  bajj  bie 
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®(eid)mäBigfeit  bcr  $ärte  Neroon  bebingt  fein  mufetc. 
$teUeid)t  wirb  man  fyierin  ben  ®runb  bafür  finben,  bafe 
man  oft  in  ein  unb  berfelben  ©d)iefer*,  ^famtntt*,  ©anb- 
ftetn*  ober  Äalf*«anf  Steile  antrifft,  beren  «rüdjigfeit 
metjr  ober  weniger  groß  ift. 

®.  Quincfe1)  mad)t  über  bicpf)t)fitaUfd)en  Sigen* 
fd)aften  bünnerfefter  i*ameUcnfoIgenbc9ftittt)ei(ungen. 
Söenn  fid)  jwei  gtüffigfeiten  in  einer  gtädje  berühren,  fo 
tyat  bieje  ®renjfläd)e  ba*  «eftreben,  möglidrft  Kein  gu 
werben  wegen  ber  ftd)  t)icr  geltenb  madjenben  Oberflächen* 
fpannung. 

Sfjnlicfa  ffräfte  mujj  man  aud)  an  ber  ©renjflädje 
eine«  feften  Körper«  mit  2uft  ober  mit  einer  anberen 
gtüfftgfeit  annehmen.  2lud)  biefe  ?vtäd)cn  haben  ba$  *öe* 
ftreben,  möglidtft  Hein  $u  werben.  Die  Grrfdjeinungen 
werben  aber  wefentüd)  anbere  bei  ber  ©ren$fläd)e  einer 
glüfftgfeit  unb  eine*  feften  ßörpers  al«  bei  ber  ®rena< 
flädje  jweier  glüffigfcitcn,  weil  im  erfteren  Salle  bie  feit* 
lidje  $erfd)iebbarfeit  für  bie  £t)eild)en  ber  feften  ©ub= 
ftanj  fe^lt. 

®äl)renb  bie  ®ren#äd)e  zweier  glüffigfeiten  in  golge 
ber  Oberflädjenfpannung  Äugeln  ober  $ugclfd)alen  bilbet, 
wenn  man  Don  ber  SBirfung  ber  ©djwerfraft  abfiefyt, 
bitbet  bie  ©renjflädje  einer  gtüfftgfeit  unb  eine«  feften 
ftörper*  galten  unb  unter  gewiffen  öebingungen  etjünber* 
förmige  ®efta(ten  unb  föötjren. 

Sit«  bümte,  fefte  Öameüen  benufcte  Cuincfc  gu  feinen 
$erfud)en  (Siweifc,  ober  wäfferige  i'öfungen  fcon  8eim, 
ober  alfoljolifdje  Söfungen  oon  $ar$en,  bie  er  auf 
öueeffilber,  beffen  Oberflädjc  mit  einer  ©pur  Jett  be* 
fleibet  war,  fyatte  eintroefnen  (äffen,   £)te  ^cripljerie  ber 


«)  ei^uiiö^bet.  ber  33crl.  Stfab.  18%8,  6.  7^9. 
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feften  gamefle  bitbet  bann  eine  @inu$furDe,  bie  auf  einer 
oertifaleu  (St)UnberfIäc^e  liegt;  abtoechfelnb  liegt  ber  Oa* 
mcöenranb  höh«*  unb  tiefer  al«  bie  urfprüngliche,  f)ori- 
^ontale  Cuecfplberfläche.  Huf  ber  «Peripherie  fönnen 
n  Erhebungen  unb  n  Vertiefungen  liegen,  tuo  n  eine  be- 
liebige gan$e  3aM  Don  1  bis  100  unb  mehr  fein  (ann. 

9c  geringer  bie  Dicfe  unb  ie  größer  ber  Durchmeffer 
ber  Sameöe  ift,  um  fo  größer  ift  im  Allgemeinen  n,  um 
fo  Heiner  bie  Dertifale  $öt)e  ber  Erhebungen  unb  Eer- 
tiefungen.  Der  föanb  ber  feften  Lamellen  !ann  auch 
mehrfach  periobifd)  fein,  inbem  eine  Heine  Anjahl  großer 
galten  mit  einer  größeren  Don  Heinen  galten  gleichzeitig 
an  ber  Peripherie  auftreten. 

®röße  unb  ©cftalt  ber  feften  Lamellen  ift  Don  ber 
Oberflächenfpannung  ber  fettigen  Ouecffilberfläche  ab* 
gängig,  alfo  t>on  ber  S)icfe  ber  8ettfct)icht,  Don  ber  Sem* 
peratur  unb  Don  ber  ©eftrahlung. 

Sefte  Samellen,  beren  Dicfe  fleiner  ift  al«  0*000045  mm, 
bie  alfo  mifroffopifd)  nicht  mehr  wahrnehmbar  finb,  fönnen 
noch  bie  ©eftalt  einer  $lüfpgfcit«*Oberp<he  mobificiren 
unb  eine  faltige  Oberfläche  geigen. 

üDünne,  fefte  Lamellen  Don  £eim,  £)ar$en,  <§eife,  Etroetß 
unb  bünne  sJ)ictaÜfd)id)ten  bilbeten  ct)linbrifd)e  ©eftalten 
ober  Döhren  an  ber  Oberfläche  Don  Ouecffilber,  ©affer, 
Chloroform  ober  fetten  Ölen  mit  8uft  ober  anberen  Slüffig* 
feiten,  roenn  bie  Oberfläche  möglichft  Hein  roerben  wollte 
unb  burch  ba«  gehlen  feitlidjer  Serfdjiebbarfeit  Derhinbert 
war,  fiugelgeftalt  anzunehmen. 

Der  &eibung«foefficient  ber  fjltiffigfeiten  unb 
®afe  nimmt  befanntlid)  bei  fteigenber  Temperatur  ab. 

be  $>ecn>)  hat  nun  auch  baö  Verhalten  fefter  $ör* 


M  Bulletin  de  l'Acad.  roy.  belg.  18S8,  XVI,  p.  5. 
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per  untcrfud)t.  Die  Temperaturen  wedelten  jwtfdjen 
0°  unb  300«;  a(«  reibenbc  glasen  bienten:  2Reffino,  auf 
^efftng,  ®(a«  auf  ®(a«,  (Sifen  auf  ütteffing.  Da«  föe- 
futtat  ber  $erfud)e  war,  bafe  bie  Reibung  abnimmt,  wenn 
bie  Temperatur  fteigt.  „Der  Slbftanb  ber  ftd)  berühren* 
ben  Oberflächen  mädjft  alfo  mit  ber  Temperatur  unb 
man  l)at  e«  l)ier  mit  einer  tüirfticfjcn  Dilatation  jwifdjen 
sD?o(cfü(en  ju  tfyun,  weldje  jwei  berfdjicbenen  Körpern 
angehören."  Iber  bon  einer  beftimmten  Temperatur  an 
wirb  bie  SBirfung  biefer  ,föerüt)rung^Di(atatu)n"  auf» 
gehoben  burd)  baß  "Streben  be«  feften  Äörper«,  fid)  au«» 
jube^nen;  üon  ba  an  wäd)ft  bie  Reibung  fdjnett  mit  ber 
Temperatur. 

Über  ütteff ung  ber  ^Hiffigfeitcn  burd)  Tropfen 
hat  51.  g.  föeib1)  $>erfud)e  angeftettt.  SBenn  eine  bc* 
ftimmte  ÜNenge  giüffigfeit  au«  einer  Pipette  abtropft,  fo 
finb  fotgenbe  Momente  Don  (5inf(u6  auf  bie  3a!)(  *>cr 
Tropfen.  1.  Die  3af)(  nimmt  ju  mit  ber  $tit,  b\t  &ur 
Tropfenbitbung  Uerbraudjt  wirb,  ©affer  j.  bon  2° 
gab  141  Tropfen,  wenn  jeber  Tropfen  2  <Sefunben  $ur 
^ilbung  braud)te  —  bagegen  nur  136  Tropfen,  wenn 
ftdj  in  1  Sefunbc  2—3  Tropfen  bitbeten.  2.  Die  3at)t 
wädjft  mit  ber  Temperatur.  *8ci  f)öf)eren  Temperaturen 
oermet)ren  je  10°  g.  (55/9°  8t.)  bie  Tropfen$af)l  um 
1  Tropfen  —  in  ber  9täf)e  be«  ©efrierpunfte«  (t>on 
32°  (5.  -abwärt«)  um  2  Tropfen.  3.  Die  3at)t  bei 
Tropfen  wirb  größer,  wenn  eine  @ubftan$  in  ber  Saffig» 
feit  gelöft  ift.  $erfd)iebene  glüfftgfetten  geben  übrigen« 
aud)  uerfdjiebene  SBertfje. 

3iarn2)  [jat  ba«  t<id)t  ®ei6(er'fd)er  9?6f)rcn  jur  »e* 

')  Chemical  News  18SS,  LVI1,  p.  31». 
2)  Compt.  reud.  1S8S,  CV1,  p.  543. 
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obadjtung  Don  giüffigf  etten  Derroenbet.  <5r  faf)  bei 
rem  intermittirenben  Sickte  fef)r  beutlid)  bie  Sropfen* 
firuf tur,  roie  fie  in  allen  8ef)rbüd)ern  abgebiCbet  ift.  ÖHÜ 
man  bie  Erlernung  ftetig  fcfyen,  fo  Derbinbe  man  bie 
3nburtion«*  Spirale  mit  bem  #at)n  unb  2lu«flufjrof)r,  fo 
baß  bie  ©djtmngungen  be«  Jammer«  fid)  bem  Stalle 
felbft  mitteilen,  ber  bann  Dollfommen  regelmäßig  unb 
faft  uneinpfinbüd)  gegen  bie  jufäüigen  ©cräufdje  ber 
Umgebung  wirb,  fo  ba§  man  bafc  Phänomen,  gegen  ben 
bellen  §intergrunb  ber  leud)tenben  fööfjre  mit  Ü^uge  be* 
obadjten  unb  für  fpätere  Unterfud)ung  pt)otograpl)iren 
mnn.  3n  einiger  Entfernung  Don  bem  burdjfidjtigen 
Ztett  beS  ©traute«  t)aben  bie  großen  unb  flehten  tropfen 
Öigcnberoegungen,  fo  bafc  ba«  Jöilb  unfdjarf  roirb;  aber 
ba«  größte  dntereffe  befifct  ber  obere  X heil  befonberä  ba, 
wo  btr  ©trar)(  fid)  in  Kröpfen  auf  (oft,  unb  roirb  man 
in  biefer  SBeife  fct)r  gut  beobachten  fönnen. 

tfnut  Slngftröm1)  hat  mittel«  eine«  befonberen 
Apparate«  bie  33olumDeränberungen  Derfdjiebener 
ftlüffigfetten  gemeffen,  bie  fie  burd)  Hbforption  Don 
trafen  beiO°  unb  s2ltmofp^ärenbrucf  erfahren;  aujjerbem 
auch  mittel*  eine«  ^tjfnometcr«  bie  £)id)tigfeit«änberungcn. 
Die  benufcten  ©afc  waren  &ot)(enfäure,  ©afferftoff  unb 
fcuft  unb  bie  abforbirenben  giüffigf eiten :  £f)foroform, 
Sttrobenjol,  «tn$ol,  aRetlftlattoQol,  2Uf)t)lalfohol  unb 
Äther,  $u  benen  nod)  ba«  in  einer  früheren  Unterfudjung 
al«  abforbirenbe«  üftebium  benufcte  Söaffer  fid)  gefeilt. 

Statut  man  ba«  #erhä(tni«  ber  23olumaunaf)me  ber 
glüffigfeit  ju  bem  Volumen  be«  eingeführten  ©afc«  ben 
Äbforption«bilatation«foefficienten  d  unb  bcjcidjnet  man 
biefen  Äoefficienten  für  $of)lenfäure  mit  du  für  öuft  mit 


«)  Xnnalen  ber  ?fofi!,  1888,  »b.  33,  S.  223. 
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d\  unb  für  SBafferftoff  mit  fo  jeigen  bic  numcrifdjen 
9$crfud)«ergebniffe,  ba§  bie  d  in  bcn  t>crfd)iebcncn  fjlüffig* 
feiten  biefelbe  Reihenfolge  einnehmen;  in  allen  glüfftg* 
feiten  war  9£>*i>#9. 

£)er  5lbforption*bilatotion«foefficient  ift  aud}  berfclbe, 
ob  bie  gltiffigfeit  Dörfer  gaGfrei  geroefen  ober  mdit.  Die 
Don  ber  Hbforption  jroeter  ®afe  erjeugte  93olum$unal)me 
ift  alfo  gleicf)  ber  ©umme  ber  Don  jebem  einzelnen  Der» 
urfadjtcn  unb  jroeifcllo«  toirb  bie  Äu«beljnung  burd)  ein 
®a«gemifd)  biefelbe  fein,  al«  wenn  bie  glüffigfeit  jebefc 
®a«  einzeln  abforbiren  mürbe. 

«1*  allgemeine  Regel  lägt  ftd)  alfo  ber  ©afc  aufteilen: 
Senn  ®afc  burd)  glüfftgfeiten  abforbirt  »erben,  fteljen 
bie  Don  gleiten  ©anmengen  Derurfadjten  HuGbeljnuttgen 
ber  glüfftgfeiten  in  beftimmten  »er&ältniffen  $u  einanber. 

2lu«  bcn  gefunbenen  abforptionSbifatationefoefftcienten 
unb  ben  fpecififdjen  ©etüidjten  ber  glüfftgfrit  unb  be* 
®afc«  lägt  ftd)  bie  änberung  be«  fpecififdjen  @eroid)tc3 
burd)  bie  &bforption  beregnen.  Die  Slbforption  Don 
©afferftoff  unb  £uft  Derminbert  bei  aUen  glüfftgfeiten 
Da«  fpeciftfdje  ®eroid)t;  ebenfo  roirft  bie  $ol)(enfäure  bei 
allen  fpeciftfd)  fdjroeren  glüfftgfeiten,  fie  Dermetjrt  aber 
ba«  fpeafifdje  ©eroidjt  bei  teid)teren  unb  baruntcr  aud) 
ba«  be«  ©affer«.  Die  ®rögc  biefer  änberung  toedjfclt 
fetjr  bebeutenb  unb  fann  biß  0.002  betragen,  gür  ©affer 
unb  ?uft  beträgt  biefc  tnberung  bei  0 «»  nur  0-0000035, 
fo  ba§  e«,  menn  nid)t  bic  größte  ®enauigfeit  beabftd)tigt 
wirb,  gleichgültig  ift,  ob  man  bei  einer  fpecififdjen  ®e* 
roid)t$bcftimmung  Doüftänbig  luftfreie«  ©affer  anroenbet 
ober  nidjt. 

©einen  früheren  Arbeiten  über  bie  glüffigfeit** 
oberflddje  I)at  ®.  Qu  in  de1  neue  binjugefügt,  roeldje 

>)  6ifcuttßSb«r.  ber  »eri.  3tfob.  1868,  6.  791. 
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über  periobiföe  Ausbreitung  an  glüffigfeitSoberpcrjen 
unb  baburdj  hervorgerufene  $8eroegung«erfd)einungen  rjan« 
beln.  Sin  ber  ©rcnjflädje  ^tücter  glüffigteiten  breitet  fid) 
eine  britte  glüffigfeit  au«,  fobalb  burd)  biefe  Au«breitung 
bie  Dberflädjcnfpannung  ber  ©renjflädie  Derringert  roirb. 
So  breitet  fidj  Alforjol  an  ber  ©renjfläd)e  Don  ^Baffer 
unb  Cuft  mit  gro§er  ©efdjroinbigfett  au«,  inbem  bie 
Oberfladbenfpannung  um  mehr  al«  60  $roc.  erniebrigt 
urirD.  SSerbünnte,  roäfferige  Söfungen  Don  Seife,  ©urami, 
Odjfengallc  breiten  fid)  an  ber  ©renjflädje  Don  ffiaffer 
mit  fetten  Ölen  au«,  rocil  bie  Oberflädjenfpannung  in 
golge  ber  ü»ifd)ung  mit  bem  Gaffer  bi«  ju  84  <ßroc 
abnimmt.  Ähnlich  ift  e«  mit  Derbünnter  ©obatöfung, 
inbem  unter  bem  ßinfluffe  be«  Die«  ©eife  entfielt, 
bie  fid)  im  Söaffcr  auf  (oft  unb  bann  an  ber  ©renje  von 
©affer  unb  Öl  ausbreitet,  bringt  man  alfo  einen 
Kröpfen  Öl  in  Derbünnte  ©obalöfung,  fo  geigt  ba«  Öl 
burd,  fortroärjrenbe  33ilbung  Don  @eife,  Auflöfung  ber 
Seife  unb  Ausbreitung  ber  gebildeten  ©eifenlöfung  an 
ber  ©renge  jroifctjen  Öl  unb  roäfferiger  glüffigfeit  amöben. 
artige  gormDeränberungen.  ©(cidjjcitig  roirb  ein  Ztyii 
be«  Öle«  in  eine  Grmulfion  übergeführt,  inbem  burd)  bie 
periobifc^e  Au«breitung  Don  ber  größeren  Ölmaffe  gaben 
lo«gcriffen  werben,  bie  bann  in  Diele  ferjr  f leine  Öl* 
ffigeldjen  jerfaüen,  roeldje  fid)  mit  einem  Übequgc  Don 
Seifenlöfung  umgeben  unb  nid)t  mefjr  jufammenflie&en. 

Ärjnlid)  roie  ©obalöfung  roirfen  alle  Arten  £iroei§, 
bie  fid)  in  gleicher  ©eife  auf  Öltropfen  unb  in  Ölblafen 
ausbreiten,  roie  ©obalöfung;  burd)  (Sinroirfung  be«  (§i< 
rcet&c«  auf  ba«  Öl  entfielt  ndmlid)  eine  ©ubftanj,  bie 
fid)  in  ©affer  löft  unb  ausbreitet,  inbem  bie  Oberflädjen* 
fpannung  um  40  bi«  80  $roc.  abnimmt.  SDiefc  <Sub* 
ftanj  foü,  roeil  fie  cbenfo  roirft,  roie  bie  in  ben  äfjnlidjen 
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SBcrfufyn  mit  ©obalöfung  entftefjenbe  Seife ,  „<5i»ei§* 
feife"  genannt  werben,  ohne  bamit  ju  cntfdjeiben,  ob  e« 
lutrflidi  eine  Seife  ift. 

Säfet  man  burd)  einen  ^ol)(en  ©laSfaben  fcf)r  langfam 
einen  bünnen  (Strahl  Alfohol  an  eine  Ouftblafe  in  ©affer 
unter  einem  ^langlafe  treten,  fo  jiuft  bic  Öuftblafe 
periobifd),  Don  0*1  bis  10  ©efunben,  je  nad)bem  ber 
Alfobol  fdjneüer  ober  langfamer  aufliefet.  Diefe  3ucfungen 
fönnen  ftunbenlang  fortbauern.    ©erüf)rt  nämlich  ber 
unter  ©affer  aufliefeenbe  SlCfo^ot  bie  Oberfläche  ber 
tfuftblafe,  fo  breitet  er  fid)  plö^lid)  auf  ber  tfuftblafe 
au«,  tuetc^e  niebriger  unb  breiter  toirb.    £)iefe  Aus* 
breitung  reifet  baS  ©affer  nad)  bem  AuSbreitungScentrum 
^in,  ber  Alfofjolfaben  reifet  unb  ber  .guflufe  hört  auf. 
3Jad)  einiger  £tit  aber  löft  fid)  ber  ausgebreitete  Alfohol 
in  bem  umgebenben  ffiaffer  auf,  ber  3uflufe  beS  Alfo* 
f)olS  ftelit  fid)  roieber  ^r,  bie  Ausbreitung  erfolgt  Don 
Beuern  u.  f.  to.   Der  3"ffofe       Alfohots  jur  ®renj= 
fläche  Don  ©affer  unb  t'uft  roirb  fomit  burd)  bie  &üd* 
ungen  ber  Suftblafe  periobifd).   ©ei  $u  geringer  ober  ju 
grofeer  ^uflufegefchroinbigfeit  beS  AlfoholS  bleiben  bic 
£u(fungen  ber  Öuftblafc  aus.  ©inb  bie  Suftblafen  (cedit 
betDcgtid),  fo  bewegen  fie  fid)  bei  jeber  Ausbreitung  nad) 
ber  ©ehe  f)in,  Don  roo  ber  Alfohol  herfommt,  ©eil  ber 
fapiüarc  £>rucf  burd)  bie  Ausbreitung  an  biefer  ©ette 
oerfteinert  iuivb. 

An  bie  £rennungSfläd)e  oon  ©affer  unb  Dcrbünnter 
$od)faljlöfung  rourbe  eine  Äuget  aus  einem  ©emifd)  Don 
Chloroform  unb  Sftanbelöl  gelegt,  Don  etroaS  größerem 
fpecipfdjen  ©eruiert  als  ©affer.  3n  ber  $äf)e  ber  £)l- 
fugel  liefe  man  aus  einem  l)ol)len  ÖHaSfaben  ctroaS  jroei* 
procentige  ©obalöfung  treten,  bie  aümdl}(tct)  mit  ber  Öl- 
Oberfläche  in  Berührung  fam;  es  bilbete  fich  etwas  ©eife, 
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Deren  8öfung  nad)  1  bis  3  Minuten  fid)  auf  ber  Ölfugel 
ausbreitete.  Die  ftugel  verlängerte  ftd)  rabiat,  es  ent* 
ftanb  an  bem  5luSbrettungScentrum  eine  ^(nfdnnellimn 
ober  HuSftülpung,  bie  große  2l()nlid)feit  mit  ber  ©eftalts* 
änberung  geroiffer  Amöben  unter  bem  üWifroffopc  jeigte; 
unb  nad)  einiger  Seit  narjm  bie  Ölmaffe  roieber  Äugel* 
geftalt  an. 

$efanb  fiefj  bie  Öfugel  neben  einer  oertifalen  ©anb, 
fo  beroegte  fte  fid)  auf  biefelbe  $u,  felbft  bei  einer  <&nt> 
femung  Don  5  bis  8  mm,  roenn  baS  2luSbreitung«centrum 
auf  ber  Seite  ber  oertifaten  $Banb  (ag.  kleinere  CU 
fugein  jeigten  feitlictje  $erfd)iebungen  bis  ju  mehreren 
üMtmetern,  aud)  roenn  feine  3Banb  in  ber  9iät)e  mar. 
gag  baS  SluSbreitungScentrum  an  ber  t)öd)ften  ober  tiefiten 
Stelle  ber  $ugel,  fo  rourbe  bie  $ugel  bei  ber  Ausbreitung 
gehoben  ober  gefenft  unb  fefyrte  bann  ruteber  in  bie  ur* 
(piiäng(id)e  Sage. 

Diefe  Ausbreitungen  ober  bie  Anfdjroeüungen  unb 
^erfdnebungen  ber  Ölfugei  rourben  nun  periobifd),  roenn 
man  bie  Sobalöfung  aus  einem  fefjr  bünnen  ®laSfaben 
fontinuirUcfc  ausfliegen  lieg.  Der  Vorgang  ift  ^ier  äfjn. 
üd)  toie  oben  bei  bem  periobifäen  Surfen  ber  SJuftblafe 
bei  Zutritt  eines  feinen  AlfofjolftrarjleS.  Die  $lnfd)roeüung, 
baS  §cben,  Senfcn  ober  feitlicrje  SBerfcfjieben  erfolgte  je- 
bod)  in  längeren  Sroifdjenräumen  (bei  einer  Gltugel  uon 
8  mm  Durdjmeffer  in  je  25  ©efunben);  biefc  3urifd)en* 
räume  nahmen  allmäfylid)  $u  unb  bie  $nfd)tr»ellungen  unD 
©eroegungen  rjörten  fd)lieB(id)  gan$  auf,  roeil  bie  Clfugel  fid) 
allmd^Ud)  mit  einer  ferjr  bünnen,  feften  ©eifetjaut  überjog. 

&l)nUd)  wie  an  Ölfugeln  erfolgen  bie  (Srfdjeinungen 

M 

an  Clblafen,  bie  mit  üfiöaffcr  gefüllt  finb.  Die  23erfud)e 
gelingen  aud)  mit  Oltoenöl  unb  roäfferigem  SUfofjol,  ober 
roenn  man  filtrirteS  ^ürjnereiroeifj  ftatt  ber  Sobalöfumi 
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in  baS  ©affer  in  bie  Mä^e  bcr  Oberfläche  bringt.  Die 
burd)  bie  Ausbreitung  ber  Griroeifefeife  entftebenben  An* 
fdjroeüungen  unb  ^Bewegungen  finb  aber  Keiner  unb  fjören 
früher  auf,  als  bei  Anroenbung  öon  ©obalöfung.  — 

Die  ^icr  pt)t)fifatifd)  nadjgcroiefene  Ausbreitung  üott 
(Jiroeifefeife  an  ber  ©erityrungSflädje  fetter  £>le  mit  Söaffer 
Derroertfjet  $err  Cuincfe  $ur  (Srflärung  ber  Protoplasma* 
beroegungen  bei  Pflanjen  unb  nieberen  Silieren. 

3unäcf)ft  roeift  er  bieS  nad)  an  ben  PflanjcnjeHen. 
3m  Rellin  hatte  untertreibet  man  bie  g(ast)eüc,  fdjtcimigc 
Söanb*  ober  $autfd)id)t,  baS  förnige  Protoplasma  unb 
ben  »äff erigen,  (eicftberoegttdjen  3eüfaft  Die  glaSfjette, 
roanbftänbige  $autfd)id)t,  bie  burd)  ben  PlaSmafdjlaud) 
fd)arf  begrenjt  roirb  unb  ber  ßeüfyaut  anliegt,  ift  bei  ben 
fetten  Dieter  Pflanzen  nebft  ber  törnerfd)td)t  in  einer 
roätjenben  ^Bewegung  begriffen,  burefy  roctd)e  bie  fiebrigen 
Staffen  paratlet  ber  ©anb  gefdjloffene  Sarjnen  bu$d)* 
laufen.  Aujjcr  biefer  „Dotation"  beobachtet  man  nod) 
hin*  unb  herlaufenbe  (SirculationSberoegungen  bcS  piaSma* 
längs  f efter  gäben  unb  ©änber,  roeld)e  frei  burd)  ben 
€>aftraum  auSgefpannt,  baS  roanbftänbige  Protoplasma 
mit  bem  ben  Sofern  umgebenben  oerbinben. 

Aus  ben  ßrfdjeinungen  ber  Plasmone,  bei  roeldjer 
baS  Protoplasma  burd)  oSmotifdj  cingebrungene,  wäfferige 
i'öfungen  oon  ©alpeter,  #od)fal$,  3ucfer  u.  bergt,  üon 
ber  3eüroanb  abgebrängt  wirb  unb  fid)  mannigfach  ju 
fugclförmtg  begrenzen  Steilen  ballt,  fd^tiegt  Cuincfe,  ba§ 
ber  Protop(aSmafd)taud)  aus  einer  fefyr  bünnen,  flttffigen 
Membran,  beftefjt,  meldte  ben  fd)leimigen  unb  roäfferigen 
3nl)a(t  ber  3eüe  in  einer  gefdjloffenen  Oberfläche  um* 
hüllt,  ät)n(id)  roie  bei  einer  ©eifcnblafe  bie  Cuft  oon  einer 
bünnen  £aut  aus  flüffigem  ©eifenroaffer  befteht.  Die 
Bubftauj  biefer  SKembrau  muj?  eine  Slüfftgfcit  fein, 
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rodele  in  Gaffer  tropfen  bittet.  Do  Don  aüen  be* 
nannten  Stoffen  ber  organifdjen  92atur  nur  Öle  biefe 
§igentf)ümUd)teit  geigen,  fo  muß  ber  ^ßlaSmafdjlaud)  aus 
fettem  Öl  ober  flüffigem  gett  befielen.  Die  Ditfc  biefer 
Ölfd)id)t  fann  fo  gering  fein,  f (einer  als  O-OOOl  mm, 
baS  man  fie  mifroffopifd)  nid)t  mefyr  roafjrnefjmcn  fann. 

Die  IßrotoplaSmabetDegung  f)at  nun  ifjren  ©runb  in 
ber  periobifd)en  Ausbreitung  Don  (Siroetßfeife  an  ber 
inneren  £)berfläd)e  ber  Ölhaut,  bie  ben  ^laSmafdjlaud) 
bilbet.  Da«  in  ber  £autfd)id)t  beS  Protoplasmas  ent* 
baltene  (Eiweiß  muß  unter  (Einroirfung  beS  abforbirten 
SauerftoffS  mit  bem  Öl  beS  $laSmafd)laud)eS  in  ber 
eingangs  befa^riebenen  SSeife  ßitoeisf eife  bilben ,  bie  firf) 
an  ber  ©renjc  bon  Öl  unb  roäfferiger  Slüffigfeit  aus* 
breitet.  Durd)  bie  Ausbreitung  fommen  immer  lieber 
frifdje  öltt)eitd)en  unb  (Siroeiß  in  $erüt)rung,  aus  benen 
fi$  roieber  nad)  einiger  3eit  ©roetßfeife  bilbet,  auf  (oft 
unb  ausbreitet.  Da  bie  Ausbreitung  mit  größerer  (Energie 
nad)  ber  @eite  l)in  erfolgt,  roetdje  am  menigften  burd) 
(Sirocißfeife  verunreinigt  ift,  fo  fteüt  fid)  auf  ber  ganzen  ge* 
fdjloffenen  £)berfläd)c  eine  fdjeinbar  fontinuirlidje,  in  SÖirf* 
lidjfeit  ftoßroeife  auftretenbe  93erfd)iebung  ber  fdjleimigen 
^rotoplaSmamaffe,  bie  Rotationsbewegung  beS  ^3roto* 
plaSmaS,  l)cr. 

•  Die  Energie  ber  $erfd)tebung  fjängt  Don  ber  (Sdnteflig* 
feit  ber  fflilbung,  Söfung  unb  Ausbreitung  ber  (Siroeiß* 
feife  ab,  unb  ebenfo  Don  ber  3äf)igfeit  beS  Öles  unb 
ber  fdjlctmigen  <ßrotoplaSmamaffen;  beSfjalb  bleiben  bie 
Bewegungen  bei  $u  Jjofjcr  unb  ju  niebriger  Sempera* 
tur  aus. 

Die  feften  Sörndjen,  ©tärfe,  ßt)lorop^U  u.  f.  tu. 
toerben  Don  ber  rotirenben  ©djleimmaffc  med)anifd)  mit« 
geriffen,  toätjrenb  bie  leidet  bctoegüdje  giüfftgfeit  gar  ntd)t 
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mitgezogen  wirb.  2)arau«  erflärt  ftcf>  bie  Anorbnung 
ber  ©dachten  in  ben  3ellcn. 

(Sine  rocfcmlidK  8Me  bei  ber  ^rotoptaSmabercegung 
fpielt  femer  baS  fefte  (Stroeife,  welche«  entfieht,  fobalD 
eta>ei&battige  glüfftgfeit  mit  ©auerftoff  in  «erührung 
fommt.  J)a  bie  abforbirtc  l*uft  an  ber  (Srenjc  Don  C  i 
unb  roäfferiger  glüffigfeit,  alfo  an  ber  3nnenfläd)e  be« 
«ßlaSmafchlauche*,  abgerieben  wirb,  fo  entftetjen  f)icr 
au«  bem  (Siroeife  ber  $>autfdHcht  fefte  (Suoei&fäbcn,  toelc^e 
bie  üerfdjiebenen,  bie  3ette  burchfefcenben  unb  ftüfcenbcn 
ßiroeifcbänber  ber  3elle  bilben  unb  unter  anberen  @r« 
Meinungen  bie  Sirfulation  bc«  $la«ma  an  ihren  mit 
Ol  bebeeften  Oberflächen,  roie  bie  »Übung  fefter  2ttem* 
brauen  bei  ber  3elltheilung  ueranlaffen. 

3n  ähnlicher  SBeife  roie  an  ben  ^flanjenjeüen,  fann 
man  im  inneren  ober  an  ber  Oberfläche  oon  nieberen 
X^ieren  (Amöben,  Onfuforicn)  ©eroegung^erf Meinungen 
beobachten,  bie  fiel)  burdi  Ausbreitung  üon  (Stroeijjfcife 
an  ber  ®ren$fläd)e  üon  fetten  Dien  unb  roäfferiger 
glüfftgfeit  erflären  laffen.  Auch  hier  bilbet  fich  an  ber 
Oberfläche  biefer  mit  einer  bünnen  gettfehicht  bebeeften 
Zfyitxt  (SirociBfeife,  welche  bie  »croegungen  il)rer  *ßroto* 
plaSmamaffen,  bie  Aufnahme  fefter  Nahrung  unb  bie 
«Übung  üon  SBacuolen  im  3nneren  be«  Körper«  in 
ähnlicher  SBeife  nach  ben  eingangs  entroicfelten  ^rineipien 
ertlärt,  wie  bie$  bei  ber  ^rotoplaSmaberoegung  ber 
^flanjenjeüe  erläutert  roorben  ift. 

SBic  t'orb  föanlctgh  nachgeliefert  hat,  leibet  bie 
SRegnault'fchc  äBcthobe,  ein  beftimmtee  i'uftüolumen 
ju  roägen,  an  einem  gehler.  3.  2R.  Grafts1)  t\at  e* 
unternommen,  an  einem  ber  üon  iRegnault  felbft  bei 

')  Compt.  rend.  189\  CVI.  p.  1662. 
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feinen  Unterfudjungen  benufeten  ©afcbatton«  bie  ®roge 
ber  Äorreftion  $u  beftimmen,  roeldje  ficf)  aus  ber  Serücf» 
ftcfctigung  be$  gefjtcrS  ergiebt.  (Ex  gelangte  hierbei  $u 
SSertben,  metd)e  namentlich  für  ben  ffiafferftoff  fef)r  be* 
beutenb  finb,  unb  giebt  in  einer  Sabeüe  bie  $id)ten  nad) 
Olegnauft,  bie  forrtgirten  £id)ten  unb  ba8  nad)  33erücf* 
ficfctigung  ber  Sorreftion  fid)  ergebenbe  @eroid)t  eine« 
t'iter*  ber  ®afe: 


8.  SlmagaM)  bat  nacrj  ben  gleiten  2Retf)oben, 
benen  er  für  glüffigfeiten  folgte,  nun  aud)  bie  £u* 
fammenbrücf  barfeit  öon  ©auerftoff,  $Baf ferftoff, 
® tief ft off  unb  8uft  bie  3000  Htm.  unterfuhr,  ©eine 
3a^en  meinen  jum  Styil  bebeutenb  oon  ben  früheren 
^attcrer'föen  ab.  <£r  fanb  beifpieteroeife  (ba«  »o(.  bei 
1  2ltm.  unb  gleicher  Temperatur  1  gefegt)  bei  1000  Htm. 
ba«  33o(um  ber  Suft  —  0-001974,  ba»  N  —  0-002032, 
ba«  be*  0  =  0-001735,  ba«  be*  H  =  0-001 088  ift. 
hingegen  ift  ba«  Volumen  bei  3000  Htm.  für  Suft 
=»  000140,  für  N  —  0001446,  für  0  —  0-001235 
unb  für  H  =  0-000964. 

»ei  febr  ftarten  S)rutfen  befifcen  bie  ©afe  ©auerftoff, 
StWftoff  unb  8uft  faft  biefelbc  3ufammenbrüdbarfeit  unb 
oon  berfelbcn  ©röBenorbnung,  roie  bie  ber  glüffigfeiten; 
bei  3000  Htm.  ift  fte  jiemti*  gleich  berienigen  be$  «Cto* 

»)  Compt.  rend.  1868.  CVII.  p.  522. 


Sickte 


®eroi(fjt 
oon  1  £iter 
1-29349 
1-25647 

0-  08988 
1*43011 

1-  97772 


Regnotttt 


forrigtrt 
1-00000 
0-97138 

0-  0G949 

1-  10562 
1-52897 


Suft  ....  1-00000 

N  0-97137 

H   0*06927 

O   1-10564 

C02  ....  1-52910 
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1)  ol$  unter  normalem  £)rucf.  Die  äufammenbrticfbarfeit 
be$  ©afferftoffc«  ift  bebeutenb  gröfjer,  faft  boppett  fo 
grog;  bei  3000  2ltm.  ift  fie  nafjeju  gleid)  ber  be&  Stiers 
bei  normalem  S)rucf. 

Sie  3ufammenbrü(fbarfeit  ber  ©afe  rote  ber  glüffig* 
feiten  wädjft  mit  ber  Temperatur. 

Sluf  ©affer  bejogen  ift  bie  £)id)te  bei  3000  Sltm.  Don 
©auerftoff  -  1-1053,  üon  8uft  -  0-8817,  Don  <Sti<f* 
ftoff  «==  0-8293  unb  Don  Safferftoff  —  0-08ö7. 

Trägt  man  bie  üDrucfe  als  Slbfäffen  unb  ba8  ^robuft 
pv  (ÜDrucf  mal  Volumen)  al«  Orbinaten  auf,  fo  erljält 
man  Kurten  Don  faft  geraben  Linien,  bie  aber  fämmtüd) 
eine  tcidjtc  tonfaoität  nad)  ber  Hbfciffenadjfe  fyin  jeigen. 

ÜB.  Sonette1)  fjat  mit  einem  befonberen  Apparat 
nad)  einer  Dotlftdnbig  neuen  2ftetf)obe  bie  innere  Reibung 
ber  8uft  gu  0-0001847  CGS  beftimmt. 

be  £>een2)  l)at  aud)  bie  innere  Reibung  ber 
l'uft  bei  Derfdjicbenen  £)rucfen  unb  Temperaturen  einer 
Prüfung  unterworfen,  »eil  er  annahm,  ba&  bie  gegen 
bie  Q>laufiu«'fd)e  Ztyoxit  auSfaüenbcn  ^perimente  Der* 
fdjiebener  ^I)t)fifer  unter  folgen  $)ru<fen  ftattfanben,  ba§ 
bie  Jöafyncn  ber  ®a«motefüte  feine  gerabc  Cime  mefjr 
bilben  fonnten.  (£r  arbeitete  atfo  aud)  mit  nieberen 
£)rucfen  (Don  2280  mm  Cuecffitbcr  abwärt«  bi«  10  mm), 
©eine  Grrgebniffc  waren  fotgenbe:  1)  £)cr  innere  föei* 
bungSfoefftcient  ber  Cuft  bei  0°  änbert  fid)  nur  wenig 
bei  Druden  jwifcfyen  10  unb  760  mm  Ouctffüber;  bod) 
bemerft  man  eine  geringe  2Ibnatjme  bei  finfenbem  £)rucfe. 

2)  Söti  Drucfen,  welche  auf  jwei  ober  brei  2ltmofpt)ären 
fteigen,  finbet  man  eine  beträd)t(id)e  .gunaljme  ber  inneren 


>)  Compt.  rend.  CVII,  p.  3S8. 

=)  Bulletin  de  l'Acad.  roy.  belg.  1SSS,  XVI,  p.  195. 
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Reibung.  3)  3f)r  Äoefficient  änbert  ftcf)  jiemlid)  in  Der* 
fclben  Seife  mit  ber  Temperatur  bei  £)rucfen,  bie  jtmfdjen 
19  unb  80  mm  Guecfftfber  Hegen.  4)  Sei  fyötjeren 
Drucfen  jeboefy  änbert  fia^  ber  föeibungSfoeffiäent  fdmeüer 
ate  bei  nieberen  $>rucfen.  5)  Sei  bem  J)rucfe  Don  etroa 
300  mm  Cuecffttber  fc^eittt  bie  $eränberlid)fett  be$  ftiei* 
bung$foi:fficicnten  mit  ber  Temperatur  ein  2Wa$imum  ju 
erreichen ;  überfteigt  man  biefen  £rucf,  fo  dnbert  ficf)  ber 
9?eibung«foiiffkient  immer  roeniger  mit  ber  Temperatur. 

T)ie  Don  be  Jpeen  gehegte  SBermutfyung  ift  alfo  burd) 
bie  23erfudjc  öoüftänbig  beftätigt  toorben.  ©eine  SBertfje 
bei  normalem  £>rucfe  Don  7G0  mm  gaben  genau  baä 
gleite  35erf)ä(tni3  jroiftfjen  9*eibung$foefficicnten  unb 
Temperatur,  roeldjeS  bie  früheren  Tutoren  gefunben  Ratten, 
nämüd)  eine  >$unaf)me  m^  fccr  <ß0tenj  Vi  ber  abfoluten 
Temperatur.  £)ie  Theorie  verlangt  aber  eine  Sinbcrung 
wie  ba8  Cuabrat  ber  Temperatur,  unb  genau  bie«  33er* 
f)ältni«  jeigen  bie  SBertfye  bei  ben  £)rucfen  10,  20,  30, 
41  unb  78  mm. 

„üftan  fann  fomit  behaupten,  ba§  bie  ®a$*Tf)eorie 
oon  GlaufiuS  Doüfommen  übereinftimmt  mit  ben  Tfyat* 
fadjen,  roefdje  fid)  auf  bie  innere  Reibung  biefer  fförper 
bejiefjen,  unb  jroar  trofc  ber  bisfjer  fyerrfdjenben  entgegen* 
gqcfcten  Meinung;  jebod)  ift  biefc  23orfteüung  allein  an* 
roenbbar  auf  ©afe  im  3uftanbe  ausgiebiger  ^erbünnung." 

8.  Gtfjabn)1)  f)at  bie  £)iffufion  ber  Säuren 
nad)  einem  neuen  53erfa^ren  unterfudjt  unb  gefunben, 
ba§  ba«  gi<ffd)e  ©efefc,  roonad)  bie  £öf)e,  bis  $u  toetdjer 
bie  Säure  auffteigt,  ber  ©uabratumrjet  ber  &t\t  pro* 
portionaf  ift,  nur  annäfjernb  gilt,  bas  roafyre  ©efefc  ber 
Siffufion  alfo  nod)  gefunben  werben  muß.   T>a$  55er* 


')  Journal  de  Physique  l&SS,  VII,  p.  114. 
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fjättnia  jnrifdjcn  §öl)e  unb  Cuabratrouqel  ber  £cit  nmdjft 
ganj  regelmäßig  nur  in  ber  crftcn  falben  @tunbe,  bann 
ober  wirb  et  fonftant.  Die  $öf)e  ber  Diffufion  ift  nur 
öon  ber  Temperatur  unb  Don  ber  ßoncentration  ber 
©äure  abhängig,  feineäroegG  aber  tion  ber  gorm  unb 
fonftigen  ©ebingungen  be$  Apparate«  unb  namentlich 
abfotut  unabhängig  üon  ber  ©djroere. 

©.  Tammann1):  OSmofc  buref)  sJ?ieberfd)Iag$* 
ntembrane.  Die  üBembranen,  inefdje  fic^  an  ber  S3c* 
rityrungSftelle  aroeier  tfofungen  burd)  $ieberfd)lag  büben, 
finb  meift  Don  foldjer  ©truftur,  baß  nur  ba«  tföfungfc- 
mittel,  nidjt  aber  bie  getöfte  ©ubftanj  btffunbtren  fann. 
Die  üftenge  £öfung«mittel  nun,  roe(d)e  in  ber  3eiteinf)ctt 
burd)  ein  gtädjenelemcnt  ber  Membrane  f)inburd)ftrömt, 
f)cißt  „o$motifd)er  $oi:fftcient".  «efonberä  geeignet  er* 
weifen  fid)  jur  Unterfud)ung  Membranen  au$  gerroetjan* 
jinf  unb  gerroetjanfupfer,  bie  man  baburd)  erhält,  bafc 
man  gerroetjanfaliumtöfung  in  bie  Vöfung  eine«  3'\nt* 
ober  SupfcrfatjeS  Ijtneintropfen  (äßt;  e$  bUben  fid)'  bann 
„fünftlidje  Briten",  burd)  beren  üffianbungen  bie  Oamofe 
beginnt.  Oft  ber  iJuftanb  erreidjt,  bag  bie  O8mofe  ftiü 
ftefjt,  bann  finb  beibe  ?öfungen  ,,ifo«motifd)".  Tammann 
fanb  nun  burd)  jal)(reid)c  23erfud)e,  ba&  £'öfungen  Don 
g  leid)  er  Dampffpannung  gtetdje  o8motifd)e  ffoeffi* 
ctenten  befifcen,  alfo  ifofcmotifd)  finb.  (Sleidjjeitig  mit 
biefer  Arbeit  fjat  aud)  Dan  't  £)off2)  auf  tfjcrmobtjna« 
mifd)em  2Bege  gezeigt,  baß  jwifdjen  i'öfungen  gleicher 
Dampffpannung  feine  Oämofe  eintritt. 

3n  einem  Vortrage,  ben  <ä.  ©.  ?R  ü cf e  r s)  in  ber 


»)  Sirmalen  ber  ^ufif,  1SSS,  »b.  34,  g.  299. 
2)  Sfftfc^r.  für  p^{.  Chemie  18S7,  I,  6,  4SI.  ■ 
»)  Journal  of  the  Chem.  Soc.  1SSS,  LIII,  p.  222. 
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Sonboner  djemifdjen  ©tfcBfdjaft  fjiett,  finben  |Mj  aüe  biß 
jefct  gefunbenen  föefuttate  in  öetreff  ber  SBeite  bcr 
attotefutarfräfte  aufammengefteüt.  £)ie  ®rö&en  finb 
in  SWültontel  üRiüimctcr  angegeben. 

118  fj-p.  Obere  ©renje  für  ben  Wabiu«  ber  3Me* 
fularfräfte,  abgeleitet  au«  ^lateair«  <S$perimenten  über 
ben  Drucf  einer  ©eifenbtafe,  nad)  2»a$weU'*  Sfjeorie, 
ba§  bie  Oberflädjenfpannung  erft  abzunehmen  beginnt, 
wenn  bie  £>i<fe  ber  glüffigfeitsfjaut  -  p,  bem  Oiabiu« 
ber  üftotefutarfräfte,  ift. 

96  bi«  45  3tmfäen  biefen  ©renjen  beginnt 
(nadj  ben  tlnterfua^ungen  Don  töeinotb  unb  WMtx)  bie 
Dicfe  einer  gtüffigfeitsramelle  unbeftänbig  ju  werben, 
b.  f).  tyre  Oberflädjenfpannung  beginnt  abzunehmen. 
Dafjer  mu§  ber  ftabiu«  ber  ÜMefutarfräfte  «einer  fein 
Ott  96       unb  grö§er  af«  22  jajj.. 

59  p,fi.  Obere  ©renje  für  p,  au«  ben  ^lateau'fdjcn 
§$perimcntcn,  abgeleitet  nad)  ber  2lnnaf)me,  bog  bie 
Obcrfläd)enfpannung  juerft  abnimmt,  roenn  bie  £>i<fe  «= 
2  P  ift. 

50  ©ertf)  für  p,  ben  Cutntfe  au«  $erfudjen 
über  fapiüare  Steigung  abgeleitet  fjat.  9iad)  biefen  wirb 
bie  SMcfe  ber  Slüffigfcft*fd)id)t  anfangen  unbeftänbig  ju 
werben,  ttenn  fie  100  ja  ober  50  ja  ja  ift,  je  nadjbem 
man  $(ateau'«  ober  aftajrroeü'«  £f)eorie  annimmt.  5Baf)r* 
f^cmlicfy  liegt  ba«  föidjtige  annfdjen  beiben,  unb  man  er* 
t)ält  fo  eine  merfroürbige  Übereinftimmung  jroifd^en 
Outncfe'*  Wefultat  unb  ber  oberen  ©renje  für  bie  un* 
beftänbige  Dide  (96  bi*  45),  toeldje  fteinotb  unb  Wüder 
au«  ben  (5fperimenten  über  bie  garben  bünner  $äutd)en 
erhalten. 

12  jjLji.  2Kitt(ere  £)ufe  ber  fdjmarjen  (farblofen) 
©etfenroaffer^ameüen,  bie  nad)  jroei  unabhängigen  9We* 
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tfjoben  gemeffen  finb.  Da  bie  Spannung  einer  fdjroarjen 
Kanutte  gteid)  ift  ber jenigen  einer  biefen  $aut,  fo  muj$ 
bie  Cberftädjenfpannung,  roe(d)e  bei  50  jxjx  abjunefymcn 
beginnt,  bann  roieber  warfen  unb  iljren  urfprünglictKn 
JBertt)  bei  12  jxtx  erretten.  Die  Sfjatfadje,  bajj  jebe 
fdjroaqe  £ameüe  eine  glcidjmäjsige  Dicfe  befifct,  beroeift, 
baß  bie  Cberflädjenfpannung  nod)  pnimmt  bei  12  txu, 
roeldjeft  bie  unterftc  ©ren$e  für  bie  ©röjje  ber  unäeftän* 
bigen  Dicfe  ift.  Dies  ift  au$  bie  Dicfe,  unterhalb  roefeber 
nad)  O.  SBiener  eine  bünne  ©ilberfd)id)t  niefct  mefyr  bie* 
felbe  äßirfung  auf  bie  <ßf)afe  beS  refleftirten  l'idjteS  aus* 
übt,  roie  eine  biefe  <Silberfd)id)t. 

10-5  aji.  Dicfe  ber  permanenten  ffiaffcrljaut,  bie 
üon  -öunfen  auf  ungeroafdjencm  ®(afe  beobachtet  wox» 
ben,  bei  ber  Temperatur  {23{)  £.),  bei  raetdjer  bie  Dampf« 
fpannung  beS  SöafferS  Hein  ift. 

4  |A|x  bis  3  pp.  Hinterer  Slbftanb  Don  einem  <Scn* 
trum  pttti  nddjften  (Sentrum  ber  -DMefüle  in  ($afen  unter 
normalen  ©ebingungen,  uon  O.  üWcijer  berechnet. 

3  jxp.  btd  1  jx^.  Di*  oer  aWetaüfdjtytcn,  bie  er« 
forberlidj  ift,  um  Statin  Doüftänbig  ju  polarifiren,  nad) 
Oberbecf. 

1  jxa  bis  0-02  au.  Dicfe  ber  eteftrifeften  Doppel« 
fd)id)t  naa^  Cbeibecf  unb  galcf.  t'ippmann  fanb 
0-3  txu. 

0.2  jxjx.  fiteinftc  Sief c  ber  @Uberfd)id)t,  roc(d)c  bie 
^afe  beS  refleftirten  £id)teS  beeinflußt  (SBiener). 

0*14  bis  0-11  jx  tX.  Durdjmeffer  ber  gasförmigen 
SBafferftoffmolefüle,  roie  fte  erhalten  roerben  burd)  ßom* 
bination  1)  beS  fpecififdjen  3nbuftionSüermögenS  uni)  bes 
3är)igfeitSfo<:fficientcn;  2)  beS  $red)ungSinbe£  unb  beS 
DiffuffionSfoefficienten;  3)  beS  SluSbefjnungSgefefceS  unb 
ber  ©ärmeleitung. 
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0-7  bi«  0-2  jif*.  Mittlerer  SIbftanb  jtotfdjen  ben 
Zentren  ber  WiloUlük,  mmx  man  fic  fid)  gteidijmäfcig  an« 
georbnet  benft  in  ben  Qtüffi gfeiten  unb  feften  Körpern, 
na4  £f)omfott.  (sine  obere  üon  l<.  £oren$  gefunbene 
@renje  mar  0-1  aji. 

0*02.  Untere  Orenje  für  ben  £)urd)meffer  eine« 
®a$molefü(«  nad)  £f)omfon. 


31  k  n  Ii  t  h. 

Über  bie  ffiirfungcu  ber  Gr£plof ionäftoffe  mad)t 
Ioit>)  folgeribe  öemerfungen.  Siele  unter  ben  Opfern 
ber  £)t)naimte£plofion,  roeldje  ttor  einigen  Safjren  auf  ber 
l'onboner  unterirbifdjen -ßifenbafyn  ftattgefunben,  foüen 
ba$  SrommclfeH  nur  eine«  £)l)re«,  unb  jtuar  be«  ber 
Cuefle  näd)ftcn  eingebüßt  fjaben.  Sie«  fdjeint  barauf 
fyinjuroeifen,  bo§  bie  £uft  unb  bie  burd)  bie  ^ptofton 
entftanbenen  ©afe  nid)t  eine  roeüenförmige,  fonbern  eine 
großartige  -öeroegung  gehabt  fjaben.  3n  ber  £l)at 
mujs  bie  Störung,  fo  (ange  fie  fid)  fdjnetter  beroegt  a(« 
ber  Sdjall,  biefen  ßfyarafter  fjaben  unb  im  ©tanbe  fein, 
berartige  ffiirfungen  ^erooqubringen. 

(Sine  anbere  auffaüenbe,  mit  ber  oorigen  im  3ufam= 
menfyange  fteljenbe  £f)atfad)e  ift  ber  beträd)tlid)e,  begrenzte 
Surdjmeffer  eine«  gegabelten  93ttfcftraf)le«.  @in  foldjer 
Straft  wirb  ftet«  a(ö  eine  yinie  Don  beftimmter  ©reite 
pfjotograpfjirt,  fetbft  bei  furjem  gocalabftanbe  unb  üoü* 
fommener  (Jinfteüung;  burd)  Orrabiation  fann  bie«  nid)t 


!)  Proceedings  of  tlie  K.  Soc.  of  Edinburgh.  XIV,  No  123, 
p.  110. 
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Derantagt  fein.  S3iclmef)r  fdjeint  bie  ^uft  Don  ber  <5nt* 
labungfcbafyn  nad)  äugen  mit  fote^cr  ®efd)winbigfcit  ge* 
trieben  ju  werben,  bafc  bie  unmittelbar  angrenjenbe  £uft 
fofort  burd)  $ompreffton  felbftleud)tenb  wirb. 

Diefe  Erwägungen  jeigen,  wie  man  ben  Unterfd)teb 
jwifdjen  ben  ©irfungen  be&  $>t)namits  unb  @c^ic§pu!t)crÄ 
erftären  fann.  tfefetere«  wirb  au«brücfli($  gu  bem  Qxotdt 
(jergeftellt,  um  feine  Energie  (angfom  ju  entwideln. 
2Bäf)renb  alfo  ber  Sidjtblifc  be«  im  freien  abgebrannten 
©djiejjpulDer«  Doraugäweife  fjerrüfjrt  Don  ber  Verbrennung 
ber  Dertfjeilten  £t)eildjen,  rüfjrt  ber  burd)  ÜJljnamit  er- 
jeugte  t}auptfäd)(td)  f)cr  Don  ber  impulfiDen  ßompreffion 
ber  umgebenben  Suft,  inbem  bie  Energie  Diel  fdjneller 
auf  fie  übertragen  wirb,  als  fic  in  gorm  Don  ©djaü 
entweihen  fann. 

Über  bie  ©djallgefdjwinbigfeit  in  engen  fööf)* 
ren  f)at  3.  ®.  ©aide *)  Untersuchungen  angefteüt.  «e* 
fanntlid)  trägt  bie  <Sd)aügefd)winbigfeit  nad)  ber  dltmUm* 
fd)cn  gormel  für  8uft  bei  0°  270*95  m  in  ber  ©cfunbc, 
wäfyrenb  btrefte  23erfud)e  al«  gortpflan$ung«gefd)Winbig* 
feit  330-6  m  ergeben  Ijaben.  £)er  ®runb  biefer  Slbwet* 
djung  liegt  in  bem  Umftanbe,  bajs  bei  ber  gortpflanjung 
be«  ©djaüc«  ba«  ®a«  fid)  erwärmt,  unb  bie  fo  ent- 
wi(fe(te  Särme  feine  £eit  fjat,  nad)  aufeen  abgeleitet  ju 
werben.  £>ann  müjjte  ber  au«  Newton«  Formel  berede 
nete  Söertf)  fid)  experimentell  finben  (äffen,  wenn  c«  ge* 
Iingt,  bie  burd)  bie  $omprcffton  erzeugte  Sänne  fofort 
bem  ©afe  $u  entjiefjcn,  unb  bieS  berfud)te  «aifle  baburd) 
ju  erreichen,  baß  er  bie  ©djaügefdjroinbigfeit  in  ^Höfjrcn 
Don  geringem  T)urd)meffer  unterfud)te. 

@inc  299*87  m  lange  ftöljre  Don  6  cm  5)urd)meffcr 

i)  Journal  de  Phys.  1SS7,  VI,  p.  403. 
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roar  an  einem  ßnbe  mit  einer  äRembran  Derfdjfoffen, 
welker  unter  SBermeibung  jeber  weiteren  £ufterfd)ütterung 
ein  @toj$  erteilt  mürbe;  ba$  anbere  ßnbc  ber  SRö^rc 
mar  entmeber  au$  burd)  eine  SJJembran  Derfäloffen  unb 
marfirte  bie  $(nfunft  ber  SBeüe  burd)  $erftcüung  einefc 
eleftrifdjen  flontafteä,  roobei  fid)  eine  ©djaügefäroinbigfeit 
Don  309*8  m  bei  0°  ergab;  ober  baS  anbere  Cnbe  roar 
feft  Dcrfdjtoffcn,  bie  ffieüe  rourbe  refleftirt  unb  fam  jur 
erften  OWembran  ^urücf,  roo  [ie  c(eftrifd)  regtftrirt  mürbe 
unb  eine  ©cfyaügefdnoinbigteit  Don  309-2  m  gab.  $)rit* 
ten«  enb(id)  mar  bie  jmeite  Öffnung  unDerfdjloffcn,  bie 
SBeüe  mürbe  gletd)fatt6  jur  2lnfang«fteüe  $urücfrefleftirt 
unb  ergab  f)ier  eine  gortpflan$ung«gefd)roinbigfeit  Don 
309-1  m  bei  0°. 

©einer  jmeiten  $erjud)*reif)e  mit  einer  79  m  (angen 
ÜNeffmgröfyre  Dan  5  mm  Durdjmeffer  mürbe  bie  Söclle 
in  ber  ©eife  erregt,  ba§  man  bie  föoljre  für  eine  feljr 
furje  3eit  (1/20  6et)  mit  einem  ^eferDoir  oon  fompri* 
mirtcr  ober  Derbünnter  Cuft  in  Serbinbung  fefcte,  unb 
fo  eine  93crbid)tung$*  ober  SSerbünnungöroeüc  erzeugte, 
beren  Snfunft  an  ber  bie  tööfjre  fd)(iej?enben  sJ)2embran 
gemeffen  mürbe,  hierbei  ergab  fid)  eine  gortpflanjungfc* 
gefeftroinbigfeit  be«  Sd)aüeÄ  Don  281-4  m  in  ber  ©efunbe. 

Um  nun  ben  Grinflufj  M  bie  ©arme  (eitenben  2)hte» 
rialeä  ber  9töf)re  ju  prüfen,  rourbe  eine  ätjnttdje  4}er- 
fud^reif^  mit  einer  61  m  langen  ©la*röl)re  Don  4-3  mm 
Sur^meffcr  au«gefüf)rt.  £)ie  ütteffungen  ergaben  eine 
8ortpf(an$ung$gefd)rotnbigfeit  Don  282-4  m,  alfo  faft  ben- 
felben  SBertf),  mic  bie  SWetaüröfjre. 

©atttc  fanb  roetterl)in,  bajj  bie  gortpftanjungSgc-- 
färoinbigfeit  bei  fteigenber  3ntenfitdt  beS  @d)aüe*  $u« 
nimmt;  bie  Drucfe,  roeldje  bie  ©eile  erzeugten,  Daritrten 
jroifdjen  1  cm  OuectfUber  unb  5  2ltm.,  o^ne  bajj  fid)  ein 
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©rcnjjuftanb  beobachten  liefe,  nur  bei  ber  ÜDrucfjuna^mc 
Don  25  cm  auf  40  cm  blieb  bie  ©efdjrainbigfeit  ungefähr 
aleic^.  Die  gortpfIan:,ung«gefd)n)inbigfeit  naf)m  ab  mit 
ber  juncfjmenben  Sange  be$  jurücf  gelegten  Söege«;  bie 
®cfd)tmnbigfeit,  bie  bei  einem  $öege  üon  56*75  m  unb 
0*5  2ltm.  Drucf  292*8  betrug,  fanf  bei  einem  3£ege  üon 
93*10  m  auf  275*6. 

Diefc  2lbnaf)mc  ber  ©diaügefdjroinbigfeit  in  ben  engen 
ütföfyren  rütjrt  3*cneife(lod  üon  ber  $erbicf)tung  beä  ®afe£ 
an  ben  ftföfjrenroänben  unb  ber  baburd)  gefteigerten  SBi«* 
fofitdt  f)er.  Direft  nadjrocifen  tagt  fid)  biefer  «influg 
ber  2$i«fofitdt  an  ben  ^ötjrcnrodnben  burd)  bie  Slbnafjme 
be$  Drucfe«  bei  ber  gortpflanjung  ber  Seile;  ein  SDcano- 
meter,  wcldK«  an  ber  SlbgangSftelle  ben  Drucf  angiebt, 
ben  baS  ^eferüoir  befeffen,  jetgt  an  bem  anberen  Crnbc 
ber  9?öf)rc  einen  fefjr  üiel  geringeren  Drucf  (in  einem 
gatte  fanf  biefer  Drucf  üon  380  cm  Cuetffilber  auf 
15  cm).  Sit«  weitere  intcreffante  ©irfung  ber  $i«fofitdt 
beS  ©afe*  an  ber  Wöbremuanb  jeigt  fid)  bie  bebeutenb 
längere  Dauer  ber  SBeüc  (in  bem  obigen  JBeifpiel  für  bie 
Drucfabnafyme  betrug  bie  Dauer  ber  $Mle  beim  Eintritt 
in  bie  ftöfyre  10*8  ^unbcrtftel  (Sefunbe  unb  am  ßnbe 
ber  SRö^re  131*6).  9lu«  biefer  <Scfyüdd)ung  unb  23er* 
änberung  ber  Suftroellen  bei  U)rem  Durdjgange  burd) 
enge  9cö()ren  folgt,  baß  Söne  in  fo  engen  fööfjren 
(ebenfalls  roeber  iljre  ©tdrfe,  nod)  ifjre  ^öf>e  würben  be* 
fjalten  fonnen. 

£ine  zweite  ©eile,  bie  unmittelbar  narfj  ber  erften 
burd)  bte  9?öf)re  gefdjicft  wirb,  pflanzt  fid)  roieber  üiel 
langfamer  fort  ober  fommt  auefy  gar  nid)t  burd),  wenn 
bie  erfte  bura^gegangene  $erbid)tung  fef)r  ftarf  gemefen 
war.  (Sine  britte  Söeüe  aber  fann  überhaupt  nur  nad) 
längerem  harten  burd)  bie  fööfjre  f)inburd*gefd)icft  werben. 
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Äopitän  Oournee1)  fyat  ganj  neue  ®efid)t«punfte 
aufgefunden  für  bie  Sortpflanjung  be8  ÄnalleS  Don 
©eroetjren.  ©terjt  man  in  ber  M^e  ber  ©djeibe,  fo 
ba|  man  ba&  (Seräufd)  ber  auffälagenbcn  Äugel  f)ören 
fann,  fo  faßt  biefe«  ©eräufd)  mit  bem  ber  Detonation 
nur  (o  lange  jufammen,  als  bie  Entfernung  ber  ©djeibe 
Don  bem  ©eroefyr  fleiner  ift  als  ein  geroiffer  ©ren^wert^ 
ber  mit  ber  SnfangSgefdjrombigfeit  ber  Äuget  roadrft. 
2$on  biefem  beftimmten  Slbftanbe  an  fommen  bie  beiben 
©djalle  nad)  einanber  jum  £t)t,  unb  ba$  Onteroatl, 
n>etd)e$  fic  trennt,  roäd)fi  mit  june^menbem  Sbftanbe  ber 
©djeibe. 

Die  Trennung  beiber  ©dralle  tritt  nur  bann  ein, 
roenn  bie  ©efc^roinbigfeit  ber  Äuget  burd)  ben  fcuftroiber* 
ftanb  fo  roeit  üerringert  roorben  ift,  bog  fie  fleiner  ift 
roic  bie  gortpflanjung«gefd)n)inbigfeit  beö  ©d)alie$  in  ber 
Suft. 

^Heraus  fd)loj$  3ournee,  ba§  ba8  Detonationfcgeräufd) 
be$  <i(3utt)er8  mit  ber  Äuget  weiter  jierjt,  fo  lange  bie 
©efd)ttrinbigfeit  ber  Äuget  größer  ift  als  bie  normale 
©d)allgefd)ttnnbigfeit ;  baß  ber  ©cfyaü  aber  fid)  bann  mit 
feiner  normalen  ©efdjroinbigfeit  bon  ifyr  fortberoegt,  roenn 
bie  Äuget  langfamer  geroorben  ift.  Da«  f)ei&t  atfo,  bie 
Äugel  erzeugt  rodfjrenb  ir)rc«  8aufe«  einen  fontinuirlidjen 
©djatt,  ber  einer  Detonation  äfjnlid)  ift,  fo  lange  fie 
nidjt  einen  ©ren^punft  erreicht,  bei  bem  Ujre  ®efd)roin* 
bigfett  Keiner  ift  als  bie  normale  ©d)allgcfd)rotnbigfeit. 

Die  erperimentc  beroeifen  biefe  Stnfdjauung.  (Stiegt 
man  ofjne  Äugel,  ober  f)at  biefe  uon  ttornrjerein  eine 
fleinere  ©efdjroinbigfeit  als  bie  gortpflanjung  be$  ©d)aüe« 
in  ber  £uft,  fo  giebt  bie  ©eredntung  ftets  bie  geroörjn* 
i  

>j  Soc.  Fran^aise  de  Physique  1SSS,  :*  Fevr.  p.  4. 
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iidjt  ©djaUgefdjtmnbigfeit.  $aben  bie  fiugctn  große  ®e* 
fdjwinbigfeiten,  fo  madifcn  mit  btefen  bie  ©d)aügefd)tmn* 
bigfetten,  gür  einen  ©eobadjter  ber  roett  feitlid)  öon  bcr 
©djufjlinic  ftef)t,  fdjeint  ber  ©d)all  nicfct  Dom  ®eroef)r 
fjeraufommen,  fonbern  öon  bem  näd)ften  fünfte  ber  ®e* 
fdjoßbafjn.  §at  bie  ftugct  eine  geringere  ®efd}©inMgfeit 
al«  bie  normale  ©djallgcfdjnrinbigfeit,  bann  erzeugt  bie 
borbeifliegenbe  Äugel  nur  ba«  gewöhnliche  pfeifen. 

3ournee  fjat  aud)  bie  bereit«  Don  SDlaty  pfyotogra» 
pljirte  (oorige  9?ct>ue  ®.  12)  ©treibe  fomprimirter  Suft 
uor  bem  ftiegenben  ©efdjoö  nadjweifen  tonnen  unb  fcfttog 
nun  au«  feinen  äJerfudjen,  baß  bcr  Don  ber  $ugcl  er* 
jeugte  ©djaü  fyerrütjren  müffc  Don  bem  unaufl)ör(id) 
erneuerten  ©to6  ber  Äuget  gegen  bie  Cuft.  5)ic  £uft 
muß  firf)  a(fo  wie  ein  fefter  Sörper  üertjalten,  wenn 
man  tf)r  eine  fundiere  $erfd)tebung  geben  Witt,  al«  bie 
5ortpflanjung«gefd}iöinbigfeit  einer  (Srfdjütterung  ifyrer 
£fjeild^en. 

2lu«  btefen  ^Beobachtungen  ergeben  fid)  sunädrft  jtDei 
praftifdje  ©djtufefofgerungen ;  erften«,  baß  man  niemal« 
ben  ©djatl  bei  gcucrgcroefjren  wirb  unterbrüefen  fönnen, 
wenn  man  ben  ®efd)offen  fefjr  große  ©cfdjwinbigfeitcn 
erteilen  will,  unb  jweiten«,  ba§  man  bie  Entfernung 
eine«  3*uergewef)re«  jefet  nidjt  mefjr  berechnen  fann  au« 
ber  3eit,  welche  ber  ©djaü  beöfelben  braucht,  um  bt« 
jum  Seobadjter  ju  gefangen. 

£>erb.  Üomlinfon  l)  tfjeilt  folgenbe  £abeüc  über  bie 
©d)allgefd)winbigfeiten  in  c^emifd)  reinen  detail* 
brauten  mit. 


1  Proceedings  of  the  R.  Soc.  1^87,  No.  259,  p.  89. 
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äßetall  Dt^te  ©cfaügefcfinrinbigfeit 


Älamcrjtafyl    .  . 

mm     mm    i    •—  — 

7*7475 

5198  m 

£ifen,  au«geglüf)t . 

7-6831 

5096 

i» 

Tupfer  .   .   .  . 

8-8976 

3958 

^eufitber   .   .  . 

8-6320  . 

3860 

$(atinftlbcr    .  . 

12-1900 

2804 

i» 

©itber  .... 

10-4668  . 

2801 

Platin  .   .   .  . 

21-0500 

2750 

n 

Z.  üKartinP)  t^eilt  uörläuftg  bic  ftcfultate  mit, 
mtlfy  er  über  bie  ©ef^roinbtgleit  be«  @tf)aüe«  in 
glüffigfeiten  gefunben  fyat  3n  ©affer  pflanzte  fid> 
ber  @d>aü  bei  3-9 o  1599  m;  bei  13-70  1437  m  unb  bei 
25-20  1457  m  in  ber  ©elunbe  fort.  3n  2Uto(>ot  mar 
bie  ®ef4tt)tnbigleit  bei  8-4»  1264  m;  in  2U()er  bei  Oo 
1145  m;  in  Terpentinöl  bei  3-5  o  1371  m;  in  Petroleum 
bei  7*4«  1395  m;  in  llproc.  Sllfoljol  bei  4*4<>  1496  m; 
in  gefättigter  Söfung  üon  ßi)lomatrium  bei  1 4-7  M  661  m; 
oon  falpeterfaurem  Patron  bei  15-3<>  1650  m;  bon 
fdjroefelfaurem  Patron  bei  14-7°  1528  m  unb  üon  fal« 
peterfaurem  Sali  bei  14-4°  1515  m. 

©efentlid)fte  ©tyufjfolgerungen  ber  Unterfudjung  fmb 
folgenbe:  1)  bie  ©crtycimfdje  $i)potf)cfe,  ba§  eine  ct)ttn* 
brifdje  glüffigfeitsfäule  nad)  9lrt  eines  feften  &t)ftnber$ 
fdpotngt,  ift  unhaltbar;  bie  Steinzeit  ber  Söertfyeimfdjen 
3af)len  rfidt  üiclmefc  Pon  bem  Einfluß  ber  »öftreit* 
roanbung  Ijcr;  2)  bie  ©djaügefdjroinbigfeit  im  Gaffer 
nimmt  innerhalb  ber  gctüöfjnlidjen  £emperaturgren$en 
mit  ber  Temperatur  $u;  3)  bie  ©djaügefdjnnnbigfeit  in 
ben  anberen  Jföffigfeiten  nimmt  mit  roadjfenber  £em» 
peratur  ab;  4)  wenn  fid)  gasförmige,  flüffige  ober  fefte 
Körper  in  SEöaffer  auftöfen,  tritt  eine  >$unaf)me  5cr  @^Q((S 


g  ^Beiblätter,  1869,  6.  566. 
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gefdjroinbigfeit  ein;  baöfclbc  gilt  für  bie  übrigen  glüffig* 
feiten  (Sllfotjol,  ber  SBaffer  aufnimmt,  Terpentinöl,  n>etd)eö 
t)ar$ige  Beftanbtfjcile  enthält);  5)  in  ben  ©aljlöfungcn 
roädjft  bie  ©d)aügefd)tt)inbigfeit  mit  ber  2ftenge  bc$  ge* 
(öften  ©aljefc;  6)  toerfdjiebenc  ©aljlöfungen  auf  benfclben 
£)td)tigfeit«grab  gebraut,  fyaben  i?erfd)iebcnc  6d)allge* 
fdjroinbigfciten;  7)  löft  man  in  bcrfelben  Söaffermengc 
baSfclbc  ®enrid)t  ©alj,  fo  erhalt  man  üon  <3al$  ju  ©a($ 
merffid)  üerfdjiebcne  3af)len;  bei  roaff  er  faltigen  fe^r  üiel 
größere,  al«  bei  tuaff erfreien  ©aljen;  8)  löft  man  im 
Gaffer  gletdje  ®en)id)te  eines  raaff erfreien  unb  eineä 
roaffcrfjaltigen  ©al$e$,  fo  ift  im  erften  Salle  bie  @d)aü* 
gefdjroinbigfeit  größer  als  im  Unteren. 

2lnnibate  ©tefanini1)  ftellte  ^perimente  über  bie 
ÜDleffung  ber  ©djallftärfe  an.  Aöefanntlid)  gilt  baä 
®efcfc,  bafj  bie  ©d)altfntenfität  s  eine  beftimmte  gunftion 
ber  ju  itjrer  Grrjeugung  üerroenbeten  lebenbigen  traft  ift: 
s  =  c\Vs  wo  W  bie  (ebenbige  traft  unb  c  eine  ton» 
ftante  bcjeidjnet.  Den  (^ponenten  e  fyatte  33ierorbt  = 
0-615  —  Ouerbecf  —  0-6  unb  ©tarfe  =  0-85  gefunben. 
©tefanini  ftellte  fid)  nun  bie  Aufgabe,  ben  ^ponenten 
e  auf  einem  anberen  Sßegc  otjne  SJetfjetligung  beä  Dtjreö 
$u  beftimmen,  üon  folgeuber  Betrachtung  aufcgetjenb: 
2öcnn  man  üor  einem  ©temenäfdjen  Telephon  einen 
<5d)aü  eqeugt,  fo  wirb  bie  ©djnringung  ber  @ifenplattc 
in  bem  (Sleftromagnet  beS  2xlepf)on&  ©tröme  tnbuetren, 
roeldje,  ju  einem  empfinblidjcn  (fcleftrobljnamometer  geleitet, 
eine  Slblenfung  erzeugen;  biefe  wirb  unter  fonft  gleiten 
llmftänben  üon  ber  Slmplitube  unb  ber  ^eriobe  ber 
©d)tuingungen  ber  Stfcnplatte  abhängen,  alfo  üon  ber 
Qualität  unb  ©tärfe  beS  ©djafle«,  ber  in  ber  M\)t  be« 

')  II  iiuovo  Ciracnto  l^ST,  XXII,  p.  <J7. 
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Jetcpljons  erzeugt  wirb,  ffienn  man  bafyer  bic  ^enbet 
SBicrorbt'ö  auf  eine  ÜKetaüplatte  fallen  läßt,  bie  in  be* 
ftimmter  (Entfernung  Dom  Telephon  fid)  befinbet,  fo  wirb 
man  gleidje  9lu«fd)(äge  am  Dynamometer  erhalten,  roenn 
bie  Don  ben  <ßcnbctn  erzeugten  ©djaüe  gleite  3ntenfität 
beftfcen,  unb  man  fönnte  fo  ben  ffiertf)  Don  s  ermitteln 
otjne  3u^)^fcnQ^mc  £>l)re$. 

Der  Serfud)  rourbe  nun  in  fotgenber  Söeife  auSge* 
fü&rt:  (Sin  Setep^on  otjne  (Sifcnplatte  würbe  feft  aufge* 
fteüt  unb  in  0*5  cm  SIbftanb  über  bemfelben  [eine  fyori* 
$ontale  <§>timmgabe(,  auf  beren  obere  3infe  man  au« 
üerfdjicbenen  §öfyen  Slfenbeinfugetn  faüen  (äffen  tonnte, 
hierbei  gab  ba$  Dynamometer  |ebe«mal  einen  2Iu8fd)(ag, 
ber  fid)  mit  ber  gallige  ber  Äugel  änberte.  3n  einer 
erften  93erfud)«retf)e  brauste  man  eine  Suget  Don  2-45  g 
©croidjt  unb  in  einer  jraeiten  föeifje  eine  Äuge!  üon 
3-65  g. 

©o  oft  ein  unb  btefetbe  Äuge!  au«  berfetben  $öfje 
nieberfict,  ergab  baä  Dynamometer  einen  gleichen  2lu«* 
fd)(ag.  Derfclbe  nafjm  ju  mit  june^menber  $>öt)c  unb 
mit  roac^fenbem  ©etoicfyt  ber  Äuget.  <So  ergab  bie  Äuget 
p  Don  2*45  g  ®enrid)t  für  bie  $öyen  H  in  Zentimetern 
bie  unten  ftefyenben  3lb(enfungen  in  ÜWiüimetern: 

H    30    35    40    45  50 
Slblenfung    43    50    58    63  73 
unb  bie  tugel  P  Don  3-G5  g  ®croid)t  bei  ben  §öf)en  h: 

h  10  12*25  15  20  25 
»Menlung  37  47  58  74  94 
©erben  bie  Üiefultate  grapt)ifd)  bargefteüt,  bie  gaü< 
t)öt)en  al«  21b«ciffcn  unb  bie  Slbtenfungen  a(8  Orbinaten 
genommen,  fo  erfjält  man  für  beibe  Äugeln  jtüei  faft 
gerabe  ?inien,  roe(d)c  burd)  ben  ^uüpunft  ber  Orbinaten 
ge^cn.   ÜWan  erficht  baraus,  baß  man  für  beibe  Äugeln 
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glcidjc  Slblenfungcn  crjictt,  wenn  bic  rcfpcfttücn  $bt)tn  h 
unb  H,  au«  benen  bic  tugeln  P  unb  p  fallen,  bic  unter 
cinanber  ftef)enben  $Bcrtl)e  tjaben: 

tugel  P)  h— 11*4    12-25    13    15  16*45 
^     p)  H  —  30     31-45    35    40  45 
flttft  bem  Servitute  ber  $öc)en  unb  ber  ©eroidjtc  beiber 
Jiugeln  erhält  man  nad)  einer  Don  Doerbecf  gegebenen 
empirifdjen  gormel  e  —  0*408. 

9iad)Dem  fo  au«  jat)(reid)cn  ßj:perimenten  $unäcfcft 
ber  ©ertt)  e  empirifd)  ermittelt  war,  fudjte  Stefanirti 
aus  {einen  (£rgebniffen  bireft  baä  Verhältnis  jroifd)en  ber 
Ontenfität  beS  Sd)aüe$  unb  ber  lebenbigen  traft,  roelrfje 
ü)n  eräugt  hatte,  $u  beftimmen. 

2Benn  nämlich  bic  Sntenfität  (s)  eine«  Schalle«,  ber 
Don  einer  Stimmgabel  ftet«  gleicher  £öbe  gegeben  ttnrb, 
proportional  ift  bem  Ouabrate  ber  Slmplitube  (a)  ber 
Schwingungen  ber  Stimmgabel,  wenn  ferner  bie  3nten* 
fität  (i)  ber  im  Seiephon  inbucirten  Ströme  proportional 
ift  ber  Slmplitubc  biefer  Schwingungen,  unb  roenn  bie 
tUblenfungen  (d)  bc«  (£leftrobt)namometer«  proportional 
finb  bem  Guabrate  ber  Stromintenfitäten,  bann  ergiebt 
ftet)  einfach:  s  —  kd,  wo  k  eine  tonftante  ift.  SWan 
braucht  alfo  nur  baß  Verhältnis  jmifdjen  ben  Slblenfungcn 
bc«  Dynamometer«  unb  ber  entfprcdjenben  gaühöhcn 
experimentell  ju  beftimmen,  um  ba«  Verhältnis  $tDifcf)en 
Sdjallintenfität  unb  lebenbiger  traft  bireft  ju  erhalten. 

£>a«  (5*cperimcnt  ergab,  ba§  bei  einem  Slbftanbc  ber 
unteren  £Mt  Don  nid)t  unter  4  mm  Dom  lelepfjonfem 
bic  Slblcnfungen  bc«  @leftrobt)namometer«  proportional 
finb  ben  §öl)cn,  au«  benen  bie  tugcl  auf  bic  Stimm* 
gäbet  fällt,  b.  h-  bie  3lblenfungen  finb  proportional  ber 
lebenbigen  traft  (W);  man  fann  bafjer  ftatt  ber  obigen 
©feiä}ung  fefeen  s  =  k,W;  ba«  Reifet,  bie  Ontenfität  be« 
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Sdwtte«  ift  proportional  bcr  (cbcnbigcn  Äraft,  welche 
benfclbcn  ^eroorbringt,  unb  bcr  SBerth  oon  e  toäre,  ent* 
gegen  allen  bisherigen  ©efttmmungen,  g(eid)  1. 

©tefanini  prüfte  baher  etnjetn  bie  2lnnaf)men,  welche 
er  in  feiner  «etradjtung  gemalt,  unb  weift  aunächft 
nach,  bafe  bcr  @a&  bie  Slblcnfung  be«  (SMtrobnnamo* 
metcrä  fei  proportional  bem  Cuabrate  ber  ©trominten- 
fität,  richtig  ift.  (5bcnfo  crwieS  fid)  bie  jrceite  Sinnahme, 
tiaB  bie  3ntcnfität  ber  in  einem  Telephon  inbucirten 
Ströme  proportional  fei  ber  @d)ttnngung$amptttube  ber 
Grifenplatte,  burd)  53erfud)e  al$  richtig.  Die  britte  2ln* 
naljme  mar,  bafe  bie  3ntenfität  beä  ©chaüeä  proportional 
fei  bem  Ouabrat  bcr  ©djroingungeamplitube;  fic  ftüfcte 
fic^  barauf,  baß  bie  3ntenfUctt  einer  ©djroingung  in  ber 
Siegel  burd)  bie  lebenbige  Sraft  gemeffen  wirb,  welche 
Dem  Cuabratc  ber  ©efchwinbigfeit  cntfprid)t.  Slber  Don 
ben  bebcutenbften  ^^ftfern  finb  Sebenfcn  gegen  bie» 
®ü(tigfcit  be«  quabratifdjen  23erf)ä(tniffe$  vorgebracht 
roorben,  welche  eä  rechtfertigen,  bafe  man  bie  3ntenfität 
einer  Schwingung  ber  Slmplttube  einfad)  proportional 
fc«t 

23ci  bcr  teueren  Annahme  toerwanbelt  fid)  aber  bic 
oben  aufgeteilte  gormel   für  bie  ©djaüintenfitat  in 

s  =  k  Vd  ober  s  =  kj  /W,  unb  bcr  (gjponent  e  wirb 
bann  gleich  0*5,  einem  ^Berthe,  bcr  jroifdjen  bem  in  ben 
l)ier  berichteten  (Sjperimenten  gefunbenen  0*408  unb  bem 
Eierorbffdjcn  0*615  liegt 

©eitere  thcoretifdje  Betrachtungen  ergeben  für  s  = 
ben  ffierth  xl*,  ganj  übereinftimmenb  mit  ben  e^peri* 
menteß  gefunbenen  Jßerthcn. 

Gr«  folgt  alfo  ber  (Schüfe,  bafe  bie  ©djallintenfität 
proportional  ift  ber  ©d)Wtngung$amplitube  unb  nicht 
bem  Cuabratc  bcr  $mptitubc. 

4* 
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<S.  Vollmer1)  f)at  bie  23ofale  mit  fcl)r  fjotjcn 
Obertönen,  nämt.  ü  unb  i,  nad)  einer  neuen  üWctljobc 
unterfudjt  unb  in  Übereinftimmung  mit  ber  §elml)o(fcfd)en 
Jfjcorie  gefunben,  bag  biefe  33ofaIe  nid)t  ©emifd)e  Der- 
fdjiebener  Jone,  fonbern  reine  $ofa(e  finb,  b.  f).  bag 
ätuifdjen  bem  üerftärften  Jon  unb  bem  ttom  ftefjlfopf 
Ijerüorgebradjten  ein  tjarmonifdjeä  45er^ä(tniö  ejiftirt;  ferner 
bog  ber  djarafteriftifdic  Jon  be«  SßofateS  i  jtoifdjen  ben 
Jonen  c(i  unb  <lr,  ttegt,  je  nad)  ber  £öt)e  be$  ®runb* 
tone«,  in  roeldjcm  ber  Söofat  gefunden  wirb;  enblid)  baß 
bie  d)ara!teriftifd)e  -Note  be8  SofalS  ü  ungefähr  nur  $roei 
Jone  tiefer  ift  als  für  i;  fie  cntfpridjt  ber  iftote  as  unb 
fann  jnrifdjen  g5  unb  h:,  üariiren. 


©ptik. 

(Sinen  l)übfd)en  3$erfud)  über  £id)temtffion  gl ul)en* 
ber  Körper  Ijat  gerb,  ©raun'2)  angefteüt.  (5r  mad)te 
mit  ber  geroöf)nU<$cn  fdjiüarjcn  garbe  ber  ^orceüanmater 
auf  ^orceüan  einen  fdjroarjcn  gteef  unb  ertöte  bann 
baö  s^orcetIan  in  einer  9ftufd)c(,  bie  mit  einem  ©ueftod) 
üerfefjen  war.  ©ei  beginnenber  Ütotljglut  fängt  baS 
s$orceüan  an  $u  feuchten,  aber  ber  fd)roar$e  gteef  t)ebt 
fid)  nod)  beut(id)  ab.  Sttit  fteigenber  Jemperatur  mirb 
ber  glecf  fd)roäd)cr  unb  fdjeint  fd)lie&lid)  bei  etwa  800° 
tooüfiänbig  gefdjrounben.  Steigt  bie  Temperatur  nod) 
!)öl)er,  fo  fet)rt  fid)  ba«  £miffion«öermögen  um,  ber 
fdttparje  glecf  eitt  bem  ^orcettan  toorauä  unb  bei  1000 

')  Compt.  rend.  IbbT,  CV,  p.  1247. 

»)  Waä)x.  ber  ©öttimicr  ©efeH^.  ber  2Diffcnfc$.  1SS7,  Er.  15. 
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bi«  1100"  erfdjeint  ber  gtecf  gan$  f)eü,  roeig  ftrafjlenb 
auf  bem  fjellrofenrotf)  glütjcnben  ^orceüan.  s3?ur  toenn  man 
eine  33elcud)tung«flamme  in  bie  9)fufd)el  einführt,  fieljt 
man  ben  gteef  roieber  bunfel  auf  fjeüem  ©runbe.  Rubere 
^orceüanfarbe  geben  äfjnlidje  (Srfdjeinungen,  feine  aber 
fo  bcutlidje  unb  flare,  roie  bie  fdjroarje  garbe. 

£iffufc  töeflerjon  ift  ber  ©egenftanb  einer  Snau* 
guratbiffertation  (Öeipjig  1888)  r»on  3.  ÜHeffer* 
fdjmibt.  (5r  unterfud)te  ebene  glädjen  au«  JötScuit 
(^orccllan),  carrarifcfjem  üftarmor,  @anbftein,  ©ups  unb 
ödnrotförnern.  $>ie  glädjen  ftanben  üertifal  auf  einem 
bretjbaren  £ifd)d)en,  beffen  Drehung  an  einem  großen 
Äreife  abgelefen  roerben  fonnte.  «Sie  würben  burd)  ba« 
mittel  einer  8infe  parallel  gemad)tc  8id)t  einer  Petroleum* 
lampe  beteuertet,  roäfyrenb  bie  3ntenfttät  beS  refleftirten 
Vtd)te$  mit  einem  ®lan*23ogeffd)en  Spcftralpfyotometer 
gemeffen  mürbe.  £)urd)  £)rel)ung  beS  £ifd)d)en$  unb 
burd)  SBerfdjiebung  beä  ^fjotometerS  tiefe  ftd)  jeber  be= 
liebige  (SinfaüS*  unb  2lu*ftral)lung«nrinfel  r)crftcücn.  Die 
$erfud)e  jeigten,  baß  e$  nidjt  gleichgültig  ift,  ob  ber  ein* 
tretenbe  Strahl  mit  bem  auStretenben  in  berfelben  (5bene 
liegt  ober  nid)t,  unb  jroar  fdjienen  fie  bafür  $u  jpredjen, 
baß  in  allen  Sailen  außerhalb  ber  gemeinfd)aftlid)en  Sbcne 
eine  geringere  Ontenfität  ber  föcflerjon  auftritt  alt  in 
biefer  (Sbenc. 

§infid)tlid)  beä  (SinfluffeS  ber  garbe  auf  bie  reflef* 
tirten  Öidjtintenfitdten  erroiea  fid)  bie  ©efammtfumme  ber 
beobachteten  $eüigfeiten  für  rotf)  größer  al«  für  grün, 
unb  für  lefctereä  nneber  größer  al$  für  blau.  (£8  ftimmt 
biefe  Grrferjeinung  mit  einer  JBemerfung  greänefä  über* 
ein,  baß  ber  ©renjroinfel,  für  melden  $u  ber  unregel« 
mäßigen  SHeflerjon  eine  bcutltdjere  regelmäßige  Innjutritt, 
für  bie  öerfcfjicbenen  gar  ben  üerfdjieben  ift,  unb  jtoar 
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tritt  Me  regelmäßige  9?efle$ion  für  rotfj  früher  ein  a(« 
für  ge(b,  grün  u.  f.  tt>.  Bezüglich  ber  ^otarifation«* 
erfdjeinungen  bei  biffufer  fteflepon  jeigten  einige  Be* 
obachtungen  an  SWarmor  unb  (Sartonpapter,  ba§  für 
nahe  f  entrechte  Beleuchtung  fetbft  bei  <5manation«roinfd 
2>  80°  faum  eine  ^olarifation  nachweisbar  war.  SBuchfen 
bagegen  bie  (£infaü«ttrinfer,  fo  hing  bie  ^otarifation  t>on 
bem  SBinfel  ab,  ben  bie  ebene  be«  auStretcnben  ©traute« 
mit  bem  be«  einfaüenben  bilbetc. 

9Wefferfchmibt  jieht  au«  feinen  Beobachtungen  ben 
•  Sd)(u6,  ba§  feine  ber  bi«her  aufgehellten  gormetn  ba« 
Phänomen  ber  biffufen  föefiefton  üottfommen  baquftelien 
im  Staube  ift.  Sie  tiefem  jroar  für  bie  Beobachtungen 
an  Bi«cuit  innerhalb  geroiffer  ©renken  jiemlid)  gute 
Übereinftimmung  jroifchen  Ztjtoxxt  unb  Beobachtung; 
toirb  aber  bic  Subftanj  ober  ihre  Oberfläche  weniger 
gleichmäßig,  fo  liefern  bie  Wormeln  ganj  unbrauchbare 
Gerthe.  Serner  ftnb  bic  Wormeln  alle  fo  befchaffen,  baß 
(Einfall«*  unb  3lu«fall«nrinfel  mit  einanber  toertaufdjbar 
finb;  bie  Beobachtungen  aeigen  aber,  baj?  bie«  in  2£irf* 
üchfeit  nicht  ber  gaü  ift. 

Denfelben  ©egenftanb  bc^anbett  auch  Scetiger,1) 
ber  <iber  met)r  bie  Begehungen  ber  biffufen  töcfle^ion 
jur  Photometrie  ber  Planeten  im  2(uge  hatte.  Sr  gelangt 
trofc  jiemlid)  öerfchiebener  Beobad)tung«methoben  boch 
roefentttd)  ju  benfelben  Grrgebniffen,  toie  3Mefferfd)mibt. 
Beobachtet  nmrbcn  Stächen  au«  uerfchiebenen  Sorten  fcon 
£cf)m,  9Kilchgta«,  Sanbftein,  Schiefer,  ©tjp«,  ^orcellan, 
@la«papier,  Sllabafter,  gelblidje«  Rapier  unb  Marmor. 

S)te  <5rgcbniffc  ber  Beobad)tungen  ftnb: 

1.  Da«  t'ambert'fche  ©efefc  (bie  Sntenfität  be«  uon 


i)  eifcungSber.  ber  mint).  SHfab.  1SS\  £.  201. 
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einer  matten  gtädje  rcfleftirten  8id)te$  ift  proportional 
bem  Gtofinu«  uon  Sinfaü«»  unb  $lu$tritt«roinfeO  fann 
nur  auSnafnnfiroeife  alö  eine  Annäherung  an  bie  2Baf)r* 
heit  betrachtet  roerben.  ^Namentlich  bei  großen  (SmanationG* 
©infeln  entfpricfjt  e$  nid)t  ben  beobachteten  ^eüigfetten. 

2.  Selbft  biejenigen  Subftanjen,  .roefche  man  fonft 
ju  ben  ejquifit  jerftreut  refleftirenben  rechnet  (5.  33.  ®np&), 
geigen  fehr  beutüdje  Rtflege,  b.  f).  bei  ihnen  ift  bie  §eüig* 
feit  roefentlid)  größer,  wenn  3nciben$*  unb  GnnanationS* 
toinfel  auf  oerjcf)iebenen  Seiten  ber  Formaten  liegen,  al« 
im  anberen  galle. 

(Sä  fann  aber  aud)  eine  Umfehrung  biefer  Verhält» 
niffe  eintreten,  fo  bafc  atfo  bie  größere  $eütgfeit  bann 
ftattfinbet,  roenn  Oncibenj«  unb  (5manation«roinfel  auf 
berfelbcn  Seite  ber  Normalen  be«  beleuchteten  flächen- 
fiücfe*  liegen. 

daraus  folgt:  Die  ?id)tmenge  eine«  ebenen  glädjem 
demente«  hängt  auch  oon  bem  gegenfeitigen  2l$imutl)e 
bc«  einfaüenben  unb  aufctretenben  Strahlenbünbel«  ab. 

3.  Einige  äf)nlid)feit  be«  Verlauf«  ber  beobachteten 
£eüigfeit«furtoen  ift  bei  ben  unterfud)ten  5ubftan$cn 
roohl  üorhanben.  S'cboch  ift  auf  ber  anberen  Seite  bie 
33erfchiebenheit  ber  einzelnen  gällc  fo  groß  (namentlich  in 
in  golge  ber  föefle$e),  baß  man  nid)t  erroarten  barf,  biefc 
öerroirfclten  <5rfct}einungcn  burd)  eine  in  allen  gälten  $u* 
treffenbe  ST^eorie  barjufteüen.  Schon  a  priori  ift  bic« 
fehr  wenig  roahrfcheinlid),  benn  bie  Diffufion  ift  offenbar 
Sufammcngcfefct  au«  ben  beiben  pht)ftfaUfd)en  Vorgängen 
ber  «bforption  unb  töeflejrion.  3n  roeldjer  ffieife  beibc 
in  einanber  greifen,  ift  natürlich  uon  ber  fpeciellen  ffie* 
fehaffenheit  be«  Stoffe«  abhängig,  unb  e«  erfdjetnt  gegen* 
roärtig  roenigften«  nicht  fehr  wahrfchcinlirf),  allgemein 
gültige  ©ejiehungen  in  biefer  Dichtung  auffteüen  ju 
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fönnen.  Namentlich  fchcint  c«  nic^t  wahrfcheinlich,  bajj 
man  alle  üftöglid)feiten  jufommcnf äffen  fönne,  bic  bei 
einem  uon  ber  Sonne  beleuchteten  Planeten  uorhanben  finb. 

Gnne  neue  (£rfd)einung  ber  Totalreflexion  tfjcilt 
GL  ^u(frid)1)  mit  Wlan  fülle  einen  rechtwinfeligett 
®la«taften  au«  einiger  ^?ö^c  unter  bem  T)rucfe  ber 
28affcrleitung  mit  SBaffer,  fo  baß  fict>  bic  mitgeriffenen 
tfuftmengen  al«  fetjr  {(eine  Sügeldjen  im  SBaffer  ücr* 
breiten,  Sefct  man  nun  ba«  ®efä§  ben  horizontal  ein« 
fallenben  Sonnenftrahlcn  au«,  unb  blieft  unter  etwa 
90°  jur  Richtung  ber  anfommenben  Strafen  nad)  bem 
(Sefäjje  ffin,  fo  zeigt  fid)  fd)on  nad)  wenigen  Slugenbticfen 
ein  rott)(id)er  Schimmer,  $u  bem  ba(b  bie  übrigen  garben 
bce  Regenbogen«  Einzutreten.  Rad)  unb  nad)  entroirfeln 
fid)  aud)  bie  (£rfd)einungen  ber  überzähligen  $3ogen. 
Rad)  1 1/2  bi«  2  2Rtnuten  Eft  bie  Rcgcnbogen*(5rfd)einung 
mit  ben  überzähligen  Sogen  oollftänbig  au«gebilbet;  furz 
oor  bem  lugenbficfc,  in  welchem  bie  legten  auffteigenben 
.tfuftfügeldjen  bie  Oberfläche  erreidicn,  ift  bie  (Srfcheinung 
am  flarftcn  unb  intenfioften,  um  balb  barauf  oötlig  ju 
uerfchroinben. 

^ulfrid)  giebt  nun  folgenbe  @rf(ärung:  Tie  äu&erft 
fein  üertheilten  £uftfügeld)en  übernehmen  bie  Rolle  ber 
$£affcrtropfen  in  ber  5Itmofpf)äre.  Ter  ®ang  ber  £id)t* 
ftral)(en  im  fiufttropfen  ift  zroar  wefentlid)  berfchieben 
uon  ber  Strahlenbrechung  im  Sökffertropfcn ;  benn  cd 
treten  nur  biejenigen  Strahlen  in  ben  Tropfen  ein, 
welche  unter  einem  Heineren  (5infaü«roinfel  al«  bem^ren^ 
rainfel  ber  Totalreflexion  aufgefallen  finb,  bie  übrigen 
Strahlen  werben  total  refleftirt.  Ter  ©rcnzftral)l  ber 
Totalreflexion  fpielt  aber  hier  biefclbc  Rolle,  wie  ber  am 


»)  cifeimgSber.  ber  Weberrljein.  ©ff.  ju  23onn  1SS7,  8.  2 10. 
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mcnigftcn  abgeteufte  ©trafjl.  £er  mit  bem  ©renjftral)! 
begtnneube  $Mnfe(raum  ift  o(fo  oon  @tral)len  aufgefüllt, 
roeldje  burd)  bic  £uftfugel  l)inburd)gebrungen,  unb  foldjen, 
roeldie  an  ber  Oberfläche  reflefttrt  roorben  finb. 

3ür  ba8  Auftreten  ber  überfälligen  $3ogcn  ift  be* 
fanntltc^  bie  Söebingung  notlmjenbig,  bajj  bie  Gaffer* 
tropfen  fefjr  Hein  unb  gleich  grofc  finb.  £)aburd),  baj$ 
in  bem  obigen  SBerfudje  bie  großen  Öuftfügelchen  fdjneller 
nad)  oben  fteigen,  nähern  fid)  bie  langfam  nachfolgcnbctt 
immer  mehr  ber  für  bafc  3uftanbefommen  ber  überzählt* 
gen  Bogen  gültigen,  boppelten  Bebinguug  ber  Kleinheit 
unb  ®(eid)mäBigfeit. 

2B.  Spring1)  oeröffentlid)t  eine  Beobachtung,  bie 
einen  Beitrag  jur  £rflärung  be«  SftetatlglanjeS  liefert. 
4öei  feinen  jahlreidjen  53erfuchen  über  ßompreffion  ber 
Derfd)iebenartigften  ^uloer  fanb  er,  baß  ein  Ütjeil  ber 
2ubftanjen  £t)linber  mit  mel)r  ober  weniger  uoüfomme- 
nem  2)Jetallglan$e  ergeben  hatten,  obwohl  bafc  ^uloer 
fein  üftetaü  mar;  anbere  <§ubftan$en  hingegen  £i)linbcr 
mit  mehr  ober  weniger  uollfommenem  ®la8glan$,  je  nad) 
Dem  ®rabe  be8  burd)  ba$  Somprimiren  fjerborgerufenen 
«gufammcnfleben«.  §o  jeigten  j.  B.  <Sd)n>cfelroißmutt), 
Sdjroefelfupfer,  SKangano^b  u.  f.  to.  9ftctaügtan$,  mäh* 
renb  ©chmefeljinf,  Cuetffilbero^ijb,  8 upferfarbonat  u.  f.  m. 
an  ber  Oberfläche  wie  gcftruijjt  aufcjahen. 

Unterfucbte  man  nun  mit  bem  SDWroffop  baS  feine 
fuloer  beiber  ®ruppen  uon  Körpern  mit  roadtfenber  Be- 
leuchtung, fo  bilbeten  bie  Sörper,  welche  üDietallglanj  an* 
nahmen,  ein  unburd)fid)tige$  Uuloer  ober  eine«,  ba« 
rpentgften«  unter  ben  obmaltenben  Bebingungen  fo  er* 

i)  Bulletin  de  l'Acad.  roy.  de  Belg.  18SS,  XVI,  p.  53. 
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fd)icn,  rodfjrcnb  bie  anberen  mef)r  ober  weniger  bur$* 
fid)tige$  ^uloer  bilbeten. 

§iernad)  entfielt  ber  3Reta0g(attj  ftets,  roenn  eine 
glatte  Oberflddje  Don  einem  fyinretdjenb  unburd)fid)tigen 
Äörper  gebilbet  wirb.  3e  Dottfommener  bie  Unburd^ 
fidjtigfeit  unb  je  aufammenljdngenber  bie  Oberflddje,  befto 
ftdrfer  ift  ber  tüietaügtan^,  ber  atfo  feineSroegä  öon  ber 
fpecififdjcn  d)emifd)en  ^atur  ber  Körper  abfängt,  fonbern 
üon  itjrer  pl)t)fifalifd)en  «efd)affenf)eit.  2Bürbe  ein  üßetall 
einen  ätiotropen  burd)fid)tigen  3uftanb  befifecn,  fo  mürbe 
e$  in  biefem  aud)  ©(a£g(an$  zeigen,  unb  feinen  Metall* 
gfanj. 

2Bittt)  SBien')  tf)ei(t  23erfud)e  über  bie  £>urd)fid)< 
tigfeit  ber  -Metalle  mit,  wobei  er  beftrebt  mar,  ba$ 
Hbforptionäöermögen  oerfdjiebener  Oftetalle  für  burd)* 
gefjenbe  ©trafen  ju  meffen.  £>ie  burd)  bie  bünne  3)*etaü* 
fdjidjt  Ijinburdjgegangene  Wärmemenge  mürbe  mittel« 
eines,  burd)  fö.  b.  $elmljolk  berbefferten  ©olometerS 
gemeffen;  ba$felbe  beftanb  im  SBefentlidjen  au«  einem 
«Streifen  mit  9?u&  forgfdltig  ifterjogenen  SlattfilberS, 
beffen  <§d)roanfungen  in  ber  i'eitung«fdt)igfcit  am  ®at* 
öanometer  einer  SEBIjeatftone'fdjen  ©rütfe  einen  bie  ffiänne 
meffenben  2Iu£fd)lag  erzeugten.  2U$  SBdrmc«  be$w. 
<Straf)lung«queüe  biente  bie  leudjtcnbe  unb  bie  \üd)U 
leudjtenbe  gtomme  be«  öunfenbrennerä.  Die  ju  unter* 
fud)enben  2ftetatlfd)id)ten  mürben  auf  ®la$  nieberge« 
fdjlagen. 

£>ie  (Srgebniffe  fielen  in  folgenber  Tabelle.  „(5m* 
gebrungen"  bebeutet  ben  örud)tl)eil  ber  auffaüenben 
Strahlenmenge,  roeldjer  in  bie  2Wetaüfd)td)t  eingetreten 
ift;  „Durdjgelaffcn"  bejeidjnct  ben  33rud)tl)ei(  bc8  ein* 

>)  2lnnalcn  b«  ^gfi!  1S8S,  23b.  35,  8.  4S. 
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gebrungencn  Sickte«,  melier  buref)  bic  2Wetaüf<f)tcf)t  ge* 
gangen  ift.  3tc^t  man  beibc  SRubrifcn  bon  einanber  ab, 
fo  fjat  man  bic  abforbirten  ©trafen. 
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äßan  erficht  barau«,  ba§  bie  bunften  ©trafen  nid)t 
ftärfer  abforbirt  werben,  als  bie  lcud)tenben.  *8ei  ©Uber  3 
unb  5  finbet  fogar  eine  crfjeblid)  geringere  Slbforption  ber 
bunften  ©trafen  flatt. 

(Sine  S3erg(eid)ung  ber  gefunbenen  2lbforption«grö6en 
mit  ben  au«  ber  üfla*croelffd)en  St^coric  abgeleiteten  er* 
giebt  feine  Übcretnftimmung-.  bie  gefunbene  SIbforption 
ift  weit  geringer  ate  fie  nad)  ber  Sfjeorie  fein  foüte.  £)a 
nun  bic  ^Beobachtungen  für  bunfte  ©trafen  ein  cbenfo 
gute«  £)urd)(affung&üermögen  gegeben  fyaben,  als  für 
Ivette,  fann  man  aud)  bon  SBetten  größerer  Sange  feine 
föefentlirf)  beffere  Übereinftimmung  erwarten. 

Über  ben  ®red)ung$e£ponenten  ber  STOetadc 
berietet      ffunbt1),  bem  e*  gelungen  ift,  Don  Der* 

')  ©i&ungSber.  ber  »ert.  2(fob.  1888,  6.  255. 
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jd)iebenen  üttetaüen  fefjr  fpifec  unb  ^tnrcid^enb  burd)fid)tige 
$ri«men  Ijerjufteüen,  welche  bic  pri«matifd)en  2Ui(enfun* 
gen  beutlid)  erfennen  liegen.  2)a$  (genauere  über  bic 
SluSfüfjrung  muß  in  bem  Originale  nad)gelefen  werben; 
t)ier  bemerfen  wir  nur,  baß  bie  3)feffungen  für  ©Uber, 
®olb,  Tupfer,  statin,  (£ifen,  Wcfef  unb  ffiiftnratlj  au$* 
geführt  unb  bic  $lb(enfungen  juerff  für  weiße«,  bann  für 
rott)C«  unb  blaue«  £id)t  beftimmt  würben,  föotljeS  Sid)t 
erlieft  Sunbt,  inbem  er  Tonnen*  ober  e(eftrifd)e$  £id)t 
burd)  rotr)c  ©(äfer  gefjen  liefe,  bfaue«  Sitfjt  burd)  2ln= 
wenbung  eine«  blauen  ®(afe$  unb  einer  $upferojct)b* 
Slmmoniattöfung.  gofgenbe  Xabedc  enthält  bic  mittleren 
2öertf)e  be$  23red)ungöerj)onenten  n  für  bie  toerfd)iebenen 
Metalle  unb  bie  nerfdjtebenen  £id)tarten: 


2£eifc 

»lau 

027 

®olb  .... 

.  .  0*38 

0'58 

1-00 

0-65 

0-95 

1*76 

H>4 

1-44 

£ifen     .  .  . 

.  .  1-81 

1-73 

1-52 

»u!e(    .  .  . 

.  .  2-17 

2-01 

1-85 

.   .  2-61 

2-26 

2-13 

Diefc  «Berthe  ergaben,  baß  bic  ®efd)winbigfcit  be$ 

l'id)teS  im  6ifber  nalje  üicrmaf  fo  groß  ift  a(9  tm^afuum; 
auef)  in  ®o(b  uno-  Shtpfer  ift  bie  ®efd)winbigfeit  größer 
ald  im  $afuum.  Serner  ift  bie  >$crftreuung  £id)te« 
normal,  b.  f).  bie  23red)ung  für  ba$  btaue  £id)t  ift  größer 
al8  für  ba«  rotr>c ;  in  ben  anberen  unterfurfjten  SttetaUcn 
hingegen  ift  bic  ^iöperfion  ftart  anomal. 

5ln  feine  burd)  bafi  @£periment  gewonnenen  @rgeb* 
niffc  fnüpft  tunbt  folgenbc  <Sd)lußbctrad)tungen  an: 

„Übcrbtidt  man  bie  ©ertf)e  uon  n  in  ber  obigen 
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3ufammenftellung,  fo  fpringt  fofort  bie  öejiefyung  ber 
£3redmng«e£ponentcn  sunt  £eitung«oermögen  ber  ÜRetallc 
für  ßtcftrtcität  unb  föärmc  in  bie  klugen.  ^Diejenigen, 
Denen  ber  fleinftc  33red)ung«q:ponent ,  alfo  bie  größte 
©efdjwinbigfcit  jufommt,  finb  bie  beften  Leiter  für  (5teftri* 
cität  unb  Särme. 

£)a$  fpeciftfdje  gatoanifdje  SeitungSüermögcn  unb  ber 
^rmelcitung«*eoefftcient  einer  (Subftanj  finb  bei  einer 
gegebenen  Temperatur  ganj  befttmmte  ©röfeen;  bie  Sidjt* 
gefdjroinbigfeit  in  einem  Sörper  ift  e«  bei  einer  gegebenen 
Temperatur  nicht,  benn  fie  Pariirt  mit  bcr  Wellenlänge. 
$MÜ  man  alfo  bie  oben  angebeutete  allgemeine  *8ejief)ung 
näfjer  untcrfud)en  unb  formuliren,  fo  wirb  man  feftju* 
fcfcen  haben,  roa«  babei  unter  Sid)tgefd)winbigfcit  üer« 
ftanben  werben  foll.  £)ic  DiSperftonGformcln  für  buret)* 
fidjtige  Sörper  fütjren  bei  immer  mef)r  wad)fenber  ©eilen* 
länge  auf  einen  beftimmten  ©renjwcrtf)  be8  8red)ung(J* 
qponenten.  £}a(j  auef)  bei  ben  ÜKetallen  ein  foldjer 
@rcn$wertfy  epfttrt,  fann  jwar  nid)t  bewiefen  werben,  ift 
aber  u>at)rfäeinlid).  $on  unferen  Beftimmungen  liegen 
biejen  SBertfyen  biejenigen  Dermuttjlid)  am  nädjften,  welche 
wir  für  rotfyeö  £id)t  erhielten. 

<Sefct  man  nun  bie  ©efcfywtnbigfeit  v  bee  rotten 
t'ifye«  im  Silber  gleich  100,  fo  erhält  man  nad)  bcr 
Säbelte  für  bie  ÜRetatle  bie  folgenben  Sailen:  ©Uber 
100,  ®olb  71,  Äupfer  60,  statin  15-3,  (Sifen  14-ü, 
Wiefel  12%  SBiSmutf)  10-3.  <5in  «tief  auf  biefe  3af)tcn 
jeigt,  bafc  bi«  auf  eine  5lu$nal)me,  nämlid)  2Bi«mutf), 
bie  SBertfye  Pon  v  in  bie  ©renken  ber  2Bertl)c  für  ba£ 
galDamfdjc  ßettungfiüermögen,  baäjenige  beS  Silber«  gleid)* 
falls  gleid)  100  gefefct,  fallen,  weldje  oon  ben  Pcrfd)icbc^ 
nen  Beobachtern  angegeben  werben. 

üftan  fann  batjer  auf  ©runblage  obiger  ^affitn  Ju 
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bcr  SBermutfjung  fommen,  bajj  ba*  gafoanifche  Leitung«* 
oermögen  bcr  gortpflanjungGgefdjminbigfeit  t>on  £ichtrocücn 
gro&cr  OScillationöbauer  in  ben  SWetallcn  wirtlich  pro* 
portional  fei.  Um  biefe  SBcrmuthung  ju  prüfen,  wäre 
e«  nothroenbig,  üon  bcnfelben  flttetallftücfen,  ober  wenig* 
ftenS  üon  foldjen,  bic  auf  gleite  ffieife  eteftrolrjtifd)  nie* 
bergefcrjlagen  finb,  ben  <83red)ung3c£poncnten  fefjr  langer 
©eilen  unb  ba$  fpecififdje  tfeitungsoermögen  ju  beftimmen. 

stimmt  man  obige  "Proportionalität  al«  wenigfienS 
angenähert  buret)  unfere  93erfud)e  erwiefen  an,  fo  befielt 
bamit  auc^  eine  fclir  enge  33e$iehung  jwifdjen  Picht* 
gcfd)U)inbigfeit  unb  2öärmeleitung«üermögen  ber  üMetallc; 
benn  fo  groß  aud)  bie  Differenzen  ber  berfchiebenen  23e* 
obadjtungen  fein  mögen,  aus  ber  ©efammtheit  aller  uor* 
ttegenben  Unterfud)ungen  geht  jedenfalls  Ijcruor,  bafc  bie 
tfeitungSoermögen  für  Steftritit&t  unb  Sßärme  bei  ben 
Metallen  einanber  angenähert  proportional  fmb. 

<5s  befteht  mithin  eine  wenigftena  angenäherte  "ißro* 
portionalität  jtoifchen  £id)tgefd)Winbigfeit ,  galoanifdjcm 
CeitungSocrmögen  unb  ©ärmeleitungsfoefficient  bcr  2fte= 
taüe.  £)iefe  merfroürbtge  Delation  Deutet  auf  eine  33er* 
roanbtfchaft  hin  3Wifd>en  bcr  ^Bewegung  bc«  £td)te«  in 
ben  SRetaüen,  ber  Bewegung  ber  (Jleftricität  im  galoa* 
nifchen  @trom  unb  ber  SBärme  in  einem  Söärmeftrom. 

Od)  höbe  oerfucht,  für  bicfelben  eine  (Srflärung  ju 
finben  burch  bie  Annahme,  ba&  bie  Söärmeleitung  in 
einem  üftetalle  lebiglich  auf  Strahlung  oon  einer  <Sd)icr)t 
ju  einer  benachbarten  beruhe  wobei  °*c  Strahlung  mit 
ber  ®cfd)winbigfeit  be$  Richte«  in  bem  betreffenben 
Metall  erfolgt,  unb  baß  anbererfeits  baSjenigc,  wa&  wir 
(Sfeftricität  nennen,  in  einem  oon  einem  galüanifdjen 
(Strom  burchfloffenen,  metallifchen  Leiter  ftd)  mit  bcr 
©efehtoinbigfeit,  bic  baS  Cicht  im  ättetalle  hat,  bewege. 
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ßtnc  »eitere  Durcharbeitung  biefer  Slnfdjauung,  ati  td) 
fte  btöt)er  ausführen  fonnte,  wirb  erft  jeigen  müffen,  in 
wie  weit  biefclbe  juläfftg  ift. 

idilicfUid)  mochte  td)  nod)  bemerfen,  bafc,  trenn  bie 
in  un[eren  23erfud)en  fid)  ergebenbe  angenäherte  ^Jro* 
portionatität  jroifdjcn  £ichtgefd)toinbigfeit  unb  gafoanifdjem 
tfcitung«oermögen  tf)atfäd)(id)  rorljanben  ift,  fid)  nod) 
einige  5°^9^ungen  ergeben,  bie  burd)  ba8  (Sjrperiment 
geprüft  werben  tonnen.  £*  mögen  f)ier  nur  jtoei  ber* 
felbcn,  roettfje  natje  liegen,  erroäljnt  werben. 

Da«  8ettung«bermögen  ber  ÜWetafle  nimmt  mit  ftei* 
genber  Temperatur  ab,  e«  mußte  mitfjin  aud)  bie  8id)t* 
üiefd)it)inbigfeit  in  berfetben  mit  fteigenber  Temperatur  ab* 
nefjmen,  alfo  ber  33red)ungee$ponent  wadjfen.  (£8  f)at 
nun  aüerbingä  Oiffing  eine  Snberung  ber  föeflejrion«* 
tonftanten  be$  (SifenS  mit  ber  Temperatur  nid)t  nad)* 
roeifen  Iönnen;  bie  Söerfudje  bürften  inbefj  nid)t  entfdjei* 
benb  fein;  e«  wären  bireft  bie  ©redjungSejrponenten  burd) 
pri«matifd)e  3ib(enfung  bei  Derfdjiebenen  Temperaturen  ju 
beftimmen.  Die  experimentellen  gefcroierigfeiten  einer 
fo(d)en  Unterfucftung  fyaitt  id)  nid)t  für  unüberwinMid). 
öS  ift  fobann  befannt,  bajj  ber  gatoanifdje  SBMberftanb 
ber  üttetafle  in  begebener  SRidjtung  fid)  änbert,  trenn 
btefelben  in  ein  magnetifdje*  gelb  gebraut  werben.  @S 
mü§ten  fid)  bemnad)  auef)  bie  33red)ung$e$ponenten  ber 
ÜWetaüe  burd)  SWagnetifiren  änbern.  ©oüte  biefe  $nbe* 
rung  $u  gering  fein,  um  gemeffen  werben  ju  fönnen,  fo 
mürbe  bod)  öorauSfidjtlid)  unter  geeigneten  ©ebingungen 
ber  2io(otropi«mu«,  mefdjen  bie  üftetatte  burd)  ÜKagneti* 
ftren  in  ®ejug  auf  U)r  CeitungS&ermögen  erfahren,  auf 
optifdjem  ©ege  burd)  auftretenbe  Doppelbrechung  be« 
gierte«  nachweisbar  fein." 
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9tod)  S3crfu*cn  mm  ß.  Sßulfri*  M  mit  überfaltetem 
©affer  befifct  ba«  SBöaffcv  aud)  für  bcn  8id)tbred)ung«' 
e^ponenten  ein  9)?arimum,  mtb  jwar  bei  ungefähr 
— 1'5°;  unterhalb  biefer  Temperatur  nimmt  ber  £id)t* 
bred)ung«erponent  wieber  fdmell  ob.  £ic  Äurüe  ber 
©rponenten  für  Temperaturen  t)on  +  10°  bis  —10°  Der* 
lauft  ju  beiben  Seiten  bc«  äBarjmumÄ  unfijmmetrifd), 
ganj  wie  bie  $)id)tigfeit$furtoc  $u  beiben  ©eiten  beS 
3JJarimum«. 

Semerfenöwertfjc  ^Beobachtungen  über  garbentuafjr* 
ncfjmungen  tfjeilt  ©.  23ogcl2)  mit.  @S  ift  be* 
fannt,  ba&  eine  garbentafef  in  einer  ^Beleuchtung  mit 
gelbem,  monod)romem  9totriumlidjt  abfotut  feinen  farbb 
gen  Crinbrucf  mad)t.  Die  einzelnen  garben  erfdjeinen  in 
5(bftufuugen  Don  (Sdjraarj  in  ©ei{$  ofjnc  iegtidje  färben* 
wirfung;  bie  gelben  gelber  5.  JB.  erfdjeinen  hierbei  rein 
weiß,  fogar  jum  Tfjeil  meiner  als  ba«  roeifje  Rapier,  auf 
welche«  fic  geflebt  ftnb. 

$f)nlid)ee  fanb  id)  bei  Slnwenbung  einerfeit«  bunfel* 
grüner  £ampenct)linber  üon  (SljromglaS,  meiere  nur  £id)t 
ber  ©ellenlangen  580—530,  anbererfeit«  buntelrother 
t»ojt  Eupferüberfanggla«,  weldje  nur  £id)t  ber  ©eilen* 
längen  über  (J10  burd)lie|en.  ©erben  biefe  Ctyttnbcr  auf 
fräftigen  Petroleumlampen  fcerroenbet  unb  alle«  weifee 
£id)t  abgefperrt,  fo  erhält  man  benfelben  (Jffeft  auf  ber 
g-arbcntafel,  wie  mit  9catriumlid)t.  £>a«  l>etgt  bei  rother 
23elcud)tung  erfdjeinen  alle  rotfjen  Pigmente  rein  weifc, 
ober  grauweiß  bie  übrigen  Pigmente  grau  bi«  fd)waq, 
nad)  Maßgabe  il)ret  föeflerjäfjigfeit  für  rotr>c  ©trabten. 
Analoge«  bemerft  man  aud)  bei  grüner  23eleud)tung. 


1)  3lnnalcn  ber  18SS,  33b.  31,  6.  326. 

2)  Saturn».  SRunbfd&au  III,  dh.  15. 
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©elbftoerftdnblich  finb  et  ^icr  bie  grünen  Pigmente,  bic 
weife  ober  grauweife  erlernen. 

2Mit  blauem  tfobaltglafe  glüefte  ba«  £periment  eben* 
fali«,  a(«  ich  in  ben  ®ang  ber  ©trafen  eine  ßijanin* 
löfung  cinfchaltete,  welche  ba«  Dom  blauen  ©lafe  burch« 
gelaffene  rotlje  Sicht  abforbirte. 

<§«  fotgt  barau«  ber  (§rfahrung«fafe:  3n  monochromer 
Beleuchtung  machen  Pigmente  feinen  farbigen  (Sinbrucf, 
felbft  biejenigen  nicht,  welche  ba«  monochrome  Steht  am 
ftärfften  refleftiren;  lefetere  erfdjienen  fogar  al«bann  rein 
weife. 

©eitere  (5perimente  ergaben,  bafe  ber  farbige  (Sinbrutf 
eine«  Pigmente«,  welche«  in  monochromem  Sichte  weife 
erfdjeint,  fetjon  hervorgerufen  werben  fann,  wenn  ein 
monochrome«  Sicht  anberer  2lrt  hinzugefügt  wirb.  Säfet 
man  3.  auf  eine  mit  ^atriumltcht  beleuchtete  garben* 
tafet  (in  welcher  bie  gelben  gelber  weife  erfcheinen)  auch 
monochrome«  blaue«  Sicht  oon  hinreichenber  ©tärfc  fallen, 
jo  erfcheinen  bie  befagten  garbenfelber  fofort  in  ihrem 
Sofalton:  ®clb.  S)te  angewenbeten  gelben  unb  blauen 
gichter  waren  nicht  fomplementär. 

3n  gleicher  2öeife  wirb  bei  einer  mit  monochromem 
blauem  Sichte  beleuchteten  garbentafel  (bei  welcher  bie 
blauen  £öne  weife  ober  grauweife  erfcheinen)  ber  (Sinbrucf 
33lau  ber  betreff enben  gelber  fofort  hervorgerufen  burch 
Slbbttion  oon  monochromem  gelbem  Sichte,  3.  ©.  fchwachem 
9totriumliif)te.  (£benfo  erfd)ienen  bie  in  rother  Jöeleuch* 
tung  weife  au«fehenben  rothen  Pigmente  fofort  in  ihrem 
Sofalton  (föoth),  wenn  ju  bem  rothen  Sichte  monochrome« 
grüne«  abbirt  würbe. 

Umgefehrt  rief  bei  ben  in  grüner  Beleuchtung  weife 
au«fehenben  grünen  Pigmenten  bie  Slbbition  oon  rothem 

Sichte  ben  <5inbru<f  ®rün  l)txm,  trofcbem  bie  oon  mir 

5 
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ongewenbeten  grünen  unb  rottjen  Cidjter  wieber  nicht 
fomp(ementdr  waren. 

Die  ?lbbttion  Don  blauem  vidtfc  >u  rotlicv  Se(eud)* 
tung  fyatte  einen  anberen,  nicht  erwarteten  Sffett  Die 
rotten  ^igmcntc  erfdjicncn  a(«bann  nie^t  rott),  fonbern 
auffaüenb  gelb;  üon  einem  Grinbrucfe  Üiott)  war  nicfyt  bie 
@pur  ju  merfen.  Hud)  Slbbition  üon  gelbem  Sickte  ju 
rotier  Beleuchtung  lägt  bie  (Smpfinbung  föotf)  nur  bei 
einzelnen  rotten  Pigmenten  jum  JBorfc^ein  fommen,  jebo<h 
nidjt  effeftüoll. 

©effer  wirft  Slbbttion  üon  grünem  £id)te  ju  gelber 
Beleuchtung.  Der  ©inbrucf  ®elb  tritt  bann  bei  ben 
tiefen  gelben  Sönen  beutlich  IjerDor,  wenngleich  nicht  fo 
auffaüenb,  als  bei  ftbbition  von  blauem  Sickte. 

Och  barf  baf)er  5olgenbe£  t)infteUen: 

Der  fpecififdje  garbeneinbrucf  eine«  Pigmente«  tritt 
in  monotf)romatifd)er  Beleuchtung  nicht  herüor,  worjl  aber 
in  bichromatifcher. 

Diefe  ruft  ben  garbeneinbrucf  eine«  Pigmente«  am 
beften  tjeröor,  wenn  ba$  eine  bcr  bcibcn  Stüter  bieienigen 
©trafen  enthält,  welche  üon  bem  betreffenben  Pigmente 
am  ftärffien  refleftirt  werben,  baS  anbere  8td)t  folche,  bic 
im  @onnen»©peftrum  weiter  Don  elfteren  abftehen  als 
bic  benad)barten  ©trafen,  aber  weniger  weit  als  bie 
fomplementären. 

Der  üollc  garbeneinbrucf  eine«  Pigmente«  geigt  fiefj 
felbftoerftänbtid)  erft  in  einer  Beleuchtung ,  bie  alle  üon 
bem  Pigmente  refleftirten  ©trauten  enthält. 

Bon  latenten  ober  unfidjtbarcn  garben  ber 
»örper  fprid)t  ©oüh),  inbem  er  auf  einen  bisher  nicht 


M  Atti  della  Accad.  dei  Lincei,  Rendic.  1888,  IV  (I). 
p.  572. 
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berichteten  Umftanb  aufmerffam  macht,  nämlich  auf  ba$ 
gehlen  Dieter  ©trahlengattungen  im  Sonnenlichte  (grauen* 
fyofer'fche  ginien).  Die  Sücfen  im  ©onnenfpeftrum  finb 
in  bem  Zweite  Dom  ®rün  bis  jum  SMotett  jahlrekhcr, 
ott  in  ber  anberen  §älfte;  unb  wenn  auch  noch  feine 
OEcffungen  angcfteUt  finb  über  bie  üftenge  ber  fefjlenben 
Öithtftraf)len,  fo  ift  bod)  fidjer,  baß  ba«  Sonnen*  unb 
Sageälicht  mehr  ^um  töothorange  al«  jutn  Dollfommenen 
5öeiB  neigt,  weil  e«  mehr  ©trafen  enthält,  bie  Dom 
sKctl)  burdi  Orange  jum  ®rün  gehen,  a(8  t>on  ber  an* 
beren  §älfte.  ©er  9Rangel  Dieter  ©trauten  im  ©onnen* 
üd)t  macht  baSfelbe  baher  ungeeignet,  alle  garben  $u 
geigen,  meld)e  ben  Körpern  eigen  finb.  SBenn  c«  einen 
Körper  gäbe,  ber  nur  biejenigen  ©trauten  jurüefnurft, 
rotiere  im  ©onnenfpeftrum  festen,  er  tonnte  im  ©onnen* 
lidjt  fchroarj  erfcheinen,  roährenb  er,  Dom  eigenen  glühen* 
Den  Kampfe  erleuchtet,  farbig  glänzen  mürbe. 

Aöefannttid)  oertieren  in  einem  buntten  Limmer  burd) 
eine  iHatriumflamme  alle  farbigen  Objefte  ihre  Sorben, 
unb  nur  bie  meinen  unb  gelben  bleiben  hell  unb  leuchten 
in  roei&lich  gelber  garbe.  ©efct  man  aber  biefem  mono* 
Aromen  Sickte  einige  orange  Sarben  aud,  y  S.  bafc 
Orangegelb  be«  (Sabmium  unb  be«  (5f)rom,  bie  ÜRennige, 
Da«  Cuetffilberjobib  ober  ©djartad)  ber  (Snglänber,  fo 
uerfdjroinbct  au«  biefem  alle«  Diott)  unb  fie  erfcheinen  als 
weiße  ober  fchroach  gelb  gefärbte  Sörper.  3tnnober  unb 
Karmin  hingegen  werben,  wie  grüne  unb  blaue  ftörper, 
bunfel  bi«  fchroarj. 

Die  ÜJlennige,  ber  ©charlad),  ba«  (5l)rom-  unb  Sab* 
miumgelb  machen  alfo  eine  ShiSnahme  Don  ber  allgemeinen 
Kegd,  inbem  fie  in  einem  monochromen  anberSfarbigeu 
Sichte  nicht  fchroarj  erfcheinen,  mie  bie«  beim  3innober, 
bem  hellen  (Sarmin  unb  anberen  ber  gall  ift,  fonbern 

5* 
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tjell  in  weifegelbtidjer  garbe.  Die  erftgenannten  ®ub* 
ftanjen  müffcn  baf)cr  frdftig  ba«  gelbe  8id)t  jurücfroerfen, 
weldje«  ba$  Natrium  auSfenbet,  fpeciell  baß  2id)t  ber  beiben 
Linien  D,  unb  D2,  welche  bem  Sonnenlicht  fehlen;  fie 
werfen  augerbem  nod)  orange«  Cidjt  jurücf,  ober  weniger 
ftarf;  fie  erfdjetnen  baf)er  im  Sonnenlichte  orangefarbig, 
weil  bie  «Sonne  bie  ©trafen  nid)t  fjat,  weldje  fie  am 
ftdrfften  jerftrcucn.  Serben  fie  hingegen  Don  Natrium* 
lidjt  getroffen,  fo  werfen  fie  biefe  Strahlen  jurM  unb 
erftfjeinen  gelb.  $)a«  Sonnenlidjt  läfet  alfo  bie  wirflidie 
ßigenfarbe  biefer  Subftanjen  nicht  erfennen. 

(Silharb  üBiebeniann  ^at  mit  ber  23eröffentlid)ung 
einer  Diethe  Don  9lrttfe(n  begonnen,  meiere  Beobachtungen 
über  £td)tentwicflung  enthalten  follen.  3n  bem  erften !) 
ftellte  er  folgenbe  Terminologie  an  bie  Spifce.  SBenn  in 
einem  Sörper  primär  burd)  Wärmezufuhr  bie  Bewegungen 
fo  hod)  gefteigert  finb,  bafe  fie  $u  Ouhtfdjwingungen  53er* 
anlaffung  geben,  fo  bezeichnet  man  bie  Öid)tcntwicfelung 
al«  normal.  Sieben  biefer  giebt  eä  aber  eine  anbere  $Irt 
ber  8id)tentroicfclung,  bei  ber  ohne  entfpredjenbe  Steige« 
rung  ber  Temperatur  burd)  äußere  Urfadjen  ein  £eud)ten 
erzeugt  wirb.  3U  biefer  2lrt  gehören  Diele  (Srfdjeinungen, 
welche  früher  $ur  erften  klaffe  gewählt  worben  finb,  Don 
biefer  aber  fid)  wefentlid)  unterfdjeiben  unb  baher  burd) 
eine  befonbere  Bezeichnung  getrennt  werben  müffen. 
£)iefe  zweite  2lrt  ber  Sidjterregung  möge  beu  tarnen 
„Öumineäcenz"  führen;  bann  würbe  ba8  burd)  auffallen* 
bc8  Sid)t  erregte  £eud)ten  „?t)ototumineecenj"  feigen, 
tueldje  bann  je  nad)  ber  Dauer  in  gtuore«cen$  unb 
^Ijogp^oreöcenj  zu  trennen  wäre;  ba$  burd)  eleftrifdje 
<£ntlabungen  leudjtenbe  ®a«  würbe  „@leftrolumine«cenz" 


i)  Slnnalen  1888,  SBb.  34,  6.  446. 
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geigelt ;  bei  tfjemifdjen  ^rojeffen  f)ätte  man  „&t\tmi* 
lumineScenj",  beim  8eutf)ten  beS  fdjroad)  ertuärmten  glufc 
fpatl)  eine  „£l)ermo(umine$cen$". 

SMf)renb  nun  für  bie  normal  leurfjtenben  törper  bei 
gegebenem  SlbforptionSüermögen  bie  Ontenfität  ber  Cidjt- 
fdjroingungen  burd)  i^rc  Temperatur  üoüfommen  beftimmt 
roirb,  ift  bieö  bei  ben  (umtneScirenben  ntd)t  ber  gatf. 
ütfan  fann  aber  and)  f)ier  uergtei$«tt)eife  toon  einer  Sem* 
peratur  ber  tfumineScenj  für  <8traf)ten  einer  beftimmten 
2Beüen(ängc  fpredjen;  e$  ift  bie«  biejenige  Temperatur, 
bei  melier  ber  betreffenbe  Körper  für  fid),  ofjne  äu&ere 
Anregung,  ?idjt  Don  berfetben  Ontenfität  ausfenben  mürbe, 
roie  in  golge  ber  SumineScenj.  ©ir  ermatten  fo  ein 
Wlaafc  für  bie  ©tärfe  ber  8id)t  erregenben  ©djtmngungen 
in  ben  9Ro(e!ü(en. 

giuore«cenj  ift  bisher  nur  in  gtüffigfeiten,  ^f)o«pt)ore«* 
cenj  nur  bei  feften  fiörpern  beobachtet  roorben.  (5«  lag 
nun  ber  ©ebanfe  nafje,  ba§  ba«  fdjneüe  2Iuff)ören  ber 
3Iuore«cen$  au«  ben  3ufammenftöf$en  m^  ^er  ©ceinfluffung 
gleichartiger  2Mefü(e  beruhe,  unb  Söicbemann  Derfuc^te 
nun,  ob  e«  möglid)  fei,  burd)  aümäf)(id)en  äufafc  foüoiber 
Körper  ju  fluoreGcirenben  gtüffigfeiten  bie  gluoreäcenj  in 
eine  ^oSpfjoreäcenj  um^uroanbeln. 

Soft  alle  ©ubftanjen,  bie  burd)  auffaüenbes  £id>t  in 
^öfungen  lumine«ciren,  tfjun  bie«  aud)  im  feften  unb 
pffigen  3u)tonoc/  roenn  man  ^efe  25fungen  berfelben 
mit  ®clatine(öfungen  üerfefet  unb  biefe  bann  eintroefnen 
lägt.  £>ie  SumineScenj  ift  meift  in  getatinef)altigen 
85fnngen  lebhafter,  af«  in  g(eid)  foncentrirten  roäfferigen 
unb  a(fof)oüfd)en  Söfungcn.  $Bäl)renb  aber  bie  roäfferigen 
Sofungen  nur  roäfjrenb  bc8  Sluffaüen«  be*  Sid)te«  leudjten, 
alfo  f(uore«ciren,  leuchten  bie  mit  ©elatine  toerfefeten,  ein* 
getroefneten  £öfungcn  nod)  längere  3eit  nad),  fie  pf)o«* 
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PhoreScircn.  2«  tft  batyer  burd)  ben  33crfud>  erliefen, 
ba§  man  einen  fluoreGctrcnben  Körper  in  einen  pt)o«* 
pf)orc«circnben  baburd)  umroanbeln  fann,  ba&  man  bie 
freie  ©etoeglidjfeit  feiner  ÜJiolefüle  mef)r  unb  mef)r  be* 
fdjränft. 

Über  bic  2Ibf)ängtgfeit  ber  gluoreScenj  Don  IJtüffig* 
fetten  uon  ihrer  floncentration  l)at  «.  ©alter1)  Ser* 
fudje  mit  Cofin,  gluoreScin  unb  flftägbalaroth  angeftellt 
in  fefjr  öerfd)icbenen  SBcrbünnungen  toon  1  bis  7uV<; 
bei  (Sofin,  }  bi«  ,^  bei  gluore«cin  unb  \  bi«  tAt 
bei  üftagbatarotf).  @ein  Ergebnis  fteißt:  ba«  gluorc«cenj* 
oetmögen  einer  fluorcScirenben  glüffigfeit  tuäd)ft  mit  $u* 
nefjmenber  SBerbünnung  unaufhörlich.  Srofc  be$ 
roachfenben  Vermögen«  nimmt  aber  bie  tf)atfäd)liche 
8(uore$cen$  bei  ftarfen  ^erbünnungen  nueber  ab,  »eil 
bie  Slbforption  ftar!  abnimmt.  SnberfettS  ift  eine  golge* 
rung  biefeS  ®efefee«,  bafc  fefte  ftörper  grö&tenthetle  feine 
gluoreScen*  jeigen;  ift  es  bennod)  ber  gafl,  fo  mag  ba« 
auf  5>erbünnung  burd)  Srtjftaüwaffer  berufen. 

^^otograpl)ien  mittet«  t^tertf cf)en  ^hoSphorcG* 
cenjlichteS  herjuftellcn,  ift  3of)n  SBaufant2)  gelungen. 
(5r  braute  ein  Dufcenb  geuerfliegen  in  eine  roeithatfige 
glafdje  unb  brachte  fie  burd)  Schütteln  ber  glafche  ju 
reichlicher  Sntroicflung  ihrer  grünlichgelben  £id)tblifce.  Der 
glafche  gegenüber  ftanb  eine  empfinblidie  Jöromtrocfen* 
platte,  über  welcher  ein  geroöhnlid)c«  ®la8negatto  einer 
tfanbfdjaft  lag.  50  8i$U>[tye  genügten,  um  ein  beutlichc« 
SßofittD  üon  etroaä  gelblicher  gärbung  ju  erhalten. 

3n  ber  vorjährigen  Überfidjt  teilten  mir  ©.  87  bic 
Jöemerfungen  mit,  bie  #enri  Öecqucrel  über  bie  ®e* 


Vi  SInnalen  ber  ^fjuft!  1SS8,  33b.  31,  6.  316. 
2)  Amerie.  Journal  of  Sc.  issT,  XXXIV,  p.  311. 
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fcfce  bcr  Sicfttabfor'ptton  in  Ärt)ftaücn  gemalt  fyat 
Oefct  ift  bie  ausführliche  äbfjanblung  bc«  $f)üfifcr«  er* 
fdtfenen, !)  bcr  mir  au*  bcr  £)i«fuffion  bcr  SBerfudj«* 
refultate  no$  einige  ©etrad)tungen  entnehmen.  S«  ijat 
ftd)  ergeben,  bog  in  einem  tfrtjftallc  bic  Slbforption  ber 
vid]t|!ral)(cn  beftimmter  fficllenlängen  fonnc  alle  bte  übri* 
gen  optifdjen  Grrfdjcinungcn  brei  auf  einanber  {entrechte 
@9mmetrie*<5benen  Dorau«fefcen,  unb  biefe  9?id)tungen 
feinen  im  Allgemeinen  jufammcnjufallen  mit  ben  $aupt* 
Haftungen  ber  optifdjen  (Slafticität ,  roenn  man  Don  ben 
in  gewiffen  $fct)ftaüen  auftretenben  merfroürbigen  $no* 
malien  abfielt. 

8i«f)er  rourbe  nod)  feine  einfache  ©ejirijung  gefunben 
umfdjen  ber  Slbforption  unb  ben  ®röj$en  ber  Siefen  be« 
opttfd)en  (5lafticität«*eilipfoit)«;  e«  ift  jebod)  njaf)rfd)ein* 
lid),  bog  bie  Slbforption  üon  einer  mcd)anifd)en  Crrfd)ei* 
rnmg,  Dcranlajjt  buref)  intermolefutarc  ^Bewegungen,  fyer» 
rüfyrt.  $>tc  innigen  ©cjiefjungcn  jtt)ifcf)cn  bcr  'pfyo«* 
pfyorc«cen$4>ic^u«ftraf)lung  unb  berflbforption,  befonber« 
in  ben  Uranuerbinbungen,  fdjeinen  ju  jeigen,  bag  in  ben 
feften  unb  ftüffigen  Körpern  bic  abforbirten  Strafen 
biejenigen  finb,  roeld)e  mit  ben  9)f  olefülberoegungen  unisono 
jdjroingen.  2>iefe  SBorfteüung  ift  übrigen«  nur  eine  (5r- 
Weiterung  be«  t)on  bcr  Slbforption  glüfyenber  Dämpfe  l)tv 
Mannten  ©efefcc«  auf  alle  Äörpcr.  Die  Slbforption  ift 
ferner  gletdj  wie  bic  (Slafticität  bcr  ÜKolctüle  in  oer« 
fdjiebenen  SKiditunacn  unaleid). 

»eben  biefer  faft  oorau«gefef)enen  $aupttf)atfad)c,  bag 
nämtid)  bie  Slbforption«erfdjeinungen  fid)  ben  burd)  bie 
fnjftaUograpfn'fdje  <öt)mmetrie  gegebenen  öebingungen 
untcrorbnen,  ift  ein«  ber  umtyigften  föefultate  biefer 


i)  Annales  de  Chemie  et  de  Phys.  1888,  XIV,  p.  170. 
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Untersuchungen  bie  Beobachtung  ber  anomalen  Slbforp* 
tionärichtungen. 

SMefe  ©rfdjeinung  fchetnt  hequrühren  oon  bem  tfJeben^ 
cinanberoorfommen  uerfdiiebener  geometrifeh  ifomorpher, 
aber  optifd)  unähnlicher  ©ubftan^en  in  bem  $rt)ftaüe,  bic 
in  ©ejug  auf  bie  Slbforption  firf)  fo  uerbaltcn,  al«  wären 
fic  allein  oorhanben. 

£)a§  geometrifcher  3fomorphi8mu«  nid)t  optifdje  ©leid)« 
f)cit  bebingt,  wußte  man  fdjon  lange;  man  fannte  ifo* 
morphe  $rt)ftalle  mit  üerfdjieben  orientirten  optifdjen 
91d)fen,  unb  bc  ©enarmont  l)at  burd)  ,3ufammen= 
frtjftallifirenlaffen  fo(cf)cr  geometrifd)  glcidjer,  optifd)  uer-- 
fd)iebener  flrijftalle  in  toerfdjiebencn  ü^cnpcnt»crJ)dttniffcn 
9ftifd)frgftalle  bargeftellt,  bei  benen  ber  9?eit)e  nad)  bie 
eine  unb  bie  anbere  <Subftan$  baö  ilbcrgctuidjt  erhält, 
unb  er  fonnte  bei  paffenben  33ert)d(tniffcn  8rt)ftalle  er* 
fielen,  welche  für  eine  beftimmte  garbc  einachftg  finb  (wie 
einige  natürliche  anomale  Ärqftalle,  j.  23.  öroofit).  £ie 
gortpflanjung  ber  Cidjtwelleu  in  einem  üßifdjlnjftaß  ift 
fomit  bie  föefultante  ber  SBMrfungen,  welche  jebcö  einzelne 
üflolefüt  für  fidj  allein  auf  bie  t'id)tfd)wingungen  ausübt. 

Inberö  üer^att  e$  fid)  mit  ber  $lbforption,  weld)e 
gewöhnlich  oeranlafjt  wirb  burd)  eine  einige  Don  bett 
gemifdjten  ©ubftanjen,  unb  weld)e  ftctö  biefelbe  bleibt, 
wie  wenn  biefe  ©ubftanj  ifolirt  wäre.  £)ie  £auptab* 
forption$rid)tungen  in  ber  abforbirenben  <§ubftanj  müffen 
in  Beziehung  ju  ihren  frtjftallograpbifchen  Dichtungen 
biefelben  fein,  ob  bie  ©ubftanj  allein  trtjftaüifirt  ober 
mit  nidjt  abforbirenben  gemifdjt  ift;  aber  biefe  Hbforp* 
tion$rid)tungen  fönnen,  wie  bie  SBerfuche  gezeigt  haben, 
berfchieben  fein  bon  ben  optifeften  (ilafticitätSad)fen  be3 
jufammengefefcten  ffrtjftaH«,  unb. in  biefem  galle  jeigen 
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fte  bie  2lntDefenf)eit  tterfd)iebener  2Ho(efü(c  im  Ärttftaü* 
gefügt  an. 

Da  in  ber  ÜRefyrjaljl  ber  Ärt)ftattfubftan$en  bie  £aupt* 
abforption«rid)tungen  jufammenfaüen  mit  ben  optifdjen 
$auptetafticität«rid)tungen,  fo  barf  man  annehmen,  baß 
in  ben  jufammengefefeten  frtjftallen  bie  anomalen  Hb* 
jorption«rid)tungen  bie  2Inorbnung  ber  optifdjen  (Sfofti* 
citätfad)fen  ber  abforbirenben  2Mefii(e  angeben.  Die 
Bemühungen,  biefen  <Safe  buref)  ©tjnt^efe  befannter 
ffrttftaüc  in  erweifen,  höben  aber  bisher  nod)  lein  fixere« 
ftefuftat  ergeben. 

hingegen  fonnte  bie  $t)potyefe  burd)  bie  ®d)fafc 
folgerungen  au«  berfetben  bewahrheitet  werben.  Senn 
fie  nämtid)  ridjtig  tft,  bann  mu§  jebe  ®ruppe  anomaler 
Streifen  befonberen  Subftanjen  angeboren,  beren  2In* 
roefenheit  im  Injftatt  l)ierburd)  Derrathen  wirb.  Die« 
Ijat  bie  Erfahrung  beftätigt,  inbem  üon  ben  <Subftanjen, 
roeldje  ftd)  in  ben  Ärt)ftaücn  burd)  anomale  SIbforption«* 
Tötungen  üerriethen ,  mehrere  audi  djemifd)  getrennt 
roerben  tonnten,  SBir  ^aben  fomit  in  ber  Sl)at  in  ber 
Beobachtung  ber  anomalen  $bforption«rid)tungen  eine 
neue  9Betf)obe  ber  ©peftralanaltjfe ,  rottete  ifomorphe, 
aber  optifd)  uerfdjiebenc  ©ubftanjen,  aud)  in  minimalen 
Quantitäten,  ju  erfennen  geftattet. 

befonberer  SBorjug  biefer  üHethobe  optifdjer  Un* 
terfudjung  muj$  betont  werben,  bajj  bie  2lb[orption  burd} 
ein  ÜRoIelül  unabhängig  ift  t>on  berjenigen  eine«  9tod)* 
barmotefüt«,  roäfjrenb  bie  ^Brechungen  fid)  Don  einem 
SRolefül  $um  anberen  fombiniren  unb  man  nur  ihre 
Refttftante  beobachtet.  9Kan  fann  baher  auf  biefem 
©ege,  wie  auf  feinem  anberen,  bie  Onbiüibuatität  unb 
Orientirung  Derfdjiebener  abforbirenber  ÜWolefüle  in  ben 
Oruppirungen  erfennen. 
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(£*  teuftet  ferner  ein,  ba§  jebe  färbenbe  (mit  befon* 
berem  9lbforption$Dermögen  für  beftiinmtc  ©trogen* 
gattungen  begabte)  ©ubftanj,  bic  in  frtjftalftfirtcm  ^u^ 
ftanbe  einem  fremben  $ri)ftaü  beigemengt  wirb,  biefelben 
(Srfdjeinungen  beö  ^olndn-oiSmuS  geben  roirb,  bie  man 
in  ben  ifolirten  ffrtjfiallen  berfelben  ©ubftanj  beobachten 
mürbe. 

• 

SMtt  folgenben  allgemeinen  ©äfcen  fdjtiefct  fflecquere( 
feine  SIbtjanblung: 

„T)ie  Slbforption  be$  Öidjtc«  burd)  einen  8rt)ftaü 
bainu  roefentlid)  ab  Don  ber  9tid)tung  ber  £id)tfd)n)ingun' 
gen  im  inneren  biefeä  $rt)ftaUeÄ,  unb  if)re  thtberungen 
unterliegen  ®efefcen,  roetdje  bie  ©nmmetrie  be«  ^rtjftaü* 
gebäubeö  Dorfdjreibt.  ÜDiefe  änberungen  befielen  ntd)t 
in  33erfd)tebungen  ber  ©treifen,  fonbern  in  3ntenfität$= 
unterfd)ieben  fefter  ©treifen. 

3m  inneren  eine«  ftrqftattmoMttte  eines  djemifd}  bc*  m 
ftimmten  Körper«  feftetut  bie  Slbforptton  at$  ©nmmetrie* 
ridjtungen  bte  brei  §auptrid)tungen  optifd)er  <2rlafticität 
im  ftrnftaüe  ju  haben. 

3n  einem  fnjftaüifirten  ©emifd)  Derfd)tebener  ©ub* 
ftanjen  ift  bte  Don  einer  jeben  unter  iljncn  Deranlafcte 
»bforption  biefelbe,  roie  roenn  biefe  ©ubftanjen  ifolirt 
wären.  £)urd)  bte  Beobachtung  ber  $auptabforption^ 
rid)tungen  fann  man,  ohne  ben  Änjftatt  $u  jerftören,  bie 
Slnroefcnheit  Derfdjiebener  ©ubftanjen  erfennen  unb  bic 
Crientirung  ber  hauptfäd)li<hften  Slcfcfen  optifd)er  <£(aftt- 
cität  in  ben  2Kolefülen  einer  jeben  Don  biefen  ©ubftanjcn 
au«  benfelben  ableiten. 

£)aö  ©tubium  ber  Slbforption  be«  £<id)tc«  fann  fomit 
$uffd)lüffe  Don  f)5d)ftem  Ontcrcffc  geben  über  bie  ü)?ole- 
fularfonftitution  getüiffer  firtjftalle  unb  über  bie  inter- 
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motefularen  3ertcgungcn,  roelcfye  bie  Cidjtfcfjrotngungen 
criciben  fönnen. 

©cnn  aucfy  im  Allgemeinen  bic  £(jatfacf)cn  festen  jur 
Knatpfe  bcr  (Srfd)cinung  bcr  gortpflanjung  bcr  2td)t* 
r; eilen  in  ben  jn)eiad)figen  Sfrnftallen,  fo  fann  man  bod) 
föcaVnfdjaft  geben  Don  ben  SBirfungen,  welche  bie  ein* 
adjftgen  Är^ftaüc  barbieten,  inbem  man  annimmt,  baß 
jebc  £id)tfd)nringiing  pd)  in  jroei  ©d)roingungcn  jerlegt, 
üon  benen  bie  eine  ber  tlcfjfc  paraüet,  bie  anbere  $ur 
Itfi  fenfreeftt  ift. 

$om  @efi$t«pnnfte  bcr  ©peftratanatyfe  f)aben  bie 
6d)Iu§fo(gerungen  biefer  UntCTfudjungen  feine  geringere 
#ebcutung.  Die  ©peftratanatnfe  fann  nämlid)  nad)  jroei 
Grfd)einung$reif)en  üorgcfjen,  mittet*  ber  (Smifpon  ober 
bcr  «bforption  be«  Sickte«. 

ffienn  man  bie  £id)temifpon  gtütjenber  Dämpfe  ftu- 
btrt,  werben  bic  Äörper  gcroöfynlid)  in  ben  gleiten  3U; 
ftanb  bcr  Diffociation  Derfefct  unb  geben  ein  einjige«, 
tiarafteriftifdje«  ©peftrum.  ^ur  unter  befonberen  Um* 
ftänbcn,  roenn  bie  Diffociation  nicht  eingetreten,  ober 
roenn  man  bie  Scmperatur  be$  eleftrifdjen  gunfenä  fefjr 
ftarf  üariirt,  fann  man  Derfduebene  ©peftra  üon  bem- 
jclbcn  ßörper  ermatten. 

Seim  ©tubium  ber  Abforption  hingegen  offenbart  bic 
optifd)c  Slnalnfe  aüc  Störungen,  bie  Don  ben  üJiolefutar* 
Derroanbtfd)aftcn  fjcrrüfyren;  jebc  crjemifdje  2)?obtfifation 
ätibert  ba$  ©peftrum,  unb  um  fonftantc  töefultate  bei 
ein  unb  berfclbcn  ©ubftanj  ju  ermatten,  mu&  man  ftet« 
unter  benfclben  JBebingungen  beobad)ten. 

3m  frt)ftaUinifd)en  3u?tanbc  fann  biefetbe  ©ubftang, 
roie  oben  gezeigt  ift,  brei  Derfd)iebene  ©peftra  geben. 

Die  ©peftralanatyfe  burd)  Stbforption  ift  fomit  Don 
äu§erfter  Crmppnbttdjfeit ;  aber  roegen  ber  ©törungen, 
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welche  oon  ben  oerfdjiebenften  (sinflüffen  f)errüf)rcn  fön* 
nen,  müffen  bie  «Sdpffe  mit  größter  Umfid)t  formulirt 
werben.  Gebenfall«  fanrt  fte  bie  Grrjftenj  Don  Serbin* 
bungen  t>erratl)en,  roelcrjc  bie  anberen  2ftetrjoben  aufou* 
Decfen  madjtloS  finb,  ba  biefe  Berbinbungen  burd)  bie 
Analrjfe  felbft  jerftört  werben. 

gügen  wir  jum  ^ctjluffe  rjinju,  baf?  bie  oerfd)iebenen 
Betrachtungen  bejüglid)  ber  ©peftralanalrjfe  burd)  2lb* 
forption  aud)  Anroenbung  finben  auf  bie  ©peftralanalrjfe 
bc«  burd)  $t)o$pI)ore«ccn$  auägeftraljlten  Cid)te$." 

3ur  tenntni«  ber  Abf orptionSfpeftra  ber  ßörper 
liefert  gr.  etenger1)  einen  Beitrag,  $unbt  fjattc  in 
bcn  7üer  3at)ren  bie  SKegel  aufgeteilt:  „3n  oerfd)iebenert 
farblofen  Ööfungämittcln  wirb  im  Allgemeinen  ein  Hb- 
forptionSftreifen  einer  barin  getöften  8ubftanj  um  fo 
metjr  nad)  bem  rotten  (Snbe  beS  SpeftrumS  üerfdjoben, 
je  größer  ba«  4öred)ung$*  unb  £ifperfion$Dermögen  be$ 
l'öfungämittel«  ift."  (Später  fanb  aber  ffi.  93ogcl 
weber  ba«  AbforptionSfpeftrum  für  eine  «Subftanj  foiu 
ftant,  nod)  bie  ÄunDt'fdje  SHegel  allgemein  gültig. 

Stenger  finbet  bcn  ©runb  btefer  Anomalien  in  bem 
Umftanbc,  bajj  man  bisher  nur  auf  Die  Sonftanj  ber 
djemtferjen  ^ufammenfefcung  ber  unterfud)ten  Körper  ge* 
ad)tet  t)abe,  wäljrenb  „bie  Abforption  be«  tfidjteß  primär 
burd)  bie  ©röjse  ber  pi)t)ftfalifd)en  SJtolefel  bebingt  fei. 
92ur  bann  tritt  mit  ber  Änberung  Des  Aggregatjuftanbe« 
ober  burd)  Den  t'öfungSprocefe  eine  Änberung  im  2lb* 
forptionSfpeftrum  ein,  wenn  bamit  gleidjjeitig  eine  Änbe* 
rung  ber  pfyrjfifalifdjen  3J?o(efel  uerfnüpft  ift;  unb  um» 
gcferjrt,  jebe  Änbcrung  in  (Sl)arafter  be*  Abforptions* 


i)  %nr\akn  ber  ^J^fit  1688,  »b.  33,  6.  577. 
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fpeftrumö  tft  mit  einer  Slnberung  ber  pr)t)fifa(ifcr)en 
3Ro(efc(  oerbunben". 

£a$  pfyüfifaltfcrje  Oftolefül  tft  itidit  mit  bem  d)emifct)en 
ioentifef).  Senn  Dieüeid)t  bei  ben  ©afen  bie  beiben 
®röB«t  g(eid)röcrtt)ig  finb,  fo  mufj  man  aber  oon  kämpfen 
bei  nieberen  Temperaturen  unb  fyörjeren  Dtdjten  annehmen, 
bag  fic  au«  Ucinften  £rjeild)en  beftefjen,  Don  benen  jebe« 
au«  mehreren  d)emifd)en  SMefeln  jufammengefe|t  tft. 
flod)  meiter  get)t  bte  ^olrjmerifation  ber  erjemifdjen  ÜMe* 
tüte  ^u  fomplicirten  pf)r)fifattfd)en  SMefetn  bei  flüffigen 
unb  feften  Körpern,  unb  ein  ®leid)e«  tft  in  ben  Cöfungen 
fefter  Äörper  anjuneljmen,  bei  benen  fdjon  bie  Grrfdjet* 
nungen  ber  (äitl tropfe  nacr)geu)iefen  rjaben,  bog  man  in 
foncetttrirten  Söfungen  fomp(ej:e  2Mefe(  annehmen  müffe, 
bic  mit  fortfd)reitenber  Sßerbünnung  ftufenroeife  jerfatten 
ober  „btSgregirt"  werben. 

Suf  ©runb  feiner  Sarjrnerjmung  fprid)t  8tenger  bte 
®cfc$mäBigfeü  in  folgenber  gaffung  au«:  „1)  £)a«  21b* 
forptionsfpeftrum  ift  djarafteriftifd)  für  einen  Körper  üon 
gegebener  cfycmifdjer  3ufam*nenf*6un9/  wenn  man  ifjn 
nur  fietS  unter  «ebingungen  bergfeierjt,  roo  bie  2Ro(e* 
fularaggregation  bte  gleidje  ift.  £)ie  Snbcrung  be« 
Iggregatyuftanbe«  ift  ofjne  <5influ(j,  wenn  fic  bie  £)i$* 
gregation  nietjt  dnbert.  2)  3)ic  Äunbt'jdje  Siegel  wirb 
für  alle  farbfofen  SöfungSmittel  gelten,  in  roeldjen  bie 
pWfottfäe  ^atur  ber  2Mefel  bie  gleiche  ift." 

Säüe,  roetetje  mit  groger  2Bat)rfd)ein(id)fett  für  einen 
Sinjlufj  ber  ÜHotefularaggregation  auf  bie  s2Ibforption$» 
erföeinungen  fpredjen,  finb  bie  fotgenben. 

3uerft  bie  ®cobad)tung  $83iebemann'$,  bafe  3ob  in 
8d)roefelfof)tenftoff  gelöft,  bie  Diotette  garbe  be*  3ob* 
bampfeS,  aber  in  2Ufof)ol  gelöft,  eine  braune  garbe  rjat, 
unb  baß  bie  üiolette  Cöfung  burd)  SlbUHujing  in  bie 
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braune  (mit  fomplicirteren  3fto(efü(en)  übergebt.  — 
gerner  geigt  äflagbalarotf)  in  atfo^oUfc^er  85fung  ein 
anbete«  SIbforptionSfpeftrum,  al*  in  wäfferiger;  bei 
t)öt)crer  Temperatur  aber  giebt  biefe  in  ffiaffer  wenig 
lö«(id)e  ©ubftanj  in  ber  roäfferigen  £öfung  ein  bem  ber 
alfol)oüfd)en  Ööfung  ä()nli$e«  Slbforptionsfpeftrum.  Dag 
e*  fid)  i)ier  um  pf)t)fifaltfd)c  ÜMefeln  banbelt,  bie  in  ber 
tpafferigen  tföfung  fomptteirter  alvf  in  ber  alfofjotifdjcn 
finb,  bafür  fpridjt  ber  Umftanb,  ba&  biefe  ©ubftanj  in 
Jöenjol,  2otuof,  Iqtol,  Terpentinöl  unb  (Sdjroefelfo^len* 
ftoff,  in  benen  fie  fid)  ferner  (oft,  ein  bem  ber  atforjo* 
Ufcfycn  tföfung  um  fo  äf)n(itf)ere8  ©peftrum  geigt,  je  mehr 
2Ufol)ol  jugefefct  wirb,  eine  je  größere  DiSgregation  alfo 
mögtid)  wirb. 

Da&  ber  Unterfdjieb  gn)ifd)en  ber  Slbforptton  fefter 
unb  gelofter  Subftanj,  auf  ben  ein  fo  grofjeä  ©ewidjt 
gelegt  würbe,  nur  burd)  bie  53crfd)tebenf)eit  ber  2lggrega* 
tion  ber  pf)i)fifaüfd)en  Dftolefeln  ucrantagt  werbe,  beweift 
©tenger  burd)  SBerfucfo  in  benen  er  garbftoffc  in  feftem 
3uftanbe  fjerftellen  fonnte,  beren  ©peftra  benen  ber  ent« 
fpredjenben  ßöfungen  Doüfommen  g(eid)  waren.  Die« 
gefdjaf)  nämlitf),  wenn  bie  Söfung  be8  garbftoffeä  mit 
f  djneü  erftarrenben  gl  üffigf  eiten,  ©etatine,  (Soliobium  u.  f.  w., 
gemifdjt  würbe;  bie  erftarrten  platten  gaben  bafcfelbe 
©peftrum  wie  bie  flüffigen  Öofungen  be«  garbftoffä. 

(5iner  üKitt^eüung  Don  3anffen*)  über  bie  <äb> 
forptionSfpeftra  bc*  ©auerftoffc«  entnehmen  wir 
golgenbe«.  Der  ©auerftoff  befinbet  ficf>  in  einer  9?ö^rc 
Don  60  m  Sänge,  welche  Drude  bi«  ju  200  SUmofpljären 
aushalten  fann  unb  an  einem  (Snbe  burd)  eine  Drum» 
monb'fdje  Campe  befonberer  Äonftruftion  erleuchtet  wirb. 


i)  Soc.  Francaise  de  Phys.  1S68,  Mai  18,  p.  2. 
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S3ei  2  Htm.  Drud  erfdjeint  ber  bunfle  Streifen,  bcr  in 
Sinicn  auflösbar  ift  unb  mit  ber  Cime  A  be«  Sonnen* 
fpeftrum*  jufammefäüt.  ©et  6  Htm.  fie^t  man  in  bem 
ganjen  Spcftrum  jal)(reid)e  Streifen  auftreten,  roeld)c 
ficf)  nidjt  in  feine  Linien  auftöfcn  ju  (äffen  fdjeinen. 
Da  man  ftc  nid}t  im  Sonnenfpeftrum  beobachtet,  obroot)( 
bcr  Sauerftoff  ber  2ltmofpf)ärc  g(eid)maffig  ift  einer 
Sauerftoff*Säu(e  üon  266  m  $öf)e  bei  6  Htm.,  fo  tonnten 
fie  üteüeic^t  bon  einer  Verunreinigung  l)crrül)rcn.  &ber 
foroofjl  Sauerftoff,  ber  nad)  öerfd)iebenen  ÜRetfjoben  t)er* 
gefteüt  mar,  als  Sauerftoff,  ben  man  abfifylid)  mehrere 
3tta(c  burd)  bie  ßompreffionäpumpe  ^at  ftreidjcn  (äffen,  jeigt 
fiet«  biefe(ben  Streifen  unb  immer  in  berfc(bcn  3nten- 
fttät.  Die  f)auptfäd)(id)ften  biefer  Streifen  fjaben  folgenbe 
ffie(Un(ängen:  632  bi«  622  (2fliüiontet  ÜHiüimeter) ;  580 
Hl  572;  482  btft  478. 

Da»  Stubtum  be«  @tnf(uffe«,  ben  ber  Drud  ausübt, 
Ijat  ben  ®runb  erfennen  (offen,  roarum  biefe  öanben  im 
Sonnenfpeftrum  festen,  ©enn  man  nämlid)  finben  roiü, 
bei  roe(c$cn  Druden  ber  ftärtfte  biefer  Streifen  (ber  bcä 
beginncnbcn  ®e(b)  in  ben  tööfyren  öerfdjicbener  Sänge 
entftcfjt,  fo  ergeben  fid)  für  bie  in  ber  erften  föcif)c  bcr 
fo(genben  £abeüe  angegebenen  hängen  bie  in  ber  jtociten 
Steide  angegebenen  Drude.  Da  nun  für  bie  (Sntftetjung 
be*  Streifen«  ba*  $robuft  au«  Drud  unb  Sänge  eine 
£onftante  fein  mujj,  finb  in  ber  britten  SRetye  bie  Drude 
beregnet  für  bie  Hnnafjme,  ba&  ba*  ^robutt  au«  Dide 
e  unb  Drud  *  fonftant  finb,  unb  in  ber  oierten  bie 
Drude  für  bie  Slnna^me,  bajj  e£2  fonftant  ift. 
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Die  3af)len  ocr  vierten  SReifye,  roelcfye  bie  Drude  an« 
giebt  für  ben  gall,  bafe  ba«  ^robuft  au«  ber  Dicfe  ber 
©d)id>t  unb  bem  Guabrate  bc«  Drucfe«  fonftant  ift, 
fthnmt  mit  ben  beobachteten  fefjr  gut  überein,  roäfyrenb 
bie  ber  brüten  9?eif)e  total  abmeieren. 

Der  ©auerftoff  giebt  fomit  jroei  Dcrfd)iebenc  ©Dfteme 
Don  21bforption«fpeftren;  eine,  loeldje«  au«  feinen  Sinien 
beftefjt  unb  bem  ©efefce  be«  ^robufte«  au«  ber  Dicfe  unb 
ber  Did)te  folgt;  unb  ein  jroeite«  ©nftem  au«  DerfduDom* 
menen,  fdjtuer  auflösbaren  ©treifen,  ba«  bem  ©efefcc  bc« 
^robufte«  au«  ber  Dicfe  unb  bem  Guabrat  ber  Didjte  folgt. 

©eredntet  man  nun  bie  ffiirfung  be«  atmofpl)ärifd)en 
©auerftoffe«,  inbem  man  bie«  (entere  ©efefc  unb  bie  33e« 
gie^ung  ^roifdjen  Drucf  unb  §öf)e  berütffidjtigt,  fo  finbet 
man,  ba§  biefer  ©auerftoff  im  3enitb  nur  äquivalent  ift 
einer  l'änge  Don  172  m  unter  1  Htm.  Drucf,  roäbrenb 
60  x  6 2  =>  2160  erforberlid)  finb,  bamit  ber  Streifen 
im  ©etb  beutlid)  erfdjeint. 

2lm  $ori$onte  beobachtet  man  biefen  ©treifen,  benn 
bie  Dicfe  ift  ba  Diermal  fo  groß,  at«  für  bcnfelben  notfj* 
roenbig  ift,  unb  bie  §öl)e,  in  roeldjer  ber  Streifen  Der* 
fdmrinbet,  entfprid)t  $teinlid)  gut  bem  aufgeteilten  ©efefce. 
©leidjroohl  fdjeint  ber  atmofpf)äufd)c  ©auerftoff  ein  ettoa« 
fd)roäd)ere«  Hbforption«Dcrmögen  ju  befifcen,  tüic  ba«  im 
35erfud)e  feftgefteüte;  biefer  Unterfd)ieb  fjeutgt  Dieüeidjt  jtt« 
fammen  mit  ber  nod)  Ijnpotf)etifd)en  Hnmefenfjeit  Don 
freiem  ©auerftoff  in  ber  ©onne. 
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Die  Efjatfadjen  geftatten  ben  Sdilufc,  bag  ba&  ©efefc 
be$  GuabrateS  ber  Did)te  bis  $u  bcn  niebrtgften  $)ru<fen 
gültig  ift. 

Slnbererfeit«  f)at  OUaewSfi  bei  einer  7  mm  bicfen 
©d)id)t  üon  pffigem  Sauerftoff  bie  2lbforption8ftretfen 
gefunbcn,  weldje  bie  Sonne  am  £)ort$onte  jeigt.  Stimmt 
man  baä  ©efefc  aud)  für  pffige  ©afe  als  gültig  an,  unb 
nimmt  man  ferner  für  ben  Sauerftoff  eine  SDic^te  natjc 
ber  be$  ©affer«  an,  fo  brauste  man  eine  Sd)id)t  üon 
4-5  mm,  um  ben  ftärfften  Streifen  fidjtbar  ju  machen. 
£ie&  ift  roieber  eine  fjödjft  merfroürbige  JBeftätigung  be$ 
aufgefteUten  ©efefce«. 

Siüeing  unb  Deroar1)  tonnen  üorftefyenbe  2ln* 
gaben  beitätigen.  Sie  arbeiteten  mit  einer  rKöljrc  üon 
165  cm  £ängc,  in  weldjer  ber  £)rucf  bis  $u  265  $ltmo* 
fptjdrcn  geftetgert  werben  tonnte,  unb  fanben  bei  bem 
£>ru(fe  üon  85  Sltmofpfjären  mit  gewöhnlichem  Sauer* 
ftoff  folgenbe  Slbforptionen: 

1)  (Sinen  fefyr  bunflen,  nad)  Sßiolett  l)in  fd)arf  be* 
grenjtcn,  nad)  bem  Ultrarot!)  allmählich  er  blaff  enben 
Streifen,  ber  burd)  eine  helle  ginte  in  jwei  Steile  gereift 
ift  unb  bte  Stelle  üon  A  beä  Sonnenfpettrumfc  einnimmt; 
2)  einen  Diel  ftfjwädjeren,  aber  ähnlichen  Streifen  an  ber 
Stelle  üon  B  be$  SonnenfpettrumS;  3)  einen  bunften, 
beiberfeits  fefjr  üerfdjwommenen  Streifen,  ber  fid)  üon 
etwa  A  6360  bid  6225  erftreeft,  mit  einem  SRa^tmum 
ber  3ntenfitdt  bei  l  6305 ;  4)  ein  nod)  buntlereä  Jöanb 
ein  wenig  oberhalb  D,  welche«  biffu«  bei  l  5810  beginnt, 
jc^nell  cht  2Ra$imum  bei  l  5785  erreid)t  unb  langfam 
abnehmenb  bei  etroa  X  5G75  ücrfdjwinbet;  5)  einen  blaffen, 
fdmtaten  Streifen  im  ©rün  bei  etwa  l  5350;  6)  einen 


t)  Phil.  Mag.  183S,  Bd.  26,  p.  2S0. 
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ftarfcn,  beiberfeit«  ocrfdjroommenen  Streifen  im  33 (au 
uon  l  4755  biä  l  4750.  üDtc  "»Photographie  bcS  Speftrumä 
jeigte  ettMttf),  baj$  bie  uttratriotetten  Strafen  burd)  ben 
Sauerftoff  l)inburd)gef)en  bi«  }ur  SSettentdnge  2745;  üon 
ba  nafym  bie  3ntenfität  ab,  unb  bie  5lbforption  mar 
öoüfommen  für  ade  ©trafen  jenfeits  A  2704.  Sßti  bem 
£>rucf  uon  140  2ltmofpl)ären  mar  bie  Slbforption  eine 
üoUfommenc  für  alle  <3tra()tcn  jenfeite  l  2704. 

23on  allgemeiner  3Bid)tigfeit  ift  baß  Ergebnis,  baß 
bie  <Speftra  ber  Jpimmeteförper  an  ber  ultravioletten 
<3eite  i^re  ©renje  bei  l  2700  finben  müffen,  roeit  aüe 
füqercn  ©trafen  von  bem  Sauerftoff  ber  $tmofpf)äre 
abforbirt  werben.  —  Spätere  $krfud)e  mit  einer  18  m 
fangen  fööfjre  beftdtigten  bie  öorfjcr  gewonnenen;  e$  aar 
möglid),  fo  üie(  ©auerftoff  in  ber  9?öf)re  auf  ifjre  2lb* 
forption  $u  prüfen,  als  wirf Ud)  in  einer  @äu(e  ber 
2ItmofpI)äre  oon  gteidjem  Cuerfdniitt  enthalten  ift. 

3ur  optifd)en  2lnalt)fc  ber  $er$cnf(ammen 
fdjreibt  (St),  giebcj1)  gotgenbc«:  „Sie  Heine,  gelbe 
gtamme  ber  $er$e,  roeldje  nad)  unb  nad)  au«  unferen 
SBofjnungen  berfdjroinbet,  um  ben  gldnjcnben  £eütgfeiten 
be«  ©afe«  unb  be$  eleftrifd)en  £id)te«  $(afe  ju  mad)en, 
fpiett  nodi  fjeute  eine  roefenttidje  Stfoüe  in  ben  Unter* 
fud)ungen  unb  Arbeiten  ber  ^nfifer,  ber  (Stjcmifer  unb 
ber  Slftronomen. 

Slufmerffam  mit  bloßem  2luge  geprüft,  beftefjt  bie 
gtamme  ber  $er$e  au«  brei  @d)id)ten  ober  gefonberten 
füllen: 

1)  einem  centraten,  buntfen  Ztyii,  bem  bunften 
fieget,  ber  ben  £od)t  umgiebt,  au«  gafigen  ^robuften 


>)  Annuaire  de  l'Observ.  royale  de  Bruxelles  1SSS,  p.  503. 
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bei  niebercr  Temperatur  beftefjt  unb  fef)r  fein  t>ertf)eitte 
nod)  nidjt  gtityenbe  SofjCe  fufpenbirt  entt)ä(t; 

2)  einem  (eudjtenben  TfjcUe,  ber  ben  buntten  $ege(  unu 
giebt  unb  au«  Äof)(e  befielt,  bie  in  f)cüc«  @(üf)en  Derfefct  ift; 

3)  einer  äußeren,  bünnen  $Me,  bie  wenig  (eutf)tenb 
unb  etroa«  gelb  gefärbt  an  ber  <Spifce  ift,  xoo  bie  $of)(e 
Doüftänbtg  Derbrennt,  hingegen  btduüd)  an  ber  23afi«, 
roo  bie  erften  3crfefcung«probufte  ber  £erje  in  33erüf)tung 
mit  ber  tfuft  brennen. 

3Rit  bem  ©peftroffop  anatyfirt  giebt  ber  leucf)tenbe 
Äegel  ein  fyelle«,  fontinuirlidje«  ^peftrum,  b.  f).  ein 
fianb  mit  fämmtfidjen  SKegenbogenfarben,  icä()renb  bie 
roenig  (eucfytenbe,  äußere  $üüe  ein  biSfontinuirttdjeä 
Speftrum  giebt,  ba«  au«  brei  fjeflen  Streifen,  einem 
gelben,  einem  grünen  unb  einem  bfauen  gebtfbet  wirb. 

£>a  bie  glüfycnben  Sörper  nur  im  feften  3uftanbe 
bei  ber  ©pefralanatyfe  ein  fontinuirttdje«  ©peftrum  geben, 
feiest  man  hieraus,  baß  in  ber  leurf)tenben  §üüe  ber 
^amme  bie  $of)(e  im  feften  3uftanbe  ßlütjt.  £)a  anberer* 
feit«  ba«  ©peftrum  ber  äußeren  £)ülle  bi«!onttnuirftd) 
ift,  fa^ücBt  man,  baß  biefe  £ülle  au«fc^Uc6ttc^  au«  gafigen 
fyrobuften  beftef)t. 

tit  gtamme  be«  £eud)tgafe«  jeigt  bem  bloßen  Sluge 
unb  in  bem  <Speftroffop  ba«fe(be  2lu«fef)cn,  tuie  bie 
gtamme  ber  terje;  barau«  fd>ticgt  man,  baß  aud)  ifjr 
&mfjt*  unb  Söärmeoermögen  t>on  berfelben  Urfatf)e  fjer* 
rüljrt,  b.  f).  üon  ber  mefyr  ober  weniger  uoUftänbigen 
Verbrennung  be«  S?of)(enftoff«. 

©läft  man  mit  bem  Sötfjrofjr  8uft  ober  (Sauerftoff 
in  bie  flamme  ber  Äerje  ober  be«  Seudjtgafe«,  fo  änbert 
man  ü)r  2lu«fef)en  ooüfommen:  S)ie  teudjtenbe  £)üüe  Der* 
fd)tninbet  faft  toüftänbig,  wäfjrenb  ber  innere  bunfte 
$egct  fief)  beträrf)tüd)  entroideft,  eine  fefjr  t)ot)e  Temperatur 
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erlangt  uttb  ein  ©peftrum  giebt,  ba«  ibentiferj  tft  mit 
bem  be«  äußeren  legete  an  ber  urfprünglichen  glamme. 

3n  golge  ber  Temperaturerhöhung  nimmt  bann  bie 
$eütgfcit  ber  ©peftratftreifen  $u,  unb  jwei  neue  r)cüc 
Greifen,  ein  rotier  unb  ein  biotetter  werben  im  ©peftro* 
ffop  ftchtbar.  ©leichjeitig  erfennt  man,  ba&  biefe  Streifen 
au«  einer  ^Hct^c  heüer  Cinien  befielen ,  bie  burdj  bunfle 
$Käume  oon  emanber  getrennt  finb. 

§err  ©ta«  unterwarf  ben  inneren  Äegel  ber  £eud)tga«* 
Stamme,  bie  paffenb  mit  reinem  ©auerftoff  gefpeift  würbe, 
ber  pri«mattfchen  $natyfe  unb  fanb  mittel«  eine«  unb 
be«felben  ©peftroffope«  ein  in  öejug  auf  bie  3ahl  btx  bie 
©treifen  jufammenfefeenben  Linien  merfüch  oerfdjiebene« 
©peftrum,  je  nachbem  bie  Beobachtung  an  ber  ©pi&e  be« 
inneren  Äegel«  gemalt  würbe,  wo  bie  Temperatur  bie 
höajfte  ift  unb  genügt,  um  dribium  $u  fd)mel$en,  ober 
auf  bem  SBorbertheile  ober  an  ber  ©eite  biefe«  inneren 
äegel«.  £)ie  $h*)fü>9ttomie  be«  ©peftrum«  be«  ©ipfcl«, 
be«  SBorbertfjeUe«  ober  ber  ©eite  be«  inneren  Äegete 
oariirt  nod)  mehr  mit  bem  benufcten  ©peftroffop. 

öebient  man  fich  eine«  ©peftroffop«  mit  geraber 
durchficht  unb  fdjwad^er  3erftreuung,  fo  beobachtet  man 
ein  ©peftrum,  welche«  bemjenigen  ber  fttrjcnflamme 
g(eid)t,  währenb,  wenn  man  ein  Snftrument  mit  fiärferem 
Di«perfion«t>ermögen  anwenbet,  bie  ©treifen  ftd)  in  ^elle 
Linien  auflöfen,  tt)cil«  in  feine,  trifft  in  breite  mit  äufcerft 
fcharfen  föänbern. 

$)iefe  Xhatfachen  machen  nach  £>errn  ©ta«  ba«  Slu«* 
feljen  be«  ©peftrum«  ber  glamme  abhängig  oon  ber  mehr 
ober  minber  großen  Temperaturerhöhung  ber  (enteren, 
unb  bon  ben  benutzten  anafyfirenben  3nftrumenten. 

Obwohl  bie  t'ichtintenfttät  be«  inneren  ftegel«  ber 
£rjbroo£t)gen*8tamme  jiern(tcr)  fchwach  ift,  hatberSlftronom 
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$iaj$t  Smitf)  bennod)  in  ben  ©peftralftrcifen  biefe« 
wenig  fetten  ßeget«  mcljr  a(*  400  helle  Cinicn  erfannt: 
Der  rotfje  Streifen  jäf)ftc  97  Linien 
w   Selbe      „         „      94  „ 
n   grüne     „         „      97  „ 
„  blaue     w         „    107  „ 
„  üiofette    „  „71  „ 

SCber  befonber«  roar  e«  bie  optifdjc  Slnatyfc  be« 
efeftrifchen  «ogen«,  beffen  8td)t  fief)  nid)t  roefenttid)  toon 
bem  ber  Äerje  untertreibet  (ba  e«  gleichfall«  Dom  ®lüt)en 
ber  ^o^fc  herrührt),  meiere  un«  biefe  Spcftralftreifcn  in 
all  ihrem  ®lan$e  geigte,  unb  un«  einführte  in  bie  groß* 
artige  Äomplicirtfjeit  i^rer  Äonftruf  tum;  ähnlich  einem 
leucrjtcnben  «anbe,  ba«  unmerflid)  öon  einer  SRüance  in 
bie  anbere  übergebt  unb  an  $elligfeit  abnimmt,  heftest 
jeber  Streifen  au«  einer  beträchtlichen  3ahl  geller  Linien 
ton  tocrfd)iebener  ©reite,  bie  mit  erftaunüdjer  Symmetrie 
angeorbnet  finb,  bie  junehmen  mit  ber  traft  be«  anaty* 
prenben  Onftrumente«  unb  mit  ber  Seud)tfraft  be«  elef* 
triften  33ogcn«.  Die  breiteten,  hellen  Linien  fpatten 
ft<h  in  feinere  ßinien,  unb  neue  helle  Linien  crfcfjeinen 
noc^  in  bcn  bunflcn  3n>ifdjenräumen,  m^t  ^c 
Sinien  trennen. 

Cbmorjt  nicht  alle  biefe  hellen  Linien  in  genau  ber* 
fetten  Seife  in  jebem  Streifen  angeorbnet  finb,  jeigen 
toenigften«  biefe  unter  fid)  bie  gröfjtc  Si^nlic^fcit  in  »ejug 
auf  ©rupptrung  unb  auf  SIbftanb  ber  fie  $ufammenfcfcen* 
bcn  Linien. 

Um  ju  jeigen,  bis  ju  roeldjem  ®rabe  bie  Sluflöfung 
ber  Streifen  be«  eleftrifchen  «ogen«  (ber  Streifen,  bie 
ibentifdj  finb  mit  benen  ber  ßerje  unb  ber  $t)broo$t)gen* 
löthflamme)  in  helle  ?inicn  getrieben  werben  fann,  fjabe 
id)  eine  ^robe  öon  bem  2lu«fef)en  be«  gelben,  grünen 
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unb  blauen  Streifen«  unter  Angabe  Der  3ntenfität  unb 
be«  normalen  Slbftanbe«  ber  fomponirenben  Linien  Der* 
öffentlich. 

@«  folgt  au«  biefer  Arbeit,  ba&  nur  für  ben  fünften 
5tt)ctt  ifjrc  ©efammtlängc  biefe  Streifen  refp.  163,  160 
unb  120  Linien  enthalten,  roa«  bie  3^  ber  l'inien  eine* 
jeben  ©treifen«  auf  etroa  800,  unb  minbeften«  auf  4000 
bie  3al)l  ber  Linien  bringt,  n>eld)e  bie  fünf  Streifen  bc« 
Jöogenfpeftrum«  bilben;  benn  bie  intenfiüften ,  bellen 
Linien  f palten  fid)  nod)  roeiter,  wenn  man  fie  unter 
künftigen  $etltgfeit«*  unb  $>i«perfion«*  JBebingungen 
unterfud)t. 

33ergleid)t  man  alfo  in  bemfclbcn  ©peftroffop  ba« 
©peftrum  be«  elef triften  Vogens  mit  bem  Tonnen* 
fpeftrum,  fo  erfennt  man,  baj?  erftcre«  eine  größere  3abl 
beller  Linien  $äf)lt,  al«  ba«  ©onnenjpeftrum  bunfle  i'inten 
entbält. 

Ta  e«  nun  jiemlid)  ftd)er  ift,  baß  bie  ©peftralftrcifen 
beut  ftoljlenfpeftrum  angehören,  lueil  man  ifjre  Slnroefen-- 
f>ett  beobachtet,  roenn  ber  eleftrifdje  Jöogen  im  SBafuum 
brennt,  b.  b-  roenn  bie  ftofyle  allein  glül)t,  fo  folgt  barau«, 
baß  ba«  ©peftrum  biefe«  d)cmifd)en  Elemente«  allein  meljr 
Vinien  jäfjlt,  al«  ba«  ganje  ©onnenfpeftrum. 

£er  ^auptgrunb,  ber  bie  ?l)t)fifer  lange  an  ber 
Obentität  ber  ©peftra  ber  ftofyfe  unb  ber  ftcrjcnflammc 
jroeifeln  liefe,  ift  bie  ^iftenj  eine«  oom  ©treifenfpeftrum 
abfolut  uerfdjiebenen  ftoljlenfpcftrum«.  2lbcr  ba  e«  mir 
glüefte,  einerfeit«  ju  geigen,  ba&  biefe«  ©peftrum  nidjt 
bem  &of)lcnftoff  angehört,  unb  anbererfett« ,  baß  ba« 
©peftrum  ber  Äerjenftamme  bell  fidjtbar  wirb  beim  @lül)en 
bc«  ^oblcnfaben«  einer  ®lül)lampe,  roo  ba«  i>afuum  fo 
toollfommen  al«  möglid)  ift,  glaube  idi,  baß  über  bie 
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3Dcntität  bicfcr  beiben  Speftra  nur  wenig  Zweifel  übrig 
bleiben. 

5Da  flotjtc  in  itjren  uerfdjiebenen  Sßerbinbmtgen  überall 
auf  ber  Crrboberflädje  oorfommt,  fo  muß  fic  notfjtuenbig 
üjre  Slnroefenfjeit  in  ben  meiften  einfachen  ober  jufammen* 
aefeßten  Äörpern  üerratfjen,  bie  man  ber  Speftralanalnfe 
unterwirft,  öebeutenbe  Sfjemifer  fjaben  fogar  itjre  ©puren 
in  bem  faft  üoütommenen  SBafuum  unferer  Luftpumpen 
erfannt. 

SDafi  2lbforption$fpeftrum  ber  Sofjle,  D.  f).  ba«,  roeldjeö 
au$  bunflen  Linien  auf  einem  fyeüen  fontinuirlidjen  Spef« 
trum  befielt,  ift  bi%r  nod)  nidjt  bargeftellt. 

«et  meinen  Dergteidjenben  Unterfudjungen  be$  «Sonnen* 
unb  &of)tenfpeftrum$  habe  id)  gezeigt,  ba&  bie  2ftef)r$al)l 
ber  fallen  Linien,  tuetc^e  bie  toljlenftreifen  btlben,  nid)t 
foineibiren  mit  ben  fdjroaqen  Linien  be&  SonnenfpeftrumS. 
3$  ^abe  geglaubt,  barau«  fdjlietjen  §u  fönnen,  bog  ba8 
Sbforptionäfpeftrum  ber  &ol)le  im  Sonnenfpeftrum  md)t 
epftirt,  aber  tef)  fjabe  md)t  ben  gleichen  Sd)lu|  jiefyen 
tonnen  in  betreff  be«  <Smifnon«*8peftrum«  (b.  f).  be« 
SpeftrumS  ber  ijelien  (Streifen),  weil  bie  (5ntbe<fung 
oon  bellen  Streifen  im  ©onnenfpeftrum  bie  roefentlidje 
©dnoierigfeit  bietet,  ba&  bie  gellen  Linien  nur  erfannt 
werben  fönnen  burd)  ifyren  §elligfeitsunterfd)ieb  auf  bem 
blenbenben  Steile  be«  SonnenfpeftrumS. 

greiftet)  fyat  man  unter  ben  jal)lreid)en  gellen  Linien 
oefi  Speftrum«  ber  ©onnenatmofpfjäre  bie  Slnnjefenfjeit 
De«  §miffion«*Speftrum*  ber  £ol)(e  nid)t  nadjroeifen 
fönnen,  rooburd)  bie  TOroefenfyeit  ber  $of)le  unter  ben 
fonftttuirenben  (dementen  ber  Sonne  feftgeftellt  fdjeint. 
Hbcr  eine  fold)e  Jöefjauptung  wäre  nur  gefidjert,  roenn 

feftgeftellt  roäre,  ba&  ba*  Speftrum  ber  $of)le  in  ber 
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©onnenatmofpfjäre  nidjt  üerfdjieben  fein  fann  üon  bem, 
ba«  wir  in  unferen  Laboratorien  fennen. 

$Benn  e«  bei  bem  je^igen  ©tanbe  unfere«  ffiiffen« 
nid)t  mögtid)  ift,  fid)  über  bie  2Inroefenf)ett  ber  So^le  in 
ber  ©onnc  ju  uergeroiffern,  fo  ift  ntd)t«  leid)ter,  a(«  fic 
im  $ometcnfpeftrum  ju  fefyen. 

3m  3af)rc  1868,  beim  (Srfdjeinen  be«  2Binne<f e'fdjen 
unb  be«  örorfen'fdjen  ffometen  f)aben  ©ecetyt  in 
3taüen,  £uggin«  in  (Sngtanb  unbEöotf  in  granfreid) 
ba«  ©peftrum  biefer  ffometen  in  33cjug  auf  ifjre  3Us 
fammenfefcung  unterfudjt  unb  erfannt,  ba§  bie  brei  Ijetten 
(Streifen,  ein  gelber,  ein  grüner  unb  ein  blauer,  au«  benen 
baSfetbe  befielt,  a(«  bem  Sofjtenfpeftrum  angeljörig  be* 
trautet  werben  fönnen. 

©an  fann  in  ber  £I)at  ba«  ©peftrum  ber  Äof)(e  in 
ber  mit  ©auerftoff  gefpeiften  Öeud)tga«flamme  bem  eine« 
Someten  abfotut  äf)n(id)  madjen,  wenn  man  bie  $eüigfett 
ber  glamme  rebucirt  unb  ein  ©peftroffop  mit  fc^roacficr 
Di«perfion  anwenbet  (©ta«). 

s)ladj  biefen  Beobachtungen  fjaben  Gfjriftic  unb  id) 
aud)  ben  Diotetten  ©treifen  im  ©peftrum  be«  Kometen 
(b)  1881  gefunben,  unb  ?)oung  f)at  feftgeftettt,  baß  ber 
grüne  (Streifen,  b.  f).  ber  tjeüfte  im  ©peftrum  biefe« 
Äometen,  au«  benfetben  Sinicn  beftanb,  rote  ber  ent* 
fpredjenbe  grüne  (Streifen  be«  gtammenfpeftrum«.  T)ie 
Qbentität  ber  beiben  ©peftra  ift  atfo  abfotut  entliefen. 

Die  Slnroefenfjeit  ber  Sofjte  wirb  ferner  oermutljet, 
wenn  nid)t  befinitto  erfannt,  in  ben  (Speftren  geroiffer 
Sterne,  beren  orange  ober  rotfje  garbe  ein  Stityn  einer 
t>erf)cUtm«mäßtg  wenig  fyofyen  Temperatur  ift.  2)ie  ©peftra 
biefer  Sterne  befielen  au«  mehreren  buntten  ©treifen, 
bie  auf  einem  bellen  fontinuirlidjen  ©peftrum  liegen 
unb  eine  große  2if)n(id)feit  im  2lu«fef)en  unb  in  ifjrer 
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gage  mit  ben  fjellcn  «Streifen  be$  ftohlenfpeftrum«  in 
fcen  Kometen,  im  2eucf)tgafe  unb  in  ber  $er$enflamme 
(Duner)  barbieren.  2Wan  hätte  alfo  hier  ba«  SIbforptionS* 
fpeftrum  ber  ®oh(e.a 

Über  ben  optifct)en  Urfprung  ber  ©pcttral* 
Unten  mad)t  berfclbe  gorfc^er1)  neue  üttittheUungen. 
gieoc;  ^at  in  mancher  ©ejiehung  fct>r  eigenartige  21n= 
ftd)ten,  er  fagt  nämlich  bie  bunflen  Linien  be«  ©onnen- 
fpeftrum«  nicht  als  ^bforprionSerfcheinungen  im  ©innc 
M  ^irdjfyoff'fcfjen  ©efetjeä,  fonbern  a(8  3nterferenj* 
crfäeinungen  auf,  inbem  er  annimmt,  ba&  bort  ©Urning* 
ungen  gleicher  SBeüenlängc  aber  ungleicher  ?f)afe  fid) 
treffen  unb  au«löfd)cn. 

9tod)  früheren  Arbeiten  Don  Sieüej  cntfpredjen  bie 
Slnber ungen  im  2lu$fehen  ber  ©peftralltnien,  ihre  33er* 
längerung,  Verbreiterung,  Umferjr  (ba«  Dunfetmerben 
einer  hellen  8inie)  u.  f.  xo.,  einer  Sinberung  ber  Sellen* 
beroegung  be8  i'idite«  be«  g (üben ben  Dampfe«;  benn  man 
famt  fie  roittrurlid)  hervorrufen,  roenn  man  nur  bie  8id)t= 
beroegung  biefe«  Dampfe«  änbert.  3n  golge  beffen  wirb 
jebe  änberung  ber  ©eüenberoegung  be«  Sichre«,  roe(d)e 
Urfacrje  fie  auch  höben  mag,  burch  bie  $nberung  in  ber 
Sonftttution  ber  ©peftraUinicn  enthüllt,  öorau«gefefct, 
bof  ba«  3etfu*cuung«t)ermögen  be«  Apparate«  au«reict)enb 
ift  @o  änbern  }.  wenn  man  in  eine  Jöunfen'fche 
Stamme  etwa«  Natrium  bringt,  bie  hellen  feinen  sJ?atrium= 
ünien  biefer  Stamme  ihr  BuSfehen  nicht,  wenn  man  bie 
3)i#pcrfion  üon  jroei  $ri«mcn  antoenbet;  bie  Linien 
werben  aber  breiter,  wenn  bie  Difcperfion  fed)$  ^riSmen 
gIeid)fommt;  fie  roerben  breiter  unb  f ehren  fid)  um,  roenn 
bie  DiSpcrfion  $roölf  $ri«men  gleictjraerthig  ift;  unb  enb* 
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* 

lid)  $eigen  fie  eine  boppelte  Umfehrung,  wenn  bie  $)i«per* 
fion  nod)  beträd)tlid)er  ift.  J)qc  ftimmt  gan$  überein 
mit  ber  Erfahrung,  bag  im  ©onnenfpeftrum  bie  Natrium* 
linie  crft  cinfad)  crfdjcint,  bann  boppelt,  bann  mit  einem 
helleren  3roifd)enraum,  ber  fd)lieö(id)  eine  größere  2In$al)l 
bunfler  Linien  erfennen  lägt,  roenn  ba«  X)i^perfion^ 
vermögen  be«  benufcten  Apparates  zunimmt. 

„Die«  crmäd)tigt  un«  junädjft  ju  ber  Äuffaffung,  ba§ 
eine  <&peftrallinie  gebilbet  ift  burd)  (Strahlungen  Don  fehr 
benad)bartcn  Wellenlängen ,  bie  über  einanber  liegen  im 
umgefehrten  Verhältniffe  jum  £>i«perfion«üermögen  be« 
<8peftrojfop«.  Die  Verbreiterung  einer  8tnic  ift  bann 
nid)t«  anbere«,  al«  eine  Slnbcrung  ber  Wellenlänge  eines 
£t)cil«  ber  ^tra^ten,  roeldjc  bie  l'inie  bilben.  .  .  .  Die 
Verlängerung  einer  £inie  ift  nid)t«  anbere«,  rote  bie  3"' 
nähme  ber  ©d)n)tngung«amplitube  eine«  Zt)t\te  ober  aller 
(strahlen  ber  l'inie."  Da  bie  Erfahrung  jeigt,  baß  eine 
fdjnmrje  £iuie  burd)  Übereinanberlegen  uon  £id)tftrahlcn 
entfielen  fann,  fo  erfldrt  fid)  bie  Umfehrung  einer  Öinic 
baburd),  baß  l)ier  eine  Di«forbanj  ber  ^ßhafW/  &•  h-  «nc 
3nterferen$  eintritt. 

Um  nun  biefe  Sluffaffungcn  bireft  ju  betueifen,  [teilte 
gieüej  Verfudje  an,  in  benen  er  ba«  Übereinanberfaüen  ber 
©trafen  in  ber  Seife  herbeiführte,  bag  er  einen  burd)» 
fidjtigen  leud)tenben  Körper,  eine  glamme,  in  ben  Weg 
ber  @tral)len  eine«  anbeten  leudjtenbeu  ilörpcrö  ftellte 
(glamme,  8onne,  eleftrifdjer  ©ogen,  Drummonb'fdje« 
8tyt);  beibe  Körper  ftanben  in  ber  opttfetjen  2ld)fe  bc« 
(Spcftroffop*  unb  ihre  Silber  rourben  mittel«  einer  Ob» 
jcftiulinfe  auf  ben  ©palt  bc«  anotijfircnbcn  Apparate« 
über  einanber  projicirt. 

Unter  biefen  Jöebtngungen  gtebt  ba«  ,3»fQmnicnfaüen 
ber  hdien  Pinien  uon  jroci  ©unfen'föen  Motronflommen 
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als  ftefultat  intenfiöerc  fjcüe  fcinien.  ©enn  bic  Natrium* 
Unten  urfprünglicrj  umgefeljrt  (bunfel)  finb,  ift  tyre  9te* 
fultante  fjeüer  unb  weniger  umgefefyrt  (bie  fd)roar$e  Sinie 
ift  feiner).  £)a«  3ufammenfallen  ^cr  f^ellen  Äo{)Cenftoff* 
Vinien  be«  ©peftrum«  Don  einem  eleftrifd)en  Jöogen 
mit  bem  ©onnenfpeftrum  giebt  als  Diefultante  t)eüc 
Vinien.  £etle  Linien  entfielen  aud),  roenn  bie  Natrium* 
linien  einer  33unfen'fd)en  giammc  auf  ba«  fontinuirlicrje 
©peftrum  eine«  auf  ©cijsglutrj  erljifcten  ^latinbraljtc« 
faden,  ober  roenn  bie  rottje  8it^ium«Stnie  einer  ©unfen« 
fdjen  glamme  auf  ba«  fontinuir(id)e  ©peftrum  be* 
5)rummonb'fd)cn  £'id)te«  auffällt  'Da«  Übcrcinanber* 
lagern  ber  umgelegten  ^atriumlinien  einer  jpijbroopjgen* 
flamme  unb  ber  fdjroarjen  D-Sinicn  be«  ©onnenfpeftrum« 
giebt  aud)  fdjroarje,  aber  roeniger  intenftüe  unb  weniger 
breite  Suiten.  Die  gellen  Dtotriumlinien  einer  öunfen'* 
fd}en  glamme  unb  bie  fdpoatjen  D-£inien  be«  Tonnen* 
fpeftrum«  geben  al«  SRefultante  breitere  rjelle  Linien. 
£a«  ^ufammenfaüen  ber  gellen  rotten  £itf)tumlinie  einer 
#unfen*g*amme  mit  bem  ©peftrum  be«  efeftrifdjen  Jöogen« 
giebt  eine  fct)r  breite,  fcrjroarje  Sinie.  <8d)road)  umgefeljrte 
^atriumlinien  einer  $3unfen*glamme  unb  glcid)fall«  fd)road) 
umgefe&rte  Sttatriumlinien  be«  eleftrifdjen  Sogen«  geben 
als  SHefultante  fd)roar$e  unb  fef)r  breite  Linien.  Die 
gellen  fet)r  breiten  Dtotriumlinien  einer  ©unfen'fdjen 
glammc^  unb  bie  fefiroad)  umgefeljrten  üttatriumlinien  bcö 
clcftrifdjen  23ogen«  geben  Linien  mit  boppeltcr  Umfetjrung. 
Ca«  Übereinanberlegen  ber  gellen  breiten  9?atriumlinten 
einer  Jöunfen^glamme,  in  rocldje  man  ©auerftoff  einleitet, 
unb  ber  fdjroaqen  D-8micn  be«  ©onnenfpeftrum«  giebt 
aud)  eine  boppelte  Umfeljrung  al«  föefultante. 

©iefe  Sfjatfacrjen  führen  für  gieüe$  ben  Jöeroei«,  baß 
bic  üftobiftfationen  ber  ©peftrallinicn  eine«  glürjenben 
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Dampfe«  erhalten  werben  tonnen  burd)  ba«  Übereinanber* 
legen  oon  ©trafen  fein*  benachbarter,  aber  in  (Sang  unb 
3ntenfität  üerfchiebener  Wellenlängen;  baß  alfo  bie  Um* 
fchrung  einer  Sinie  t)errüt)rt  üon  einer  ^fjafentmbermtg 
ber  Sellen  eine«  3T^cit«  ber  ©trafen,  welche  bie  ur* 
fprüngliche  tjtüt  Sinie  jufammenfefeen,  einer  änberung, 
beren  SRefultat  ift,  bie  Stchtintenfität  an  ben  fünften,  an 
benett  bie  Umfehrung  erfolgt,  gleich  9*ull  ju  machen. 

§erm.  (Sbert1)  weift  nach,  ba§  nid)t  bie  ©iefe  ber 
ftrat)tcnben  ©d)id)t,  fonbern  bie  £elligfeit  bie  Linien* 
fpeftra  in  JE  an  ben  umwanbelt.  3um  ©croeife  für 
erftere  2lnfid)t  führt  man  ba«  (5$periment  an,  baß  eine 
eleftrifd)  leuchttnb  gemalte,  mit  Sohlenfäure  gefüllte 
©peftralröhre  bei  paralleler  ©tellung  jum  ©palt,  fo  bajj 
nur  eine  2  cm  biefe  ©d)id)t  leud)tenben  ®afe8  benufct 
wirb,  ein  ©peftrum  toon  ütcr  fdjmalen  Streifen  giebt, 
währenb  wenn  bie  föörjrc  ber  Sänge  nach  öor  ben  ©palt 
geftellt  wirb  unb  fo  eine  26  cm  biefe  ©djicht  jur  Söirfung 
(ommt,  ein  fd)öne«  Sanbenfpeftrum  erfcheint. 

(£bert  füt)rt  nun  burd)  mehrere  überjeugenbe  SBerfucije 
ben  Nachweis,  ba&  nicht  bie  ©d)id)tbicfe,  fonbern  bie 
§eüigfeit  ba«  äflaßgebenbe  in  bem  angeführten  93erfud)c 
ift.  T>urd)  paffenbe  (§inrid)tungen  fonnte  er  ba«  Sicht 
üon  ber  Sänge  ber  ganzen  $öt)re  auf  bie  eine  §älfte, 
ba«  t>on  einem  furjen  ©eitenrohr  ber  (SntlabungGröhre 
auf  bie  anbere  $ä(fte  be«  ©palte«  fallen  laffen,  fo  baß 
er  betbe  ©peftra  bid)t  über  einanber  erhielt:  ein  IjtUtS 
JÖanbenfpeftrum  unb  ein  weniger  ^eöc«  mit  ben  fchmalcn 
©treifen.  SBenn  er  nun  bie  eine  <pälfte  burd)  (Sin« 
fdjaltcn  oon  föauchgla«  fo  fcfjwächte,  baß  bie  3ntenfität 
berjenigen  ber  anberen  gleid)  würbe,  fo  ging  auch  ba« 
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«anbenfpeftrum  in  ba$  ©treifenfpeftrum  über;  bie 
fd)toäd)cren  Ivette  bcr  Jöanben  mürben  eben  unfichtbar. 
£iefelbe  ffiirfung  nmrbe  erjielt,  wenn  man  fid)  mit  bem 
#ronming7fchen  ©peftroffop  Don  ber  @ntlabung«röhrc, 
bic  ein  Celles  JBanbenfpeftrum  gegeben,  immer  roeiter 
entfernte;  mit  Slbnahme  ber  $>eüigfeit  toerroanbelten  fich 
bie  Äanben  in  fchmale,  limenförmige  ©treifen.  (Sbenfo 
gelang,  wenigftenS  theilroeife,  ber  umgetefjrtc  SBerfud),  burd) 
ftärfere  <5rleud)tung  einer  biinnen  ®d>ic^t  bie  fdjmalen 
Streifen  ju  erweitern. 

^.  ©oute1)  fyat  bie  garbenaureote  unb 
färb  igen  SKinge  näher  ftubirt,  »eiche  entgehen,  wenn 
man  eine  Sidjtqueüe  burd)  eine  ®la$platte,  meiere  mit 
einer  großen  3al)l  unregelmäßig  üertheilter,  aber  gleicher, 
unburdjfichtiger  ßörperdjen  bebeeft  ift,  betrachtet.  £)ie 
farbige  Aureole  um  ben  8id)tpunft  unb  bie  weiter  ent* 
f ernten  farbigen  fötnge  l)at  bereit«  Fraunhofer  be* 
trieben  unb  richtig  als  ®eugung«erfcheinungen 
gebeutet.  £)onlc  betreibt  nun  eine  SReitje  öon  befon* 
beren  (Srfdjeinungen,  bie  er  an  mit  fctjcopobium  beftreuten 
platten  beobachtet  fyat,  unb  roeld)e  fid)  gleichfalls  als 
SBirfung  ber  8id)tbeugung  an  ben  fleinen  bidjten  ©d)irm« 
eben  erftären  (äffen.  Buch  bie  farbige  Aureole  erflärt 
S)onlc  in  bcrfelben  Seife  roie  Fraunhofer. 

£>ie  anfeheinenb  in  biefelbe  klaffe  gehörenben  garben 
behauchter  platten  hingegen  beutet  $>onle  ganj  anber«. 
®ie  unterfcheiben  fid)  nämlich  ben  graunf)ofer7fd)en 
fingen  baburd),  baß  bie  Lichtquelle  oon  einem  toöllig 
bunflen  SHaum  umgeben  ift,  bcr  üon  einem  junächft 
fchmach  blaugrünen,  bann  intenpDer  gelben  unb  rothen 
föing  eingefd)(offen  roirb.  Um  biefe  @rfd)einungcn  meffenb 

i)  Ennalen  ber  $tyrf«  1888,  »b.  34,  ©.  601. 
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näf)cr  $u  üerfofgcn,  rodete  Tonk  anftatt  be$  jarten 
&affcrnieberfd)(age$  Sub(imatnieberfd)(äge  üon  ^afmiaf 
unb  anberen  in  fefter  gorm  fid)  fonbenfirenben  dampfen, 
roe(d)e  in  ber  $f)at  bei  uorficf)tif|cr  Staroenbung  bic  flfcidhcit 
ijarbenerfdjeinungcn  geben  rutc  bcl)aud)te  platten.  £)urdj 
bie  mifroffopifebe  Unterfudjung  beö  Dfteberfd)(age$  fteütc 
bann  £onle  feft,  bafe  bie  Stellen  ber  platten,  tueldjc 
beutfidje  SRinge  ergeben,  üon  einer  grofeen  %n\at>[  un* 
regelmäßig  üertfyeifter  Jcberbärte  au«  Änjftäücben  bebceft 
finb,  roetebe  eine  grofje  9In$al)l  in  öerfd)iebener  9iid)tung 
nertljcitter,  Heiner  gteidjbreiter  ©ittcr  bitben.  Die  9?ingc 
finb  a(fo  eine  ©ittcrerfdjeinung. 

®an$  in  berfetben  3Beife  roie  ba&  ©atmiaffublimat 
bübet  bie  bef)aud)te  ©la«platte  feine  (Stementargittcr, 
rocldie  bie  befannten  garbenerfebeinungen  fjerüorbringen. 

§.  ßbert  fjat  in  feiner  Differtation  (Ghrlangen, 
1887)  bie  Slbfjängtgfeit  ber  SBeUenlänge  be« 
Siebte«  üon  feiner  3ntenfität  befyanbett.  £>ie  gragc 
gehört  $u  ben  tljeoretifd)  unb  praftifd)  roid)tigften  in  ber 
Cptif.  Stürbe  eine  fofafc  ttbfjfingtgtett  roirf(id)  e^tfttren, 
fo  würbe  barau«  eine  Reibung  im  $tf)er  folgern,  roeldjc 
bie  unferer  £id)ttf)eorie  ju  ©runbe  (icgenbe  £upot[)cfe 
über  bie  Statur  be«  Stljerö  grünb(id)  erfd)üttem  mü§tc. 

dlun  finb  aber  ilnterfudnmgen  über  biefe  funbainen* 
täte  grage  bisfjer  nur  üon  3.  3.  SKüüer  unb  üon 
£ippid)  angefteüt  roorben;  nod)  öfterem  nimmt  bic 
gortpflanjungsgcfdjroinbigfeit  be«  £idite«  mit  ber  Tellig« 
feit  $u,  mäfjrenb  toterer  biefe«  fHefuttat  nid)t  beftätigt 
fanb.  £8  mar  a(fo  gut,  bie  grage  roteber  aufzugreifen 
unb  mit  Jpülfe  ber  einzig  rid)tigen  sJftetbobe,  näm(id)  unter 
öenu^ung  ber  3nterferen$crfd)einungen  gu  ftubiren. 
bringt  man  ].  23.  jroet  Komponenten  eine«  £id)tftraf)te 
mit  20000^d)tüingungen  ®angunterfd)ieb  $ur  3nterferen$ 
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unb  fonn  man  eine  Stnberung  biefeS  ©angunterfcfjiebeä 
um  ein  geiltet  (Schwingung  erfennen,  fo  ift  man  im 
Stanbe,  Snberungen  ber  Seitenlange  fcon  V200000  ihre« 
betrage«  ober  eine  3lnberung  ber  3ortpflan$ung8gefd)win* 
bigfeit  um  ±  1*5  fm  nachjutoeifen,  welche  ©rößen  $ur 
Beantwortung  ber  gefteüten  grage  ausreichen. 

©erartige  ©angunterfdjiebe  (äffen  fid)  aber  bei  l)tn* 
rcithenb  fjomogenen  Lichtquellen  ot)ne  <Scf)wierigfett  an 
fdjroatf)  feilförmtgen  ©laSptatten  erfennen.  3öie  biefelben 
benn|t  würben,  möge  man  au«  bem  Originale  erfehen. 
&nc  Tabelle,  worin  bie  numerifcfjcn  2Bertf)e  ber  Sfteffun* 
gen  jufammertgefiellt  ftnb,  ergiebt  al«  9fcfiittat  ben  <3afc: 

Die  Sß3eüen(änge  unb  bamit  bie  SortpflanjungSgc 
idjroinbigfeit  be«  Sickte«  ift  faft  bis  auf  ein  >JBiütontri 
genau  unabhängig  Don  feiner  Ontenfität,  wenn  biefe 
;urifd)en  ben  ^Berthen  1  unb  250  üariirt. 

£iefer  ©afc  würbe  für  bie  im  Laboratorium  jur  $er* 
fügung  ftchenben  Citf)tintenfttdten  experimentell  bewtefen; 
ixt  33erfcf)iebenartigfcit  aber  ber  üerwenbeten  Lichtarten, 
ber  Lid)tentwi<f  etung  unb  ber  2(u«gang8intenfitäten,  neben 
ber  Sfjatfadje,  bafj  bie  großen  $eüigfeiten  in  ber  ©onne 
bie  Stoincibenjen  ber  graunhofer'fchen  Linien  mit  ben 
Vtnien  unferer  irbifdjen  Lichtquellen  felbft  bei  ben  größten 
DiSperfionen  nid)t  aufgeben,  berechtigen  ju  bem  ©djfujj, 
ba&  ber  aufgehellte  £afc  innerhalb  ber  überhaupt  oor- 
fommenben  $cüigfeit«grenjen  gan$  allgemein  gilt 

Mittet«  feiner  üttetejobe  ber  Snterfercnjen,  bie  beim 
Stubium  be«  (Stnfluffe«  ber  Ontenfität  auf  bie  gort* 
pflan$ung«gefd)winbigfeit  bc*  Lichte«  in  tlnwenbung  fam, 
tat  §.  (gbert  auch  ©tubien  auf  bem  ©ebietc  ber  @pcf- 
tratanati)f c  angepeilt  unb  bie  SHefultate  in  feiner  §abili* 
tatiemsfehrift  an  ber  Untoerfität  Erlangen  niebergelegt. 
5*  Rubelte  fid)  barum,  experimentell  fefauftellen,  ob  bie 
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mittlere  ©ellenlange  einer  ©peftrallinie  bei  Verbreiterung 
ber  l'inie  f onftant  bleibt.  <5bert  erjeugte  bie  Suiten  Ieid>t 
flüchtiger  2)Jetalic,  inbem  er  uon  ben  betreffenben  ©aljen 
eine  s$erle  in  ben  nicht  leud)tenben  Zfytil  einer  ®a$* 
flamme  einführte,  beobachtete  er  bann  bie  glamme  mit 
bem  Snterferenjfpeftrometer,  fo  fat)  er  ÖolgenbeS. 

<§o  lange  bie  ©aljperle  ben  Hantel  ber  glamme 
eben  berührte,  mar  bie  $>eltigfeit  im  ©efidjtöfelbe  gering, 
aber  bie  Snterferenjftreifen  traten  fdjarf  unb  beutlich  auf. 
ffiurbe  bie  ©abperle  tiefer  in  ben  glammcnmantel  ein* 
gehoben,  fo  ftieg  bie  $elligfeit  beS  ®efid)t$felbe$ ,  ba» 
gegen  würben  bie  Onterfercn^ftrcifcn  berwafchener:  benn 
ba8  £td)t  war  baburd)  unfjomogener  geworben,  bajs  bie 
Linien  fid)  verbreitert  Ratten,  $)abet  üerfdjoben  fich  bie 
SRinima  unb  toerfdjwanben  fd)lie§lid)  beim  weiteren  Sin« 
fd)ieben  ber  ^erle.  £)ie  $erle  mufcte  ba§u  um  fo  tiefer 
cingefd)obcn  werben,  je  weniger  flüchtig  bas  <Sat$  war. 
©d)ob  man  bie  sJ$erIc  noch  tiefer  ein,  fo  bafc  fie  bem 
fütteren,  inneren  Sieget  ber  Stamme  fid)  näherte,  bann 
erfdjienen  bie  ©treifen  bei  ber  üerminberten  £)ampfbtlbung 
wieber,  unb  beim  wetteren  $inemfd)icben  in  ben  rücf* 
wärtigen  £h*il  bcS  glammcnmantcl«  wieberhotten  fid)  bie 
befdiriebenen  (5rfd)einungen. 

bei  aüen  ©aljpcrten,  wenn  fie  tangfam  in  bie  Stamme 
eingeführt  würben,  blieb  bie  Sage  ber  ©tretfen  Dom  be* 
ginne  ber  £id)tentwtcfclung  bis  ju  ziemlicher  ipelligfeit 
auch  jiemlid)  fonftant.  bei  weiter  gefteigerter  £)ampf* 
entwicfelung  fam  ein  Moment,  wo  bie  «Streifen  plöfclidj 
fehr  ftarfe  bewegungen  geigten.  £)er  @inn  ber  beob* 
achteten  ©treifenöerfchtebungen  war  bei  allen  unterfud)ten 
©peftrallinien  ber  gleiche.  £>ie  bei  ber  Vermehrung  ber 
Dampfmenge  bemerfte  Verfdjiebung  ber  3nterferen$ftreifen 
ergab  eine  Verminberung  ber  mittleren  brechbarfeit  ber 
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verbreiterten  ©peftratfinien;  e8  fanb  alfo  eine  ftärfere 
Verbreiterung  berfelben  nach  ber  minber  brechbaren 
©eitc  h*n  ftatt. 

2HS  Urfadje,  welche  bei  ber  £)rt«Deränberung  ber 
$erle  in  ber  glamme  bie  beobachteten  Sßeränberungen  ber 
mittleren  33red)barfeii  ber  ©peftralltnicn  ^auptfdd^ltc^ 
erzeugt,  tonnen  bie  SDtde  ber  ftrat)(enben  ©d)tcht,  bie 
Temperatur,  bie  £)ampfbichte,  bie  Energie  ber  chemifchen 
?rojeffe  ober  bie  §eüigfeit  gelten,  ba  alle  biefe  3Jcrf)d(t* 
ntffc  fich  mit  bem  £rte  ber  ©abperle  dnbern.  3cbod) 
mufj  bie  $elligfeit  Don  vornherein  au8gefd)ieben  werben, 
toeit  (Sbert  fdjon  in  feiner  früheren  Unterfudjung  bie 
Unabf)ängigfeit  ber  Seitenlange  be&  Cid)te$  Don  ber 
$)eüigfeit  bargetfjan  hat. 

Der  (Sinflufe  ber  üDicfe  ber  ftrat)lenben  ©deicht  mürbe 
burd)  befonbere  33crfud)e  geprüft,  wobei  bie  £)icfe  ber 
ftrahlenben  ©chicfjt  feinen  (5influ§  auf  baä  Phänomen 
jeigte.  Äud)  Snberungen  ber  Temperatur  ließen  bie 
£age  ber  Onterferenjftreifen  unDeränbert.  Grbert  jicht 
barau»  ben  auch  für  bie  $ftropht)fif  wichtigen  ©afc:  ©o 
lange  ©peftrallinien,  welche  fleh  in  golge  Don  Tempera* 
turerljöhungen  ju  Derbreitern  anfangen,  eine  gewiffe  4öreite 
noch  ntd)t  Übertritten  haben,  ift  ihre  mittlere  33red)bar* 
feit  faft  bi«  auf  SWiMontel  be8  eigenen  Gerthe«  eine 
tonftante. 

£tr  Grinflujj  ber  £)ampfmenge  in  ber  SBolumeinheit 
würbe  in  ber  Keife  ermittelt,  bafj  Derfcfjieben  fonjentrirte 
Saljlöfungen  jerftäubt  unb  ber  glamme  jugefüfjrt  würben, 
©enn  nun  unmittelbar  hinter  einanber  bie  £>ampfmenge 
üon  ihrem  üftinimum  jum  S^apmum  gefteigert  würbe, 
fo  war  ftets  eine  beutliche  ©treifenDerfchiebung  bemerfbar. 
SDWt  junehmenber  üDampfmcnge  wud)8  bie  Verbreiterung 
Anfang«  nur  fcfjr  langfam  bt8  ju  einem  beftimmten 
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fünfte,  bann  erfolgte  aber  bei  weiterer  Steigerung  ber 
£)ampfmenge  plöfclid)  eine  fetiu  ftarfc  Verbreiterung. 

2luS  feinen  Verfugen  folgert  (£bert  nadjftcfjenbe  ©äfce: 

„1)  3n  allen  fetf)8  unterfudjten  Öällen  (ben  Sinien 
K3,  Lia,  Na„  Tla,  Srr:,  Kp)  ift  bic  Verbreiterung  Der 
Linien  nad)  bem  minber  bre^baren  (Snbe  be«  ©peftrumS 
ftärfer,  at«  naef)  ber  entgegengefefcten  Seite.  2)  £ie 
Verbreiterung  wirb  roefentlid)  burd)  bie  Vermehrung  ber 
£)ampfmenge  hervorgerufen. 

®leid)$eitig  mit  ben  Ekffungcn  ber  Herren  Mütter 
unb  $empf  in  ^otöbam  unb  gerb.  $urlbaum  in 
©erlin  fjat  aud)  8oui$  -Seil1)  unter  Ceitung  uon  £>errn 
töorolanb  forgfältige  SMeffungcn  ber  ffiellentängen  be$ 
2td)te«  vorgenommen.  ©r  tfyeilt  folgenbe  ©ellenlangen 
ber  f)auptfdc^(td)ften  graunljofer'fdjen  Linien  bei  20°  S. 
unb  7G0  mm  Drucf  mit: 


A   7621-31 

B   6884*11 

C   6563-07 

Di   5896-18 

Di   5890-22 

Ei   5270-52 

E2  .   5269-84 

bi   5183-82 

F    4861-51 


* 


»)  Amcric.  Journal  of  Sc.  1SSS,  XXXV,  p.  203  u.  347. 
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Warnte. 

einen  neuen  Söärmemeffer  giebt  &  6.  $>utd)inS 
an.  @m  ftöhre  öon  (Sbonit  ift  in  ber  2Kitte  burdj  einen 
£>otjpfto(f  ausgefüllt  (b.  fj.  bie  fööhrc  befielt  au«  gmet 
buref)  einen  $fIo<f  öerbunbenen  Seiten).  Durch  ben  $f!ocf 
gehen  jmei  f  urje  fiupferftäbe,  bie  nach  Dorn  ben  ^floef  einen 
3oÜ  überragen,  hinten  au«  ber  fööffre  heraustreten  unb  mit 
bem  ©afoanometer  öerbunben  werben  fönnen.  Die 
thermoeleftrifch  wirfenbe  Söthfteüe  wirb  fjergcfteüt,  inbem 
man  ein  etücfrfjen  Uhrfeber  unb  ein  ©tücf^en  pfattge* 
fctyagenen  Supferbrafjt  ju  einem  1  mm  breiten,  0-03  mm 
biden  unb  25  mm  langen  (Streifen  Bereinigt,  beffen 
<£nbcn  mit  ben  (£nben  ber  Äupferftöbe  $ufammenge(öthct 
©erben,  din  fonfaöer,  öerfüberter  @(a«fpieget  wirb  fo 
auf  ben  ^flocf  gefegt,  baß  fein  gofuS  auf  bie  8öthfteüe 
fällt.  Da«  öorbere  (Snbc  ber  (äbonitröfjre  hat  eine  Öff* 
nung,  bie  burd)  einen  Schirm  befdjränft  roirb. 

<5in  fo(d)cr  Apparat  arbeitet  gut;  bie  (Müanometer* 
nabel  fchrt  fo  fchneß  auf  9Juü  judhf,  wie  bei  gafoa* 
ntfehen  Strömen;  bie  (Smpfmbttchfeit  ift  bebeutenb  größer 
als  bie  einer  gewöhnlichen  Ztycrmoffiule  Don  gleicher  gtöd)e. 
©irb  bie  §anb  in  ber  (Sntfernung  öon  einem  gujj  öon 
ber  Öffnung  gehatten,  fo  öeranfafjt  fie  einen  2lu*fd)Iag 
öon  30  <8falenthei(en. 

®.  3L  $irn2)  veröffentlicht  eine  Beobachtung,  baß 
ftd)  öerfohlterDocht  grabe  fo  er  hatten  tann  roie  statin- 
fchroamm.    (5r  hatte  bie  glamme  einer  @piritu8(ampc 


i)  Araeric.  Journal  of  Sc.  1887,  XXXIV,  p.  46t». 
2>  Compt.  rend.  188$,  CVI,  p.  17*4. 
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au«geblafen  unb  ben  ©lasbecfel  über  ben  S)od^t  geftülpt; 
nad)  einigen  Slugenbltcfen  jufällig  ben  ©lief  auf  bie 
8ampe  roerfenb,  bemerfte  er  ju  fetner  Überrafdjung,  bafj 
eine  ©pifec  be«  Docfjte«  nod)  glüfjenb  geblieben  war. 
£)er  S)od)t  befianb  au«  bieten,  geflochtenen  Vaumtuollen* 
3äbcn;  er  mar  an  ber  -Stelle  üertofylt  unb  mit  üerfofyl* 
tem  £aq  üerunreinigt.  (5ine  üon  ben  ücrfoljtten  ©pifeen 
mar  in  ber  8uSbef)nung  üon  faum  1  mm  glüfjenb.  diu 
fetjr  fd)ti)ac^er  ^uftftrom  üermeljrte  ba«  2id)t,  ein  $u 
ftarfer  üerminberte  baäfelbc.  £)er  £>ampf  üon  ©djrocfel* 
ätf)er  änberte  biefe  langfame  Verbrennung  nid)t.  Grine 
fef)r  mcrflid)c  ©arme  ftraf)lte  üon  bem  £)od)te  au«,  mie 
aud)  ein  fauer  aromatifdjer  ®erud).  S)iefc«  ©lüfjen 
bauerte  neun  üolle  ©tunben. 

Offenbar  brannte  fyier  ntdjt  bie  $of)le,  benn  ber 
$)od)t  roäre  an  ber  ©teile  fdjnell  üerjcfjrt  roorben.  Viel* 
mel)r  üerfjtelt  fid)  ber  üerfofylte  Ztyii  ganj  fo  tote  ber 
rotljglüfjenbe  ^latinfdjroamm  über  bem  Dochte  einer 
©piritu«lampe.  Der  2llfof)olbampf  war  e«,  ber  eine 
eingentf)ümtid)e,  flammcnlofe  Verbrennung  erfuhr  unb  fo 
üiel  ©arme  entroicfelte,  um  bie  Sofjtc  be«  £>od)te«  ftarf 
leud)tenb  ju  machen. 

5-  SBeber1)  ift  mit  Unterfudjungen  über  bie 
©trafjlung  fefter  Körper  befcfyäfttgt,  au«  benen  er  al« 
erfte  üRittfjeiluug  ba«  <Smiffion«gefefc  ber  ©trat)* 
tung  üeröff entließt.  $iernad)  ift  bie  üon  einem  Körper 
mit  ber  ßberflädje  F  unb  üon  ber  Temperatur  T  au«* 
getjenbe  Strahlung  üon  ber  ©ellenlange  X: 


»)  ©ifcungdber.  ber  »etl.  Xfab.  1888,  Sb.  37,  6.  933. 
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3n  biefem  2lu«bru(f  fommen  brci  ffonftanten:  a,  b,  c 
Dor,  Don  benen  a  benfelben  Sertf):  0*0043  für  ade  fcften 
Äörper  befifcen  foll  unb  ott  „Xemperaturfoefftäent"  be= 
$eid)net  roirb,  roäfyrenb  b  (bat  £eud)tDermögen)  unb  c 
(bie  (smiffionSfonftante)  Don  bcr  ftatur  unb  4öefc^affcn* 
beit  ber  ftrafylenben  JObcrftde^c  abhängen.  2lu«  bcr  mit* 
geteilten  gormel  mürbe  folgen,  bog  bie  ^ntenfität  Don 
Strafen  fc^r  «einer  ©ellenlangen  9ta(I  ift,  baß  biefelbc 
mit  ber  ©ellenlange  aber  fdjnell  mäd)ft,  ein  2Karhnum 
erreicht  unb  für  ©trafen  größerer  Wellenlängen  lang* 
famer  auf  iftull  ^urücffinft. 

Die  ®cfammtfrraf)lung  eine«  Körper«  Don  ber  Tem* 
peratur  T  erhält  man,  wenn  man  ben  8u«bru<f: 

/s<U  =  C.F.eaTT 

0 

bilbet,  in  meldjem  C  —  ~ — ~  gefegt  mürbe.  Diefe 

gormel  mürbe  bemnad)  an  Stelle  beS  @tefan'fd)en  ®c* 
)"e$e$  (bie  ®efammtftra!)Iung  ift  proportional  ber  4.  ^otenj 
ber  abfoluten  Temperatur)  ju  fefcen  fein.  mürbe  au« 
ü)r  folgen,  baß  bei  allen  fcften  Körpern  bie  Strahlungen 
in  glcirfjer  SBeife  Don  ber  Temperatur  abhängen  unb  bei 
berfelben  Temperatur  in  fonftanten  SBerfjältniffen  fte^en. 

3.  33 i  o ( I c !)  f)at  bie  ©efammtenergie,  roeldje 
fa^meljenbc«  Platin  unb  fcrjmetyenbeS  ©über  au*ftraf)len, 
baburd)  beftimmt,  baß  er  fie  Don  ber  berußten  Slädjc 
eine«  Thermoelemente«  abforbiren  ließ.  Die  SBergleidjung 
ergab,  baß  bie  ©efammtftraf)lung«»(£nergic  be«  Platin« 
54  mal  fo  groß  ift,  roie  bie  be«  Silber«.  Sßeit  größer 
ift  aber  ba«  23crf)ältni«  ber  l'idjtintenfttäten,  bie  bei 


i)  Journal  de  Phys.  lsSS,  VIII,  p.  193. 
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statin  mefjr  a($  ba«  £aufenbfacf)e  Don  bcr  bc*  ©Uber* 
betrögt. 

Ott  bcr  Dorigjätjrigen  Überfielt  berichteten  wir  ©.  117 
über  eine  Arbeit  Don  (£.  $magat,  roctt&e  bie  Slus* 
betjnung  unb  ^"fommenbrücf barleit  be«  SBaffer« 
jum  ©egenftanb  fyatte  unb  ba8  (SrgebniG  lieferte,  bafj 
bebeutenbe  3unafyme  be$  £)rucfeS  ba«  3Baffcr  bem  ge* 
roörjnttcfcn  Serfjatten  ber  anbern  giüffigfeiten  nä^er 
bringt,  ja  baf?  bei  3000  2ltin.  jebe  ©pur  öon  Slbroetdjung 
Derfd)rounben  ift.  Sine  neue  Arbeit *)  beSfetben  gorfdjerS 
banbelt  über  benfetben  ©egenftanb  unb  befjnt  bie  Unter* 
fudjung  autf)  auf  anbere  gtüffigfeiten  au«.  Untcrfud)t 
rourbe  bie  3ufammenbrücfbarfeit  unb  bie  SluSbefjnung 
fotgenber  gtüffigfeiten  jratfdjcn  0°  unb  50°  unb  Don 
normalem  tfuftbruefe  an  bis  ju  3000  Sltm.:  SBaffcr,  gc* 
roöfjnüdjer  Sitfjcr,  fBltÜflfL*,  Äfi^fr,  ?ropi|t  unb  Btfyt» 
atfodol,  Aceton,  (5l)Ior^  $3rom*  unb  3obätf)t)(,  ©djtocfel* 
fot)tenftoff  unb  Gr)(orpf)o$pf)or. 

Slbgefefjen  Dom  Söaffer  nimmt  bcr  SluSbefynungSfoeffi* 
cient  ber  übrigen  glüffigfeiten  mit  $unef)menbem  Drucf 
ab;  biefe  $bnatnne  roirb  immer  weniger  au«gefprod)cn, 
ift  jebod)  bei  3000  5ltmofpl)ären  nod)  feljr  merftid). 

*8efanntüd)  nimmt  unter  normalem  £rucf  ber  $u$* 
befjnungäfoefftcient  mit  bcr  Temperatur  $u;  biefe  iÜnbe* 
rung  roirb  g(eid)faü«  Heiner  mit  road)fenbcm  Drucf  unb 
erreicht  fdjtiefctid)  bic  ©röjjenorbnung  ber  $erfud)«fefyter, 
bie  unter  ben  gegebenen  s-8erfud)«bcbingungen  nidjt  ju 
umgeben  finb.  ©o  mürben  j.  ©.  für  ?itf)er  bei  bem 
ü)rucfe  Don  1000  Sttmofpfjären  $roifd)en  ben  Tempera- 
turen  Don  0"  bie  10°,  20°,  30°,  40<>  unb  5(M»  fotgenbe 
mittlere  SluSbefntungSfoefficienten  gefunben:  0*000891; 

t)  Compt.  rend.  ISST,  CV,  p.  1120. 
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0-000890;  0*000905;  0;000897;  0-000909.  3)ie  Qltbc* 
ren  glüfftgfciten  haben  Hhnliche«  ergeben. 

«ei  3000  Htm.  ift  ber  ffoefficient  be«  Hther«  auf 
ein  ©rittet  bc«  2Bertf)e«  heruntergegangen,  ben  er  beim 
normalen  ÜDrucfe  hatte.  Vergleicht  man  Htfjer  unb 
Sdjroefelfohlenftoff,  fo  hat  ber  Äther,  welcher  unter  nor- 
malern  Drucfe  Diel  au«bef)nbarer  ift  al«  @cf)wefelf ot)lenftoff, 
bei  2500  Htm.  benfelben  Äoefficient,  unb  bei  3000  Htm. 
ift  ber  Äoefficicnt  be«  <Schwcfetfohfenftoff«  fogar  größer, 
benn  er  i)at  fid)  !aum  um  bie  £älfte  oerminbert,  roäl)renb 
ber  Äoefficient  be«  Htt)er«  $wei  drittel  eingebüßt  f)at. 

©er  Hu«behnung«foefficicnt  be«  ffiaffer«  wächft  Hn* 
fang«  mit  bem  £)rucfe  fehr  fchnell,  biefe  Zunahme  wirb 
aber  immer  fleiner  unb  oerfchwinbet  bei  2500  Htm.; 
man  barf  annehmen,  baß  unter  ftärfcren  ©rucfen  ber 
Äoefficient  abnehmen  wirb,  wie  bie«  für  bie  anberen 
gfüffigfeiten  üom  normalen  5)rucf  an  ber  gall  ift. 

Xit  3unahme  ber  ffoefficienten  mit  ber  Temperatur, 
bie  unter  geringen  Druden  fehr  beträchtlich  ift,  nimmt 
gleichfall«  allmählich  ab,  wenn  ber  Drucf  fteigt;  bei  500 
Htm.  ift  ber  mittlere  Äoefficient  jwifchen  00  unb  50 o 
nod)  boppelt  fo  groß,  wie  ber  Hu«behnung«foefficient 
jroifchen  0°  unb  10°;  bei  3000  Htm.  befleht  biefe  3u* 
nähme  be«  Soefficienten  mit  ber  Temperatur  noch,  aber 
pc  ift  fehr  gering;  unter  biefem  ÜDrucfe  ift  fomit  ba« 
SBaffcr  $wiftf)en  ben  gegebenen  Temperaturen  ben  gewöhn* 
liehen  ©efefcen  ber  Hu«behnung  ber  übrigen  gluffigfeiten 
unterworfen. 

£h°ma«  Hnbrew«  *)  ^at  bie  2Bärmeau«behnung 
ber  Metalle  auch  für  Temperaturen  unter  0°  unter* 
fucht.  Orr  benufcte  baju  neun  üerfchiebene  gewaljte  ©täbc 


0  Proceedings  1887,  93b.  43,  No.  261,  p.  299. 


üon  3  3oü  Durrfjmeffer  unb  13  £oti  Sänge  bon  be* 
lanntcr  d)«nifd)er  3ufammenfefeung,  unb  große  Qcfjätn* 
merte  ©djmiebeftücfc  üon  gfeid)fa(($  genau  unterfudjter 
3ufatnmenfefeung;  bie  ©tücfe  waren  gut  poürt. 

Die  lineare  2lu3bef)nung  pro  1°  S.  betrug  jroifäen: 

—  45"  u.  100°  —  180u.  100'1  100*11.300« 

©cfyniebeeifen .  .  .  .  0-0000066  0-0000114  0*0000133 

«e|femerftal)(  (weid))           93      .117  159 

„        ftart)           85           101  133 

Die  3<*f)fen  betätigen  fomit  bie  gehegte  23crmutf)ung, 
bajj  bie  $(u$be!)nung$!ot:fftcicnten  ((einer  werben,  wenn 
bie  Temperatur  unter  0°  finft.  gerner  ift  bemerfenämertl), 
ba§  bie  2(u8bef)nung$foefficienten  größer  waren  in  ben 
weisen  ©tat)(forten  a(«  in  ben  garten,  was  Dermutfjlid) 
ba&cr  rüfyrt,  ba§  nad)  2lu«wei«  ber  djemifdjen  5(na(t)fc 
bie  weisen  ©taf)(forten  weniger  $ot)(e  entfetten  als  bie 
garten,  unb  bafjer  mef)r  reine«  (Sifcn  a(«  bie  (eueren. 

Slnbrea  ^accari1)  führte  neue  ÜReffungen  über  bie 
fpeeif.  SBärme  einiger  2Wetaf(e  gwi^en  15°  unb 
320°  au$,  wonad)  in  ber  gönnet:  fpec.  2B.  ?  —  a  (1  +  bt) 
bie  flonftanten  a  unb  b  fo(genbe  ffiert^c  fjaben: 

a        b  x  10  ü 


0*09205 

230*8 

Antimon  .  . 

.  0-04864 

343-7 

©über  .  .  . 

,  005449 

392-9 

Äabmium 

.   .  005461 

433-4 

Aluminium  .  . 

.  (V2116 

449  3 

«(et    .  .  .  . 

.  0-02973 

456-9 

3in!    .  .  . 

009070 

489-5 

ttidel  .  .  . 

0-10427 

907-0 

(Stien  .  .  .  , 

.  .  0-10442 

1029-1 

- 

ij  Atti  della  R.  Äccad.  di  Torino  lbbT^S,  XXIII. 
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Dcrfelbe  gorfd)er  fjat  aud)  bic  fpccif.  ©arme  be* 
CuccffilberS »)  Don  neuem  untcrfudjt  unb  o(«  mittlere 
fpccif.  ©armen  gefunben: 


$n>ifd)en  Co  unb 

500  . 

0-03323 

0'» 

1000  — 

0-03310 

n       0«'  i| 

1500  = 

0-03297 

n       0«  „ 

2000  - 

0-03285 

n      00  || 

2500  = 

003273 

3roifd)en  biefen  weiten  lemperaturinterDaüeu  jeigte 
alfo  bic  fpecififdje  ©drme  mit  fteigenber  ^Temperatur  eine 
Hbnatjme.  gür  bie  OnterDaüe  Oo  bis  5o  unb  oo  bi«  36° 
ergiebt  bie  Formel,  toeld)e  sJ2accari  au8  feinen  SBerfudjen 
abgeleitet  f)at,  bic  «Berthe  Don  refp.  0-03336  unb  0-03327 
mittlerer  fpccififdjcr  ©drme. 

5.  ®.  2:  am  mann  2)  tfjeüt  eine  Tabelle  mit,  woraus 
ftd)  erfennen  (aßt,  in  roie  bebeutenbem  (Srabe  frembe 
Beimengungen  bie  £)ampffpannung  einer  glüffigfett 
fteigern. 

glüfftgfett  Beimengung  Spannungöfteigerung 


I$cc  

0-01 

$roc 

.  ©affer 

6 

mm 

Sdjrotfelfotjtenftoff 

0-01 

n 

8 

r» 

n 

001 

n 

5(tf)cr 

1 

ff 

33cn$ot  .... 

0-01 

ff 

2Ufof)ol 

12 

»f 

^ltfot)ot  .... 

0-5 

n 

©affer 

3 

it 

3ttetl)t)laüof)ol  .  . 

0-2 

ff 

fr 

10 

n 

Die  Grmpfinbttdjfeit  ber  Dampftenfioncn  ift  für  Der* 
fdjiebenc  ©emenge  fefjr  Derfdjieben;  Don  bem  £enfionfc 
unterfäiebe  ber  beiben  Komponenten  fäcint  fie  nid)t  ab* 
$uf)dngen. 


i)  Atti  della  K.  Accad.  di  Torino  1SSS,  XXIII,  p.  594. 
»)  Ännalen  bft  ^f)t)f.  1887,  8b.  32,  8.  683. 
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3ur  Unterfudjung  be«  Wärmefpeftrum«  uerföie* 
bener  flammen  Ijat  SB3.  Outiu«1)  ba«  äufcerft 
empftnblidje  Sangletffdje  ©olometer  benufct.  £>iefe« 
5D?ejiinftrument  beruht  befanntlid)  auf  ber  $f)atfad)e,  bafe 
jebe  Semperaturänberung  eine«  metallifdjen  Leiter«  ben 
ffiiberftanb  be«felbcn  gegen  ben  efeftrifc^en  ©trom  änbert; 
ba  ber  ^Btbcrftanb  nun  mittel«  einer  2Bfyeatftonefd)cn 
Jörüde  leidet  me&bar  ift,  fo  ^at  man  in  ber  SBibcrftanb«* 
änberung  ein  ÜRafe  für  bie  Wärmeftraf)lung.  3uliu« 
begann  feine  23eobad)tung«reit)e  mit  ber  $öunfenfd)en 
©a«flamme.  3l)r  ©peftrum  jeigte  jroei  3Bärmeftraf)< 
lung«ma£ima:  eine«  Don  ber  ©ellenlange  2*37  \i  unb 
ein  aroeite«  etroa  breimal  größere«  in  ber  ^älje  ber  Wellen* 
lange  4-57  ja.  S)a  nun  in  ber  ©unfcn'fdjen  glammc 
jroei  SBcrbrcnnungSprobufte  enthalten  finb,  $ol)lcnfäure 
unb  Waffer,  fo  lag  bie  33ermutl)ung  nafye,  bafe  Dielleidjt 
jebe«  biefer  'probufte  fein  befonbere«  Dftasimum  bei  ber 
Verbrennung  liefere,  tua«  aud)  burd)  Prüfung  Don  Sohlen* 
o$t)b*  unb  Don  Waffcrftoffflammen  beftätigt  mürbe.  So* 
tuoljl  bie  $uroe  ber  Äof)lenu$i)bflamme,  wie  bie  ber 
Wafferftoffflammc  bcjifccn  nur  je  ein  einzige«  bebeuten* 
bere«  aKa^imum;  ba«jenige  ber  ilo^leno^bflamme  fällt 
jufammeu  mit  bem  $roeiten  SDIa^imum  ber  £3unfcnflamme 
unb  ba«  ber  Wafferftoffflamme  mit  bem  erften.  OMan 
barf  f)icrau«  fdjliefeen,  baß  bie  Jöilbung  be«  ©affer«  in 
glammen  Dorjugdroeife  bie  (Smiffton  Don  ©trauten  Don 
ber  Wellenlänge  2*37  ja  Deranlafct,  luäfyrenb  bie  <8d)roin« 
gungen,  bie  bei  ber  ©ilbung  ber  $ol)lenfäure  erregt 
werben,  Dor$ug«roeife  Wellen  in  ber  ®egcnb  uon  4-G9  fi 
geben.  33ead)ten«n)ertl)  ift,  bafc  in  bem  einen  galle  bie 
^ofjlenfäure  au«  ber  Verbrennung  eine«  Sofjlenroaffer* 

l)  Arch.  NeerlanA.  des  sc.  exaetes  et  nat.  1 SS8,  XXII, 
1»  310. 
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ftoffc«  entftanb,  im  anberen  au«  ber  Verbrennung  öon 
Äo^teno^b;  auf  bic  SBärmeftraljlung  fd)cint  alfo  btefer 
Unterfctycb  feinen  (Sinflufc  ju  höben. 

Demnächft  unterfuchte  3uliu«  eine  gewöhnliche,  Ieud)< 
tenbc  ®a«flamme.  Da«  ©peftrum  bcrfclbcn  geigte  nueber 
$toci  3J?apma,  übereinftimmenb  mit  benen  bcr  Sunfen* 
fdjen  glamme.  Da«  gweite  SKajimum  jebod),  ba«  be« 
gebilbeten  SBaffcr«  roar  weniger  beut(id);  man  fat)  an 
bcr  Suröe  nur  eine  ftarfc  Ausbuchtung  be«  abfteigenben 
Bftc«.  Die  hauptfäd)li<hfte  2ßärmeftra()(ung  biefer  gtamme 
ftammt  alfo  bon  ben  gtühenben  ftof}(etfpt(d)en,  midie  an 
fid),  wie  anberc  glühenbe,  fefte  Sörpcr,  eine  regelmäßige 
8uroc  geben  würben  mit  einem  ÜKa^imum  bei  2-19  \i. 

2U8  britter  Unterfud)ung«gegenftanb  fam  bic  flamme 
einer  ©thn>efetfohlcnftoff*gampe  an  bic  föetye.  Deren 
8peftrcn  ergab  oier  SKajima  bcr  Strahlung,  üon  benen 
ein«  mit  bem  Dkrtnuim  ber  Kobtcnfdurc  jufammenfiel; 
ein  jmeite«  ÜRa$imum  bleibt  noch  unaufgeflärt;  bie  beiben 
anberen  SRajctma  lagen  bei  ©ellenlange  8-33  jx  unb  bei 
10-01  \l.  55on  biefen  gehörte  ba«  festere  ber  fchwefeligen 
Säure  an;  benn  e«  würbe  fowoljl  in  ber  glamme  be« 
brennenben  Sd)wefelbampfe«  als  auch  in  ber  Stamme  be« 
Schwcfelroaffcrftoffe«  beobachtet,  in  (euerem  gaüe  neben 
bem  aßa^imum  bc«  ffiaffer«.  Da«  SWa^imum  bei  8*33 
bürfte  oon  Äo^leno^fulfib  COS  tyvttywx,  ba«  fid) 
beim  SScrbrcnncn  Don  CS2  bitben  würbe.  3n  ber  £1)°* 
gelang  eS  in  bcr  gtamme  be«  brennenben  ©djwefelfohlen* 
ftoffe«  bie  «Übung  Don  flotjteno^fulfib  fid)er  djemifd) 
nadjjuroeifen. 

Guliu«  fjat  nod)  eine  ganjc  9?ei^e  anberweittger  9$er* 
fuche  über  bic  SBärmeanftrahlung  angepeilt,  über  bic  $u 
berieten,  un«  ber  föaum  oerbietet.  Sr  felbft  3iel)t  nad)* 
ftchenbe  Schlußfolgerungen: 
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„Überbücfen  wir  bic  SKefuÜate,  wetdie  bie  SBeobadj* 
tungen  ber  (5miffion«fpeftra  bcr  brennenben  ©afe  ergeben 
fyaben,  fo  fefyen  mir  in  erfter  $Keif)e,  bafe  im  üöärme= 
fpeftrum  einer  gfamme  bie  Dcrfdjiebenen  ^robufte  ber 
Verbrennung  fiefy  im  ^gemeinen  beutlid)  wieber  erfennen 
(äffen,  inbem  bie  ©arme  ber  Stamme  wefentttd)  Don 
biefen  ^robuften  au«ftraf)(t  unb  bie  ©trafyfung  eine« 
jeben  berfetben  eine  beftimmte  ©teüc  im  ©peftrum  ein* 
ntmmt. 

3ebe«  gafige  93erbrennung«probuft  fenbet  ober  nid)t 
©trafen  einer  einzigen  ©attung  au«,  fonbern  eine  ©ruppe 
Don  ©djwingungen,  beren  3ntenfitäten  $u  beiben  ©etten 
eine«  üttarimum«  eine  fontinuididje  unb  faft  fnmmetrifcfye 
9(bnaf)me  jeigen,  ber  tlrt,  bafj  bie  ©traf|tung«furDe  einer 
®af)rfd)etnlid)feit«furDc  fefjr  är>nlid)  fief)t.  £>ie«  SRefuitat 
rufyt  frei(id)  nur  auf  bem  ©tubium  be«  pri«matifd)cn 
©peftrum«,  bod)  würben  bie  Derfd)iebencn  ©traf)tung«* 
furDen,  wenn  fie  auf  ba«  normale  ©peftrum  rebucirt 
würben,  $iem(id)  ihren  £t)pu«  behalten,  ba  in  bem 
ganzen  ©ebiet,  in  wetd)e«  bie  2tta$ima  fallen,  bie  SBeüen* 
(änge  eine  gtcmücr)  lineare  gunftion  ber  SlbtchfungS* 
winfet  tft. 

Die  abfohlten  SBertfje  ber  Ontenfitäten,  wie  fie  burd) 
bie  abfotuten  Sängen  ber  Crbinaten  ber  Grmiffion«furDcn 
angegeben  werben,  fangen  ab  Don  ber  Temperatur  unb 
ben  SMmenfionen  bcr  gtamme,  Don  ber  ©efdjwinbigfeit 
be«  3wfluffc§  ber  brennbaren  ©afc  u.  f.  w.;  biefc  Um* 
ftänbc  ijaben  aud)  Grinflufc  auf  bie  relatiDen  3ntenfitäten 
ber  Derfd)iebencn  ©djwingungen  eine«  $erbrcnnung«pro* 
bufte«,  fo  bafj  fie  bie  Neigung  ber  SurDen  mobifteiren 
fönnen.  Slber  bie  ©teüe  be«  2ftarjmum«  tft  für  jebe* 
$erbrennung«probuft  ein  fonftantc«  (Clement,  ba«  üon 
ber  Temperatur  nid)t  merf(id)  abhängig  ift  unb  ba«fe(bc 
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bleibt,  wcldjeS  aud)  bic  äufammenfefeung  beS  brennbaren 
Körper«  ift . .  . 

SBie  ermähnt,  ift  bie  ^atur  ber  $auptfd)Wingungen, 
welche  roäfjrcnb  ber  ©Übung  eine«  23crbrennung$probufte8 
auSgcfanbt  werben,  nid)t  mertltd)  abhängig  öon  ber  $rt, 
wie  bie  fonftituirenben  2ltome  öor  ber  Vereinigung 
grappirt  waren.  Ob  bic  ßoljlenfäure  5.  ».  entfiele  au« 
ber  Verbrennung  öon  fto^lenwafferftoffen,  ober  Don 
Soljleno*ct*ib  ober  öon  ©d)wefelfof)tenftoff,  ftet«  jeigt  fid) 
baä  ©tral)lung$ma;rimum  an  bemfelben  fünfte  be8 
©peftrum«.  £)iefe  £f)atfad)e  werft  bie  Vermutung,  bafe 
c«  fxd)  Ijier  nidjt  fowo^l  um  periobifdje  Bewegungen 
banbelt,  welche  öon  ber  92atur  ber  burdj  bie  föeaftion 
ücranlaßten  (Erf Fütterung  abhängen,  als  öiclmcfyr  um 
©dumngungen  befttmmter  8rten,  weldje  ber  eben  gebilbeten 
Verbtnbung  eigen  finb.  üDer  Umftanb  ferner,  bafe  jur 
3cit  ber  Mbung  eine«  jeben  ber  fraglichen  ^robufte  nüt 
großer  3ntenfität  nur  eine  einzige  ©ruppc  öon  ©trabten 
auftritt,  mad)t  eö  wal)rfd)cinlid),  bafe  bie  au«gefanbten 
©djroingungen  un«  bie  wefentlidjen  ^ertoben  erfennen 
laffen,  öur$  weldje  bie  33?otcfü(e  cfjaratterifirt  finb. 

£)ie  tfjeoretifdje  $Bid)tigfeit  biefeä  (SrgebmffeS  liegt  auf 
ber  §anb;  bie  $nalt)fe  ber  ffiärmefpeftra  ber  glommen 
bittet  eine  wefentlidje  (Srgän$ung  ber  3lnalt)fe  ber  31b* 
forptionefpeftra  ber  ©ubftanjen.  Veibe  tiefem  bic  ben 
£örper*2J?olefülcn  eigentümlichen  ©djwingungen,  alfo 
eine  neue  föeifye  wertvoller  ptynftfalifdier  tonftanten." 

Die  ©ellenlange  be«  ©afferma;timuma  öon  2-73  fi 
ftimmt  auffaüenb  mit  ber  öon  hanglet)  beobachteten  S^at* 
fad*c,  bafj  ba8  ©onnenfpeltrum  ganj  ptofelid)  bei  ber 
©ellenlange  2*7  ft  aufhört.  2ttan  barf  alfo  ba8  Huftören 
ber  Sbforption  burd)  ben  ©afferbampf  ber  Sltmofp^äre 
auftreiben,    ^un  Knuten  allerbingä  nod)  ©eilen  öon 
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größerer  Sänge  bie  ßrboberfläc^e  erreichen,  rote  er  beim 
aud)  in  ber  £fyat  foldje  längere  ^Bellen  im  (Sonnen* 
fpeftrum  bemerft  fjat,  aber  fidjerlid)  fönnen  bie  (Straf)* 
len  niemal«  bie  Wellenlänge  4-57  fi  erreichen,  ba  biefe 
üon  ber  Jtofjlenfäure  ber  Sltmofpljäre  abforbirt  «erben 
müffen. 

Einige  (£igentf)ümlid)fetten  be«  Silenz  bei  9?  Ott)* 
glitt!)  tfjeilt  <S.  g.  SRewaU1)  mit.  «Benn  man  einen 
<Stal)l*  ober  (Sifenbrafjt  üon  etwa  1  mm  Durc^meffer 
burd)  einen  ftarfen  eleftrifd)en  ©trom  ober  in  ber  Sfaronu 
eines  -öunfen'fdjen  Brenner«  langfam  er()ifct,  fo  beginnt 
er  ju  leuchten  unb  nimmt  an  $etligfeit  ju,  bi«  ein  bc* 
ftimmter  <ßunft  erreicht  ift,  bei  bem  in  einigen  gäüen 
bie  $etligteit  ju  roacfcfen  aufbort,  in  anberen  aber  faftifd) 
abnimmt;  biefe  ©rfdjeinung  werbe  ba«  „^unfein"  ge* 
nannt;  bann  nimmt  bie  $elligfeit  weiter  $u,  bis  ber 
£)raf)t  fdjmiljt.  Wenn  nun  ba«  (5rl)ifcen  öor  ber 
©c^meljung  unterbrochen  unb  ber  3)ral)t  in  ©ebingungen 
Derfefct  wirb,  bie  aümätjlidje  21bfül)lung  befördern,  fo 
nimmt  bie  $elligfeit  bi«  ju  einem  beftimmten  ®rabe  ab, 
ungefähr  bi«  jur  bunflen  töotljglutl),  bann  {fixt  fie 
auf  abjuneljmen,  unb  wäbrenb  in  einigen  fällen  bie  8b* 
na()me  nur  einfad)  paufirt,  tritt  in  anberen  an  ihre 
(Stelle  eine  3unal)me  ber  £elligfeit  —  biefe  f)eijje  ba« 
„ &ufglüf)en";  unb  bann  erft  nimmt  bie  $eüigfeit  roieber 
ab,  bi«  ber  Prallt  ganj  bunfel  ift. 

"DJeroaÜ  ift  ber  2lnfid)t,  baß  bie  im  <Stal)(  unb  Qnfen 
bei  tjo^en  Temperaturen  üor  fid)  ge^enbe  SBeränberung 
al«  eine  %tt  ^plofion  aufjufaffen  fei,  bie,  wenn  fie  ein* 
mal  entftanben,  ftd)  burd)  bie  ganje  SWaffe  be«  ßifen« 
l)inburd)  fortpflanzt  unb  burd)  ba«  Slufglüljen  üerrätl). 


»)  Philos.  Mag.  1^7,  XXIV,  p.  435. 
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©cnn  ba*  „©unfein"  nidjt  eingetreten  roax,  ift  ba$  (5ifen 
nic^t  in  bem  3uftanbe,  ber  e$,  fo  ju  fagen  $um  (Sjcplobircn 
geeignet  macht;  baher  ift  e«  notfjwenig,  ba$  (Sifen  über 
biefe  Temperatur  Ijinau«  ju  erwärmen,  bamit  ba$  2luf- 
glühen  möglich  werbe,  ^öeöor  aber  ba$  (5ifen  über  biefe 
Temperatur  erwärmt  werben  fann,  mu&  ©arme  in  ge* 
nügenber  9ftcnge  in  baSfelbe  eingetreten  fein,  um  bie 
Elemente  abjufcheiben,  welche  bie  firjrplofion  hervorbringen. 

$>a$  Aufglühen  rührt  nicht  t>on  einer  chemifchen 
SBirfung  an  ber  Oberfläche  be$  ßifen«  t)cr,  ferner  ntcftt 
üon  oedubirten  ©afen,  aud)  nicht  Don  23erfcf)iebenheiten 
ber  Leitung  beä  GrifenS  bei  toerfdjiebenen  Temperaturen; 
üielmehr  finbet  eine  Temperaturerhöhung  ftatt  nid)t  blo§ 
an  ber  Oberfläche,  fonbern  auch  in  ber  ganjen  üttaffe, 
unb  biefe  Temperaturerhöhung  erflärt  ^um  Xhcit  bie 
mancherlei  befannten  (§igenthümlicf)fetten  be«  GrifenS.  £)ie 
(Sjrperimcntc,  auf  welche  ftewaü  ftd)  ftüfct,  ftnb  ?tyit. 
TOagaj.  1888,  XXV,  ©.510  mitgeteilt. 

£)ie  föefaleScenj  be«  <5ifen«,  b.  h-  ba«  Jöieberauf* 
glühen  in  einem  beftimmten  Momente,  währenb  ba8  (Sifen 
in  ber  Slbfühlung  begriffen  ift,  würbe  auch  öon  Herbert 
Tomlinfon1)  näher  fiubirt.  (5r  fanb  bei  feinen  $er* 
fuchen,  ba&  bie  innere  Reibung  be«  (StfenS  in  ber  9Jät)e 
öon  550°  fchneü  ju  fteigen  beginnt,  unb  bei  einer  Tem* 
peratur  Don  etwa  1000°  noch  mel  fchneüer  fteigt.  JBet 
teuerer  Temperatur  ift  bie  innere  Reibung  bereit«  fo 
groß,  bafe  ber  £)rat)t  auf  einfache  Torfton  nur  jwei  bi« 
brei  Schwingungen  macht,  beoor  er  $ur  Dfutje  fommt; 
ba$  logarithmifche  Defrement  ber  Torfion$fd)Wingung  ift 
bei  1000°  jehnmat  fo  grofc  alt  bei  20«.    $3ei  noch 


>)  Philos.  Mag.  18S8,  XXV,  p.  103. 
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weiterer  Temperaturerhöhung  bon  1100°  Quf  1200°  fd)cint 
bic  innere  Reibung  aber  wieber  abzunehmen. 

Da  nun  ba8  (Sifen  beim  ftarfen  (Srmärmen  eine  töeitje 
öon  änberungen  feiner  pht)ftfa(ifchen  Sigcnfchaften  erlcibct, 
fo  wirb  wohl,  wenn  biefe  fritifche  Temperatur  erreicht  ift, 
ein  Tbeil  ber  bem  Drahte  jugeführten  SBärme  Verbraucht 
werben,  um  biefe  5(nberungen  herüorjubringen,  währenb 
biefclbe  ÜWengc  ©ärmeenergie  frei  wirb,  wenn  beim  Slb* 
fühlen  ber  Draht  wieberum  feine  urfprünglidje  Oftolefu* 
(arftruttur  annimmt. 

Deuten  wir  uns  j.  33.  einen  Crtfenbraht  auf  über 
10000  erhifet  unb  (äffen  ihn  abfüllen,  fo  werben  bie 
sUMefü(e,  wenn  bic  fritifche  Temperatur  erreicht  ift,  an* 
fangen,  ju  ihrem  urfprüngttd)en  3"ftönbe  jurücfjufeljrcn, 
ganj  fo  wie  ©äff er  ju  frieren  beginnt,  wenn  es  auf  0° 
abgefüllt  wirb;  bie  innere.  Reibung  hebert  jebod)  biefe 
Wücffehr,  fo  bag  fie  erft  beim  weiteren  Slbfühfen  unter 
bie  fritifdje  Temperatur  „ejrplofionäartig"  erfolgen  fann. 
Die  9tefa(e«cenj  bc$  fid)  abfühtenben  (5ifen«  rührt  fomit 
Don  ber  Verzögerung  ber  pht)fifalifct}en  änberung  in  golge 
ber  ftärferen  inneren  Reibung  t)er;  fie  ift  ber  Verwal- 
tung Don  Sßaffcr  in  @i$  ähnlich,  unb  würbe  allmähüd), 
ohne  äu^crltd^  merfbare  (£rfd)einungcn,  üor  ftd)  gehen, 
wenn  bie  innere  Reibung  nicht  Dorhanben  wäre. 

Die  Störungen,  welche  bei  regelmäßiger  Erwärmung 
ober  2fbfüf)lung  ton  gewöhnlichem  ©ujjeifen  jwifdjen 
500°  unb  ©c^me^punft  eintreten,  fchreibt  g.  £)Smonb  l) 
auf  9*ed)nung  innerer  Vorgänge,  we(cf)e  in  ©djmeljungen 
bejiehungSweife  (Srftarrungen  beftimmter  Verbinbungen 
be«  Grifen«  ober  be8  2Rangan$  mit  $of)le,  <Si(tcium  unb 

<ißt)o«pl)or  beftehen.  Orr  ha*  fid)  auch  bemüht  bie  Tcmpe* 

• 

')  Compt.  rend.  ISsS,  CVI,  p.  1156. 
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raturen  feftjuftetten,  bei  rochen  bie  Störungen  M  reget* 
mä&tgen  (Sange«  eintreten. 

@ef)r  reine«,  graue«  $)ämatit*@u§eifen  jeigte  toier  be* 
fonbere  fünfte:  <S«  fdjmiljt  bei  1240«;  bei  1135*  tritt 
eine  33cr(angfamung  be«  Stemperaturgange«  ein,  bie  t>ict 
au«gefprocf)ener  beim  Erwärmen  at«  beim  2lbfül)len  ift; 
gegen  1100°  jeigt  fld)  längerer  ©ttflftanb;  bei  785o<Ber* 
langfamung  roäfyrenb  be«  (Srtoärmen«,  hingegen  Stiüftanb 
roäfjrenb  be«  Hbfitylen«  bei  708». 

^$f)o«pf)orf)a(tiger  gorefleneifengufe  (202 of et  *  ©ußctf cn) 
$cigt  fünf  befonbere  fünfte:  Den  @d)mel$punft  oberhalb 
ber  Seftimmbarleit,  SBcrlangfamungen  bei  1070°  unb 
8000  (rc|p.  beim  Slbfüfjlen  698«)  unb  ©tiüftänbe  bei 
1025°  unb  900». 

ÜJknganeifen  mit  20  ^rocent  fjat  jroei  befonbere 
fünfte:  ©d)meljpunft  bei  1085°,  längerer  ©tiöftanb  bei 
1050«.  50  procentige«  2ßangancifen  geigt  brei  fünfte: 
@d)mel$ung  bei  11450,  ©tiüftanb  bei  1100",  Verlang* 
famung  bei  1030°.  80procentige«  3ttanganeifcn  fyat  oier 
befonbere  fünfte:  ©djmeljung  bei  1210°,  Sertangfamung 
in  ber  sM\)t  be«  ©djmetypunfte«,  fef)r  fdjtoacfje  $erlang< 
famung  bei  1090°,  Serlangfamung  bei  985. 

Die  metftett  biefer  befonberen  fünfte  finb  nid)t  feft, 
fonbem  t)erfcf)ieben  fid)  unter  bem  (Sinfluß  ber  o^biren« 
ben  Stmofpljäre. 


(EUktriritat  unb  JJlagnettsmus. 

Sefanntüd)  l)ä(t  8.  ^atmieri  unerfcfyütterlicf)  an 
feiner  2(nfid)t  feft,  ba§  beim  33erbampfen  öon  ©affer  unb 
bei  Sonbenfirung  be«  Dampfe«  ßteftricität  frei  nrirb,  unb 
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bemüht  fid)  bafyer  unermüblidj,  quantitative  föefultate  &u 
erjtelcn.  Sei  einem  S3erfudje J),  ber  jetgen  foQte,  baß  bie 
negattoe  (Elettricität,  tueld)c  bei  Sßcrbunftung  üon  1  g 
«Baffer  entftcf)t,  gleich  ift  ber  pofitioen  (Sleftricität  bei 
ftonbenfation  berfelben  SBaffermenge,  fanb  er,  baß  bie 
©djnetligfcit  ber  SBerbunftung  refp.  ber  tonben- 
fation  auf  bem  ^adjwet«  ber  (Sleftrtcität  üon  fe^r  großem 
(Sinfluß  ift.  ffiäf)renb  1  g  ©äff er,  ba«  in  10  Scfunben 
öerbunftet,  eine  feljr  merfttdp  (SleftricitäWentroicfelung  am 
Glettroftop  angiebt,  muß  man,  wenn  biefelbe  Spenge  in 
einer  SDiinute  berbunftet,  fcfjon  einen  ffonbenfator  benufcen, 
um  Sleltricität  nadföutoeifen,  unb  wenn  ba«  SSerbunften 
eine  ©tunbe  mährt,  bann  ift  überhaupt  feine  (SIcftricitdt 
ju  erfennen.  Da«felbe  gilt  für  ba«  ftonbenpren  oon 
SBafferbampf  au«  ber  8uft  burefc  2*mperatur*(Srniebrigung. 

^almieri  beobachtete  bei  Sßerfuctyen  be«  §errn  @em* 
mola  über  bie  (HeftricttätScnttoufelung  burd)  2lu$ftrömen 
t)on  Dampf  au«  einer  Dampfmafdjine,  baß  an  ber  ©teile, 
tpo  ber  unter  öier  Sltmofp^dren  (Spannung  auSftrömenbe 
Dampf  in  ber  Suft  weiße  SRcbet  bitbete,  eine  ftarfe  (£nt- 
roufehmg  pofitiber  (Sleltricität  nad)toei«bar  mar,  rrbie  bei 
geeigneten  Apparaten  fidjerlid)  aud)  Junten  geben  roüibe". 
Diefe  im  9UM  auftretenbe  (Sleftricität  ift  nid)t  burd)  bie 
Reibung  bc«  au«ftrötnenbcn  Dampfe«  an  bem  «u«fluß- 
rofjre  entftanben,  toie  folgenber  33erfud)  geigt:  äroifdjen 
bie  Hu«tritt«öffnung  unb  bie  JKolfe,  bie  fid)  in  einiger 
(Entfernung  bitbete,  fdjjaltete  er  ein  jut  (Srbe  abgeleitete« 
üfletallnefc  ein,  unb  gleidjroofjl  blieben  bie  Angaben  bc« 
Grleftroffop«  biefetben;  offenbar  hätte  aber  biefer  (Snttaber 
roenigften«  einen  ff^eil  ber  Steftricitdt  ableiten  müffen, 
toeld)e  ber  Dampf  burd)  bie  vorhergegangene  Reibung 
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gewonnen.  Stach  biefem  mehrmals  imeberf)olten  SJcrfucfjc 
hält  fich  $almieri  ju  bem  ©eftluffe  berechtigt,  baß  nur 
ba«  | dinelle  ftonbenfiren  bcö  Kampfe«  bie  beobachtete, 
reiche  (Sleftricitäteentwufelung  veranlagt  Ijabc. 

Die  eben  erwähnten  ©erfuche  über  SluSftrömen  be* 
Dampfe«  au«  CofomotiDen  »erben  Don  Gr.  ©ernm  ola *) 
fctbft  in  folgenber  ffieifc  befdjrieben. 

„.  .  .  3ch  hatte  bie  3bee,  an  ber  «u«tritt$ftelle  be$ 
Dampfe«  fctbft  jwei  Hoüeftorcn  mit  ©pifcen  aufstellen, 
©eiche  bemfclben  ben  größten  Ztyii,  wenn  nicht  gar  bie 
©efammtheit  ber  (Slettricität  entziehen  f  Otiten,  bie  beim 
austreten  entftanben.  SBenn  bie  Dampfwotfe  bemnach 
ber  Dollftänbigen  (Sntlabung  noch  ftar*  eleftrifirt  blieb, 
war  bie  einzig  mögliche  Urfadje  bie  fionbenfation. 

(Sine  gro&c  äupferröhre  Don  13  mm  Durchmeffer  unb 
1  m  Sänge  ließ  ben  Dampf  in  Ijorijontater  Dichtung  älte- 
rer Sotomotiue  entweichen  in  einer  $öhe  Don  1  m  über 
bem  «oben.  Da*  freie  <5nbc  biefer  ftöhre  bitbetc  einen 
abgeftumpften  Äegel  ober  einen  SMetalltrichter,  beffen  innere 
Oberfläche  bebeeft  war  mit  zahlreichen  f leinen,  ]ji  mm 
langen  ©pifcen,  bie  nach  ber  21d)fc  ber  tKöljrc  geneigt 
waren;  ber  Dampf  war  fo  gezwungen,  burch  biefe  ©pifeen 
hinburch  ju  gehen,  welche  metallifch  mit  bem  fleffel  Der* 
bunben  unb  fomit  in  biretter  Äommunifation  mit  bem 
«oben  waren. 

Um  noch  fixerer  bem  Dampf  bie  ganje  burch  Reibung 
erzeugte  (Sleftrtcität  $u  entgehen,  fjabc  ich  noch  einen 
weiten  Äolleftor  hinzugefügt,  ber  au«  einem  ©eflecht  Don 
aWeffingfäben  Don  einem  Cuabratmeter  Oberfläche  beftanb, 
ba*  am  (Enbe  eine«  mit  ber  (Erbe  Derbunbenen  ßifenftabes 

»)  La  lumiere  electrique  1SSS,  XXVIII,  p.  125. 


Digitized  by  Google 


—    116  — 

befeftigt  war;  biefcä  ®efled)t  ftanb  fenfred)t,  einige  (Senti* 
meter  von  ber  Öffnung  ber  fööhre  entfernt. 

£er  £)ampf  mufcte  burd)  alle  ÜWafdjcn  ftreidjen,  weldje 
gicidjfall«  mit  metattifdjen  Spieen  üerfeljen  waren,  bie 
nad)  ber  Öffnung  bc$  £rid)ter$  l)in  gerietet  waren. 
Unter  biefen  Umftänben  tonnte  id)  annehmen,  bajj  ber 
2)ampf,  nac^bem  er  biefe  beiben  JMeftoren  burdjjoge», 
üoüfommen  entlaben  fei  oon  ber  (£(eftricität,  bie  burdi 
Reibung  entftanben,  ober  roentgften«  oon  bem  größten 
2f)ei(e  berfetben. 

3iad)bem  ba*  SBcnttl  geöffnet  worben,  verbreitete  ftch 
ber  fo  cntlabene  £)ampf  in  ber  freien  Cuft  unb  bilbete 
eine  jiemlid)  btefe  unb  rcidilia^c  SBolfc,  in  rocldic  man 
ba«  obere  ffinbe  eine«  ifolirten  mit  ber  §anb  gehaltenen 
Leiter«  taufte,  ber  mit  bem  (Sief troff op  einer  troefenen 
©äule  üerbunben  war.  £)ie  ©olbblättcfjen  biuergirten 
ftarf  nad)  bem  negativen  Ißole  unb  gaben  fo  eine  intenfive 
pofitive  Labung  an,  bie  vielleicht  unter  gewiffen  Umftänben 
im  ©tanbe  mar,  gunfen  ju  geben,  ©a«  Crnbe  be« 
vettert  trug  einen  *ßinfet  au$  fcljr  bünnen  ^tatinbra^ten. 

Wad)  ben  Angaben  be$  ©leftrometcrS,  ba«  von  $erm 
^almieri  fontrolirt  worben  ift,  fdjicn'e«,  bag  bie  Sief  tri* 
firung  bort  am  größten  geroefen,  wo  bie  SBotfc  am  bid)* 
teften  war. 

S)ie  Unterfudjung  be8   eleftrifdjen  3uftanbe$ 
Stauntet  unter  bem  ©puppen,  in  welchem  bie  £ofomottve 
ftanb,  roar  Vorgenommen  worben  mit  bem  beweglichen 
Leiter  be«  $errn  ftafaiiert  jur  Unterfudjung  ber  atmo* 
fphärifd)en  (Sleftricität. 

2Bar  ba3  Ventil  be«  £)ampffcffets  gefdjloffen,  fo  blieb 
ba«  ßleftrojfop  in  föufje,  wenn  man  ben  Leiter,  ber  einen 
(Spielraum  von  1  m  fyattt,  in  bie  $>öhe  hob,  ba  ber 
@d)uppcn  ba«  ßlcftroffop  vor  ber  (Sinwirfung  ber  atmo* 
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fpbärifdjcn  (Stcftricität  fdjüfcte.  (Sowie  ba$  Sentit  ge* 
öffnet  mar  unb  man  bcn  tonbuftor  fjob,  jcigtcn  bic 
biocrgirenben  ©otbbtättcfjcn  pofitioc  (Stcftricität  an.  £ie& 
man  bann  ben  Seiter  oon  feiner  f)öd)ften  ©tcüc  nad) 
unten  finfen,  fo  bioergirten  bic  ©otbbtättdjen  im  entgegen* 
gefegten  Sinne  unb  jetgten  bie  2lnwefenf)eit  negatioer 
Cleftricität  an.  ÜBan  fjatte  fo  in  biefer  Keinen  £>ampf* 
?Umoipbärc  bicfelben  Srfdjcinungen,  wie  in  ber  freien 
Saft  Die  $Bcrfud)c  würben  Diele  2ftale  wieberfjolt  unb 
ftct*  mit  bem  gleiten  SRcfuUat;  e«  würben  unter  anberen 
aud)  fotdjc.mit  nur  einem  ÄoIIeftor  angeftcüt,  ofjne  bafj 
man  einen  Unterfdjicb  in  ber  3ntenfttät  ber  Grrfdjeinungen 
feftfteüen  tonnte. 

£>iefc  Sljatfadjc  fdjeint  mir  Don  f)ert)orragcnbcr  2Bitf). 
iigfeit,  benn  fic  jeigt,  baji  bie  cinjige  Urfacfje  ber  be* 
obaditeten  cleftrifdjen  drrf Meinungen  bie  Sonbcnfation  be8 
Tampfctf  ift.  renn  and)  roenn  man  bie  ungünftigfte  An- 
nahme madjt,  näm(id)  ba§  ber  ©afferbampf  nur  einen 
£i)eil  feiner  (Slcftricität  verloren,  nadjbem  er  bic  beiben 
Äoüeftoren  burdjjogen,  fo  ift  ber  Sdjlujj  nidit  minber 
fidjer.  £>a  bie  Angaben  be«  Grteftrometcr*  biefetben  ge* 
blieben  fmb,  wenn  man  einen  ober  jwei  ftotlcttorcn  an* 
n>cnbct,  fo  ficfjt  man  unmittelbar,  baß  ber  größte  Xl)ci( 
ber  gefunbenen  (Steftrtätät  erzeugt  ift  bnrd)  bie  &onben* 
firung  beö  SBafferbampfc*. 

Die  in  ber  Dorjätjrigcn  Überfielt  ©.  105  mitgeteilten 
$erfud)e  öon  §crfc  über  benGHnftufj  bc«  Sickte« 
auf  cleftrifdje  (iuttabungen  veranlagten  <£.  SBiebc* 
mann  unb  (Sbert1),  bic  @rfd)einungen  näfjcr  $u 
jiubircn,  um  fie  möglich  aufouflären.  Sifyqueüe 
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biente  eleftrifcrje«  »ogenlidvt.  Über  ifjrc  (grgcbniffe  be- 
rieten bie  bcibcn  ^crren  f$o(genbe«: 

las  $f)änomen  jeigt  fidj  mit  größter  töegelmä§tgfeit 
nicfjt  nur  bei  ftmuenbung  be«  ^nbuftortuma,  fonbern 
aud)  bei  Sfotroenbung  ber  §c[r^i'cf)cn  3J?afd)ine,  b.  f).  bei 
ftatifc^er  (Sleftricität,  roenn  man  bie  ju  belid)tcnbe  gunfen* 
ftrede  in  einen  9lebcnfd)lu&  be«  ©tromfreife«  einer  $olfc'* 
ferjen  3ftafd)ine  bringt,  roetefier  primär  bie  ju  üariirenbe 
gunfenftretfe  eine«  gunfenmifrometer«  enthält.  Die 
JBelid)tung  $at  eine  (Srniebrigung  be«  jum  Übergange 
ber  (Slcttricität  nötigen  Potentiale«  jur  golge. 

Um  ben  (Einfluß  ber  33eftral)lung  aud)  roäfjrenb  be« 
Übergange«  ber  ©leftricität  burd)  bie  (paffiüe)  gunfenftreefe 
ftubiren  ju  fönnen,  rourbe  ein  $ot  ber  3nftocnjmafcfjine 
bireft  jur  <2rrbe  abgeleitet;  bie  auf  bem  anberen  angekaufte 
ßleftricität  burcrjflojj  junäcrjft  bie  gunfenftreefe  unb  hierauf 
eine  (£ntlabung«röf}re  geroöfynlicrjer  Sorm,  refp.  ein  £cle* 
pljon  mit  Äautfd)ufroicfe(ung,  um  bann  jur  (Erbe  ab$u* 
fliegen.  (5«  geigte  ftc$,  ba§  bei  «eltcfjtung  unb  9«d)t* 
beticrjtung  nidjt  nur  ber  SRIjrjtrjmufi  ber  (Sntlabung  ein 
total  t>erfd)iebener  war  (peränberte  Z ont)öt)e  im  £elcpl)on), 
fonbern  ber  ganje  (Sfjarafter  berfelben  ftd)  änberte,  roa« 
bie  »ctra^tung  ber  ©eifeterfdjen  tööbrc  unfdjruer  erfennen 
lic§.  Sin  ©teile  ber  unfteten  Cntlabung  trat  bei  8c» 
ttcfjtung  eine  ftetige'(aud)  bireft  an  ber  gunfenftelle  tarn 
bie«  jum  beutltdjften  2Iu«brucf),  bie«  Sllle«  aber  nur, 
wenn  bie  negattoe  (Steftrtcität  burd)  bie  gunfenftreefe  ging. 
23ci  bem  £)urd)gange  ber  pofttiüen  (Sleftricität  war  fein 
Unter] rfjteb  bei  JBelidjtung  unb  9tid)tbclid)tung  $u  bemerfen. 
25ermcibet  man  burdi  geeignete  Änorbnung  mögliche 
©törungen,  fo  rjört  man  bei  Sltmofprjärenbruef  unb  bei 
Selidjtung  unb  Durchgang  ber  negatioen  Cleftricität 
einen  £on,  bei  92td)tbelicrjtung  ein  ©eräufcf),  ba«  einen 
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Diel  tieferen  Sott  umfjüflt;  bei  +E  ift  fein  Untertrieb 
311  bemerfen. 

Die  Ontenfität  biefer  (Stmoirfung  ber  ©trafen  bei 
ber  — E  ift  feljr  roefentlid)  abhängig  Dom  Drucfe  be* 
@afe«,  in  roe(d)cm  ber  SBerfud)  angefteüt  roirb;  f t e  erreicht 
bei  geroiffen  mittleren  Drucfen  unb  getoiffen  Slbftfinben 
ber  Äugeln  ein  ÜRajctmum,  um  fidj  forooljt  mit  roadtfen* 
ben  toie  mit  abnefymenben  Drucfen  rafd)  ju  Derminbern. 

ferner  fpieit  bie  21rt  ber  ©ettdjtung  eine  grofce  Wolle; 
c«  ift  mefentlid)  nur  eine  ©teile  be«  eteftrifdjen  Sickte« 
unb  jmar  bie  Qtiftfte  ©teile  ber  ffofjten,  meiere  ba« 
^tjänomen  Dor$ug«u>eife  bebingt;  bie  Strafen  berfetben 
muffen  genau  bie  ©teile  treffen ,  roo  bie  gunfenbarjn  bie 
negatiDe  Äuge!  trifft. 

Da*  ftyänomen  jeigt  pd)  in  trotfencr  foroie  feu^ter 
atmofp^ärif^er  8uft,  in  troefenem  unb  feuchtem  ffiaffer* 
ftoff,  forme  enbtid)  aud)  in  einer  ßofjlenfäureatmofpbare; 
in  lefetcrer  fogar  gan$  aufjerorbcntlid)  beutlid)  unb  fcfjarf. 
Da«  3ntenfttät«ma|imum  ber  (Sinmirfung  liegt  bei  ben 
Derfc^icbenen  ®afen  bei  Derfd)iebenen  Drucfen;  ba«felbe 
ftctjt  augenfdjeinlid)  mit  ber  (Sntroicfelung  ber  ffatljoben* 
[trafen  im  innigften  ßufömmen^onge. 

Da«  ^änomen  ift  burdjau«  nia)t  autfdjßefsßd)  an 
bie  ultraDioletten  Strafen  gebunben;  bie«  jeigt  fid)  am 
beutlid)ftcn  bei  93erfud)en  in  troefener  ober  feudjtcr  fto^Ien« 
fdure.  $ier  finb  e«  roefentlid)  Straeten  be«  {tastbaren 
Steile«  bc«  ©peftrum«,  meiere  ftd)  mirffam  jeigen.  Denn 
©enn  burd)  eine  ®la«platte  Dor  ber  ßampe  ba«  ultra« 
üiolette  Sidjt  bereit«  abgefdjnitten  roar,  fo  geigte  fid)  bod) 
ber  beutlidtfte  Unterfdjieb,  roenn  mittel«  eine«  örette« 
ober  bur$  ein  rotye«  ober  grüne«  ®la«  bie  brechbare* 
ten  fidjtbaren  ©trafen  fortgenommen  mürben;  blaue« 
®(a«  liefe  bie  mirffamen  Straelen  nod)  in  bobem  ®rabe 
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burd);  bag  c«  nidjt  bic  ffiärmeftraf)len  fein  fomttcn, 
welche  bic  Unterfdjiebe  bebtngtcn,  ging  barauS  fjcruor, 
ba§  eine  Blaunplatte  ober  ein  jwifdjengefdjalteter  ©la«* 
trog,  ber  mit  2l(aunlöfung  gefüllt  war,  bie  ©irfung  nid)t 
dnberte.  $3et  ber  8uft  waren  ebenfalls  fidjtbare  ©trafen 
betrügt,  benn  ba«  $[)änomen  trat  aud)  ein,  wenn  man 
bie  ultraoioletten  ©trafen  Dörfer  abgefdjnitten  fyatte, 
wenn  aud)  weniger  ausgeprägt. 

Da  fid)  nun  au«fd)lie&lid)  nur  bei  — E  ein  (Einfluß 
ber  ffieftrafjlung  nadjweifen  läjjt,  fo  folgt,  ba§  bie  er* 
warnte  (Erfdjeinung  im  innigften  3ufammenf)ange  mit  ber 
Gmtwkfelung  ber  ftatljobenftraljlcn  ficht,  rurd)  ba«  auf 
bie  (Elcftrobcn  falfenbe  ßidjt  werben  bie  Jöebingungen  jur 
(Sntwicfclung  ber  ftjndjron  fdjwingenben  Äatfjobenftrafylcn 
erleichtert.  Da  bie  Sellenlänge  berfelben  in  Derföiebenen 
©afen  eine  uerfdjiebene  ift,  fo  müffen  es  bei  üerfcfyiebencn 
©afen  ©peftralbejirfe  öerfdjiebencr  «Bellenlängen  fein, 
welche  fid)  t)auptfäd)lic^  wirffam  erweifen.  Die  (5nt* 
widetung  ber  $atfjobenftrat)len  hängt  femer  in  einer  t>on 
ber  inbioibucllen  «cfdjaffenheit  beS  ©afe*  bebingten 
©eife  oom  $)ru<fe  ab,  folglich  mu§  aud)  bie  ©röjje  bc<5 
(SinfluffeS,  welchen  ba*  bie  (Sleftrobcn  treffenbc  £id)t 
hierbei  ausüben  fann,  Dom  Drucfc  abhängen.  Die  be* 
tradjtcnbe  Grrfdjeinung  wäre  bemnad)  nur  als  eine  ?lrt  9?c* 
fonanjpl)änomcn  auf juf äffen;  bie  ftatljobenftratjlen  machen 
gteidjfam  ber  nadjfolgenben  (Sntlabung  bie  «ahn  frei. 

Die  (Erfahrungen  uon  $erfe  über  ben  (Sinflufj 
beS  ßid)te«  auf  elef  trifte  Körper  haben  au  et)  20.  $all* 
wadj3  angeregt,  bie  (frage  eingehenb  $u  ftubiren.  ©eine 
Eerfuche  beförderen  fid)  auf  ftatifche  Glcttricität,  inbem 
er  eine  ifolirte  blanl  gepufcte  ^infplattc  mit  einem  ©olb« 
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blatteleftromcter  verbanb  unb  bann  nur  bie  ßntlabunp 
unter  bem  (£influffe  einer  ©iemenfc'fdjen  ©ogenlampe 
»erfolgte.  £>a*  2id)t  ging  burdj  ein  2Rariengla«fenfter 
in  einem  großen  ©djirme  öon  ^tnfbled),  n>etc^  (euerer 
ba$  (Slcftrometer  vor  «öeftraljlung  fcfyüfcte.  Sub  er  bie 
platte  nebft  (Sief troff op  negativ  eleftrifd),  fo  begannen, 
fobalb  bte  fiifyfirafjlen  auffielen,  bie  ®olbblättd)en  lebhaft 
jufammenguf allen;  bei  pofttivcri'abung  trat  ein  äufammen* 
fallen  auf  ben  erften  ©lief  gar  nid)t,  bei  genauerer  Unter* 
(ud)ung  erft  nad)  längerer  >$eit  mcrtlid)  ein.  Sei  negativer 
Vabung  war  in  5  ©ef.  bereit«  70  $roc.  unb  in  10  ©ef. 
bie  fämmtlirfie  (Sleftricität  entloben. 

Cr  fanb  ferner  in  Übereinftimmung  mit  $)erfc,  bajj 
bie  Söirfung  f)QUPtfäd)licf)  Don  ben  ultravioletten  ©trafen 
au*get)t.  Hm  übeqeugenbften  ftnb  hierfür  bie  2$erfu<$e 
mit  bem  burd)  ein  QuaqpriSma  gebilbeten  ©peftrum 
bc$  £itf)tbogenS;  bie  ultraroten  unb  äufcerften  rot hea 
Straelen  veranlagten  feine  Slbnatjme  ber  Labung,  bie 
ultravioletten  unb  äu&erften  violetten  ©trafen  in  50  ©ef. 
eine  Hbnafjme  um  85  <ßroc,  ba«  gange  fidjtbare  ©peftrum 
mit  Huäfdjluj}  ber  violetten  ©trat)len  veranlagte  hingegen 
nur  eine  2lbnat)tne  von  15  $roc.  in  60  ©ef.  2ttarien* 
glas,  «ergfrttftall,  ©teinfalj  unb  ßalffpatfj  liegen  bie 
SBirfung  burd);  ÜRetallc,  $appe,  Flimmer,  ®la«  abfor* 
birten  bie  roirffamften  ©tratjten.  8lud)  rourbe  bie  9fe* 
Pqton  ber  ffiirfung  an  fpiegelnben  glasen  nadjgeroiefen. 
2)togncfiumttd)t  mar  fdjroach,  Äerjenlidjt  gar  nid)t  roirffam. 

§3  fonnte  ferner  leidjt  gezeigt  roerben,  baß  bie  be- 
obachtete Ghrfcfyemung  eine  Söirfung  be$  ultravioletten 
£id)te«  auf  bie  Oberfläche  fei.  3ogcn  nämlid)  bie  ©trauten 
parallel  jur  platte  vorbei,  fo  blieb  bie  SBirfung  au8;  fie 
fteüte  ftd)  aber  fofort  ein,  wenn  bie  ©trafen  auf  bie 
Oberfläche  trafen.    Dementfprechenb  geigte  fi$  bie  S3e* 
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fd)affent)cit  ber  Dbcrflädje  Don  großem  (Sinflujj.  (Sine 
3infplatte,  roeld)c  längere  3«*  an  ber  Cuft  gelegen  ^otte, 
rourbe  an  einer  Seite  gang  blanf  gepult  unb  mit  negattoer 
(Sleftricität  gclaben;  bei  AÖelidjtung  ber  unpolirten  Jlärfjc 
naljm  bie  Labung  in  60  <&tl  nur  18  $roc.  ab,  bei  *e* 
lidjtung  ber  blanfcn  Oberfläche  hingegen  mar  bie  <5nt* 
labung,  wie  üorfjer  angegeben  in  5  ©ef.  SJcrfäicbenc« 
Material  ber  platten  mar  gleichfalls  terf Rieben  unrffam: 
fo  mar  $.  *ö.  bie  ffiirfung  auf  (Sifctt  fd)mäd)cr  mtc  bie 
auf  3inf,  unb  biefe  fdpädjcr  roie  auf  Aluminium. 

Die  @ntlabung  ber  negatioen  (Sleftricität  unter  bem 
ßtnfluffe  bc«  ultraüioletten  tfidjte«  befteljt  in  einem  Über* 
gang  ber  (Sleftricität  auf  bie  Umgebung.  Sine  in  ber 
mtjt  aufgehellte  ©olbplatte,  auf  welche  ba«  8td)t  lein« 
ffiirfung  übte,  würbe  bei  ber  ©cftraljlung  ber  negattoen 
Äupferplatte  in  bem  sJ?aa$c  negativ  mtc  bie  Labung  ber 
fiupferplatte  abnafjm,  bi«  beibe  platten  gleite«  Potential 
Ratten. 

crleiben  alfo  bei  »clidjtung  bie  Dberflädjen  negatto 
eteftrifcf)er,  blanfer  SKetallplatten  eine  fold)e  Snberung, 
ba§  negatto  eleftrifdje  Ifyeildjen  Don  ifjncn  roeggct)en  unb 
ben  cleftroftatifdjen  Äräften  folgen.  3ur  SrHärung  ftcllt 
$>allroad)S  als  roaljrfd)einlid)ftc  Jpppotyefe  auf,  ba&  an  ber 
Öberftädje  auf  irgenb  welche  #rt  eine  ©djeibung  ber 
(Sleftricitäten  eintrete. 

Vettere  SBerfudje  üon  ^allroad)« l)  betätigten  ganj 
beftimmt,  ba&  ÜKetaüplatten  burd)  Öeftratjlung  mit  elef- 
trifd)cm  Öidjte  elcftroftatifd)  gclaben  roerben.  2Kujjte  ba« 
Öidjt  burd)  eine  ©limmerplatte  tnnburef},  fo  blieb  baß  mit 
ber  2Betallplatte  oerbunbene  (Slcftrometcr  in  föuljcj  ging 
es  aber  burd)  Ü)?arieng(a8,  fo  bemerfte  man  fofort  eine 


i)  <Ra($r.  ber  ööttinger  b.  SBifienfö.  l&^S  e.  176. 
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ottmtyßd)  roa^fenbc  pofitioc  Sabung.  Söurbe  bann 
ba«  2Hariengla«  toieber  burd)  ©timmer  erfefct,  fo  f)örte 
bie  3una^mc  öcr  2lb(cnfung  fofort  auf  —  ein  Aöeroei*, 
ba§  ©(immer  bie  mirffamen  ©trafen  utdjt  burdjtäjst. 
«üe  bcnufcten  platten  oon  3inf,  ätteffing  unb  Aluminium 
erretten  bei  btanfer  Oberflödje  pofitioe  gabung,  alte 
Cberflädjen  Dagegen  jeigten  nitf)t*.  ©ei  ffiiebcrfyolung 
ber  33erfudje  mit  berfetben  platte  würbe  ba«  3Ragima(* 
Potential  immer  Heiner.  ÜDie  fjögften  2ßcrtf)e  toaren 
für  3btf  1  93olt.,  bei  2tteffing  1  $o(t.  unb  bei  Blumi* 
nium  0-5  <Bolt. 

ffieitere  33crfud)c  über  benfetben  Oegenftanb  tfjcttt 
«rr^eniu«  *)  mit.  3n  einem  furjen  ®(a«rof)rc,  ba« 
mit  einer  Luftpumpe  oerbunben  toar,  um  beliebige  Drude 
bestellen  $u  tonnen,  ftanben  fid)  jroei  $tatinbräf)te  in 
einem  Slbftanbe  oon  1*4  mm  gegenüber;  biefetben  roaren 
mit  einem  empfinblidjen  ©aloanometer  unb  einer  ©äu(e 
oon  38  G(arf  fefeen  (Steinenten  oerbunben.  4  mm  oon  ben 
Spifcen  entfernt  mar  bie  @(a«röt)re  burd)  eine  Cuarv 
platte  abgefdjloffcn,  oor  welker  $ioifd)en  jroet  9tobelfpifcen 
Junten  einer  ^olfe'fc^cn  3ttafcf)ine  überfprangen  unb  bie 
Suft  im  3nneren  ber  ®la«röf)rc  erleuchteten. 

Surbe  bie  Jpot&'fdje  3Hafd)ine  nid)t  gebrcf)t,  fo  jeigte 
M  ©aloanometer  beim  Umlegen  be«  Kommutator«  einen 
(icringen  $lu«fd)(ag,  oon  einem  furjbaucrnbcn  gabung«- 
ftrome  oer anlaßt,  ging  aber  fofort  in  tljrc  ffiutjelagc  jurücf. 
2 .rangen  hingegen  Junten  jmtfetjeu  ben  'Jtobetfpifcen  über, 
jo  fd)lug  bei  geeignetem  £)rucfe  bie  ©aloanometernabel 
kbeutenb  au«,  unb  ba«  Umlegen  bc«  Kommutator«  ergab 
einen  Unterfet)ieb  oon  100  ©talentierten,  tiefer  2lu«> 
fd)(ag  foll  baoon  fjerntyren,  baj$  bie  Öuft  jioifdjen  ben 


»)  Ännalen  ber  1888,  6.  G3S. 
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Wattnfpifeen  burch  bie  Beleuchtung  leitenb  geworben  ift. 
SBurbe  ber  Äbftanb  ber  Mabclfpifcen  Don  ber  Ouarjplattc 
um  0*34  mm  Dergröjjert,  fo  fünf  ber  ÄuSfchlag  auf  bic 
§d(fte,  roeit,  rote  ber  33erfaffcr  meint,  bie  atmofpfyärtfcfjc 
£uft  eine  fehr  ftarfeSlbforption  auf  bic  nrirffamen  ©trafen 
ausübt.  Da  bic  Ouaqplatte  in  golge  ber  gunfenentla« 
bungen  allmählich  an  Durchfidjtigfeit  öerlor,  nahm  and) 
bic  $eitung$fäf)igfcit  ber  Cuft  entfpredjenb  ab. 

$on  roefentlichem  (Sinfluffc  auf  bie  8eitung«fähigfett 
ber  Suft  war  ber  Drucf.  «ei  fcf)r  nieberen  (0-03  unb 
0*12  mm)  unb  auch  bei  einem  Drucf  Don  21  mm  mar 
ber  2lu«fd)lag  Sftull;  bei  einem  beftimmten  Drucfe  (4  bis 
5  mm)  ging  er  burch  ein  3Rafimum. 

9tod)bem  fomit  erroiefen  war,  bafe  erleuchtete  £uft 
cbenfo  roie  bie  im  fiathobenlichte  pf)o«pf)ore«cirenbe  £uft 
bie  Grleftricität  leitet,  follte  noch  gezeigt  werben,  bafs  biefc 
Leitung  eine  ctcftrott)tifc^c  fei.  Slrrhcniu*  ging  babei  Don 
folgenber  Betrachtung  au«:  ©enn  man  jtuei  Derfdjiebene 
cinanber  berür)renbe  üftctalle  burd)  einen  Leiter  Derbinbet, 
fo  entfielt  entroeber  ein  ©trom  in  bem  gefdjloffcnen 
Greife,  ober  es  geflieht  nicht«.  3m  erften  galle  ift  ber 
eingefettete  Leiter  ein  Grleftrolqt,  im  jroeiten  ein  SD^etalL 
Um  alfo  ju  entfeheiben,  ob  pho«phoreScirenbe  ober  be* 
leuchtete  Öuft  eleftro(i)tifcf)  ober  mctaüifch  leite,  rourben  in 
pf)o«pt)ore«cirenber  tfuft  ein  statin*  unb  ein  ^infbraht  in 
geringe  Entfernung  Don  einanber  gebracht,  e«  jeigte  fid) 
hierbei  ein  ©trom,  ber  in  ber  leitenben  £uft  Don  &int 
ju  Platin  ging,  alfo  ganj  fo,  al«  roenn  man  3inf  unb 
Platin  in  ffiaffer  fteUt.  2ttit  ber  3eit  fcheint  bie  «poten* 
tialbifferenj  jroifchcn  SM  unb  Platin  abjunefmun,  roaß 
roahrfcheinlich  Don  einer  leichten  O^tjbation  be«  3tnf« 
herrührt. 

Durch  feine  ÜWeffungen  halt  Slrrheniu«  für  erroiefen, 
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bafj  bte  £uft  bei  33eftraf)fong  unter  Druden,  bie  jtmfdjcn 
1  unb  20  mm  liegen,  e(cftroh)tifd)  leitenb  wirb.  <Sr  glaubt, 
büß  aud>  unter  leeren  Drucfen  unb  namentlid)  unter 
2ltoiofpl)ärcnbru<f  bte  £  uft  bei  Befeuchtung  (eitenb  werbe. 

ric  ffitrf ung  beö  23ettd)ten$  oerbunben  mit  ber  Söirf ung 
ixd  2lnblafen«  mar  aud)  ©egenftanb  toon  ©tubien  ber 
sperren  (S.  «irfjat  unb  SL  »lonblot.»)  <Sie  fdmüten 
au«  bcrfclben  9Beffingptatte  eine  platte  unb  ein  (Bitter« 
[teilten  fte  einanber  gegenüber  unb  liegen  burd)  ba$  ©itter 
ein  Strahl  cleftrifchen  Sickte«,  beffen  pofitioe  $ohle  eine 
a(uminium*Scete  enthielt,  auf  bie  platte  faüen.  SDie 
JHattc  nahm  fofort  eine  pofittoe  Sab  ung  an  unb  crreid)te 
ein  Potential  Don  2*3  S5ott.  SBcnn  nun  gegen  bie  platte 
ein  Jüuftftrom  gerichtet  rourbe  (üottfommen  troefene  Cuft 
unter  8  »im.  £>rmf),  fo  ftieg  bie  Slbtenfung  be*  (Slcftro* 
meterS  fofort  um  ba«  6— 7  fache.  SKan  erhielt  fogar 
fdjon  ganj  beutltdje  ©irfungen,  wenn  man  bie  8uft  üor 
ber  platte  mit  einem  einfachen  ftartenblatte  bewegte. 
Sobalb  aber  ba&  elef trifdje  Sic^t  fdjroanb,  hörte  auch  bie 
©irfung  beS  Slnblafen«  auf.  öei  ben  erften  33erfud)en 
hatte  bie  platte  anfangt  feine  Labung.  Spater  oerfat) 
man  bte  platte  oon  ttornheretn  mit  einer  pofitioen  öabung. 
©enn  man  fie  nun  beleuchtete,  würbe  fie  negattü,  b.  t). 
fte  üertor  pofitiue  (Sleftricitat.  »lies  man  nun  jefet  8wft 
auf  bie  platte,  fo  dnberte  bie  Äblenfung  ihren  Sinn  unb 
»nebe  fefyr  grofj,  b.  f).  bie  platte  öcrlor  negatioe  dkttx'u 
diät,  obroot)(  fie  mit  einer  ©c^ic^t  pofitiber  (Sleftricität 
bebetft  war.  ift  alfo  fidjer,  ba&  bie  (gleftricität,  welche 
burd)  bae  ©lafen  fortgeführt  wirb,  nid)t  bon  ber  ftatijd)en 
Sabung  ber  platte  genommen  wirb. 

SBaren  platte  unb  ©itter  burd)  ein  ©albanometer 


»)  Compt.  rend.  lss^,  CV1I,  p.  29. 
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mit  einanber  uerbunben,  fo  erhielt  man  bei  «elcurfjtung 
leinen  merfüdjen  @trom.  Weitete  man  nun  auf  bie 
platte  einen  ©trom  trodfener  8uft  unter  bem  S)rucf  toon 
7—8  Sltm.,  fo  entftanb  fofort  ein  Strom,  ber  anjeigte, 
bafe  bie  platte  negatioe  (Sleftricttät  üertor.  Der  Unter* 
fdjicb  biefe«  Eerfudjc«  gegen  ben  erften  liegt  barin,  ba& 
ba«  roeniger  empfinbttdje  ®aloanomcter  btc  (Sleftridtäts* 
entroiefefang  burd)  ba«  £id)t  aüein  ofme  Slnblafen  ni<$t 
anjeigte. 

Sßcnn  man  in  ben  ffrei«  eine  ©äute  Don  60  23otta'* 
fäen  (dementen  einfettete,  beren  negativer  $ol  mit  ber 
platte  tjerbunben  roar,  fo  erzeugte  bei  ©etidjtung  ber 
öuftftrom  eine  ftarfe  3unaf)me  ber  SWenfung  be«  ®aU 
uanometer«.  2Iu«naf)m«rocife,  unter  nod)  nid)t  erfannten 
«ebingungen,  eräugte  ba«  Slnblafcn  eine  geringe  2lb* 
nafyme  ber  $blenfung. 

2Iüe  (Srfdjeinungen  entftanben  nur  in  gotge  ber  ffle* 
liefctung,  3lnb(afcn  olme  «e(eud)tung  ^atte  abfotut  feine 
Sötrfung. 

>$ur  (Srflärung  roirb  angenommen,  baß  Die  ffiirfung 
ber  ©e(id)tung  unb  be«  Slnblafen«  fid)  nic^t  b(o§  erftrerf t 
auf  bie  Labung  ber  platte,  bie  uon  tyrer  oorljergegangenett 
(gteftrifirung  tyerrüfjrt,  fonbern  aud)  auf  bie  in  ber  8uft 
liegenbc  $älfte  ber  S)oppelfätd)t,  meldte  bie  eleftrifdje 
SMfferenj  atoifrfjen  2uft  unb  2ttetatt  eqeugt.  <S«  genügt 
anjune^men,  bafc  ba«  üftetall  pofitiu  ift  jur  Suft.  Die- 
burg ba«  ffltafen  erzeugten  (Ströme  fdjetnen  benjenigen 
ganj  äfjnttd)  ju  fein,  bie  man  erfjatt,  wenn  jmei  SMetaß* 
platten  in  einen  (5leftrott)ten  tauten  unb  eine  Don  ifjnen 
beroegt  wirb. 

(Snblid)  ift  über  biefen  ©egenftanb  nod)  eine  Arbeit 
Donüftorifc  $oor!)  ju  ermähnen,  ber  nad)  feinen  23er» 

»)  SGBiener  afab.  feiger  1SSS,  «Rr.  IS,  ©.  162. 
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fudjen  bie  Abnahme  ber  ßabung  nur  einer  ftonjettion 
jufdjreiben  fann,  unb  jroar  fo,  ba&  bie  9Me!üle  ber  an 
bem  Leiter  fonbenfirten  ®a$fd)icht  unter  ber  (Sinmirfung 
be«  ultravioletten  $idjte$  ftcf)  fortbewegen  unb  einen  XfyeU 
ber  Sabung  ober  auch  bie  ganje  Sabung  mitnehmen.  Der 
Unterfchieb  im  Verhalten  ber  beiben  (Sleftricitäten  ticß 
ftd)  nic^t  crflären. 

Über  eteftrifche  (Snttabung  in  ftart  erwärm«' 
tcr  2uft  liegt  eine  Hrbett  Don  ^ietro  (Sarbant*)  oor. 
2Ran  weiß  längft,  ba&  bei  gewöhnlicher  Temperatur  ba« 
Potential,  bei  welchem  eleftrifche  (Sntlabung  erfolgt,  fich 
dnbert  proportional  bem  Drucfc,  bem  ba*  ®a«,  in  welkem 
biefelbe  t>or  ftch  geht,  auSgefefct  ift,  alfo  proportional  ber 
Eichte  bc«  ®afe«.  9Kan  meifc  aber  eben  fo  gut  burch  35er* 
'fuche,  welche  bei  Peränbcrlid)er  Temperatur,  aber  fonftantem 
Drucf  aufgeführt  würben,  ba§  ba«  Potential,  bei  bem  bie 
Sntlabung  erfolgt,  fchnell  abnimmt  mit  wadjfenber  Tem* 
peratur.  <E«  mar  aber  bi«t)er  tticf>t  feftgefteßt,  ob  biefe 
Abnahme  auSfdiltefjltcri  herrührt  tum  ber  änberung  ber 
Richte  befc  ®afe«  in  ftolgc  ber  Temperaturerhöhung,  ober 
ob  bie  erwärmten  ®afe  auch  unabhängig  Pon  ihrer  Dichte 
ber  (Sntlabung  einen  geringeren  ©iberftanb  barbieten. 

Die  fidjerfte  SWethobe,  biefe  grage  ju  entfeheiben,  be* 
fleht  barm,  ba$  ®a*  hermetifd)  abjufchlie§en,  auf  hohe 
lemperaturen  ju  erwärmen  unb  bann  bie  Potentiale  ju 
meffen,  bei  benen  gunfenenttabung  erfolgt.  (Solche  33er* 
fache  hatte  bereit«  $arrt&  angeftellt,  aber  nur  bi*  jur 
lemperatur  Pon  148°.  GEarbani  unternahm  baher  eine 
neue  33erfuch*rcihc  nach  ber  JmrriS'fchen  SKethobe,  jeboch 


i)  Atti  della  R.  Acad.  dei  Lincei,  Rendiconti  1883,  IV 
(1).  p.  44. 
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mit  einer  folgen  SDJobtftfation,  ba&  er  bic  Erwärmung 
Diel  weiter  treiben  fonntc. 

Die  (Sntlabung  würbe  in  einer  ©la«röhre  beobachtet 
$wifd)en  $wet  üDieffingfugeln  Don  3  bi«  4  mm  2lbftanb, 
Don  benen  bie  obere  metallifd)  jur  (5rbe  abgeleitet,  bic 
untere  hingegen  mit  ber  inneren  Armatur  einer  Ratterte 
Don  Dicr  großen  glafchen  Derbunben  war,  weldjc  buref) 
eine  £>olfc'|d)e  üttafd)ine  gelaben  würben.  Die  innere 
©elegung  war  mit  einem  föighi'fdjen  (Sleftrometer  Der* 
bunben,  beffen  ben  Ouabraten  ber  Potentiale  proportio* 
nalen  Slblenfungen  abgelefen  würben. 

(£8  ergab  fid),  bafe  bie  VLhuahtne  beö  SßMberftanbeS, 
wetzen  bie  ®afe  in  golgc  t^rcr  Temperaturerhöhung  bem 
Durchgange  ber  (Snttabung  barbieten,  fehr  Hein  ift;  ferner, 
ba§  bis  *u  250°  bie  Slblenfungeu  ber  iflabet  faft  fonftant 
blieben,  woraus  man  fit) ließen  tonnte,  bajj  nur  bei  [ehr 
hohen  Temperaturen  bic  Abnahme  be«  ©iberftanbe«  ber 
©afc  gegen  ben  Durchgang  ber  ^nttabung  ftc^  mer!(id) 
macht,  unb  bafj  biefer  ©iberfianb  unabhängig  ift  Don 
ber  9Injahl  ber  ©töße  ber  SHolefüte.  Diefcr  ©d)luj$  be= 
jiet)t  fid)  natürlich  nur  auf  bie  gunfen«(Sntlabung,  ba  bie 
(Snttabung  burd)  HonDeftion,  burd)  ,3erftreuung  ber  $UU 
tricität  in  bem  ©afe,  Don  welchem  ber  eleftrifirtc  Körper 
umgeben  ift,  f t e i es  leichter  erfolgt,  je  höher  bie  Tempera« 
tur  ift,  fo  bafe  ein  Strom  warmer  £uft  eine«  ber  tieften 
Littel  ift,  um  bie  eleftrifirten  Körper  ju  entlaben;  es 
mu&te  aud)  bie  §ot^fd)e  2)iafd)ine  fet)r  fchneü  gebreljt 
werben,  wenn  bic  lemperatur  hoch  toar,  bamit  Junten 
$wifd)en  ben  beiben  Äugeln  überf prangen. 

Da  ba«  Potential,  bei  bem  bie  (Sntlabung  ftattfinbet, 
wefentlich  abhängt  Don  ber  9Wengc  Materie,  welche  burd)« 
fcfct  werben  mu§,  fjtoöegen  nicht  abhängt  Don  ber  ^aiu 
ber  ©töfce  ber  9ftolefüle,  unb  ba  ferner  beim  Durchgang 
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be«  gunfen«  bic  SDMefüU  bcr  ©a«maffe  fid)  fpatten,  wa« 
burcl)  bic  <SpcftraIanaü)fe  bewiefen  wirb,  unb  ba  in  ben 
t>crfd)icbcncn  ©a«|ubftanacn  unter  ibcntifd)en33ebtngungen 
bcr  Temperatur  unb  be«  £)rucfe«  berfdjiebene  Potentiale 
$ur  $crüorbringung  uon  gunfen  gleicher  Sänge  erforber* 
lid)  finb:  fo  ergiebt  fid)  au«  afl  biefem,  baß  bic  ßntlabung 
in  ben  ©afen  eine  wirflicfye  Arbeit  leiftet,  unb  baß  baljer, 
bamit  fte  eintrete,  ba«  Potential  mefjr  ober  weniger  groß 
fein  muß,  je  nacfybem  bie  Arbeit,  weldje  e«  leiften  foü, 
mcfyr  ober  weniger  groß  tft.  Unb  baljer  begreift  man 
leidjt,  baß  bie  Temperatur  bei  ber  ßntlabung  nur  einen 
fetjr  Keinen  Einfluß  ausüben  tonne. 

S.  9t.  Hod)1):  Über  ba«  2lu«ftrömen  ber  (Sief* 
tricität  au«  einem  glütjenben  clettrifdjen  Hör* 
per.  Jöefanntlidj  ift  fdjon  bon  mehreren  ^bqfifern 
beobachtet  worben,  baß  bie  beiben  Birten  Don  Grlcftricität 
ftd)  einem  gtüljenben  feften  Körper  gegenüber  t>erfd)ieben 
t?er^a(ten.  ©ut^ric  fanb,  baß  ein  negatio  gclabene* 
CHettrojfop  burd)  eine  weißgtüljenbe  (Sifenfugel  leidjter 
entlaben  wirb,  al«  ein  pofttio  gelabenc«;  war  bie  (Sifen* 
fugel  nur  rotfjglüljenb,  fo  fonnte  fcermittel«  berfelbcn 
leine  pofittoe  Gleftricität  bon  einer  £leftrifirmafd)ine  auf 
ein  ölettroffop  übertragen  werben,  9faljrwolb  fanb, 
baß  bie  £uft  fid)  am  fdjncllften  labet,  wenn  pofitiüe 
<5(eftricität  burd)  einen  galoanifd)  glüljenben  ^latinDratjt 
jugefüfyrt  wirb,  unb  Dermutfjete  al«  Urfadje,  baß  pofitioc 
etettricität  au«  glüljenbem  T>ral)t  leidjter  au«ftr5me  al« 
negatioe  (Sleftricität.  elfter  unb  ©eitel  hingegen  baben 
biefc  (5rfd)einungcn  bamit  erflärt,  baß  burd)  ben  ©lüfy* 
proceß  pofitioe  (Sleftriätät  in  ber  fcuft  erregt  werbe  unb 
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biefe  bic  Sntlabung  bcr  entgegengcfefcten  be«  gtüfjcnben 
DrafjteS  befdjleunige. 

Hcdi  t)at  nun  ba$  2lu$firömen  ber  Grlcftricität  au«  . 
glüfyenben  £>räf)ten  nad)  jroet  üttetfyoben  bircft  gemeffen 
unb  gefunben,  bag  in  bcr  2$at  rncljr  pofitioe  (Slcftricität 
au«  einem  glütjenben  Droste  (oon  bunf(er  9?ot^*  bi« 
ffieitfg(utf))  auSftrömt,  at«  negatioc;  bei  intenftber  ©ei§* 
g(utl)  erreicht  bic  2Wenge  bcr  auSftrömenbcn  negatioen 
(Slettricttät  nafjc  bie  ber  pofitioen;  einige  23erfuc^c  fäeincn 
fogar  barauf  ^injubeuten,  bafe  bei  bem  ^odjftcn  ®rabc 
beS  ®tül)cn«  ebenfo  biet  (bieücidjt  fogar  mefjr)  negatibc 
(Steftricität  au«ftrömt,  als  pofitibe. 

Die  Srage,  ob  bei  bem  21u«ftrömen  ber  ©(eftriätät 
bie  £ufttt)eUd)en  fctbft  eleftriftrt  werben,  ober  bie  in  if)r 
fu«penbirten  ©taubtfyertdjen,  fonnte  ju  feiner  beftntttüen 
(Sntfdjeibung  gebracht  werben. 

ffiie  in  ber  üorjä&rigen  Überfielt  (6.  144  ff.)  mit* 
geteilt  rourbe,  f)Qt  9tat)rroo(b  beobachtet,  ba&  ein  auf 
eleftrifdjem  Sßege  glüfyenb  gemalter  "JHattnbraljt  fjeftig 
ItjeUdjen  bon  feiner  Oberfläche  abfcfjlcubert,  roeld)e  £f)cil* 
djtn  bic  (Slcftricität  fortführen,  gleid)  ben  Staubtyeildpit 
in  freier  Cuft.  ®elegentlid)  einer  Slrbeit  über  ba«  Occlu« 
biren  uon  ®afcn  burd)  statin  fanb  nun  2Ufreb  Jöer» 
liner1)  bie  Urfad)c  be«  gortfdjlcubern«  oon  £hcild)en. 
©ie  mehrfache  23erfucf)e  jeigten,  tritt  ba«  gortfcfjleubent 
jebe«  SD^al  ein,  roenn  ba«  Platin  ®afe  oectubirt  enthält, 
bleibt  aber  au«,  roenn  ba«  $fattn  uon  oeclubirten  ®afen 
befreit  ift.  $iernad)  ift  ba«  (Sntroeidjen  oeclubirter  ®afe 
bic  Urfadje  ber  3erftäubung  ber  SKetalle,  unb  roaf)rfd)ein* 
lief)  roirft  ba«  au«tretenbe  ®a«  rein  meefjanifö.  berliner 
will  auc^  ben  fdjroaqen  Slbfafc  in  ben  ®lüf)lampen  auf 

0  Kimafoi  bcr  $ftriU  1^8,  99b.  33,  S.  289. 
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ba«  Crtttroetdjen  occlubirter  ®afe  au«  bcr  Äofjle  jurücf» 
führen. 

Über  bic  <Sd)lagn>citc  be«  elettrifd)cn  gunfen« 
veröffentlicht  Grefte  aflurant1)  feine  Unterredungen. 
Die  erfte  25crfud)«rctf)c  führte  er  mit  Äonbuttoren  Don 
gleicher  ®efd)affenf)ett,  Oeftalt  unb  Dimenfionen  au«, 
nämli^  mit  je  2  Äugeln  Don  gleichem  föabiu«,  einmal 
betbe  Don  10*4  mm,  bann  bon  31-3  mm,  enbttdj  bon 
50  mm  Durcfimcffcr.  (5ine  ber  Äugeln  würbe  mit 
+  (Sleftrirität  gelabcn,  bie  anbere  jur  Grrbe  abgeleitet 
$i«  gu  bcr  ©djlagrocitc  bon  3  mm  toar  bei  allen  Äugeln 
ba«  für  ben  gunfen  crforberlidjc  Potential  gletd),  bon  ba 
ab  aber  mar  bei  ben  größeren  ©djlagtoeiten  bie  jur  (Snt* 
labung  notfjroenbige  Potentialbifferenj  für  ein  unb  bie« 
felbe  ©ifilagroeite  um  fo  größer,  Je  größer  bie  Äugel. 
Da«  23crf)ältni«  ber  Potentiale  jur  entfprecfjenben  ©djlag* 
roeitc  für  jebe  Äugel  nimmt  fdjnell  ab.  Die  früher  be* 
^auptete  Proportionalität  $tt)if<f)en  (Sdjlagroette  unb  ber 
ba;u  not&rocnbigcn  Potenttalbifferenj  ejufttrt  alfo  nicht; 
ba«  $erf)ältni«  ber  beiben  ©ertlje  nimmt  üielmef)r  bei 
$unef)menber  ©cfylagtoeite  ab,  unb  bon  einer  beftimmten 
©d)lagn)eite  an  richtet  e«  ftd)  nad)  ben  Dimenfionen  ber 
Äonbuttoren. 

»et  gleicher  ©djlagroeite  mar  bie  Labung  auf  bcr 
Äugel  um  fo  ftärfer,  je  größer  ü)r  Durdmteffer;  hingegen 
mar  bie  eleftrifd)e  Spannung  auf  bcr  Heineren  Äugel 
größer,  golgenbe«  Oefcfc  roirb  aufgefüllt:  ©enn  ein 
gunfe  atnifc^en  jtoci  fugelförmigcn  Äonbuttoren  über* 
fpringt,  bon  benen  bcr  eine  ifolirt  unb  eleltrifcf)  gelaben, 
bcr  jmeitc  jur  (Srbe  abgeleitet  ift,  fo  bleibt  ba«  33er^ätt* 
ni«  $roifdjen  ber  mittleren  cleftrifdjen  Spannung  unb 


i)  Mein,  del  Reale  Istituto  Lomb.  1SS\  XVI,  p.  55. 
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bcr  ©chlagroeite  fonftant,  fo  lange  (entere  nid)t  größer  ift 
als  ber  £)albmeffcr  bcr  ifofirten  Äugel. 

Die  ^otentialbifferenj  jur  (Sntlabung  jroifchen  jroei 
gleichen  Äugeln,  Hon  benen  eine  ifolirt  unb  efeftrtfirt  ift, 
bie  Qnberc  mit  ber  @rbe  in  #erbinbung  fteht,  ift  nid)t 
unabhängig  Don  bem  eleftrifdjen  SBorjeidjcn  ber  ifofirten 
Äuget;  fie  ift  nämlich  t>on  einer  beftimmten  ©chlagtoeite 
an  fleiner,  menn  bie  ifottrte  Äuget  pofitio  ift. 

3ur  feiten  $crfud)«reihe  rourben  jroei  Äonbuftoren 
t)on  Derfd)icbener  Ärümmung  unb  Derfdjiebcner  ©eftalt 
Dcrtpcnbet.  üBcffungcn  jroifdjen  jroci  ungleichen  Äugeln 
ergaben:  ®i«  $ur  ©chlagroeite  Don  15  mm  bleibt  bie 
^otentialbifferenj  fotoohl  bei  pofitio  ober  negatto  gelabe* 
ncr  Äuge!  gleich;  bei  größeren  ©d)tagtoeiten  jebod)  ift  bic 
^otentialbifferenj  bei  negativer  Äuge!  größer.  Die  Gnt* 
labung  atoifdjcn  gn>ei  Äugeln  Derfdjiebcner  Ärümmung, 
Don  benen  bie  eine  mit  ber  örrbe  Derbunben  ift,  Derlangt 
eine  etwa«  fleinere  ^otentialbiffcrenj,  wenn  bic  größere 
Äuge!  mit  bcr  Heineren  Ärümmung  ifolirt  ift,  fic  mag 
pofitib  ober  negatio  fein,  änrifdjen  aroet  fugeiförmigen 
Leitern  Don  Derfdjiebener  Ärümmung  ift  bei  gleichem  93or= 
jeidjen  bcr  Labung  für  bicfelbc  8chlag©eitc  ein  fleinercs 
Potential  erforberlid),  wenn  bie  Meine  Äuge!  ifolirt  ift, 
unb  ber  Unterfdjieb  tritt  um  fo  fdjärfer  fjerDor,  je  größer 
bie  @d)lagroeitc  tt»irb.  «ei  gleichem  Potential  finb  bie 
Junten  länger,  wenn  fie  jtmfchcn  Äonbuftoren  Don  Der» 
fd)iebener  Ärümmung  ü6erfpringcn,  unb  wenn  bie  größere 
Oberfläche  bie  negatiDe  ift.  Da«  SBerfjältnto  jwifchen 
Potential  unb  ©chlagtoeite  nimmt  bei  ungleichen  Äon* 
buftoren  noch  fc^nefler  ab  al«  bei  gleichen;  e$  bleibt  aber 
auch  h^t  fonftant,  bis  bie  ©djlagtucite  größer  wirb 
als  ber  $atbmeffcr  ber  ifofirten  Äugel. 

gerner  würben  ßntlabungen  jtpifcf)cn  einer  SWcfftng- 
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fuget  üon  20  mm  Durdjmeffer  unb  einer  ätfefftngfdjeibe 
üon  50  mm  Surdjmeffer  untcrfud)t.  Stud>  fjicr  nimmt 
bad  Serfjättni«  be«  Potential«  jur  (Sdjtagroeitc  fönet!  ob. 
X)ic  $ur  Grnttabung  crforberticfic  ^otentiatbifferenj  fjängt 
bei  gleicher  €>d)tagroeite  üom  ©inne  ber  Labung  ab;  fic 
ift  Keiner,  roenn  bie  öabung  Don  ber  ©djeibe  (  +  )  $ur 
£ugel  (— )  gef)t  bi«  jur  ©djtagroeite  20  mm;  bei  gröfce* 
ren  Sdjtagtüciten  ift  e£  umgcfcfjrt.  SJon  ber  ©djtag* 
weite  15  mm  an,  rocnn  ba$  SBorjeidjen  ber  Äonbuttoren* 
Labungen  ba«fetbe  ift,  ift  ein  l)öf}erc«  Potential  erforbertid), 
roenn  bic  Heine  Äuget  mit  bem  ©oben  üerbunben  ift; 
für  Heinere  ©cf)tagroeiten  ift  bie  Srfdjeinung  eine  anbere; 
bei  pofitiücr  Äuget  ift  bie  ^otentiatbifferenj  Heiner,  wenn 
bie  Heine  Äuge!  jur  drbe  abgeleitet  ift.  üflan  fietjt  atfo, 
ba§  bic  (Srfäeinung  auger  üon  ber  Oeftatt  unb  ben 
Eimenfionen  ber  Äonbuftoren  unb  üon  bem  23orjeicf)en 
ber  Labung,  aud)  nod)  üon  ber  ©djtagroeitc  abfängt,  bei 
rocldjcr  ber  25er  jud)  gemacht  wirb,  ©ei  Keinen  ©djtag« 
weiten  (bis  5  mm)  ift  bie  ^otenttatbifferens  größer  jtüijdjcn 
einer  pofüioen  Äuget  unb  einem  größeren,  bur<$  Snfluenj 
ncgatiüen  Äonbuftor,  at$  jroifdjen  ^roci  gleiten  Äugeln; 
für  größere  @d)tagtüeiten  ift  e$  umgefefjrt  üDie  33er* 
idjiebenfjcit  be«  33erljatten$  ber  pofttioen  unb  ncgatiüen 
(Mabung  ift  au«  biefen  ctroa«  fompticirten  S3erf)ättniffen 
Hat  criid)t(id);  bei  ()ot)eu  Potentialen  fprtngt  ber  tfimtz 
in  größeren  Slbftänben  über,  wenn  er  üon  einem  pofitio 
getabenen  Äonbuftor  auSgefjt,  a(§  üon  einem  negatiü  ge* 
tabenen,  als  ob  bic  pofitiüe  (Steftricität  fid)  üon  ben 
Äonbuftoren  tcidjtcr  losreißt  M  bic  negatiüe. 

Sei  ber  (5nt(abung  jroif^en  fuget  unb  ©djeibe 
fprangen  btd  jur  S^tagroeite  üon  10  mm  bie  Junten 
jmifdjcn  bem  ^ßote  ber  Äuget  unb  ber  SWitte  ber  statte 
über  unb  bitbeten  eine  fdjöne  gerabe  £id)t(inie,  nietdjc 
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bei  bcr  $äufigfeit  bcr  £nt(abungen  fonttnuirlid)  unb 
fijirt  erfd)ien.  Set  größeren  <&d)Iagroeiten  aber  üer* 
fdjoben  fid)  bie  Junten  nad)  ben  töänbern  ber  ©djeibe 
unb  ixoax  häufiger  nad)  bem  unteren  föanbe. 

Durd)  nadrfolgenbe  SSerfudje  ^at  ßrneft  $.  Goof) 
eine  ©cllenberoegung  a(8  ^Begleitung  beä  eleftrifdjen 
gunfenS  nadjgeiDicfcn.  öefinbet  [ui]  unter  einem  ßteftro* 
benpaare,  jroifdjen  benen  etcftrifdje  gunfen  überfpringen, 
eine  glatte  platte  mit  Qiifgeftreutem  ^utoer,  bann  orbnet 
ftd)  ba$  ^ufoer  in  eine  mefjr  ober  weniger  regelmäßige 
föeifyc  üon  toncentrifdjen  Steifen.  Der  gemeinfame  ÜWittel* 
punft  btefer  Greife  fdjetnt  ein  $untt  genau  in  ber  sDiitte 
imifdjett  ben  $o(en  $u  fein.  3m  ^gemeinen  unterfd)eibet 
man  jroei  ©ruppen  Don  gtguren;  bie  einen  f)aben  in  ber 
SWitte  einen  freien  töaum,  bie  anberen  einen  frciäförmU 
gen  föaum  mit  unt)eränbertem  "tßufoer.  Die  erfte  ©ruppe 
Don  giguren  mit  freier  SKitte  fommt  }u  ©tanbe,  roenn 
man  bie  platte  ben  (Steftroben  nalje  f)ätt.  Der  freie 
föaum  ift  eine  (Süipfe,  beren  £äng«ad)fe  einen  rechten 
Fintel  bilbet  gur  Widmung  be«  Junten«,  unb  bie  (Süipfe 
mädrft  mit  ber  Ontcnfität  bc«  gunfen*.  Die  )»ctt€ 
©ruppe  entftdfo  wenn  ber  Kbftanb  Dom  gunfen  beträft* 
liii)  ift. 

Der  ©ebanfe,  baß  cd  fid)  f)ier  um  eine  Irt  Sitten* 
berg'fdje  giguren  fyanbele,  mußte  aufgegeben  »erben,  ba 
roeber  Matur  nod)  «efdjaffcnbeit  ber  platten  auf  ba« 
3uftanbefommen  ber  giguren  üon  Einfluß  mar.  Unter« 
fudjt  mürben:  ®(a$,  §arjfud)en,  (Sbonit,  Rapier,  ÜReffmg, 
3b*  (Eifen,  §olj,  Paraffin,  «pappe,  (Steingut.  SB  biefe 
Stoff«  ÄCtgtcn  nur  infofern  Unterf  d)iebc ,  M  bei  glatten 
Dberflädjen  bie  Greife  fdjneüer  unb  regelmäßiger  ju  ©tanbc 
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tarnen,  rote  auf  rauben  gläcfyen;  bie  Mauren  waren  atfo 
t>on  bem  eleftrifd)en  3uftanbe  ber  flotte  unb  be«  $ulüer« 
unabhängig.  Dfjne  (Sinflufe  waren  ferner  bie  ©tärfe  ber 
Batterie,  bie  tlrt  ber  benufeten  3nbuftton«fpirate,  ba« 
Äonbenftrcn  ber  (Steftridtät  burd)  ßenbener  gtafcfyen,  bie 
Hufeinanberfotge  ber  gunfen  unb  bie  Statur  ber  Grteftro« 
ben,  bie  au«  üReffing,  £ifen  unb  $of)tc  gefertigt  fein 
tonnten.  @tärfere  gunfen  erzeugten  einen  größeren  freien 
töaum. 

Jöei  Slnwcnbung  üerfdjicbcner  ^utoer  jeigte  fid)  fofort 
eine  #crfd)iebenf)eit  in  ber  3at>t  ber  treife.  (5oof  unter* 
(ud)te  bie«  eingetyenb  an  59  oerfdnebenen  ©ubftanjen,  in* 
bem  er  für  jeben  galt  bie  ber  9ttnge  beftimmte,  weld)e 
auf  einen  3°ß  tomen.  Die  geintjeit  ber  ^uloer  fjatte 
nur  (5inf(u§  auf  bie  Deutlidjteit  ber  .Segnung.  £)ie 
Unterfdjiebe  bewegten  ficf>  ^rotfdjen  88  Linien  auf  Den  3ott 
bei  Bnroenbung  Don  gepuluertem  ©anb  unb  40  Linien 
bei  Statt.  SBurben  jwei  ^utoer  mit  oerfdjiebener  iUnicn* 
jatf  gemifdjt,  fo  ergab  ber  $erfud)  eine  3at)t  öon  Greifen, 
roetdje  in  ber  SKitte  jwifdjen  benen  ber  (Smgctftoffc  tag. 

ffiurbc  ftatt  ber  mit  ^utüer  beftreuten  platte  ein 
ftadje«  ®cfäg  mit  gtüffigfeit  (ffiaffer,  Cuecffilbcr,  Stlfotjol, 
iüjer,  ©tycerin  unb  23en$ot)  unter  bem  gunfen  gehalten, 
fo  tonnten  bei  fdjräger  Betrachtung  an  ber  Oberpdje 
Heine  Söctten  ge}'cf)en  werben,  beren  3&^un9  353crt^c  gab, 
bte,  wie  bei  ben  $ulüern,  jwifdjen  88  unb  40  auf  ben 
3olI  tagen. 

Obnjo^t  ber  freie  töaum  in  ber  Sttitte  ber  gigur  ftet« 
eine  ellipttfdje  gorm  geigte ,  ergab  fid)  bei  forgfättigerer 
Prüfung,  bajj  bie  ftreife  an  ben  (Snben  ber  größeren 
St^fe  ber  (Stlipfe  nid)t  enger  an  einanber  tagen,  wie  an 
benen  ber  Keinen  SId)fe.  S«  fief)t  au«,  at«  wäre  au« 
foncentrifd)en  fireifen  be«  ^3utoer«  ba«  bie  innerften  Greife 


Digitized  by  Google 


—    136  — 

bilbenbe  SWatertat  weggeblafen  worben  in  gorm  einer 
(Sllipfe.  Diefer  Umftanb  unb  ber  fernere,  baß  bie  Sreife 
auch  entfielen,  ofjne  ba§  ba«  ^uloer  in  ber  ÜHitte  weg* 
gefegt  ift ,  laffen  fcf)lic&cn ,  ba&  bie  »Übung  ber  Greife 
eine  ganj  anberc  Urfache  f)at,  al«  bie  be$  freien  9?aume$. 

©et  ber  erften  Betrachtung  ber  giguren  backte  (Soot 
baran,  ba§  fic  üon  bem  ben  gunfen  begleitenben  <&d)a\l 
herrührten  unb  eine  graphifche  Darftellung  ber  gfyaiU 
wellen  bitbeten.  Dabei  mufcte  aber  auffallen ,  ba&  bie 
toerfchiebenen  ^ßulüer  üerfchtebene  3°^en  &on  Reifen  er- 
geben hotten,  obwohl  ber  ©djaü  be«  gunfen«  ftet«  ber« 
felbe  geblieben  war.  Direft  wibcrlegt  würbe  auch  biefe 
Sluffaffung  burch  ba$  ÜRcffen  ber  Greife,  benn  ber  $a(f 
hatte  Spellen  üon  V4o  3  oll  (bie  fängften).  sJcun  ift  aber 
bie  obere  ®renjc  ber  Schwingung,  welche  eine  Schallwelle 
erjeugt,  gleich  40  000  in  ber  <2ef unbe,  cntfprechenb  einer 
Seitenlange  Don  etwa  »/s  3oll;  ber  SIbftanb  ber  Sellen* 
berge  müßte  alfo  13 mal  fo  grojs  fein,  als  im  SBerfucf) 
gefunben  würbe. 

Der  Umftanb,  ba§  bie  3aljl  ber  Greife,  welche  ein 
gemifd)te$  ^ufoer  jeigte,  ba«  Littel  war  jttrifchen  ben 
Greifen  feiner  93cftanbtf)eile,  führte  \vl  ber  Sermuthung, 
bafe  bie  Dichte  für  bie  &cr  Ärcife  majjgebenb  fein 
fonnte.  5lber  bann  mügten  bie  ^ulüer  fich  in  eine  föeihe 
orbnen,  in  welcher  bie  fchwerften  an  ber  Spifce,  bie  leid)» 
teften  am  (5nbc  ftehen.  Die  23erfucf)c  liegen  jeboch  nicht« 
berartigeä  erfennen,  benn  bie  fltefclerbe  giebt  eine  l)ö^ere 
3at)l  (88)  at«  ba«  fcf>were  öleio^b  (64);  bie  teilte 
3)?agncfia  erfcheint  fchr  hod)  in  ber  Ciftc  (80)  unb  ba* 
leichte  Xannin  anbererfeit«  erfcheint  tief  unten  (4S).  Die 
eigenttid)e  Urfache  biefer  SBerjchiebenbeit  mujs  fich  auö 
weiteren  Unterfuchungcn  ergeben.  Vorläufig  läßt  fich  nur 
fouiet  allgemein  behaupten,  baß  biSruptibe  eleftrifche  &r\U 
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(abungcn  uon  ©djroingungen,  beren  £dnge  etroa  (im 
Littel)  >/m  3oü  betragt,  begleitet  finb. 

Der  ©iberfprud)  (g.  8ed)er'«  gegen  bic  (Soften) 
einer  et  ef  tr  omo  tortfdjen  $raft  bc8  eleftrifdjen 
gunfenS,  uon  bem  roir  in  ber  üorigen  Überfielt  ©.  187 
Üflitirjcilung  gemalt  fjaben,  roirb  Don  C  8.  9)Jebiu*>) 
juriiefgennefen.  9tad)  tym  t>at  £ed)cr  unter  nid)t  ganj 
yitreffenben  Sebingungen  ejperimentirt.  ©eine  eigenen 
Gjcperimente  (offen  gar  feinen  3roeifet  über  bie  6|ift(ti} 
ber  cteftrotnotorifd)cn  ®cgenfraft,  unb  fomit  finb  fdmmt* 
(id>e  ®egenben)eife  ^eerjer^  unrichtig. 

Die  Sirfung  ber  £id)tftrat)fen  auf  bie  $on* 
taf t elettrtcität  $n>ifd)en  2Jktaüen  ift  ©egcnftanD 
einer  3Rittyeituttg  oon  9t.  ftigrjt.2)  (Sine  f entrechte 
3J2etaüfcf)eibe  A  roirb  merjr  ober  weniger  natje  an  ein 
SJictaünefc  B  gebraut,  ba8  parallel  jur  ©djeibe  aufgefteüt 
ift.  Diefe  Slnorbnung  rourbe  getroffen,  bamit  bic  ©djeibe 
an  ber  bem  ftefce  $ugcfcf)rten  ©eite  beteuertet  werben 
tonnte.  (Sine«  üon  ben  2fletallen,  j.  JB.  A,  ift  mit  bem 
einen  Cuabranten  eine«  (SleftrometerS  üon  paffenber 
£mpfinMid)feit  üerbunben,  ba«  anbere  Metall  B  fterjt  mit 
Den  anberen  Cuabranten  unb  ber  (Srbc  in  SBetbinbung, 
rodljrenb  bie  s3kbel  be$  OnftrumcnteS  auf  einem  beftän* 
bigen  Potential  gehalten  wirb.  Söenn  A  für  einen 
Moment  $ur  (Srbe  abgeleitet  roorben  unb  batb  barauf 
paffenb  belichtet  roirb,  erhalt  man  eine  Slblenfung,  roeldje 
if)r  ü)?a$imum  in  um  fo  fürjerer  3eit  erreicht,  je  ndrjcr 
bie  Sidjtqueüe  unb  je  grofecr  bie  Oberfläche  ber  beiben 
9fletaüe  ift.   Die  Slbfenfung  ift  negotii),  roenn  A  3inf 


0  ^Beilage  ju  Ä.  Soensfa  «ci.^tfab.  £antltngar,  $3b.  11, 
*)  39eriO)t  an  bie  3(cab.  bei  Sincei  Dom  4.  iWftrj  \SSK 
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unb  B  Effing  ift.  Derfefbe  (Snbwertt)  wirb  erhalten, 
wenn  A  Anfang«  gclaben  mar,  unb  man  beim  öeginn 
eine  größere  Slblenfung  fjatte. 

Senn  A  fcfjr  nafje  B  ift,  bann  änbert  fic^  bie  üolie 
Slblenfung  nirfjt,  and]  wenn  A  p(ö|(id)  oon  B  entfernt 
wirb;  bie«  beroeift,  bajj  bie  ©tral)(ung  bie  beiDen  9ßetaüe 
auf  ba«fe(be  Potential  gebracht  fjat.  $ierau«  folgt,  bafc 
biefe  Slblenfung  ben  $otentia(unterfd)ieb  be«  äontafte« 
jwifcfyen  A  unb  B  mifjt.  Senn  B  an  (Stelle  öon  A  mit 
bem  ßleftrometer  Derbunben  wirb,  bann  fyat  bie  Hblenfung 
ba«  entgegengefefcte  53orjeid)en. 

Da«  ©tjftem  ber  beiben  2ttetaüe  üerljält  fid),  wenn 
fie  bcftrat)lt  werben,  wie  eine  33ottaTfd)c  3cüc  unb  fann 
eine  pt)otoeleftrtfd)e  £tttt  genannt  werben. 

Da«  (Sonnenlicht  bringt  biefe  Sirfung  nid)t  fjerüor, 
wenigften«  nid)t  in  fefyr  au«gefprod)ener  Seife;  ba« 
3KagneftumIid)t  ift  wirffamer,  unb  ba«  eleftrifcfye  ©ogen» 
l  i  et)  t  giebt  bie  beften  föcfultate.  Senn  ber  $3ogen  jroifdjen 
to^tc  unb  3in!  tjergeftellt  ift,  bann  jeigt  bie  ßrfdjeinung 
bie  grö&te  Ontcnfität,  benn  bie  eleftrometrifdje  Slblenfung 
erfolgt  in  wenig  Sefunben.  Diefe  £f)atfad)e  beweift, 
bajj  bie  ultravioletten  Strafen  bie  wirffamften  finb,  in 
ber  2f)at  fangt  eine  ®(a«platte  bie  Sirfung  auf,  wäf)- 
renb  eine  Guarjplatte  fie  nur  wenig  uerminbert. 

33ier  pljotoeleftrifdje  3c^en,  oon  benen  jebe  au«  einer 
2d)cibc  A  unb  einem  aftetaünefc  B  beftanb,  würben  in 
-Keiben  Pcrbunben  unb  betteltet,  Sine  fote^e  pfyotoelcftrifdje 
Batterie  jeigte  bie  befannten  eleftroftatifdjcn  (Sifdjeinungen 
einer  Batterie  im  offenen  Streife  genau  fo,  at«  wenn  bie 
Wetaüe,  welcfjc  fie  bilben,  in  ©affer  getaudjt  werben. 

Senn  ba«  D^efe  im  erften  Gqrperimentc  entfernt  wirb 
unb  bie  ©trafen  einfach  auf  eine  platte  fallen,  wetdje 
mit  bem  (Jleftrometer  fommunicirt,  nadjbem  biefclbe  oor* 
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tyer  für  einen  Moment  jur  (Irrbe  abgeleitet  worben,  fo 
nellt  fidi  eine  pofitive  SIblenfung  langfam  fter.  Gr«  fdjeint, 
bag  in  einem  foldjen  galle  bie  bie  platte  umgebenben 
Körper  ba8  SNetallnefc  erfefcen;  e«  ift  bafyer  waf)rfd)ein* 
lid),  bafj  negative  (Sleftricität  auf  biefe  fiörper  unb  bann 
jur  @rbe  übergebt. 

©enn  A  eine  2tteffingfd)eibe  unb  mit  frt)ftatlifd)em 
Selen  beberft  ift,  fo  wirb  fte  junäctjft  eleftronegativ  $u 
®a$fofyle,  unb  e&  fdjeint,  baß,  wenn  man  fte  mit  einem 
HJictüllnei;  Derbtnbet,  eine  pf)otoeleftrifd)e  3elle  entfielen 
lann.  SBenn  aber  bie  ultravioletten  ©trafen  fo  auf» 
gehalten  werben,  ba§  baS  Auftreten  ber  oben  befdjriebenen 
iirfdicin ungen  unter brüdt  wirb,  fo  bringen  bie  anberen 
fcid)t|trafjlen  eine  §lnberung  ber  eleftromotorifdjen  $raft 
be«  äontafta  $wifd)en  ©elen  unb  einem  beliebigen  anberen 
Metall  fjervor,  unb  machen  ba$  ©elen  eleftronegattVer, 
al*  e«  im  £)unfeln  ift. 

8ä§t  man  bie  legte  (Srfcfjeinung  bei  eeitc,  fo  fdjeint 
bie  SBorftellung  wenigftenG  vorläufig  annehmbar,  bajj  tyer 
eine  buret)  bie  ultravioletten  ©trafen  veranlagte  Äon» 
beftion  von  (Sleftricität  vorliegt  Don  Körpern,  auf  welken 
eine  eleftTifcf)e  üßert^eilung  von  gegebenen  SBorjeidjen 
(roa^rfd)cin(ict)  negativ)  erjftirt,  veranlaßt  burd)  eleftro* 
motoriferje  flontaftfräftc,  nad)  folgen  Körpern,  auf  benen 
eine  elcttrifd)e  23ertl)cilung  Don  entgegengefegtem  3eid)en 
(pofttiv)  au«  berfelben  Urfadje  exjftirt.  — 

ginbet  nun  roirfttd)  eine  foldje  tonveftion  materieller 
£t)etld)en  von  ber  negativ  eleftrifcrjen  Oberfläche  jur 
gegenüberftefjenben  pofitioen  ftatt,  fo  mügte  eine  lcid)t 
betDcgltd)e  negative  platte  unter  ber  ffiirfung  ber  ultra* 
tioletten  ©trafen  föeaftionäbewegting  aeigen,  b.  f). 
Don  ben  ©trafen  abgeflogen  werben.  föigtji l)  fonftruirte 

»)  Atti  della  R.  Acad.  dei  Lincei  lSss,  IV,  p.  49s  u.  578. 
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fid)  einen  cntfpredjenben  Apparat  mittet«  Aluminium* 
platteten  unb  fanb  feine  53orau$fe(}ung  tljatfädjttd)  be* 
ftätigt  SBurbe  bic  statte  A  negatiu  gelaben,  fo  erfuhr 
fie  burd)  auffaüenbe  uttrauiotette  «Strafen  Äbftofjung. 

Gin  weiterer  SBerfudj  lieferte  ben  btreften  «eweis  für 
bie  tontoeftion.  Ofigt)i  [teilte  eine  Üupfcrpfatte  unb 
ein  3MneÖ  einanber  gegenüber,  bradjte  jwifdjcn  beibe 
eine  (Sbonitplatte,  ofjne  ba§  bicfelbe  jebod)  ein«  uon  ben 
Statten  berührte,  unb  (ie§  nun  bic  ultravioletten  @trafc 
im  burd)  bie  Ü)fafd)en  bc$  ^Jcfecö  unb  bie  (Sbonitplattc 
auf  bie  Rupferplattc  roirfen.  s)lad)  einiger  ^cit  mar  bie 
(Sbonitpfatte  eleftrifd)  gclaben.  £a§  üon  ber  negativen 
üttctaüobetfläd)e  bei  ber  ultravioletten  Öelidjtung  bic  ton* 
Deftion  au«gcf)t,  mürbe  nod)  unjwcibeutiger  beriefen,  al« 
jwifdjen  bic  9ftetaüplatte  unb  ba3  IVctaüncl^  jwei  &bonit» 
platten  aufgefteüt  würben,  bie  weber  bic  üDJctalle  nod)  fiel) 
fclbft  berührten;  jefet  würbe  nur  biejenige  (Sbonitplattc 
eleftrifd),  weldje  bem  negattoen  Metalle  gegenüberftanb. 
Die  burd)  ba«  Cidjt  nad)  bem  pofitiücn  Metalle  fortge= 
führten  eleftrifdjcn  £fyeild)en  trafen  bie  näd)fte  (Ebonit* 
platte,  lagerten  fid)  auf  berfelben  ab  unb  machten  biefelbc 
negatiü. 

3n  einer  neueren  üttittfyeilung  an  bie  ^arifer  Sita* 
bemic  l)  werben  weitere  neue  Grrfdjeinungcn  jur  Scnntniä 
gebracht.  3Mand)e  ©afc  unb  Dämpfe  (£eud)tga«,  @d)wcfe(« 
fof)lcuftoffj  obforbiren  bic  wirffamen  ©trafen  fefjr  ftart, 
felbft  bei  geringer  Dicfc.  Die  ©trafen  entfalten  iljre 
Sirfung  (bie  3crftreuung  ber  negativen  ^leftricität)  aud) 
auf  tfofirettbett  fiörpern  (Ebonit,  8d)wefel). 

«ei  einer  platte,  bie  fid)  $um  ^efee  eleftropofitiü 
üerfjält,  uerfd)Winbet  bic  §rfd)einung  faft  ganj,  fobalb 


»)  Compt.  rend.  is^s  CVII,  p.  550. 
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man  ba*  92e|  überftrnifct.  $lud)  bicfc  £f)atfad)e  fpridjt 
für  eine  fionDeftion  ber  negatiüen  ßfef  tricitä  t ,  roafjr« 
fdjeinlid)  burcrj  bie  tfuftmolefeln  Dermittelt. 

£)ie  negativ  eleftrtfirten  9Wole!eln,  welche  fid)  unter 
bem  (Sinfluffc  ber  ©trafjlen  Don  ben  negatiü  eleftrifirten 
Körpern  entfernen,  bewegen  fid)  in  ben  Kraftlinien.  $)ie« 
beroeift  folgenber  35crfurf) :  (Sin  ifotirter  Sintcrjlinber  mit 
lacftrter  Oberflädje  (bie  ©eneratrij  aufgenommen)  wirb 
ftarf  negatiD  gelaben.  3f)tn  gegenüber  ftef)t  eine  große, 
ebene,  mit  ber  (Srbe  berbunbene  platte,  in  roeldjer  ein 
fdjntale*,  bem  Grjlinber  paralleles  föedjtecf  Don  ber  übri* 
gen  platte  tfolirt  unb  mit  einem  ßleftrometer  Derbunben 
ift  £)te  ©trauten  roirfen  alsbann  nur  auf  bie  bloß* 
Uegenbe  ©eneratri^  entlabenb.  2£enn  nun  ba$  flehte 
9ie$tecf  in  ber  töidjtung  ber  bon  ber  ®eneratri$  au«» 
gefjenben  flraftlinien  (Kreisbogen)  liegt,  jeigt  ba*  Grleftro* 
meter  eine  SIblentiing;  biefelbe  roirb  fd)roärf)er  unb  Der* 
fd)tt>inbet,  je  mcfjr  fid)  baS  föedjtecf  Don  biefen  Kraftlinien 
entfernt. 

ein  tfolirte*  9»etaü  wirb  Don  ben  ultravioletten 
©trafen  aud)  bann  pofitiD  gelaben,  trenn  e$  fid)  in 
einer  gefdjloffenen  £ülle  befinbet,  beffen  innere  ©berflädje 
Don  gleicher  »efcfjaffenfcit  ift  tote  ba«  beftrafjlte  2Netall. 
biefelbe  SBirfung  jeigt  fid)  aud)  auf  ifolirenben  6ub« 
ftanjen  rote  <&ct)roefe(  unb  Ebonit. 

SBäljrenb  bie  3crftreuun9  &*r  negatiDen  GEleftricität 
burd)  bie  ultrabioletten  ©trafen  am  ftärfften  ift  bei 
3tnf  unb  Aluminium  unb  am  fd)tuäd)ften  bei  Kupfer, 
@olo  u.  f.  to.  nad)  ber  SBolta'fdjen  SReifje,  ift  bie  elettro* 
motorifd)e  Kraft  in  golge  ber  ©trarjlung,  burd)  roeldje 
ein  üMetaü  im  natürlichen  ^uftanbe  fid)  pofitiD  tabet,  rote 
es  fdbeint,  ftärfer  bei  ®olb,  Kol)le  u.  f.  KD.  unb  fd)tt)äd)cr 
im  £M  unb  Aluminium. 
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Die  pofittoe  Sabüng,  tueldje  ein  ifolirteä  üWetall  unter 
ber  SBirfung  ber  ©trafen  annimmt,  ift  begrenjt  burd) 
bie  eleftrifcfic  Dichte,  roctefte  bie  ÜHetallplatte  annimmt; 
Ijat  bie  Didjte  einen  beftimmten  fficrtf)  erregt,  fo  ^ört 
bie  SBirfung  auf.  21  ud)  btes  er  Hart  firf)  baburdj,  ba§ 
bie  ©trafen  ®a$tl)eitd)cn  mit  negatiöer  Cabung  fort* 
treiben,  fo  baß  bie  pofütoc  tfabung  auf  bem  9Wctalle 
bleibt;  fjat  ber  Leiter  nämli^  eine  fjtnreic^enbe  pofitiue 
©pannung  erreicht,  bann  tonnen  bie  ©trafen  bie  nega* 
tioen  ®a«tt)eild)en  nid)t  mef)r  forttreiben. 

Dag  bie  ©onnenftrafjlen  feine  SBirfung  f)aben,  rüf)rt 
fyödjft  roafyrfcfyeinltd)  t)on  ber  abforbirenben  SBirfung  ber 
2Itmofpf)äre  f)er.  ©tcüt  man  nätnlid)  jroifc^en  bie  ©trat)* 
lungSqueüe  unb  bie  2ftetaüc  eine  mit  ©ipäplatten  Der* 
fd)loffene  tftöfjre,  fo  werben  bie  SBirfungen  beutlid)  ftärfer, 
fobalb  man  bie  fööfjre  luftleer  mad)t. 

Die  (£rf Meinungen,  roeldje  Wigt)i  in  bem  erften  S3e* 
rid)t  an  bie  SIcab.  bei  flincei  oorbringt,  ftnb  aud)  oon 
Ä.  ©toletoro1)  gefunben  unb  ber  $arifer  Bfabemic 
mitgeteilt  toorben.  (Sr  roollte  bas  Verhalten  fdjiuadicr 
©pannungen  im  eleftrifdjen  £3ogenlid)t  unterfudjen  unb 
ftelite  bc^atb  eine  ÜKetaüplatte  unb  ein  Reft  au«  Drähten 
nad)  Slrt  eine«  tonbenfator*  für  eine  beliebige  fdjtoatfte 
©äulc  jufammen,  beren  negativen  $ol  er  mit  ber  platte 
unb  ben  pofitioen  mit  bem  üftefe  oerbanb.  (Sin  S^omfon'* 
fc^ed  ©alöanometer  maß  bie  ©pannungen  biefeS  #on* 
benfator«  bei  *Belid)tung  burd)  bie  ultraoioletten  ©trafen 
eine«  eleftrifdjen  ©ogcnlicfcte«.  Die  föirfung  mar  fe^r 
ftarf,  wenn  bie  belichtete  platte  ben  negativen  $ol  ber 
Rette  bitbete,  hingegen  erfäien  nur  eine  geringe  2lb* 


')  Compt.  rend.  ISS8,  CV1,  p.  1149. 
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(enfung,  roenn  nach  ilmfchrung  be«  ©trome«  bie  bclirf)» 
tetc  platte  btc  pofitiue  mar. 

©toletoro  ermittelte  weiterem  folgenbe  ©efcfcmägig- 
feiten:  1)  ffiirb  bte  belichtete  gleiche  öcrflcinert  (inbem 
man  V\,  V*  bi*  3/»  be«  tfonbenfator«  burdj  einen  Schirm 
oerbeeft),  fo  nimmt  ber  ©trom  proportional  ob.  2)  &n* 
bert  ftch  ber  Ebftanb  (1)  ber  ffonbenfatorfcheiben  Don  ein* 
anber,  {o  dnbert  fid)  aud)  ber  ©trom;  bod)  tft  er  nicht 
umgefehrt  proportional  $u  1,  fonbern  fchetnt  Dielmehr 
bem  ®efefce  ju  folgen  i  «=■  E  /  (a  +  b  1).  3)  «Bäc^ft  bie 
eleftromotorifche  ftraft  E,  welche  bie  ©Reiben  labet,  fo 
mäd)ft  auch  ber  ©trom,  unb  jroar,  fo  lange  E  Hein  bleibt 
(bt*  2  £)anicll),  tft  er  biefem  ftctö  proportional,  fpäter 
roädjft  er  immer  langfamer.  £>er  fcf)einbarc  ffiiberftanb 
ber  £uftfd)id)t  fcheint  alfo  mit  ber  eleftromotorifdjen  Sraft 
jujunehmen. 

tBaren  bte  beiben  ftonbenfatorptatten  aud  ücrfdjtcbc« 
nem  Oftetall  unb  madjte  bie  gefammte  eleftromotorifche 
Äraft,  bie  ber  ©äulc  unb  bte  ber  beiben  9»etaüe,  bie 
trotte  ©cheibe  pofttto,  fo  erhielt  man  gar  feine  Sötrfung. 
laraus  tarn  ©totetoto  ber  ©ebanfe,  bie  ©äule  gan$ 
aud  bem  Streife  roegjulaffcn  unb  eine  platte  eine«  nega* 
tiüen  äflctall«  mit  einem  *flefce  eine«  pofitiberen  2ttetallc«, 
bie  in  gleicher  SBcife  wie  in  einem  Äonbenfator  üerbun* 
ben  ftnb,  burd)  ultraviolette  ©trafen  ju  beleud)ten.  (Sr 
erhielt  auc^  wirfltch  einen  ©trom,  meint  bte  burchtöd)erte 
Scheibe  au«  3inf,  bie  t»otte  au«  oerftlbertem  ftupfer  be* 
ftanb.  „Wlan  t)<xt  hier  eine  Hrt  ©äule,  in  ber  bie  be- 
lichtete 8uft  btc  ©teüe  ber  glüfftgfeit  oertritt,  unb  ebenfo 
lange  funftionirt,  al«  bie  Belichtung  bauert.  SBcnn  man 
bie  beiben  ©cheiben  einanber  bi«  $ur  Berührung  nähert, 
bann  wächft  ber  ©trom  bi«  ju  einer  ©renje,  bann  geht 
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er  burd)  9?utt  imb  änbert  fein  $or$eid)en  (ttjermoeleftrifdjc 
SBirfung)." 

Die  ©irfung  be&  23o(ta*©ogen«  rourbc  nod)  bebeu* 
tenb  üerftärft,  roemt  man  SWctaüe  in  bcnfclbcn  einführte; 
am  rotrffamftcn  roar  unter  ben  geprüften  üftetaüen  2llu* 
mintum,  barnad)  3inf  unb  $3(ei.  Sidjerlid)  üerbanfen 
bie  Metalle  biefe  SBirffamfeit  ifjren  ultravioletten  (Strafen. 

®.  (Sf)aperon  unb  6.  2ftercabier *)  tjoben  bem 
eteftrifdjen  SKabiopfyon  (£kftraf)lung  toon  (Selen)  ein 
etef  tro  djemif  d)e«  9iabiopf)on  jur  Seite  gefteüt,  in* 
bem  fie  bie  ©irfung  ber  Jöetid)tung  auf  bie  eleftromoto* 
rifdje  £raft  eine«  (demente«  benutzten.  2U«  beftc«  dement 
erroiefen  fid)  jmei  Silberpfatten,  Don  benen  bie  eine  mit 
einer  fefjr  bünnen  ©d)id)t  Sdjroefelfttber  bebetft,  bie  an* 
tyre  aber  einfad)  abgebest  roar,  in  fd)road)  angefduertem 
SBaffer.  5Dte  eteftromotorifdje  Sraft  biefer  Äette  änbert 
fid)  augenb(icflid),  roenn  ein  Straff  SJlage«Itcftt  ober  audi 
fünftüdie«  £id)t  auf  bie  fiette  faßt,  ©teüt  man  alfo  bor 
ba&  Clement  ein  nad)  Slrt  einer  Sirene  burd)löd>crte$ 
föab  unb  fdjaltet  ba«  Grlement  in  einen  Äreiö  mit  £e(e- 
pf)on  ein,  fo  f)ört  man  im  £elept)on  je  nad?  Slnorbnung 
unb  3al)l  2Mfit  mufifalifdje  $öne,  ja  ganje  Slfforbc. 
Die  £)ö()e  ber  £öne  fann  mefjr  als  1000  Sdpingungen 
in  ber  Sefunbe  entfpredjen,  tooju  eine  eteftrodjemifdje 
SBirfung  t)on  weniger  als  V2000  Sefunbe  Dauer  gehört. 

Über  bie  Grrjeugung  elef  tromotorifdjer  Strafte 
im  Selen  burd)  JBeUdjtung  f)at  aud)  933.  öon  Ul* 
janin2)  gearbeitet.  Seine  Präparate  beftanben  au« 
einer  jnufdjen  $roei  ^tatinfpiegeln  eingefdjmoljcnen  Sd)id)t 
Seten  ton  0-05  bi«  0#15  mm  £i<fe.   $öie  fie  fyergefteüt 

')  Compt.  rend.  ISss  CVI,  p.  1505. 
2)  SlMebemann,  Slnnalen  1S*S  8.  241. 
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würben,  unb  wie  bie  3$erfud)«anorbnungen  getroffen 
waren,  möge  man  im  Originale  nadjlcfen;  wir  [teilen 
hier  nur  bie  Sdjlu&folgcrungen  t>cr.  SDat  £id)t  ruft 
in  ben  nach  bem  angegebenen  Verfahren  l)ergefteüten 
Präparaten  eine  eleftromotorifche  ßraft  in  ber  SBeife  h<*5 
oor,  bajj  bie  belichtete  «Seite  ben  negatiuen  Pol  be« 
Elemente«  bilbet.  3m  Dunfein  uerfcfjwtnbet  biefe  eleftro« 
motorifcfje  Äraft  oollftänbig. 

*8ei  einigen  „anomalen"  Präparaten  aber  ift,  welche 
Seite  aud)  immer  beleuchtet  wirb,  immer  bicfelbe  Seite 
negatiü  unb  bie  anbere  pofttio;  babei  ift  immer  bie 
potentialbiffcrena  größer,  wenn  bie  ©eleucfjtung  normal 
wirft,  b.  b-  wenn  bie  negatio  erregbare  Seite  beleuchtet  wirb. 

SBerben  bie  beiben  Pole  be«  Selenpräparatc«  burd) 
einen  metaüifchen  Leiter  oerbunben,  fo  fliefet  burd)  ben* 
felben  ein  Strom  Dorn  bunflen  Pole  $um  beleuchteten 
ftunbenlang  in  unoeränberter  Stärfe. 

jCuvcIj  gleichzeitige  Beleuchtung  ber  anberen  Seite 
De«  Präparate«  fann  bie  eleftromotorifche  $raft  gefcbwäcbt 
ober  burd)  paffenbc  Wegulirung  ganj  fompenfirt  werben. 

£)ic  £id)twirfung  ift  momentan;  beim  ^erbunfeln  Der* 
fchroinbet  ber  Strom  foglcid)  ohne  Siücfftanb  oollftänbig. 

93iele  Präparate  finb  pplarifirbar.  Die«  ift  aber 
burdjau«  nicht  23ebingung  für  Die  (Srregbarfeit  berfelben, 
benn  Diele  oon  ben  am  meiften  erregbaren  Präparaten 
finb  gar  nicht,  ober  nur  fdjwad)  polarifirbar. 

3ft  fchon  im  Dunfeln  eine  burd)  Polarifation  ent* 
ftanbene,  genügenb  gro&e  eleftromotorifche  $raft  oorhan* 
ben,  fo  bewirft  bie  «cleudjtung,  auf  welche  Seite  fie  aud) 
fällt,  immer  eine  S3erfleinerung  berfelben.  3ft  bagegen 
bie  Dorhanbene  Polarifation  geringer,  fo  wirft  bie  Jöe* 
(eucfjtung  ganj  normal.  Tiefe  ©renje  ift  bei  ben  Der* 
f ergebenen  Präparaten  fehr  ücrfdjieben. 

10 
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©croöfjnlid)  nimmt  mit  ber  3eit  ber  ©ibcrftanb  ber 
Präparate  ab  unb  jugleid)  aurf)  ifjrc  eleftromotorifdje  fih> 
regbarfeit. 

©edjfelftröme  eine«  Keinen  Gnbuftor«  ücrgröBcrn  ge* 
wöt)nlid)  ben  ©iberftanb  bebeutenb  unb  jugteid)  bie  £r* 
regbarfeit.  üftit  ber  £zit  gan$  unempfinblid)  geworbene 
Präparate  fönnen  auf  biefe  ©eife  längere  ober  füqere 
3eit  wieber  erregbar  gemadjt  werben. 

gür  fdjwad)e  48e(eud)tung  unb  jugletd)  bei  mögtidjftem 
2lu$fd)lujs  oer  SBärme  wädjft  ber  Strom  proportional  ber 
Sid)tintcnfitctt,  für  [tariere  33eleud)tung  (©arme  nid)t 
au«gefd)loffen)  bebeutenb  (angfamer.  gür  (entere  fd)eint 
bie  eleftromotorifdjc  $xaft  (angfamer  \\x  wadjfen  al«  bie 
£eitung«fctl)igfeit. 

Om  ^rismenfpeftrum  üben  bie  oraugegelben  (Strafen 
ba«  aKa^tmum  ber  ©trfung  au«,  im  ©itterfpeftrum  bie 
gelbgrünen. 

3ur  Örflärung  [teilt  öon  lUjanin  folgenbe  £)i)potl)cfcn 
auf.  $)a«  (Selen  ber  Präparate  befielt  au«  einem  ©e* 
mifd)e  mehrerer  Selenmobififationen,  barunter  aud)  eine 
„(idjtempftnbtidje'',  b.  I).  eine  foldje,  welche  vom  t'idjte 
auf  irgenb  eine  Seife  in  eine  anbere  übergeführt  wirb; 
^weiten«  au«  eleftroltjtifdjen  £l)eild)en,  wefdje  ebenforootjt 
eine  tföfung  jweier  Sefenmobififationen  fein  fönnen,  bic 
burd)  ben  8trom  getrennt  werben,  als  aud)  einfadje 
Selenibe,  burd)  33erbinbung  be«  Selen«  mit  ben  beige* 
mengten  Metallen  entftanben.  S)a«  l<id)t  wirft  nun  in 
boppelter  SBeife,  inbem  c«  erften«  bie  lidjtempfinblidjen 
Sljeildien  in  anbere  überführt,  weldje  fid)  gegen  bie  erftc« 
ren  wie  £int  gegen  Tupfer  im  DanielTfdjen  Elemente 
behalten;  ^weiten«  beförbert  e«  bie  2Biebert>ereinigung 
bcr  burd)  ben  (Strom  jerfe^ten  „eleftroltjtifdjen"  2:^eil^cn. 
3ur  £eitung*fäf)igfeit   be*  23afuum«  bringt 
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2f.  8öpp(l)  einen  Beitrag.  &ie(fad),  tn«befonbere  Don 
ßDfunb  unb  ©otbftein,  ift  behauptet  worben,  ba§  ba« 
#afuum  ein  guter  Detter  fei,  unb  bog  biefe  Sbatfatfje 
nur  berfdjleiert  werbe  burd)  eine  ^olarifation  ber  (£(eftro* 
t>en  ober  burd)  einen  Übergang«wiberftanb  jtuifcfjen  biefen 
unb  ben  oerbünnten  ©afen  in  ben  ©eijjfer'fdjen  iftöfjrcn. 
-Jtomentlid)  (Sblunb  weift  barauf  f)in,  ba£  burd)  3nbuftion 
in  einer  ftarf  ctmfutrten  9?or>rc  nod)  £id)terfd)cinungen 
f)ert>orgerufen  werben  fönnen,  wenn  burd)  @(eftroben 
feine  (5nttabung  meljr  ftattfinbet. 

£a«  fic^erfte  bittet,  bie  eleftrifdje  £eitung«fät)igieit 
eine«  9ftebium«,  unabhängig  uon  allen  fefunbären  23or* 
gängen,  \u  ftubiren,  befielt  barin,  au«  ber  betreffenben 
&ubftan$  einen  homogenen,  gefd)(offenen  ©tromfrei«  ju 
bifoen  unb  ben  Verlauf  eine«  Strome«  in  bcmfettien  \\x 
beobad)ten,  ber  bann  nur  burd)  3nbuftton  erregt  werben 
fann.  Diefe  Sttettjobe  fdjeint  bi«f)er  weber  angeroenbet, 
nod)  üorgefd)(agen  ju  fein;  fte  fteüt  aber  nad)  ^öppt 
manage  widjtige  2luffd)Iüffe  in  &u«ftd)t.  80  würbe  j.  JB. 
ein  berartig  gefdjtoffener  ©tromfrei«  eine«  (Sfeftrofyten, 
etroa  üerbünnte  ©djwefelfäure  in  ifolirenber,  ju  einem 
Greife  gefd)(offencr  ©(a«röl)re,  wenn  in  bemfelben  burd) 
Onbuftion  ein  ©trom  in  beftimntter  SHid)tung  erregt  wirb, 
Die  gragc  beantworten,  ob  unter  fo(d)en  Umftänben  bie 
ß(eftro(t)te  überhaupt  leiten,  unb  ob,  wenn  fie  (eiten, 
eine  (Heftrotyfe  eintritt,  ober  bie  Leitung  eine  metaüifdje 
ift,  unb  wie  im  erfteren  gaüe  bie  $onen  fid)  abfdjeiben. 

auf  gleidjcm  SBege  fudjte  nun  göppt  bie  Oeitung  be« 
#afuum«  $u  prüfen.  3ur  £>erftettung  be«  gefditoffenen, 
homogenen  $$afuumftromf  reife«  würben  jwei  ©piraten 
au$  ®(a«röf)ren  benufct,  welcbc  burd)  eine  Cuecffüber* 


')  2lnnalen  ber  »Ufaf.  IS^S,  <8b.  33,  3.  492. 
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Luftpumpe  fo  weit  eDafuirt  waren,  bafe  fic  nur  nod) 
Ouecffilbcrbampf  enthielten. 

2Ulc  Berfudje  nun,  bie  mit  bem  Bafuumftromfrcife 
angefteüt  würben,  fielen  negatiD  au«;  e$  gelang  niemals, 
einen  3nbuftion$ftrom  nad)$uweifen,  ber  bod)  beim  Unter* 
brechen  unb  Umfefjren  be$  primären  (Stromes  I)ätte  auf* 
treten  müffen,  wenn  ba«  Bafuum  ein  guter  Leiter  wäre. 
£>er  Berfud)  würbe  bei  ben  Derfdjicbenften  Druden  mit 
einer  ©tromftärfe  Don  1  Ampere  jehv  fyäuftg  wiebcrf)o(t. 
ÄontrolDerfudje  mit  Äupferfpiratcn  neben  ben  ©laSfpiralert 
ergaben  fefjr  triftige  2luGfd)(äge  beö  Magnet«. 

Niemals  würbe  aud)  ein  £eud)ten  ber  ®Ia«fpirale  be* 
obadjtet;  felbft  al«  bie  JBunfen'fdjen  (Elemente  burd)  eine 
©atterie  uon  35  Slffumulatoreu  erfefct  würben,  war 
beim  ©djüefeen  unb  öffnen  biefeS  primären  Strome« 
feine  £id)tcrfd)einung  ju  fefjen. 

§iernad)  läßt  fi$  bie  ©olbftein^blunb'fdjc  SInfid)t, 
nad)  melier  ba$  Bafuum  an  fid)  ein  guter  Leiter  fein 
foü,  nid)t  weiter  aufregt  ermatten. 

©efanntlid)  wirft  bie  Jöeimifdjung  frember  üfletatte 
fetjr  ftörenb  auf  bie  eleftrifdje  £eitungSfät)igfei  t 
bc$  GuecffüberS.  Um  bie  terfdjeinung  aufjuftären,  fjat 
©.  ^.  ©rtmatbi1)  bie  Slmatgame  bea  Natriums 
unb  tat  i  um«  eingefjenbcr  ftubirt  unb  berietet  barüber 
golgenbe«:  „£>ic  flüffigen  Amalgame,  welche  Heine  SKengen 
Natrium  enthalten  unb  burd)  birefte  Bereinigung  beiber 
sJttctatte  entftanben  finb,  jeigen  einen  größeren  SBiberftanb 
a(*  ba*  reine  Ouccffitbcr;  biefer  SÖMberftant  bleibt  jiem* 
ltd)  ber  gleiche  für  jwei  Slmatgame,  Don  benen  ba«  eine 
mef)r  ati  boppelt  fo  Diel  Natrium  enthält  a(«  bas 
anbere. 


i)  II  nuovo  Ciraento  18>S,  XXIII,  p.  11. 
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Die  an  Natrium  reidjercn  tlmafgame,  roeldje  feft  finb, 
geigen  einen  Heineren  ©iberftanb  a(«  ber  be$  reinen 
Cuecfftlber«;  aber  ber  SBiberftanb  bei  0"  wirb,  meint 
man  ba$  Amalgam  erwärmt  unb  bann  roieberum  auf  0° 
abfüfjlt,  größer  gefunben. 

Tiefe  bauernbc  Steigerung  be$  ©iberftanbe*  bei  0° 
in  gotge  oor&ergegangener  Erwärmung  ift  um  fo  größer, 
je  fjöfjcr  bie  Temperatur  war,  auf  roelcrje  ba*  Amalgam 
roar  erwärmt  roorben.  29enn  biefe  3una*)mc  cincn  bt» 
ftimmten  SB3ertl)  erreicht  f)at,  bleibt  ber  SBiberftanb  ni*t 
mefn*  fonftant,  fonbern  er  nimmt,  wenn  man  baS  2lma(* 
gam  bei  ber  Temperatur  ber  Umgebung  fielen  fäfct,  fang* 
fam  $u,  bi«  er  eine  &ren$e  erreicht,  nad)  roefdjer  bie  (5r* 
Normungen  feinen  (Sinflufc  merjr  l)aben. 

Diefe  (Srfdjeinungen  ferjeinen  batjer  ju  rühren,  ba§ 
bie  ermähnten  Amalgame  au«  $wei  befonberen  feilen 
ulfammen  gefegt  finb,  weldje  beim  Erwärmen  fid)  Don 
cinanber  ju  trennen  ftreben. 

Die  Formel  Na2Hgi2,  weldjc  üon  ßraut  unb  ^opp 
ber  beftimmten,  feften  SBcrbinbung  äroifdjcn  Natrium  unb 
CuecffUbcr  gegeben  roorben,  ferjeint  erfefet  werben  $u 
müffen  burd)  Na2Hgio. 

Die  flüffigen  Amalgame,  wetdje  burd)  tföfung  Der* 
fdjiebener  SKengen  be«  frrjftaüifirten  SImalgam«  in  Cuecf* 
füber  entfielen,  jeigen  um  fo  Heinere  ©iberftänbe,  je 
geringer  bie  SMenge  be<J  in  ifynen  enthaltenen  ^a* 
triumS  ift 

Die  23erfd)ieben[)eit  im  »erhalten  ber  Pfiffigen  WmaU 
gamc,  welche  wenig  Natrium  enthalten,  je  nadjbem  flc 
entftanben  finb  burd)  birefte  33erbinbung  ber  beiben  ÜJic* 
tafle  ober  burd)  ftuflöfen  be$  frtjftallinifcrjen  Amalgam« 
in  Cuecffttber,  faßt  bie  ^iftenj  einer  beftimmten  pffigen 
^erbinbung  De«  Cuedfilber«  unb  Natrium«  t>ermutf)en, 
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mi&it  geringe  Mengen  be«  (enteren  enthalt.  &ie  £fyat* 
fadje,  bafe  $iüei  flüffige  Amalgame  Don  gleicher  $oncen* 
tration,  bic  in  Derfd)iebener  SBeife  rjergefteüt  ftnb  r  Der* 
fd)iebene  clef trifd)c  ffiiberftdnbc  jeigen,  fdjeint  bie  genannte 
£)upott)efe  $u  betätigen. 

$5em  frnftalttftrten  Amalgam  beä  ftaltumä  ftfjeint  bie 
gormet  Hg-2o  K2  anftatt  ber  anberen  Hgu  K2,  roeldje 
ftraui  unb  ^opp  aufgeteilt,  jujufommen.  £>iefe£  $mal* 
gatn  jetgt  einen  fcfjr  großen  £emperaturfo<:fficienten  be* 
elcftrifdjen  3Dibcrftanbe«." 

6.  Jöouti)  unb  i'.  ^oincart'1)  fteüten  33erfud)e 
barüber  an,  ob  fid)  bic  clef trifte  l'citungSfärjigf  eit 
eine«  ®emifd)e8  gefdjmotsener  ©a(je,  bie  nid)t 
djemifd)  aufeinanber  roirfen,  auö  bem  £eitungSücrmögen 
ber  $3ejtanbtl)eite  beregnen  laffe.  ©ie  rodeten  baju  bafc 
ftalium*  unb  Watriumnitrat  unb  fanben  in  ber  £t)at 
fo  genügenbe  Über  ein)  timmung  jtüifdjen  öerca^nung  unb 
$eobad)tung,  bafc  fie  ben  @a^  auffteüen:  bie  Leitung«* 
fdtjigfcit  bc£  (ScmifdjcS  ift  baö  bittet  aus  ben  Leitung** 
fdfjigfeitcn  ber  4öeftanbtl)ci(c. 

<8d)roefef  ift  bei  geiuöl)n(id)er  2emperatur  ein  fd)led)ter 
l'eiter  ber  (Sief  tricität.  D?ad)  einem  Skrfudje  Don  (£.  S)uter 2) 
wirb  er  aber  teitungsfdtn'g ,  roenn  er  fiebet.  Duter 
bradjtc  in  eine  ®(a$röf)re  im  ©anbbabe  fct)r  reinen, 
fruftaüifirten  @d)iDcfet  unb  befeftigte  in  bemfelben  (Mb* 
efeftroben  in  ber  SBeife,  ba§  fie  nirgenbö  ba8  ®(a$  be* 
rührten.  £)ann  rourbe  eine  ^Batterie  Don  9  grofeen 
Gubener  gtafdjen  mittel  einer  fräftigen  föutjmforfffcrjen 
©pirale  getaben  unb  ber  @nt(abung$ftrom  burd)  ben 
©djroefel  geführt;  jur  SDkffung  ber  ©tromintenfitdt  war 

1)  Compt.  rend.  1SS<,  CVII,  p.  :*32. 

2)  Compt.  rend.  18*$,  CVI.  p.  ^36. 
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ein  mit  Supferfulfat  gefüllte*  ^oltameter  in  ben  Ärei* 
De«  8d)roefete  eingefdjattet.  <So  lange  ber  <Sd)roefe(  nid)t 
fiebete,  bemertte  man  nid)t«;  foroie  er  aber  bie  (Siebe* 
temperatur  erreichte,  faf)  man  im  SMtameter  3erfefeung 
eintreten,  unb  au*  ber  Spenge  be*  nad)  einiger  3«t  ab* 
geriebenen  Tupfer*  ergab  fid)  bie  3ntenfität  be*  burdi 
ben  «Sdjroefel  Ijinburcrjgegangenen  (Strome*  etwa  gteidi 
Vsooo  Slmpere. 

Sari  Hartwig1;  I)at  bie  eteftrifdje  Settungä* 
ja (ig feit  uon  einigen  ®liebern  ber  gettfäurereiije 
(Slmeifenfäure,  (£ffigfäure  unb  Sutterfäure)  in  üerfdu'e* 
benen  Ööfung«mitte(n,  nämlid)  in  ©affer,  üftetf)t)Ialfol)o(, 
Stfy)(*  unb  Hmqfatfo&ol,  unterfuhr.  ßr  fanb  bie  naaV 
fofgenben  Aöejierjungcn  $roifd)en  Veitungäfäfyigfett  unb 
d)emifd)cr  Ronftttution.  3e  mef)r  Äo^enftoff  eine  (Säure 
biefer  dxtifyt  enthielt,  um  fo  frütjer  trat  für  ifjre  Söfungen 
M  3Ra;imirat  ber  t'eitungSfäfyigfeit  ein;  hingegen  trat 
ba&  Sftajtimum  um  fo  fpäter  ein,  je  fot)(enftoffretd)er  bas 
l'öfungSmittet  roar. 

£ie  £eitung*fäl)igfcit  mar  um  fo  geringer,  je  größer 
bei  gleichem  ftotytenftoffgeljatt  be*  65fungtmittcfe  ber 
Äo&tenftoffgetyaft  ber  Säure,  unb  je  größer  bei  bemfetben 
Äoljlenftoffgefyalt  ber  Säure  ber  8 ot)(enftoffgef)a(t  be* 
VöiungSmittet«  roar. 

Die  SBirfung  offfubtrtcr  ©afe  auf  bie  tfjermo* 
cleftrifdjen  CHgenfdjaften  unb  ben  8 eitungSroiber» 
ftanb  ber  Körper  fjat  Oame*  SMondman2)  näfjer 
unterfudjt.  3unäd)ft  prüfte  er  Platin,  inbem  er  einen 
iUatmbrarjt  511m  Sfjeil  eteftro(t)tifd)  mit  fflafferftoff  lub 
unb  bann  ba*  tfjermoetcftrifdje  SJertjaften  ber  beiben 


1)  Simulien  ber  Wtfxt  1S88,  23b.  »3,  ©.  58. 
h  Proceedings  l*>8,  XLIV,  No.  26S,  p.  220. 
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Itfjeifc  bcftimmtc.  £r  fanb  babci  einen  Strom  Don  bem 
gaäfrcien  $)raf)ttf)eile  $u  bem  mit  Sßafferftoff  betabenen, 
ber  an  ber  SerüfyrungSfteüe  beä  freien  unb  gefättigten 
Steife«  am  ftärfften  war. 

^aflabiumbräf)te  gaben  fräftigere  Sirfungen  gleicher 
SIrt.  SBerfucfje  mit  $oI)(enftäben,  roic  fic  für  Sogen* 
(ampen  gebräudjlid)  finb,  zeigten,  ba§  gaßfreie  Stäbe,  oon 
benen  ber  eine  erwärmt  mar,  ber  anbere  nidjt,  unter  200° 
einen  Strom  Don  fa(t  ju  roarm  gaben.  2Rit  Saffer* 
bampf  unb  Sauerftoff  belaben  gaben  fic  einen  Strom 
Dom  SBaffcrftoff  jum  Sauerftoff  burd)  bie  manne  48e* 
rül)rung«|Me;  basfribe  trat  ein,  roenn  ber  jroeite  Stab 
ftatt  mit  Sauerftoff  mit  ßfjtor  ober  fcfytücfliger  Saure 
be(aben  roar. 

Der  SBtberftanb  eines  mit  SBaffcrftoff  betabenen 
^tatinbraljteS  jeigte  fid)  etroa«  größer  ate  im  freien 
Drahte,  unb  jroar  um  etwa  ein  Slaufenbftet  feine«  Sertbe*. 
3m  ^aüabium  roirb  ber  SBMberftanb  burd)  bie  offlubirten 
©afe  bebeutenb  gefteigert.  $of)(e  jeigte  gfeidjfatfö  einen 
größeren  ©iberftanb,  roenn  fic  ©afe  oMubirt  cntt)iett ; 
bie  SBtrfung  be$  otffubirten  Sauerftoff«  war  fogar  bis 
neun  9J?a(  fo  groß  als  bie  be«  SBafferftoff*. 

Tupfer  unb  Grifcn  abforbiren  Safferftoff,  Silber 
ofttubirt  Sauerftoff;  inbeffen  fonnte  in  if)ren  tfycrmo* 
c(ef trifcf)cn  Grigenfdjaften  hierbei  (eine  si(nberung  entbeeft 
werben.  $ol)lenfäure,  oon  (Sifcn  abforbitt,  toermeljrt  beit 
SBibcrftanb. 

„3Mefe  33erfud)e  fachten  atfo  $u  beroeifen,  baß  ab* 
forbirte  ®afe  ben  ©iberftanb  t)on  Leitern  fteigern,  unb 
ba&  SBafferftoff  bie  SWetade  (t^crmoe(eftrifcf))  negatioer 
matf)t,  toäf)renb  floate  burd)  benfefben  pofittoer  wirb." 

£urd)  weitere  $erfu$c  t)at  2Koncfman  für  ®rapf)it 
unb  #ogen(ampenfol)(e  bei  oerfdjicbencn  Temperaturen 
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bic  tf)ermoc(eftrifd)en  (Sigenf djaften,  ben  sCöibcrftanD  unD 
ben  2lu$bet)nung«foefficienten,  gemeffen  unb  fanb,  baß 
alle  biefe  <5igenftf)aften  bei  ber  Temperatur  Don  250° 
einen  ©enbepunft  $eigcn. 

3n  einer  Arbeit  über  bafc  £eitung$üermögen  ber 
(5(eftro(i)te/bie1884crfc^ien/t)atte©Dante2(rr^cniu« 
au«  ber  burd)  bie  (HaufiuS'Sittiam&'fdjen  §t)potf)efe  gc* 
forberten  relatto  freien  Bewegung  ber  3onen  tfjeoretifd) 
ben  &d\lu%  gebogen,  bafc  im  3nnern  eine«  (5(ef trotten 
immer  gefdjloffenc  efeftrtfrfje  (Ströme,  b.  t).  föreiSftröme 
üerfaufen  müffen  (Sine  periobifd)  fid)  roieberfyotenDe  ©e^ 
roegung  ber  teteftricität  mufc  ober  nad)  2fta£U)ett'f<f)er 
ober  (5b(unb'jd)er  Theorie  eine  £id)terfd)einung  Ijerüor* 
rufen.  Söenn  nun  umgefetjrt  ein  £id)tftraf)(  auf  einen 
ber  e(eftrott)tifd)en  Rettung  fähigen  Körper  fällt,  fo  fann 
er  unter  llmftänben  bie  3onen  be«  Körper«  in  ©dmnn- 
gungen  um  einanber  ücrfefcen  unb  fo  bie  eteftroltytifdien 
6igenfd)aften  beS  Körper«  üermefjren.  £)iefe  tf)eoretifd)e 
Folgerung  fanb  Slrrfyeniuä l)  roirflid)  beftätigt.  Durdi 
$3elid)tung  mürbe  bie  £eitung§fäf)igfeit  öon  ß()(or*,  $3rom* 
unb  3obfUber  entfdiieben  gefteigert;  unb  ^roar  mar  bie 
SSHrfung  be«  Vidtfe«  bei  jeber  ©traf)tengattung  propor* 
tional  feiner  3ntenfität.  2lu«  ben  nad)  ben  Scrfudi«* 
ergebniffen  gejcid)neten  Äuroen  gel)t  beroor,  baß  bie 
$$ärmeftraf)ten  faft  unroirffam  finb,  ba6  für  (Sl)(orfüber 
bie  ©irfung  erft  jroifdjen  ben  @peftra((inien  D  unb  E, 
für  $romfilber  jroifdien  C  unb  D  beginnt,  ba&  ferner 
für  (5f)(orfi(ber  ein  ÜKajrimum  in  ber  $äf)c  öon  H,  für 
Öromfilber  bei  G  liegt  —  unb  enblid),  baß  im  ganzen 
bie  l£rf)öf)itng  ber  £eitung$fäl)igfeit  beutti^en  ^araüe* 
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li«mu«  mit  bcr  djcmifdjcn  5B3trffamfcit  bc«  t'id)te«  er* 
fennen  tagt. 

Über  ba«  eteftromotortfe^e  25 erhalten  ber  Slmal* 
gante  in  ©lef  tr  olijtcn  liegen  bi«  jefct  nur  roenige 
unb  jum  £l)eit  roiberfpredjenbe  Angaben  Dor.  ©teptj. 
IMnbecf1)  f)at  bie  Vücfe  au«$ufüüen  gefud)t,  inbem  er 
Sfteffungen  mittels  eine«  £ippmann'fd)en  Sapidarelettro* 
meter«  an  ber  Kombination:  amalgamirte«  £u\t,  fäure* 
freie«  ^inffulfat  unb  reinem  Cuecffilber  (al«'21u«gang** 
punft)  ober  uerfdjicbcnen  Amalgamen  anfteütc.  £a«  reine 
Cuecffilber  foiuot)!  roie  nad)t)cr  bie  uerfdjiebenen  Amalgame 
befanben  fid)  in  einer  tiertifalen  Wöfjre  unb  tonnten  oben 
tuie  unten  burd)  §eberöl)ren  mit  einer  feiten  Wöt)re  Der* 
bunben  werben,  roeldjc  ba«  (Sulfat  mit  bem  amalgamirten 
^infftabe  enthielt.  Die  üWeffungcn  (ehrten,  bafe  in  bcr  £t)at 
aujserorbentlid)  geringe  Oftengen  oon  beigemifdjtem  3^ 
(0-000J5  $roc.)  bereit«  im  Staube  finb,  bie  eleftro* 
motorifdje  Äraft  be«  (Elemente«  Zn/ZnS04/Hg  Don  1-33 
auf  0*16  25olt.  Ijerabjubrücfcn.  Älmlid)  roirft  ilabmium, 
bod)  Dermögcn  geringe  Spuren  biefe«  Üftetalle«  bie  Stellung 
be«  Cuecffilber«  in  ber  8pannung«rcit)e  ntdit  fo  bebeutenb 
ju  änbern  roie  ba«  3inf.  Die  3innania^9amc  5ci9tcn 
unregelmäßige«  unb  unfonftantc«  33er galten;  bie  25er* 
g(eid)ung  uon  reinem  unb  amalgamirtem  3^nn  K*B  °*e 
SBtrfung  fefunbärer  Änberungen  erfenneu.  Ätjnlid)  tuie 
ba«  Qian  Derzeit  fid)  -ÖleL  hingegen  jeigte  fid)  Silber 
gattj  anber«:  ein  ^roeiproceutige«  Amalgam  unb  felbft  ba« 
amalgamirtc  detail  unterfdjieben  fid)  faft  ntd)t  üon  reinem 
Cuecffilber. 

3m  Allgemeinen  erfennt  man  fomit,  baß,  je  cleftro* 
pofitiuer  ein  Metall  ift,  eine  befto  geringere  Wenge  be«* 


i)  Simulien  ber  }<fnjftf  »b.  35.  £.  311. 
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felben,  in  einem  großen  ÜberfdjuB  Don  CuecffUber  gteicf)* 
mäßig  üertt)ei(t,  bie  (Stellung  be«  (enteren  in  bcr  galua* 
nifdjcn  @pannung«rei(je  ju  änbern  üermag.  iöei  weiterem 
3ufafc  be«  2ftetaü8  änbert  fid)  bann  ba«  eleftromotorifdjc 
^cr^aüen  be«  Slmalgamä  roenig  unb  g(eid)t  etiua  beut 
befc  amalgamirten  sJftetaü«.  Da«  eleftronegattoe  Silber 
fdjetnt  in  {einer  fcegirung  mit  Cuecffilber  fid)  roie  biefe« 
felbft  ju  Debatten.  2lu«  ben  23erfud)en  ergiebt  fid)  bie 
^panmmgSreifye  bcr  unterfudjten  2)?etaüe  für  äinffuffat* 
löfung:  +  Zn  Cd  Pb  Sri  Ag  Hg  — . 

953.  3B.  £a(bane  ®ec  unb  £).  §o(bcn  l)  üeröffent* 
üdjen  sßerfudje  über  ^inberungen  ber  £)id)tigfcit 
eine«  £leftroh)ten  an  ber  (Sleftrobe.  (Bit  beob* 
arteten  ndmüd)  gciegentlid)  einer  Unterfudjuug  uon 
cleftroirjtifdjcn  ^olarijationäerfcrjeinungen  an  ^aüabium« 
Gleftroben  in  uerbünnter  reiner  ©drrrjefelfäure,  bafe  nad) 
Umferjrung  be«  v^trome«  fid)  an  ber  Slnobe  Sedieren  311 
öoben  fenfen.  Um  biefe  (Srfdjeinung  cingcljcnber  $u 
verfolgen,  benutzten  fic  ©efäfje  mit  parallelen  SBänben 
au«  gutem  £afelgia«,  in  roeld)e  burd)  einen  ©piegel  i'icrjt 
fdjräg  f)ineingeroorfen  rourbe;  bie  (Heftroben  beftanben 
au«  gioci  <ßattabiumftü<fd)en  Don  etroa  0*05  cm  £t<fe  unb 
0-5  qcm  £>berf(äd)e,  bie  an  ^J(atinbrät)teu  befeftigt  roaren. 
@ic  mürben  üor  bem  ©ebraudje  auf  9?otrjg(utf)  erf)ifct, 
um  alle  offlubirtcn  ®afc  ju  entfernen,  öann  gereinigt  unb 
in  bie  üerbünnte  @d)roefelfäure  gebracht.  £>er  ©trom 
ging  erft  einige  3eit  in  einer  beftimmteu  Oticrjtung  unb 
rourbe  bann  umgeferrrt.  *üeim  Umfeljren  erfd)icn  an  ber 
früheren  äatfjobe  fein  @a«,  fonbern  e«  ftoffen  Silieren 
einer  btdjteren  Sfüffigfeit  Don  bcr  SItftrobe  nieber.  Mad) 
einiger  Seit,  bie  oon  bcr  ftoncentration  ber  gtüffigfeit 

»)  Philosoph.  Mag.  ISS8,  XXV,  p.  276. 
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unb  bcr  Stärfe  be«  Strome«  abging,  begann  fid)  an 
biefer  (Sleftrobe  ®a«  $u  cntiutcfcln  unb  bie  Sd)lieren= 
bttbung  hörte  auf.  $9enn  ftatt  ^allabtum  IMatineleftro* 
ben  angeroenbet  mürben,  fo  traten  bie  Silieren  nicht 
auf;  bod)  genügte  f)ierju,  baß  nur  eine  ber  (Slcftroben 
au«  ^allabium  beftanb. 

Vit  (Sleftroben  würben,  nad)bcm  ber  Strom  in  einer 
imb  berjclben  Dichtung  (dngere  3^it  htnburd)  gegangen 
mar,  fjerau&genommen,  gereinigt  unb  roieber  an  ihre 
Stelle  gebraut.  SSenn  nun  ber  Strom  umgefehrt  würbe, 
traten  bie  Sedieren  ebenfo  beutlid)  auf  als  fonft.  SBarcn 
aber  bie  herausgenommenen  (£leftroben  auf  föothglutb 
erbifct  worben,  fo  blieb  bie  ©djUerenbtfimng  au«.  $icrau« 
folgt,  baß  bie  Grleftrobe,  welche  bie  Schlieren  geben  foll, 
vorher  mit  JBafferftoff  imprdgnirt  fein  mu§,  unb  baß  bie 
Sd)lierenbifbung  an  ber  flnobe  nad)  einiger  3eit  au«  bem 
©runbe  aufbort,  weil  bann  ber  ofttubirtc  2£afferftoff 
ücrbraucftt  ift.  $iernad)  tfi  c«  wahrfcheinlid),  ba&  bie 
Sd)(ieren  entftehen  burd)  SBerbinbung  be«  offtubirten 
SBafferftoff«  mit  bem  3on,  ba«  an  bcr  5lnobe  frei  ge- 
macht wirb. 

£iefelbe  Sd)lierenbilbung  jeigte  fid)  unter  gleichen 
3krfud)«bebingungcn  in  ^h°*Ph°rföure.  2lud)  bei  ber 
teleftrolnfe  von  fauftifd)er  ^atronlöfung  würben  Schlieren 
an  ber  Slnobe  beobachtet,  hier  jebod),  ohne  baß  ber  Strom 
vorher  eine  cntgcgcngcfefcte  9tid)tung  gehabt  hatte.  ®lcich* 
wohl  hörte  aud)  in  biejem  galle  bie  Sd)lierenbilbung  mit 
Eintritt  ber  ®a«entwtcfelung  an  ber  2Inobe  auf. 

£ricrau«  fd)(ie§eu  bie  33erfaffer,  bajj  bie  Schlieren* 
bilbung  bei  bcr  Slnwenbung  von  Säuren  ober  Sllfalten 
veranlaßt  werbe  burd)  $oncentration«änberungen,  in  cin= 
feinen  ?^äücn  aud)  burd)  chemifche  $kränberungen,  weldie 
an  ber  ftnobe  bidjtere  Jföffigfcitcn  entftehen  laffen  al«  an 
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Ux  &atf)obe.  3Me  ®a$entwicfe(ung  ift  ein  med)anifd)c$ 
#inbernte  für  ba$  ungeftörte  3ubobenfinfen  ber  fepmereren 
glüfftgfeit,  weil  bic  ftd)  entwiefefaben  unb  auffteigenben 
@a*blafen  bie  (Stcftroti)tc  t)on  ber  Nnobe  mit  in  bic 
§öl)e  reiben. 

Über  üeränbertidjc  cfcftrtfc^c  Ströme  in 
bieten  8eitung«bräf)ten  hat  3.  ©tefan1)  gearbeitet. 
§r  jeigt,  bafc  bie  gewöhnliche  Annahme,  ein  toeränberlid)er 
clcftrifcfjcr  ©trom  erfülle  ben  Cuerfdjnitt  eines  £eitung£* 
braute«  mit  cbenfo  gleichförmiger  $)idjtigfeit  wie  ein  fon* 
ftantcr  ©trom,  burdjauS  nicht  juläffig  ift.  ÜRan  mufe 
Dietmehr  auch  Ströme  ber ücf fichtigen,  meldje  burcl) 
Selbftinbuftion  be$  $auptftrome$  entfielen.  @e(bft  bei 
gleichförmiger  @trombid)te  finb  bie  ©irfungen  ber  ©elbft» 
inbuftion  für  alle  elementare  gäben,  in  welche  man  ftd) 
Den  Draht  jerlegt  benfen  fann,  nicht  gleichwertig  — - 
üiel  weniger  noch  bei  oeränberlidjen  Strömen,  fo  ba& 
üon  einer  gleichmäßigen  SSertheifung  ber  (Sleftricität  burd) 
bie  £)raf)tbicfe  feine  töebe  fein  fann.  Sluf  @runb  feiner 
ftnfchauungen  berechnet  nun  ©tefan  bie  gormetn  für  bie 
Strombidjte  in  einem  freUförmigen  Cuerfchnitt  unb  finbet 
fte  merfroürbiger  Steife  uon  gan$  berfelben  2lrt,  wie  er  fie 
bei  Berechnung  ber  SBärmeoertheilung  in  einem  (Etjünber, 
ber  nur  burch  feine  Mantelfläche  Särme  abgeben  ober 
empfangen  fann,  erhalten  fyat.  ©tefan  fd}i(bert  btc 
Analogie  in  folgenber  SBeife:  „SSMrb  ein  in  allen  ZfyziUn 
gleid)  warmer  Srjlinber  ptöfetid)  in  einen  9faum  Don 
einer  fonftanten,  aber  höheren  Temperatur  gebracht,  fo 
fteigt  juerft  bie  Temperatur  ber  an  ber  Oberfläche  unb 
ihr  }unäct)ft  liegenben  ®d)id)ten,  bann  bie  ber  inneren, 
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bis  cnb(td)  bcr  gan$c  dijtinber  gleichförmig  $ur  £empe* 
ratur  bc$  umgcbenben  Raumes  erwärmt  ift. 

ä$n(tdj  »erhält  eft  fid)  mit  einem  l'eitungSbrafjt,  in 
ben  plo^ltc^  eine  fonftantc  e(eftromotorifd)e  Straft  ein* 
gefdjaltet  wirb,  bie  Sirfung  biefer  $raft  gleicht  ber  (Sin* 
ftrafjfang  uon  ©arme.  £>cr  Strom  gelangt  juerft  in 
ben  peripherifdjen  Sd)id)tcn  M  Drahte«  }u  feiner  befint* 
ttoen  Dicfttigfcit;  erft  fpäter  in  ben  inneren  Schichten, 
^ule^t  im  centraten  gaben. 

3n  entgegengefefeter  Seife  üerläuft  ber  (Sjrtraftrom 
nad)  2Iu«fd)a(tung  ber  eleftromotorifdjen  Äraft.  Sein 
Verlauf  entfprid)t  ber  2(bfüf)(ung  be«  £>rat)te$,  wenn  ber* 
felbe  au«  bem  Staunte  Pon  höherer  in  einen  Dtaum  Pon 
tieferer  Temperatur  gebradjt  wirb. 

Sirb  ein  £)raf)t  in  einen  SHaum  gebracht,  beffen  £em* 
peratur  mit  ber  3eit  periobifd)  fid)  ueränbert,  fo  ftelit 
fid)  ein  Jöeharrungäjuftanb  in  bcr  TemperaturDertheitung 
in  bem  £)raf)te  ein,  ber  $lrt,  bajj  bie  Temperatur  in  aüen 
Schichten  beöfelben  bie  periobifd)en  Scbtoanfungen  mit* 
mac^t.  Die  2lmplituben  ber  Schwanfungen  nehmen  jebod) 
gegen  bie  S(d)fc  l)in  ab,  unb  \xoax  um  fo  rafdjer,  je 
füqer  bie  ^eriobe  biefer  Sd)roanfungen  ift.  3U9^^) 
haben  biefe  in  ben  üerfdjiebencn  Sd)id)tcn  Derfdjiebene 
Reifen,  fo  ba&  bie  ÜBa$ima  $.  «.  in  jeber  Schichte  um 
fo  fpäter  eintreten,  je  weiter  biefelbe  Don  ber  Oberfläche 
entfernt  ift. 

3n  berfelben  Seife  fteüt  fid)  ber  periobifd)e  ®e* 
fjarrungfyuftanb  bcr  eleftrifdjen  Strömung  in  einer  3)raf)t* 
teitung  her,  wenn  in  biefer  eine  periobifd)  üaritrenbe 
e(eftromotorifd)e  Sraft  thätig  ift.  £)ie  Slmptitube  ber 
Strombid)te  nimmt  gegen  bie  2ld)fe  be«  Trahte«  hin  üb, 
jugteid)  tritt  eine  ^erfdjiebung  ber  Stromphafen  ein,  fo 
bafc  bie  Strömung  in  ben  inneren  Sd)id)ten  eine  $kr- 
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fpätung  gegen  bic  Strömung  in  ben  oberfläd)lid)en  gafern 
^etgt.  3e  größer  bie  Sd)roingung£$al)t  ber  eleftromoto* 
rifd)en  traft,  bcfto  ftdrter  tft  bic  s2lbnaf)mc  bcr  Wmpü* 
tuben,  bcfto  größer  bic  Differenz  ber  Strompljafen,  unb 
es  fann  aud)  bcr  gaü  eintreten,  ba§  bie  eleftrifdjen 
Strömungen  in  ben  oberf(äd)(id)en  Sdjiditen  unb  in  ben 
acrjfiaten  gafern  entgegengefefcte  9tid)tungen  t)aben." 

2Benn  nun  aud)  bic  tfjermifdjen  unb  e(eftrtfd)en  53or* 
gdngc  gan$  ätjntid)  verlaufen,  fo  finb  bod)  bic  SRafr 
tierf)dttniffc  fef)r  üerfdjicben,  namcnt(id)  für  bic  Bettimg 
an  ber  Oberflädje.  Unter  beftimmter  ©ebingung  ergiebt 
fief)  \.  $3.  ber  ßoefficient  für  bic  2Bärmeoertt)eUung  an 
bcr  Oberfläche  eine«  4  mm  $upferbrafyte8  ju  0*0012  — 
ber  entfpredjenbe  Stromfoefftcient  beträgt  aber  für  ben 
g(eid)  bieten  $5ra§t  bei  1  m  £änge  1111  unb  bei  300  m 
£ängc  554;  er  ift  atfo  aud)  nod)  abhängig  üon  ber  l'ängc. 
SeitereS  möge  man  im  Originale  nadjfeljen. 

Chne  neue  OucHe  cleftrifdjer  Ströme  ift  Don 
gerb.  33  raun1)  entbeeft  worben,  inbem  er  Ströme 
nad)roie$,  bic  fid)  bei  me  a^anifdjer  ®cftaU«üeränbcrung 
metaüifdjer  Drähte  btlben.  ©erben  mäßig  biefe  2D?etaü^ 
brärjtc,  beren  (§nben  ju  einem  empfinbüd)en  2)Jultipftfator 
führen,  rafd)  gebogen,  fo  wirb  bie  23fagnctnabel  abgetenft. 
23efonbcr$  ftarf  ift  bie  SLMrfung  bei  Wcfclbräfjten,  roefcfje 
bei  ftarf  cm  Siegen  bie  3)cultiplifatornabcI  um  7  bis  14 
Sfatenttjetfe  nad)  ber  einen  Seite  abteufen  unb  um  eben* 
fooief  nad)  bcr  anberen  Seite,  roenn  bcr  £)raf)t  roieber 
gerabe  gebogen  wirb. 

Eraun  ftcüte  fid)  au*  Mcfelbral)t  Spiralen  Ijer,  beren 
(Snben  mit  einem  feljr  empfinbüdjen  üttuttipttfator  Der* 
bunben  waren,  unb  fanb  an  ber  3cabet  beim  2tuG$iet)en 
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ber  Spule  um  etwa  1  bi*  2  cm  einen  Stromftofi  in 
einer  genuffen  ftidjtung,  unb  einen  gleid)  ftarfen  Strom* 
ftofc  nad)  ber  anberen  Seite,  wenn  er  bic  Spirale,  nad)* 
bem  bie  9)hiltipIifatornabef  jur  föulje  gefommen  raar, 
toieber  in  ifjre  uriprünglidje  l'agc  jurücffcijren  liefe.  £or* 
biren  eineä  geraben  X)ral)te*  ober  Huf«  unb  3(broicfeln 
einer  Spirale  gaben  feinen  Strom. 

Der  Umftanb,  bafe  in  einer  folgen  Spirale  ftetä  eine 
Dichtung  beoorgugt  roar,  führte  naef)  Huftfölufj  aller 
(irflärung«moglid)feiten  ju  ber  Slnnafyme,  bag  bie  föidj« 
tung,  in  roeldjer  ber  Dral)t  bei  {einer  ^erfteüung  ba$ 
>}iet)eifen  paffirt  t)at,  majjgcbenb  fei,  unb  biefe  2lnnal)mc 
ift  burd)  ben  Sßerfud)  beftätigt  roorben.  üBurbe  eine 
Wtfetfpirale,  meldje  bie  (Srfdjeinung  gut  jeigte,  auägeglüfjt, 
(o  iuar  ber  ßffeft  üerfdjrounben.  triefe  man  fie  ben  Draljt* 
$ug,  fenfredjt  jum  magnetifdjen  Stteribian,  in  einer  ge* 
merf ten  föidjtung  paffiren,  nudelte  fie  bann  roieber  $u  einer 
Spirale  unb  fdjaltete  fie  in  ben  MultiplifatorfreiS,  fo 
gab  Xutyiefyen  einen  Strom,  roeldjer  in  ber  Spirale  flo§ 
entgegengejefct  berjenigen  9fid)tung,  in  welcher  ber  Draljt 
burd)  ba«  äietjcijen  gegangen  war.  3n  ber  roieber  aus» 
geglühten  Spirale  roar  fein  Strom  mefyr  bei  Deformation 
nad)roei§bar ;  jog  man  aber  ben  Drafyt  burd)  baö 
eifen  in  ber  jur  gemerfteu  entgegengefefeten  föidjtung,  fo 
roar  bie  SBirfung  tuieber  ba,  unb  ber  Strom  ging  jc^t 
beim  21u$jicf)en  ber  Spirale  gegen  bie  neue  3ugnd)tung. 

£3raun  jog  weiterhin  au«  einer  Spule  üon  Wiefel* 
bral)t,  bie  fo  lange  geglüht  mar,  bis  fie  feinen  bemerfens« 
werben  Strom  mefjr  gab,  einen  langen  Drafjt,  gerfönitt 
benfelben  in  mehrere  gleiche  Stücfe  uon  etwa  Meterlange, 
bemerfte  an  jebem  bcrfclben  bie  3ugrid)tung  unb  nudelte 
auß  bem  erften  Stücf  eine  rcd)t«gemunbenc,  aus  bem 
feiten  eine  linfsgerounbene  Spirale.   Der  Strom  nun, 
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her  burd)  Verlängerung  ber  Spiralen  entftanb,  ging  bei 
btn  red)t$  genuin  Denen  gegen  bie  sJtid)tung,  in  melier 
bcr  Drafjt  ba«  3ief)eifen  Paff*rt  Wb'?  W  ben  linfs  ge* 
©unbenen  ging  er  umgefeljrt  mit  ber  3ugrid)tung.  0^ect>t« 
unb  linf*  gcamnbene  Spiralen  Behielten  fiefy  alfo  ent* 
gegengefefct. 

»raun  fd)lägt,  Por,  biefe  Ströme  „Deformation«* 
ftröme"  ju  nennen,  unb  jwar  ben  beim  2lu$jief)en  auf* 
tretenben  Strom  „DilatationSftrom",  ben  anberen  „$on= 
trattionSftrom";  bie  föidjtung,  in  metc^er  ber  Draf)t  beim 
3icf)en  baS  2od)  paffirt  l)at,  nennt  er  bie  Sldtfe  be$ 
Drahte«,  »eim  Wiefel  gel)t  alfo  ber  DilatationSftrom 
in  redjts  gerounbenen  Spiralen  gegen  bie  2Id)fe;  fo(d>e 
Stoffe  foüen  negattbe  feigen. 

3n  biamagnettfdjen  Sftetaüen  finb  3)eformationSftröme 
bisfjcr  md)t  mit  Stcrjerfyeit  nadjgeroiefen.  3n  Grifen  unb 
Staljl  fdjeinen  pe  oor^anben  ju  fein,  aber  ungleich 
fdjroädjer  al«  in  Wiefel. 

biegen  bie  Söinbungen  ber  sJttdelfpiralen  eng  jufam* 
men  unb  giebt  2lu8jief)en  negativen  Strom  (in  obigem 
Sinne),  fo  entfielt  bei  ber  narf)t)erigen  freiwilligen  8on* 
traftion  ber  Spirale  pofittoer  Strom.  Sinb  bie  ©in* 
bungen  Pon  Dornfyerein  burd)  3®Wcnr^umc  &on  mel)* 
reren  ÜRttlimetern  getrennt  unb  werben  fie  burd)  eine 
äußere  Sfraft  einanber  genähert,  fo  entfielt  berfelbe  (Sffett 
roic  beim  Sontraf)iren  burd)  bie  (Sigenelafticität.  SWan 
fann  fur$  fagen:  Verfügung  ber  Spirale  giebt  bei  red)t8 
gciDunbencn  ^icfelfpiralcn  ftetS  pofitiücn,  Verlängerung 
negatioen  ©ffeft. 

Die  in  Jöcroegung  gefegte  (£leftricität$mengc  ift  jeben- 

falte  in  erfter  tlnnäberung  proportional  ber  Verlängerung; 

ferner  fte^t  fie  bei  gleicher  Deformation  ber  einzelnen  ©In* 
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bungen  im  33er^ättni3  *ur  3af)t  ber  bcformirtcn  Win* 
bungen. 

Sotdje  eteftromotorifdje  Sputen  (offen  fid)  tote  gal* 
üantfd)e  Elemente  neben  unb  hinter  cinanber  fombiniren, 
nnb  tfjre  Söirfungen  (offen  fid)  bamit  jebenfatls  fo  ftet* 
gern,  bafc  man  fctbfl  für  rolje  Onftrumcnte  gut  nadiroei«- 
bore  Ströme  erljätt. 

„£)a  ntd)t  anjunetjmcn  ift,  bafj  berjentge  Sfjcit  ber 
med)anifd)cn  Deformationsarbeit,  roeidjer  jur  £ntftef)ung 
eleftrifcbcr  Energie  Skranlaffung  giebt,  Dörfer  bie  Energie* 
form  ber  Särme  burd)mad)t,  fo  ift  ein  birefter  unb  ba* 
mit  öoUftänbiger  Umfo^  ber  medjanifdjen  in  etcftrtfdje 
Energie  an$unel)men.  3nfofem  fömitc  bie  (5rjeugung 
ber  Ströme  fogor  öfonomifd)  fein.'' 

Die  Stromftärfe  einer  9iicfetfptratc  ergab  fid)  $u 
5*5  Ampere. 

£aud)t  mon  eine  Spute  rafd),  ober  ofme  fie  bobei 
$u  beformiren,  in  erwärmtes  ^etroteutn,  fo  entfielt  ein 
furj  anbouernber  Strom;  bringt  man  bann  bie  Spute 
in  ein  ^ßetrotcumbob  oon  Zimmertemperatur  jurüd,  fo 
cntftctjt  ein  gleid)  ftorfer  Strom  in  entgegengefefeter  ^Ricb* 
tung.  9^afd)c  (Srroärmung  giebt  benfetben  ffiffeft  tote 
2lu3$iel)en,  rafdje  2lbfüt)tung  toie  Sontroftion.  ©ifyig 
ift  hierbei,  bog  ber  Drafjt  homogen  ift,  b.  I).,  bo§  bei 
bauernbem  SBertoeiten  bcafelben  in  bem  Jöabe  tjöfjcrcr 
Temperatur  fein  Sfjermoftrom  auftritt.  2öirb  eine 
föedjtsfpirate  in  eine  £intefpirate  umgeroiefett,  fo  teuren 
aud)  fjier  bie  Ströme  um,  roie  beim  21u«$ief)en  unb 
$ontrat)ircn.  ^ad)ftel)enbe  mit  einer  ^icfelfpiratc  er* 
l)a(tenen  3afytenn)ertl)e  t>cranfd)autid)en  biefe  $$ert)äU» 
niffc: 
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Smfsfpule  ftedjtäfpule  StnISfpule 


DilatationGftrom 

+ 

61 

—  50 

+ 

40 

SontraftionSftrom 

62 

+  55 

40 

(frroärmungSftrom 

+ 

57 

—  53 

+ 

24 

2lbfüf)lung«ftrom 

57 

+  54 

24 

Die  grage  lag  naf)e, 

ob 

3toifd)cn  c(cftrtfc^cm 

©trom 

unb  mecfjamfcrjer  Deformation  ©egenfeitigfett  beftcljt,  unb 
ber  SBerfud)  bejahte  biefetbc.  2ht  bie  unterfle  ©inbung 
einer  ocrtifal  gehaltenen  ©pirale  roar  ein  Heine«  3KetaÜ* 
jtdbdjen  gelötet  unb  bie  Spirale  am  oberen  (Snbe  ein» 
gettemmt;  ba«  untere  beroeglidje  (Snbe  taufte  in  Quccf* 
filber.  Huf  ba«  ©täbdjen  rourbc  ein  SDitfroffop  mit 
Ofularmifrometer  eingeteilt,  unb  burd)  bie  ©pule  ber 
Strom  eine«  großen  -öunfenelcmcnte«  f)inburd)geleitet. 
3n  ber  £f)at  fanb  bei  ber  einen  ©tromridjtung  Dilata* 
tion,  bei  ber  anberen  £ontraftion  ftatt,  ganj  ber  £l)eorie 
entfpredjcnb. 

©äfjrenb  ein  9c*icfelbraf)t  burd)  bad  3iel)etfen  gebt, 
treten  fräftige  ©tröme  in  Hjm  auf;  fie  werben  befonber« 
mtenfio,  roenn  er  bereit«  mehrere  £öd)er  paffirt  r)at.  (Sin 
Durcöjic^en  um  10  cm  fann  bann  fdjdrt  einen  2lu«* 
fdjlag  öon  600  bi«  800  ©falentfjeiten  beroirfen.  Diefe 
Strome  fließen  ftet«  gegen  bie  3ugrid)tung;  fic  behalten 

alfo  roie  ber  DilatationSftrom  in  red)t«  gerounbenen 
Spiralen.  2öenn  aber  eine  linfS  gerounbene  ©pirale  fo 
lange  erfjifct  roorben  mar,  bafe  fic  nur  nod)  geringe  (Sffefte 
gab,  unb  wenn  man  fie  bann  ftreefte  unb  fo  burd)  ba« 
(Sifen  jic^cn  liefe,  ba§  ein  ©trom  in  ber  3ugrid)tung 
(jätte  entfielen,  müffen,  fo  flog  ber  beobachtete  ©trom  boct> 

gegen  bie  3u9r^tull9- 

„Die  mitgeteilten  £ljatfad)en  f feinen,  aud)  roenn 
man  ftrf)  Don  einem  (SrflärungSüerfud)  üoüjtänbig  fern 

t)dlt,  3ntereffe  gu  bieten.  —  Die  betriebenen  ©tröme 

ti* 
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erinnern  an  btejenigen,  rocfd)c  im  tetanifirten  3ftu«fel 
auftreten." 

3n  einer  jroeiten  Slb^anMung1)  befyanbelt  ©raun 
bie  grage,  ob  bie  £)eformation«ftröme  nicr)t  oieüeid)t 
als  ©irfungen  magnettfdjer  Snbuftion  aufaufaffen  finb. 
A'ür  eine  ©ctfyeiligung  beä  SDfagnetiämu«  fpridjt  bie 
Stljatfadje,  bag  ber  9ii<fc(brar)t,  ber  erft  burd)  3iel)en  °*c 
<£igenfd)aft  ertjätt,  £)eformation«ftrömc  ju  jeigen,  bei 
btefem  3ief)en  au$  magnetifd)  roirb,  unb  jroar  jeigt  ba« 
juerft  burdjgejogene  (5nbe  ftet«  einen  ©übpol.  2lud) 
werben  bie  ($rfd)einungen  ber  $)eformation«ftröme  burd) 
tünftlidjc  3Wagnetifirung  beS  sJ?icfelbraf)t*  bebeutenb  Der- 
dnbert.  Slüein  e*  ift  auffallen!*,  ba§  bie  ttnftttyc  üttag* 
netifirung  nid)t  immer  bie  gleite  SBtrfung  auf  bie  Ströme 
übt;  biefe  ro erben  üielmefyr  burd)  ben  9)tagneti8muS  tfjeil« 
toerftdrft,  tf)eil$  gefd)rodd)t,  tf)eil*  umgefebrt,  unb  e« 
laffen  fid)  bei  ben  fünftlid)  magnetifirten  Drd&ten  bie 
@rfd)einungen  ber  Wcfelfpulcn  nidjt  tfyeoretifcrj  Dörfer 
fagen. 

Die  S5erfudje  an  einem  2  m  langen  9?i<felbraf)t  fjaben 
gezeigt,  ba&  8n*  unb  Slbfpannen  be$  geraben  Draf)te$ 
feinen  ©trom  giebt,  ebenfo  wenig  ein  Sorbtrcn  beSfclbcn 
um  180»,  3600  uno  mehrmals  360°.  ©erben  jebod) 
au«  bem  Draf)te  ©pulen  gerounben,  fo  liefern  fie  ftarfe 
DcformationSftröme.  ©irb  eine  fötale  ©pirale  auf'  ober 
abgerollt,  fo  giebt  fic  feine  ©tröme.  Sit«  roirffam  ertueift 
fid)  nur  eine  Deformation,  rocld)e  einen  fdjon  in  einer 
(sbene  gebogenen  Draf)t  nocrjmal«  in  einer  jur  erften 
fcnfred)ten  (Sbene  üerbiegt  (3lu«$ief)en  unb  3ufammcn* 
brüefen  ber  ©pule). 

Da  nun  bie  Drafjtfpirale  in  golge  ber  Söirfung  beä 
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Siefens  $toei  Sftagnetpole  Ijat,  fo  fönnten  bei  bem  3fo«« 
gießen  ober  3"fömmenbrücfen  burd)  eleftromagnetifdje 
Snbuftton  ber  ©pirale  auf  ftd)  fribft  ©tröme  entfielen, 
rcetdie  bie  Deformationäftröme  uortdufditcn.  Onbeffen  tft 
icidit  ju  beträfen,  ba&  bie  burd)  Onbuftion  ber  ©pirale 
auf  ftd)  felbft  entftc&enben  ©tröme  entgegengefefct  gerietet 
finb  ben  beobachteten  Deformation«ftrömen.  Sufjerbem 
jetgt  ein  23crfudi)  mit  einer  Shtpferfpirale,  meiere  mit  ber 
^ttcfelfptrale  jufammen  ju  einer  Doppelfpiralc  aufgeroief ett 
wirb,  aber  oljnc  ba&  bie  Dräf)te  ftd)  berühren,  bafj,  wenn 
bie  Grnbett  be«  9ttcfelbraf)te«  mit  bem  ©albanometer  Der« 
bunben  nrnren,  bie  Deformation  ber  Doppelfpule  eine 
Slblcntung  üon  +  25  ©falentt)eilen  ergab,  roätjrenb  bei 
(£inf$altung  ber  Äupferfpirale  oiefelbe  Deformation  nur 
eine  Slblenfung  oon  —  0-3  am  Oaluanomcter  fjeroorrtef, 
eine  Sblenfung,  bie  fefcon  burd)  erbmagnetifdje  3nbuftion 
oeranlagt  werben  tann.  SBürbe  bei  ben  Deformation«* 
ftrömen  ba«  äujjere  ÜHagnetfetb  be«  magnetifd)en  Wiefel« 
toirffam  fein,  bann  müfjte  bod)  ber  tupferbraf)t  biefelbe 
©irfung  jeigen,  u>ic  ber  $icfelbral)t.  Grote  Srtlärung 
au«  ber  Sßttrfung  be«  äußeren  gelbe«  ift  fomit  au«ge« 
(«(offen. 

SMögüd)  bleibt  fomit  nur  nod),  ba&  bie  innere  3n* 
buftion  ber  2Mehtlarmagnete  bie  Urfad)e  ber  Deforma* 
tton«ftrömc  fei.  (Sine  größere  3at)t  meffenber  33erfud)e 
an  <5ifenbrät)ten,  roeldje  burd)  einen  burd)  feine  £äng«* 
ria^tung  l)inburd)gefd)t(ften  ©trom  cirfularmagnetifa^  ge* 
maa^t  maren,  bat  nun  ergeben,  ba§  in  ber  £I)at  ©piralen 
au«  cirfularmagnetifdjem  Grifenbrafjt  bei  Deformationen 
Ströme  jeigen,  toetdje  ben  am  Wiefel  beobad)teten  Defor* 
mation«ftrömen  fe^r  analog  finb.  2lud)  burd)  2lbfüf)len 
unb  (SriDärmen  ber  cirtularmagnetifdjen  (Stfenfptralen 
»erben  ©tröme  erhalten,  ganj  fo  roie  bie  (Srroärmung, 
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unb  2lbfüf)(ung  ber  Wicfeffptraten  eteftrifdje  ©tröme  f)cr= 
Dorrufen. 

©teilt  man  aber  ba«  53ert)alten  be«  cirfularmagnett* 
fdjen  (Sifen«  mit  bem  ©ermatten  ber  Wicfetfpulen  jufam* 
mett,  fo  ergiebt  fief)  mit  Seftimmtfjeit,  bafe  man  e«  mit 
jroei  gan$  uerfdjiebenen  (Srfdjcinungen  ju  tfyun  tjat.  Denn 
man  fann  burd)  ©tröme,  bie  man  burd)  bie  Wttfelfptraten 
t)inburd)fcf)icft  (bie  alfo  ben  Wicfelbrafjt  cirfutarmagnetifd) 
madjen),  feine  änberungen  ber  X)eformation«ftröme  t)er* 
beifügen,  gerner  burften  Grrnmrmung«*  unb  2lbfüf)* 
tungäftröme,  roeldje  Dom  (Sirfularmagnetiamu«  f)errüt)ren, 
fid)  nid)t  mit  bem  Sinne  ber  ©pulenroicfelung  umfetjren, 
»a«  beim  Wiefel  ber  gaü  ift.  (5nbüd)  tft  e«  nid)t  mög* 
iiet),  eine  cirfufarmagnetifdje  (Sifenfpute  lier^ui teilen,  tueldje 
alle  (iigenfdjaften  einer  gteidjgeftatteten  sJftcfe(fpirale  be* 
fäge;  benn  bei  ben  ßifcnfpulen  jeigen  fid)  2$erfd)iebcn* 
Reiten  be«  $ert)atten«  je  nad)  ber  Sänge  ber  ©pirale 
beim  Sftagnetifiren.  Won  einer  3bentität  ber  @rfd)einun* 
gen  fann  fomit  feine  SHebe  fein. 

fflraun  fd)tie§t  feine  äMtttjeilung  mit  fotgenber  ®z* 
tradjtung: 

„Die  in  oorftcljenbem  9luffafc  befdjriebenen  $5erfud)e 
geben  feine  (SrHärung  ber  au  Wiefel  gefunbenen  (5rftf)et* 
nungen.  ©ie  beroeifen  aber,  Da&  biefefben  au«  feiner 
roofjföefannten  efeftromagnetifdjen  ffiirfung  abgeleitet 
roerben  fönnen.  —  üftan  wirb  bat)er  einftrocilen  Me 
gät)igfeit,  2)eformatton«ftröme  u.  f.  w.  ju  liefern,  al« 
eine  neue  (gigenfdjaft,  roenigften«  beß  Wiefel«,  nmf)rfd)ein* 
üd)  magnetifa^er  ©toffe  überhaupt,  betrachten  müffen. 
deiner  Sluffaffung  nad)  liegt  bie  ©ad)e  fo.  ÜKedjanifdje 
Gräfte,  wie  fie  beim  ©urdjpreffen  burd)  einen  ÜDrafytjug 
entfielen,  uerfe|en  Wiefel  in  einen  3uftanb,  ber  es  §ur 
ßrjeugung  Don  Deformation«*  unb  {Sroärmungaftrömen 
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geeignet  mad)t.  £)iefelbe  (ürigenftfjaft  erhält  e«  buref)  bte 
„mofefulare  Umlagerung",  roeldje  ber  3RagnetiSmu«  be* 
wirft  3m  liefet  ijaben  mir  bic  neue  Grrfcrjeinung  retatio 
rein  bot  un&.  ßirfulare  Sftagnetifirung,  meiere  bi«  ju 
einem  geroiffen  ®rabe  äfjnlidje  ©irfungen  liefern  fann, 
ift  entroeber  überhaupt  nieftt  üorfyanben,  ober  fo  roenig 
ftörenb,  bajj  fic  bie  $aupterfcf)einung  nidjt  öerbeeft.  2ln* 
ber«  im  (Stfen.  $>ier  ift  gerobe  ber  cirfulare  3ttagneri«mu$ 
fct)r  ftörenb.  3Mc  üorftef)enbe  Arbeit  giebt  aber  bittet 
an  bie  $anb,  bie  DeformationSftröme  Don  ben  burd) 
cirfulare  üttagnetifirung  fierüorgerufenen  3nbuftion8* 
roirfungen  $u  trennen. 

£a  bie  <£rfd>einungen  offenbar  mit  ber  <£igenftf)aft 
ber  Stoffe,  ftarfe  magnetifcfye  Erregungen  anjunef)men, 
im  engen  3ufammenl)ang  ftefyen,  fo  fommen  mir  Oicüeidjt 
umgefefjrt  üon  ben  £)eformation«ftrömen  au«  einem  2luf* 
fd)luffc  barüber  näl)er,  roorin  bie  bei  ben  einzelnen  Kör- 
pern fo  rättyfelfyaft  ftarf  fycroortretenbe  gäf)igfeit,  magne* 
tifd)  polarifirbar  $u  fein,  eigentlich  befielen  mag." 

sJ?ae^  ber  garabai)*3)ta£tt>eirfcf)en  Srjeorie  müffen 
t>teleftrifcf)e  bebten  Ofolatoren)  bei  einer  Sertrjei* 
hing  ber  (£leftricität,  roeldje  fid)  nur  auf  bie  SKolefüle 
erftreeft,  cleftrobgnamifcfje  ©irfungen  ausüben. 
§.  §crfe1)  f)at  unter  Söenufcung  grojjcr  Waffen  oon 
Potatoren  —  j.  ©.  ein  Äubifmetcr  Rapier,  SUpijaltblocf 
ton  800  !g  u.  f.  ro.  —  biefe  ttjeoretifcrje  gorberung  jefet 
experimentell  beftätigt.  Söegen  be«  >Mt)eren  müffen  mir 
auf  ba3  Original  oerroetfen. 

©.  Röntgen2)  arbeitete  über  bte  bur$  ©emegung 
eine*  im  homogenen  eleftrifdjen  gelbe  beftnblid)en  $)i* 


1)  Sifcungöber.  ber  Serl.  »fabemie  18s7,  9k.  44,  6.  S85. 
3)  @tfcung«&er.  ber  8erl.  ^Ifab.  1888,  6.  23. 
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eteftrtfunid  erzeugte  clcftrobQnamifc^c  Sraft.  ©et* 
tum  SBcrfudje  lag  folgenbe  (Srroägung  ju  ©runbe.  35enft 
man  ftd)  jroct  parallele,  ebene,  unenblid)  große  Äonbett« 
fatorplattett ,  roeldjen  eine  beftimmte  ^otentialbifferenj 
erteilt  roorben  ift,  unb  bie  ifoltrenbe  3u>ifd)enf$icl)t 
toerbe  fenfred)t  ben  Kraftlinien  in  geraber  9tid)tung 
mit  f onftantcr  ®ef<f)tt)inbigfett  bewegt,  fo  roirb  bie  8d)idit 
bieleftrifd)  polariftrt  (ein;  unb  wenn  baß  2J?ebium,  in 
welkem  biefe  ^olarifation  ftattftnbet,  ftd)  mit  ber  ©d)id)t 
mitberoegt,  fo  muß  bie  ©d)id)t  nad)  außen  eleftrobtjnamifd) 
roirfen,  wie  jroei  an  ben  ©egrenjungGflädjen  rufjenb  ge* 
backte  ©tromlamellen,  oon  benen  bie  eine  in  ber  töidj- 
tung  ber  ^Bewegung,  bie  anberc  in  entgegengefefeter  tion 
fonftanten,  g(eid)  ftarfen  ©trömen  burdjfloffen  roerben. 
Oft  bte  obere  platte  ftdrfer  gelaben,  bann  muß  ber 
©trom  in  ber  unteren  SegrenjungSfiädje  in  ber  SRidjtung 
Der  Serocgung  flteßenb  gebad)t  »erben.  Db  nun  eine 
fotdje  eleftrobtjnamifdje  ©irfung  roirflid)  ftattljabe,  foüte 
experimentell  feftgeftellt  tperben. 

Röntgen  ließ  eine  runbe  ®la$f$eibe  jmif^en  jroci 
fjorijontalen  tonbenfatorplatten  rottren,  uon  benen  bie 
obere  bauernb  jur  (£rbc  abgeleitet  mar,  bte  untere  aber 
mit  einer  <5leftricität«quellc  in  ^erbinbung  ftanb.  J)id)t 
über  ber  oberen  Konbenfatorplatte  fying  bie  eine  oon  jroei 
ju  einem  empfinblidjen  Aftern  oerbunbenen  Sftagnet* 
nabeln;  ityr  SWittelpunft  befanb  fidj  über  ber  ©treibt 
unroeit  oom  föanbe.  £>urd)  gernrofjr,  ©piegel  unb 
©fala  fonnten  allcnfaüfige  Slblenfungen  ber  NJtobel  beob» 
achtet  werben. 

Sei  bem  23erfud)e  ergab  fid)  nun,  baß  jebe*  3Wal, 
roenn  bie  fiabung  ber  unteren  platte  fommutirt  würbe, 
bie  ißabel  eine  Slblcnfung  erfuhr,  bie  fo  gerietet  war, 
roie  wenn  man  bie  oben  angegebene  fttdjtung  eine«  üor< 
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hanben  gebauten  ©trome«  umgefchrt  hätte.  Die  ffiir* 
tung  ber  Bewegung  ber  pofittoen  tyok  auf  bie  sJcabel 
entfprad)  ber  eine«  in  gleicher  Dichtung  wie  bie  Bewegung 
füefeenben  ©trome«,  bie  »emegung  ber  negatiben  $ole 
ber  eine«  ber  Bewegung  entgegengefefct  fliefcenben  (Strome«. 

Röntgen  betrachtet  batjer  bie  £t)otfad)e  für  e$pcri* 
menteü  feftgeftellt,  ba§  eleftrobrjnamifche  Äräfte  erjeugt 
werben  fönnen  burefj  bie  «ewegung  eine«  unter  bem 
(Sinfluffe  Don  [tätigen  gabungen  ftehenben  Dieleftri- 
tum«. 

Die  erhaltenen  2lu«fchläge  waren  ftet«  Mein  (2  bi« 
3  efalentheile),  mtb  bie  «emütuingen,  bie  »u«fd)läge 
$u  vergrößern,  fährten  ju  feinem  föefulat,  fo  bog  e« 
nicht  möglich  war,  burd)  quantitative  ÜReffungen  ben 
Dcachwei«  $u  führen,  ob  ba«  3ttebium,  in  welchem  bie 
bieleftrtfche  $olarifation  ftattfinbet,  bie  »emegung  ber 
ponberablen  X^eit^en  bollftänbig  mitmache. 

öinige  wichtige  ^Betrachtungen  Derbienen  noch  erwähnt 
\u  werben.  (5«  fprechen,  wie  befannt,  manche  ®rünbe 
für  bie  Annahme,  bajj  ber  öichtätljer  auch  ba«  SWebium 
ift,  burch  welche«  bie  eleftrifchen  fträfte  übertragen  werben. 
Denfe  man  f ich  nun  einen  au«  $mei  parallelen  metallifchen 
platten  beftetienben  Sconbenfator  horizontal  aufgeteilt  unb 
über  ber  oberen  platte  eine  9Ragnetnabel  angebracht. 
3wifd)en  ben  platten  befinbe  fleh  Suft  ober  ein  anberer 
Ofolator  in  relatiber  8tuf)e  ju  ben  ßonbenfatorplatten. 
93cfä§e  nun  ber  ßichtätber,  wenn  er  in  abfoluter  Otuhe 
wäre,  wirtlich  eine  Bewegung  in  «ejug  auf  bie  Äörper 
an  ber  <5rboberftäcf)e,  fo  würbe  er  auch  gwifchen  ben 
gelabenen  Äonbenfatorplatten  burchftreichen  unb  jwar  in 
einem  biefeftrifd)  polarifirten  3uf^nbe.  (5«  wäre  alfo 
möglich,  bafj  man  beim  ßommutiren  ber  Cabung  eine 
»blenfung  ber  9cabel  wahrnähme.  Die  in  biefer  Dichtung 
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ausgeführten  ^erfudje  waren  fretlid)  negativ  tluc^  amc- 
rifanifdje  $l)t)fifer  tonnten  feine  retattoc'  öcroegung  tan« 
ftatiren. 

gerner  fagt  SKöntgen:  9tod)  uerfdjiebenen  S3eobad)tern 
befifet  bie  (Srbe  eine  eleftrifdje  Labung;  ber  bie  (£rbe  um* 
gebenbe  SRaum  ift  bat)cr  bieteftrifd)  polarifirt,  unb  ba 
bu$  btefen  dxaum  erfüüenbe  £)ie(eftrifum  an  roeit  öon 
ber  Gerbe  entfernten  ©teilen  bie  Bewegung  ber  (5rbc 
{ebenfalls  nidjt  oollftänbig  mitmad)t,  fo  ift  $u  üermutljen, 
ba§  auf  eine  mit  ber  (Srboberflädje  mitgefürte  üftagnet* 
nabel  eine  äljnlidje  eleftrobnnamifdje  Äraft  ausgeübt  roirb, 
wie  fie  fid)  bei  obigen  Sßerfudjcn  ergeben  fjat.  Über  bie 
©röfjc  biefer  ftraft  tagt  fid)  uorläufig  nidjtS  93eftimmte3 
fagen ;  ba  aber  fefjr  grofce  ©efdiroinbigfeitabifferenjcn  uor* 
tommen  unb  baä  £)ieleftrifum  einen  großen  SRaum  auf- 
füllt, fo  fönnte  biefe  Straft  möglicher  Seife  nid)t  fet)r 
gering  fein.  31)r  s3tod)roei«  märe  felbftoerftänblic^  oon 
fyödjftem  Ontereffe. 

Über  bie  5ortpflan$ung«gefd)roinbigfeit  elef  tro* 
bt)namifcf)er  SBirfungen  oeröffentlidjt  ^erfc1) 
eine  intereffante  Arbeit.  <§r  fudjte  feinen  ^roerf  nidjt 
burd)  birefte  üfteffung  ju  erreichen,  fonbern  baburd),  ba& 
er  bie  Fortpflanzung  ber  3nbuftionäroirfungen  mit  ber 
einigermaßen  befannten  gortpflanmng  eleftrifdjer  ©cfyroin» 
gungen  in  einem  langen  grabtinigen  £)raf)te  ttergtid). 
Öeiber  tagt  fid)  olme  Slbbitbungen  feine  redete  SBorfteüung 
öon  ber  33erfud)3anorbnung  geben.  Die  beiben  ^olc 
eined  fräftigen  3nbuftorium«  gef)en  ju  groei  kugeln  K 
unb  K',  $roifd)en  roeldjen  gunfen  überfpringen.  ÜDic 
Äugeln  finb  burd)  £>rät)te  oon  30  cm  ßfinge  mit  quabra* 
tifdjen  üfteffingplatten  oon  40  cm  @eite  (A,  A')  (bem 


')  ©ifcungsbcr.  ber  SBcrI.  »fab.  1*S*,  &  197. 
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primären  Detter)  oerbunben.  ^öct  jeber  Jöilbung  eine« 
3nbuftion$ftrome3  »erben  bie  Ratten  A,  A'  entgegen* 
gefegt  eteftrifd)  getaben.  §ierburd)  entftc^en  in  golge  ber 
Selbftinbuftion  ©ccrjfelftröme  oon  ferjr  geringer  Dauer. 

Sefinbet  fkfj  nun  in  ber  9tärje  be$  primären  Seiter« 
ein  in  jurücflaufenber  Drarjt,  fo  entftcfyen  in  bem< 
felben  ebenfalls  eleftrifdje  ©dmiingungen,  roelcrje  trjeil« 
Dur*  3nf(uen$,  trjetl«  burd)  Onbuftion  t>erurfad)t  werben 
unb  je  nad)  gorm  unb  £age  ber  Leiter  nerfcrjiebene  3n* 
tenfität  baben.  (Sntrjält  ber  Drafjt  (ber  fefunbäre  Leiter) 
eine  Heine  gunfenftreefe,  fo  geijen  bei  genügenber  ©tärfe 
ber  elettrifdjen  ©eroegungen  bort  gunfen  über. 

Dicfe  gunfenbilbungen  Rängen  Don  bem  richtigen 
3$ert)ä(tni$  be«  fefunbären  $um  primären  Seiter  ab.  Die 
Cimenfioncn  berfelben  müffen  fo  geroäfjlt  fein,  ba§  bie 
£auer  ber  <£igenfdmringungen  in  betben  gällen  möglidjft 
cjletd)  ift,  ba  in  biefem  galle  bie  ^Bewegungen  in  bem 
fefunbären  Leiter  nadj  ben  ©runbgefefcen  ber  9fefonan$ 
am  ftärtften  ausfallen.  Sei  richtiger  ©af)l  (Quabrat 
üon  60  an  Seite)  tonnten  nod)  gunfen  in  einer  (5nt* 
feniung  Don  12  m  beobachtet  »erben. 

Um  nun  gleichzeitig  in  einem  grablinigen  Drarjt  tUU 
trifte  ©dmnngungen  rjerüorjurufen,  fterjt  hinter  ber  platte 
A  eine  berfelben  parallele,  gleid)  große  platte  P,  üon 
roeldjer  ein  langer  Drarjt  auSgefjt.  3uerft  war  ber  Drabt 
einige  9ttcter  lang  unb  enbete  frei.  3ebe  Sabung  ber 
Watte  A  erregt  bie  platte  P  burd)  3nfluen$  unb  bewirft 
eine  eleftrifdje  ©eroegung  in  bem  Drarjt.  Da  aber  A 
periobtfcf)  cleftrifd)  wirb,  fo  entfterjen  in  bem  Drahte 
ftetjenbe,  elcttrifd)e  ©djroingungen,  analog  ben  8uft* 
beroegungen  in  einer  angeblafenen  pfeife.  Die  (5^iftenj 
berfelben  fann  baburcrj  nacfjgeroiefen  roerben,  ba&  man 
ben  fefunbären  8eiter  B  bem  Drarjt  närjert.   (5*  get)en 
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bann  jwifd)en  ben  Äugeln  gunfen  über.  Die  gunfen* 
ftreefe  ift  Deränberüd),  wenn  man  ben  fefunbdren  Setter 
bem  Draht  parallel  Derfchiebt.  2fn  gemiffen  ©teilen  be* 
Drahte«  ift  biefetbe  fehr  «ein.  $>icr  befinben  fid)  Änoten 
ber  eleftrifdjen  ©djwingungen.  Die  Entfernung  berfelben, 
alfo  bie  fjalbe  ©ellenlange  ergab  fid)  $u  2-8  ra,  worauf 
fich  eine  gortpfton$ung«gefchwhtbigfeit  Don  200  000  fm 
in  1  6ft  berechnen  la&t.  «ei  ben  weiteren  »erfuchen 
ging  ber  Draht  burd)  ben  ganjen  SHaum  be«  Grjrperimentir* 
jimmer«  (12  m),  bann  burd)  ba«  genfter  gerablinig  weiter 
in«  greic  unb  führte  ju  einer  Grrbleitung  in  einer  dnU 
fernung  Don  60  m. 

Befinbet  ftd)  ber  fefunbäre  Seiter  in  einer  93ertifal- 
ebene  mit  ber  gunfenftreefe  nad)  oben,  fo  werben  barin 
fowofjl  burd)  bie  bireftc  gernwirfung  be«  primären  Seiter«, 
al«  aud)  burd)  bie  Schwingungen  be«  langen  Drahte«, 
eleftrtfcftc  Bewegungen  hervorgerufen ,  beren  3ntenßtdt 
man  au«  ber  ©rö&e  ber  guntenftre(!e  beurteilen  fann. 
3e  nad)  ben  Umftänbcn  werben  fid)  bie  beiben  Bewegungen 
üerftärfen  ober  fdjwdchen;  mit  anberen  ©orten:  bie  beiben 
Sd)wtngung«bewegungcn  interferinn  mit  einanber.  §ier* 
bei  tommt  bie  Sage  be«  fefunbdren  Seiter«  in  Betracht, 
welche  man  burd)  bie  töidjtung  ber  Normalen  auf  feiner 
Ebene  d)aratteriftren  fann.  Oe  nad)bcm  biefelbe  nad> 
statte  A  ober  nach  ?fotte  A'  hin  gerichtet  ift,  hat  bie 
bireftc  ©irfung  cntgegengcfefcte  föidjtungen,  währenb  bie 
Söirfung  be«  langen  Drahte«  ihr  Börnchen  nia^t  dnbert. 

Die  ©irfung  be«  langen  Drahte«  hängt  ab  Don  bem 
Verhalten  ber  elcftrifdjen  ©d)wingung  an  ber  ©teile  be« 
Drafjte«,  roeldjc  bem  fefunbdren  Sciter  am  ndchften  ift, 
ba  bie  Schwingungen  an  Orten,  jwifchen  benen  ein 
tfnotenpunft  liegt,  oerfd)iebene  $f)afen  hoben. 

Da«  Ergebni«  aller  SScrfuche  befteht  barin,  ba&  bie 
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3nterfcrenjen  nad)  ctroa  7*5  m  ü)r  S3orjeid)en  rocdtfcfa. 
t$adj  Durdjlauf ung  Don  7*5  m  überholt  batycr  bie  eleftro* 
bnnamifdje  ©irfung  je  eine  ©eile  im  £)ral)te.  ©äfjrenb 
erfiere  bie  7-5  m  jurücflegtc,  ^at  letztere  7-5  m  —  2-8  m  — 
4-7  m  jurücfgelegt.  £>a«  2$erf)ältm«  beiber  ©efcfyttnnbigfctten 
ift  bafyer  75:47  unb  bic  Ijalbe  ©ellenlange  ber  eteftro* 

75 

bqnamtfdjen  ©trfung  im  guftraume  2-8  x  47  =  4,5  m- 

£a  biefe  ©treefe  in  1*4  $unbcrtmillionteln  ©efunbc 
Siirücfgelegt  wirb,  fo  ergiebt  ftd)  bie  abfohlte  ®cfd)n)mbig» 
feit  ber  Ausbreitung  bur*  bie  Cuft  ju  320  000  fm  in 
ber  ©efunbe." 

än  einer  anberen  ©teile1)  giebt  £>.  $erfc  eine  Diel 
einfachere  unb  unmittelbar  überjeugenbe  gorm  bc«  (£1* 
perünenteS  an.  <5r  fteüte  ftd)  in  bem  15  cm  langen, 
14  m  breiten  unb  6  m  f)of)en  pt)t)fifalifd)en  £örfaal  einen 
i*erfu$«raum  Don  gleicher  Sänge  unb  $öt)e  unb  8  m 
©reite  t)er,  an-:  bem  bie  metallenen  ©aSfronen  unb 
Ijängenben  ®a«leitungen  entfernt  waren,  fo  ba§  nichts 
bie  Eerfudje  ftören  tonnte.  (Jine  ber  @tirn»änbe  be« 
Raumes,  wetc&e  jal)lreicf)e  ®a«leitungen  enthielt,  würbe 
jur  refleftirenbcn  Stäche  umgefd)affen  mittel«  eine«  £inV 
Medice  Don  4  m  §öt)e  unb  2  m  breite,  toeldje«  mit 
beit  ©a«(citung«?  unb  ©affcrleitung«röl)ren  Derbunben 
mar,  fo  baß  alle  £leftricität  l)ier  fofort  frei  abfliegen 
tonnte.  (gegenüber  ber  2Jcitte  biefer  ©anb  in  13  m 
fcbftanb  Don  berfelben,  alfo  in  2  m  Abftanb  Don  ber 
©eaentoanb  rourbe  ber  primäre  Setter  ber  früheren 
perimente  aufgehellt,  roäfyrenb  ber  fefunbäre  Leiter,  ber 
ebenfalls  fdjon  früher  benufcte  trei«  Don  35  cm  töabiu«, 
in  üerfdjiebenen  Hbftänben  Don  ber  refleftirenben  ©anb 
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in  jtuct  üerfdjicbenen  Stellungen  ber  3nbuftton$roirfung 
ber  im  primären  Greife  erregten  eleftrtfdjen  ©d)nungungen 
ausgefegt  mürbe;  balb  würbe  bie  gunfenftrecfe  beä  fefun* 
bdren  Greife«  ber  refleftirenbcn  Sanb  ju*,  balb  t>on  ber* 
fclben  abgefefjrt. 

©teilte  man  ben  SBerfud)  in  0*8  m  Entfernung  üon 
ber  SBanb  an,  fo  roaren  bie  gunfen  Diel  fräftiger,  roenn 
bie  gunfenftrecfc  ber  2£anb  jugefctjrt  mar  unb  bie  gunfen* 
ftrecfe  fonnte  fo  regulirt  werben,  bafj  ein  fontinuirlidjer 
gunfenftrom  überging,  aber  burdjauä  fein  gunfe  über» 
ging  in  ber  entgegengefefcten  £age.  ©Heberljolte  man  ben 
SBcrfud)  in  3  m  Entfernung  uon  ber  Söanb,  fo  fanb  man 
umgefeljrt  einen  beftänbigcn  gunfenftrom  in  ber  uon  ber 
Sanb  abgefegten,  unb  gunfenlofigfeit  in  ber  ber  ©anb 
jugefeljrten  gunfenftrecfc  3n  5-5  m  Entfernung  fjatte 
eine  neue  #Umfet)r  ber  Erfdjcinungen  ftattgefunben,  fie 
ocrt)ic!tcn  fid)  roie  im  Slbftanbe  oon  O'S  m,  unb  enb(td) 
in  8  m  Entfernung  fyatte  fid)  ein  abermaliger  Söedjfct 
üoü>gen,  ber  gunfe  mar  wie  in  5*3  m  Slbftanb  ftärfcr 
an  ber  ber  Sffianb  abgefegten  ©eite.  3n  ben  Entfer* 
nungen,  roeltfje  jroifdjen  ben  ertüätjnten  lagen,  mürben 
bie  beiben  gunfen  gleid)  groß  gefunben.  Offenbar  Ijan* 
belt  e«  fid)  l)ier  um  bie  knoten  unb  23äud)e  ber  fid) 
wellenförmig  fortpflanzen  Gnbuftion,  unb  jiuar  ber 
au«  ber  primären  unb  refleftirten  Onbuftion  fombtnirten 
©eile. 

„Den  lefct  befdjriebenen  ^erfua^en  entfpridjt  in  ber 
Slfuftif  ber  23erfud),  in  roeldjem  man  jeigt,  bag  bie  2ln* 
nä^erung  einer  (Stimmgabel  an  eine  fefte  ©anb  ben  £on 
berfelben  in  geroiffen  Slbftänben  oerftärft,  in  anberen 
fdjroäd)t.  3n  ber  Optif  finben  bie  stferfudje,  it)r  Slnologon 
in  ber  l'loi)b'fd)en  gorm  be«  gre«nel'fd)en  ©piegelDcr* 
fudjcS.   3n  Optif  unb  Slfuftif  gelten  jene  2$erfu$e  al* 
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«raumente  für  bie  ©etlennatur  be*  8id)te«  unb  be« 
&d)üM,  fo  werben  mir  aud)  bic  f)ter  befdjriebenen  ©r* 
l'djeinungen  al«  Argumente  für  bie  wellenartige  Au«* 
breimng  ber  3nbuftton«wirfung  einer  eleftrifdjen  @d)roin* 
pun^  anfetjen  bürfen." 

f)cr^  betrautet  feine  SBerfudje  at«  ebenfoüiete  Orünbe 
für  biejenige  £ljeorie  ber  eleftrobtjnamifdjen  Grrfdjcinungen, 
roclcfte  guerft  oon  2ttajrwell  auf  bie  garabatj'fdjen  An* 
jdiauungen  aufgebaut  worben  ift,  unb  an  welche  aud)  bie 
(typotyefe  über  ba«  ©efen  be«  £id)te«  gefnüpft  ift.  (Sr 
jdjlieit  feine  Abfjanblung  rote  folgt:  „Dag  bie  9fto$roell'fd)e 
£tjcorie  trofc  aüer  inneren  2Baf)rfd)einlid)feit  ber  bisherigen 
Sfcjfötigung  unb  weiterer  ©eftätigung  nid)t  entbehren 
tann,  wirb  bemiefen  —  wenn  e«  anber«  eine«  Jöcwetfe« 
bebarf  —  buref)  bie  £l)atfad)e,  bajj  bie  Ausbreitung  ber 
e(eftri)d)en  SMrtung  burd)  gut  leitenbe  £>räf)te  nid)t  mit 
angenähert  gleicher  ®efd)winbigfeit,  wie  bie  Ausbreitung 
tnxij  ben  Luftraum,  erfolgt,  ©i«her  ift  au«  aüen  Stjeo* 
rien,  aud)  au«  ber  üftajcwelf  fdjen  gefdjloffen  worben,  baf? 
jid)  bie  (Sleftricität  burd)  £)rät)te  mit  8id)tgefd)Winbigfeit 
ausbreite.  Über  33erfud)e,  bie  Urfadien  biefe«  ©egenfafce« 
j©ifd)en  Xtjcorte  unb  (Erfahrung  ju  ermitteln,  fjoffc  id) 
mit  ber  £tit  berieten  ju  fönnen." 

55on  einer  Arbeit  ®alileo  3e*rari«',  n>e(d)e  über 
§ntftet)ung  eleftrobtjnamifc^er  Drehungen  burd) 
Secftf ctftröine  ^anbe(t,  tonnen  mir  nur  einzelne  @äfce 
mitteilen  unb  müffen  wegen  be«  Übrigen  auf  ba«  Ori- 
ginal ')  öerroetfen.  (5«  ift  möglid),  mittel«  eine«  einfachen 
fBedjfelftrome«,  ber  in  unbeweglichen  Spiralen  wirft,  ein 
rotirenbe«  ntagnetifdje«  gelb  ju  eqeugen  unb  alle  ffiir* 
fungen  eine«  rotirenben  ^Magneten  hervorzubringen.  Unter 


i)  Atti  della  R.  Academia  di  Torino  1688,  XX11I,  p.  360 
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anberem  fann  man  bie  3nbuftton«erfäeinungen  f)ert>or* 
rufen,  roeldjc  ein  rotirenber  Magnet  in  ber  sJidt>e  eine« 
Leiter*  jur  golge  f)at,  unb  bie  alten  93erfud)e  mit  roti* 
renben  üttagneten  in  neuer  gorm  toiebcrljolen.  SBenn  in 
bem  föaume,  in  meinem  bie  2Ragneti«men  in  borftetjenb 
betriebener  SBetfe  auf  einanber  roirfen,  ein  Leiter  oor* 
fyanben  ift,  fo  erzeugt  bie  Dotation  be«  rcfultirenben 
magnetifd^en  gelbe«  3nbuftion«erfcfyeinungen,  unb  wenn 
ber  Seiter  um  ben  $unft  0  beroeglid)  ift,  fo  rotirt  er 
fdjttefelid)  um  benfetben. 

3ur  23erfud)«anorbnung  gehören  jroei  letdjt  bewegliche 
rcd)tccfige  £)ral)tgeftellc;  eine«  au«  biefem  $)ral)t,  bur$ 
toeldje  ber  primäre  ©trom  gefyt,  unb  eine«  au«  bünnem 
£)raf)t  für  ben  fefunbären  ©trom;  beibe  finb  Dcrtifal  unb 
fenfred)t  ju  einanber  geftellt.  £)urd)  IJJrobiren  finbet 
man  ben  SSiberftanb,  roeldjer  eine  genügenbe  $f)afeu* 
bifferenj  erjeugt  unb  bie  beiben  magnetifdjen  gelber  gleici) 
mad)t.  3n  ben  föaum,  auf  ben  bie  beiben  magnetifdjen 
gelber  roirfen,  wirb  ein  fleiner,  fyoljler,  gefci)loffencr 
$upferct)linbcr  gelangt,  SEBenn  man  nun  ben  ©trom 
nur  burd)  eine  ©pirate  gefjen  lägt,  bleibt  ber  Snttnber 
in  föu^e;  läßt  man  aber  in  beibe  Spiralen  ©trom,  bann 
beginnt  ber  o minder  um  feine  2ld)fe  $u  rotiren  unb  brefyt 
ben  5luft)dngefaben.  SBerben  bie  SBerbinbungen  ber  fetun» 
baren  «Spirale  umgefeljrt,  fo  feljrt  fid)  aud)  bie  Dotation 
be«  6t)linber«  C  um. 

Der  fiupferctjlinber  begann  fid)  in  ^Bewegung  ju 
fefeen,  roenn  ber  ©trom  im  primären  Greife  eine  mittlere 
3ntenfität  öon  etroa  5  Slmpere  erreichte.  Wlit  ©trömen 
grö&erer  3ntenfität  erlangte  ber  (Snlinber  eine  ©efdjtoin* 
bigfeit,  roeldje  bi«  ju  900  Drehungen  in  ber  ÜNinutc 
fteigen  fonnte.  Über  biefe  ©renje  Ijinau«  öerurfadjte  bie 
nid)t  ejeafte  (Sentrirung  be«  Apparate«  foldje  ©töfce, 
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bQB  bie  SBerfucfce  nid)t  weiter  fortgefefet  werben 
tonnten. 

^on  ölüffigfeiten,  bie  in  fiapiüarröljren  bem  o  in- 
fluj?  eine«  fjomogenen  magnetifcfyen  gelbe«  au«* 
gefefct  werben,  ift  befannt,  bafe  ba«  magnetifdje  gelb  einen 
nad)  auften  fenfredjt  gegen  bie  glüfftgfettäoberflädje  gc- 
richteten  5)rucf  ausübt,  wäfyrenb  bei  biamagnetifdjen 
gftiffigfeiten  biefer  ÜDrucf  nad)  innen  wirft.  Um  aud) 
einen  foldjen  Sinflufe  bei  ®afen  feftjuftcüen,  tyat 
8.  kopier1)  einen  fc^r  finnreid)cn  Apparat  fonftruirt 
üon  foldjer  (Smpfinbüdjfeit,  bafe  nodj  eine  £)rucfbifferen$ 
öon  einer  je^n millionte!  2ltm.  angezeigt  wirb.  3J?it  biefem 
Apparat  würben  bis  jefet  unterfudjt:  ©aUerftoff,  ©tief* 
o$nb,  ©tiefftoff,  ®ticfo$i)bu(,  ffiafferftoff,  Sot)(cnfäure, 
£of)(eno£t)b,  ©djwefelwafferftoff,  (itjan  unb  £eud)tga&. 
5Bon  biefen  finb  bie  beiben  erften  magnetifd),  fie  ergeben 
pofitiüc  magnetifdje  SDrudfräfte,  bie  übrigen  biamagnetifd) 
mit  negatioen  Drucffräften.  gür  bie  üier  erften  ©afe 
finb  bie  numerifdjen  SHefultate  jiem(id)  genau,  für  bie 
übrigen  nur  angenähert  beftimmt,  ba  biefe  ©afe  auf  if)rc 
^cin^eit  ntdjt  unterfud)t  waren.  Der  beobachtete  magne* 
tifd)e  £rucf  pro  Cuabratcentimeter  betrug  beim  «Sauer* 
ftoff  0-00403  g,  beim  ©tiefftoff  —  0-00137  g,  bei  ber 
äoljlenfäure  —  0-00173  g,  bei  ©tief  orj)b  0*00030  g  u.  f.  w. 

SSon  allgemeineren  (Srgebniffen  ift  ju  bemerfen,  bafe 
aud)  bei  ©afen,  wie  bei  glüfftgfeiten,  bie  magnetifd)en 
Drucfe  ben  Quabraten  ber  gelbftärfe  proportional  unb 
ba§  bie  magnetifd)e  £>rucfroirfung  ber  ©afe,  belogen  auf 
ben  teeren  töaum,  unter  fonft  gfeidjen  Umftänben  bem 
®a$brucfe  proportional  ift,  unb  bafe  in  ©emifdjen  djemifd) 
tnbifferenter  ©afe  bie  magnettfdjcn  2)rucfe  fid)  abbiren. 

i)  eifcungäber.  ber  Serl.  9lfab.  lS8b,  ©.  373. 
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leitet  man  bie  2Bed)felftröme  einer  Dynamo* 
mafdjinc  in  ein  gcwöhnlidje«  SBoltametcr  mit  platten 
ober  biefen  krähten  uon  statin,  fo  bcobadjtct  man  ge- 
wöhnlich feine  ©aSentwicfclung  an  ben  ^(eftroben.  ©cfceim 
bar  wirb  baä  angefetuerte  Söaffer  nidjt  jerfefet,  obwohl 
bic  ©tröme  burd)  bafcfelbc  hinburchgehen.  9)?an  glaubt  bc$> 
halb  jiem(id)  allgemein,  bafc  bie  SBechfelftröme  bev  3Kafd)inen 
baS  SBaffcr  nid)t  jerfefcen  fönnen,  wie  fic  ja  auch  bic 
9?abel  be8  ©aloanomcter§  nid)t  ablcnfen.  Söenn  man 
aber  in  bemfelbcn  SBoltameter  ftatt  ber  breiten  Grleftroben 
fcfjr  bünne  £>rähtc  anroenbet,  fo  oeranlaffen  biefelben 
SBcdifelftrömc  fofort  eine  rcid)lid)e  ©aSentwkfelung. 

£)icfc  CSrfdjeinung  ift  oon  @.  SWaneuorier  unb 
3.  (5f)appuiÄ J)  näher  unterfudjt  worben,  wobei  fid) 
folgenbe  ©cfefcmägigfeitcn  henutfcfteltten:  1)  gür  ©tröme 
beftimmter  3ntenfität  giebt  e§  eine  ^(attneleftrobe  oon 
foldjer  Oberfläche,  baft  bie  ©afe  fic^  an  ihr  nid)t  ent* 
wicfeln.  ffienn  man  jeboef)  bie  Oberflädje  biefer  (Sleftrobe 
allmählich  ocrfleinert,  fei  es  ber  tfänge  ober  ber  Quere 
nach,  fo  tritt  bie  ©aöentwicfelung  auf  unb  ift  um  fo 
rcid)tid)er,  je  Heiner  bie  (Slcftrobcn.  2)  Umgefchrt  giebt 
c&  für  ^latin^leftroben  oon  beftimmten  £>imenftoncn 
eine  gewiffe  3ntenfität  be«  ©tromes,.  unterhalb  welcher 
eine  ©aSentwicfelung  nid)t  ftattfinbet;  bie  3erfefcung  tritt 
hingegen  auf  bei  höherer  3ntenfität  unb  wädjft  mit  biefer. 
3)  3n  aüen  gäücn  beweift  bic  chcmifdje  5lnalt)fc,  baß  bic 
©afe  an  beiben  Crleftrobcn  biefelbe  ,3ufaninicnfe6nng 
haben;  fic  finb  £naüga$*2ftifd)ungen  mit  einer  ©auer* 
ft  off  menge,  bie  weniger  als  ein  drittel  be«  ©efammfc 
Volumen«  aufmacht.  £a$  Volumen  biefeö  pro  Slmperc 
unb  pro  äKinute  entwicfelten  Änaügafc«  ift  ftet«  Heiner 
at$  ba«  theoretifche  SJolumen  bei  fontimttrfidjem  ©trome. 

»)  Compi  rend.  18>>,  CVI,  p.  1710. 
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#emerfen«roertf)  war  befonber«,  ba&  an  jeber  (Steftrobe 
Cjon  in  roed)felnben  Mengen  auftrat,  ©eine  Sfaroefen* 
fyeit  fdjieu  bie  Urfadje  3U  fein,  bafc  bei  ber  geringften 
äußeren  Seranlaffung  fiefy  toieber  Söaffer  bübet  unb  bie 
$afc  berftf)nrinben.  Sei  ben  i*latinc(eftroben  roirft  bie 
Äonbenfation  ber  ©afc  al$  äußere  Urfadje.  3n  ber  £fyat 
jeigten  foroof)!  Tupfer*  roie  Ouccffilber*(£leftroben  unter 
benfelben  ©ebhtgungen  feine  ©aSentroicfelung;  t)ie(me()r 
crfdjicnen  fefunbäre  ^roceffe,  roeldje  aud)  bei  ben  Platin* 
cleftroben  üor^anben  finb  unb  bie  2lbroetd)ung  ber  ent* 
nudelten  ©anmengen  Don  ber  tljeoretifdjen  erflären. 

Über  bie  Erregung  be$  btjnamoelef  trifdjen 
Strome«  in  ben  £>i)namomafd)inen  f)at  in  jüngfter  3eit 
i}.  Slucrbad)1)  bisher  unbefannte  Etjatfadjen  fcftfteüen 
tonnen.  öefanntlid)  bejeidjnet  man  als  magnetoeleftrifd) 
ben  jenigen  ©trom,  toefdjer  in  einer  gefdjloffenen  Draijt-- 
(pule  cirfuttrt,  bie  im  magnetijdjen  gelbe  rotirt.  3ft  nun 
ber  ©pulenbrafyt  ober  Dielmefjr  eine  gortfefeung  beSfelben 
um  bie  ba8  gelb  eqeugenben  Magnete  in  geeigneter 
ftidjtung  gerounben,  fo  üerftärft  ber  magnetoelef trifdje 
Strom  baS  magnetifdje  gelb  unb  baburd)  aud)  fid)  felbft, 
unb  biefer  fcerftärfte  magnetoeleftrifdje  8trom  wirb  alö 
„btjnamoeleftrifdjer"  bejeicfynet. 

gür  bie  (Erregung  be«  btjnamoelettrifdjen  ©tromeä 
ift  nun  in  erfter  Cintc  ber  urfprünglid)  borfjanbene,  foge* 
nannte  remanente  Magnetismus  ber  erjeugenben  3Kafc^ine 
oon  Sebeutung,  über  beffen  Jöe^iefjung  jum  bijnamo* 
clcltrifdjen  ©trome  auffaüenber  äBeife  nod)  feine  (5$peri< 
mentalunterfudjungen  vorliegen.  Sei  bem  $erfud)e,  biefe 
£üde  auszufüllen,  fanb  nun  äuerbad),  ba§  bie  tuelfad) 
gehegte  Slnfdjauung,  jur  Einleitung  beS  bt)namoeteftri|d)en 
<ßroceffe«,  alfo  $ur  Erregung  beS  bi)namoeleftrifd)en 

»;  SCnnaien  ber  ^fxt  1888,  33b.  34,  6.  172. 
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Strome«,  genüge  ba$  ^orfjanbenfein  eines  nod)  fo  Meinen 
remanenten  sJ)?agneti8mu$,  unb  jroar  bei  jeber  beliebigen 
Drefygcfdjroinbigfeit  ber  2ftafd)ine,  irrig  fei;  eö  tft  Ijicqu 
Dietmefjr  erforberlid),  ba&  bie  2:ourenjal)l  einen  getoiffen 
ü&txtt)  überfteige,  unb  biefer  Söertf)  fyängt  Don  ber  ®rö§c 
bc8  remanenten  9Bagneti$mu«  ab.  £8  epftirt  a(fo  bei 
btjnamoetettrifdjen  2ftafd)inen  eine  fritifdjc  £ourcnjaf)I, 
unb  jtoar  für  eine  unb  biefclbc  ÜWafdjine  je  nad)  ber 
®rö&e  bc«  remanenten  ÜJiagnetiSmu«  eine  anbere.  £äj$t 
man  bie  *D?afd)ine  mit  einer  £ourenja!)t,  tueldje  Heiner 
ift,  als  bie  bem  Dorljanbenen  remanenten  Magnetismus 
entfprcd)enbe  fritifdje  taufen,  fo  finbet  bie  Erregung  eine* 
btjnamoefeftrifdjen  8tromeß  fo  gut  wie  gar  nid)t  ftatt. 

£)ie  $5erfud)c  geigten  ferner,  ba§  mit  roadjfenbem  re* 
manentem  9ttagneti$mu«  bie  fritifdje  £ourenjal)l  abnimmt. 
43eibe  (Srfdjeinungen ftefjen  im  (5inf(ang  mit  ber  Don  Stau* 
fiuS  aufgefteüten  Sfjeorie  ber  e(eftrobt)namifd)en  (Ströme. 

3n)tfd)en  tfriegftetten  unb  @olotl)urn  (ca.  8  fm  Crnt* 
fernung)  arbeitet  feit  ©ecember  1886  cjnc  eleftrifdje 
läge,  wetdje  bie  Arbeit  einer  ©afferfroft  (30—50  ^ferbe^ 
fraft)  in  ftriegftetten  in  gorm  Don  (Steftricität  nad)  <§o(o* 
tfyurn  überführen  foü.  2)ie  Arbeit  ber  SBafferfraft  wirb 
Dermittete  einer  Turbine  auf  jroei  böüig  gleidje,  hinter 
cinanber  gefcfyattete  primäre  £)t)itamo$  übertragen.  3ebe 
ber  beiben  9Kafd)inen  tann  bei  ber  normalen  ®efd)tt)in* 
bigfeit  Don  circa  700  Touren  pro  ÜKinute  eine  c(eftro= 
motorifdje  färaft  Don  ungefähr  1250  2Jott.  liefern  unb 
eine  ©tromftärfe  Don  circa  15  bis  18  Slmperc  füfjren, 
olnte  eine  erljeblidje  Erwärmung  ifyrer  £>ral)tmaffen  $u 
erteiben.  5tn  ber  fefunbären  (Station  befinben  fid)  eben* 
fall«  tfvti  ganj  gteidje,  hinter  einanber  gefaltete  SWafdunen 
Don  berfetben  gorm  tote  bie  primären  3Jiafd)inen  —  nur 
Heiner  unb  Don  geringeren  Vctftungen.    'Die  Leitung 
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prifötn  beibeit  9Jcafd)tijen  ift  oberirbifcf)  unb  au$  nacftem 
tupferbratit  üon  (3  mm  Dicfe  Ijeracftcllt. 

Die  gttbrif  ^atte  bor  bie  2(ufftettung  ber  Wntage 
einen  tfufceffett  bon  70  s}koc.  ber  in  bie  primäre  3)fafd)ine 
(Äriegftctten)  eingeführten  Arbeit  J)erau0tjere^ttet,  wa« 
aber  uon  nieten  leiten  bezweifelt  würbe.  Die  Sabril 
unterwarf  baher  Grnbe  1887  bie  5lntage  einer  neuen  Unter* 
fudjung  buref)  eine  wiffenfd)aftlid)e  ^ommiffion,  ju  bereu 
9Ritgtiebcrn  auch  $rof.  g.  ffieber  in  3ürid)  jät)Ue. 
Seber1)  berietet  nun  ate  (Srgebni«  ber  2Heffungen 
golgenbcS,  worin  dt«  „fommercietter  ober-  inbuftrieücr 
ftufceffeft"  bie  fotentialbifferen^  jwtfchen  ben  Stemmen 
ber  Dqnamo«  —  alfo  ber  föeft  in  gorm  Don  (Stettricität, 
na^bem  ein  Zfytii  ber  Arbeit  fid)  innerhalb  bcr  9)Jafd)ine 
als  ©arme  entwiefett  t)at  —  bezeichnet  wirb. 

1.  Die  in  tfriegftetten  unb  Sotothurn  funftionireuben 
£t)namo$  liefern  einen  „fommercielten  ^ufeeffeft"  jwifdjen 
87  unb  89  ^Jroc. 

2.  Die  jroifdjcn  Äriegftetten  unb  <Sototf)urn  errichtete 
Leitung  ifotirt  ben  eteftrifchen  ©trom  fetbft  bei  Potential* 
öifferenjen  oon  über  2000  $olt.  fo  gut  wie  boüfommen; 
öenn  fetbft  bie  genaueren  ©cobad)tung«mittcl  für  @trom* 
ftärfen  unb  Spannungen  beuten  nur  eine  eben  noch  cr:s 
femtbare  ©pur  Don  Ableitung  be«  eteftrifdjen  Strome« 
nach  ber  drbe  hin  an.  hiermit  ift  natfjgemiefen,  baß 
eine  mit  <pülfe  öon  3ohnfon^hiüipp«'fd)en  gtüffigfeite* 
ijolatoreu  ^ergefteüte  3fotirung  einer  Leitung  au«  nacftem 
Äupfcrbraht  at«  Dotttommen  ifotirenb  betrachtet  werben 
borf.  Unter  Hnwenbung  einer  folgen  3fotirung  ber 
Leitung  ift  e«  alfo  fünftig  nicht  mehr  nötf)ig,  baß  eine 
Mage  $ur  cteftrifdjen  ÄrbeitSübertragung  an  Ort  unb 


»)  3Jierteljaf)töfcf)i:.  b*r  natutf.  Gtrf.  3üud)  lb87,  6.  28'J. 
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©teile  unb  mitten  im  betriebe  unterfudjt  tuerbe,  um  ein 
ftdjercS  Urt^ctl  über  bereit  £eiftung«fäf)igfcit  abzuleiten. 
Daju  ift  oollfommen  au«reid)cnb,  bie  primäre  unb  fefmu 
bare  Dijuamo  in  bcrfclben  l'ofalität  burd)  eine  gute, 
ifolirte  Leitung  ju  uerbinben  unb  an  biefer  3ufammcn* 
fteüung  im  Moratorium  bie  nötigen  3)?effungen  uor- 
}uncf)men.  .  . 

3.  £)er  üiufecffcft  ber  eleftrifdjen  Slrbeitsübertraguna, 
puifdjen  triegftetten  unb  ©olotfyurn  beträgt  in  bem  galle, 
baß  beibe  primären  unb  beibe  fefunbären  Dqnamoö  funftio* 
nireu  unb  bie  erfteren  eine  Arbeit  Don  31  ^ferbeftärfen 
aufnehmen,  faft  genau  75  ^roc.  3n  bem  Salle,  baß  nur 
je  eine  primäre  unb  eine  fefunbäre  Dunamo  jur  Slmoen* 
bung  fommt  unb  ber  primären  SWafdjinc  eine  Arbeit  uon 
17  biß  18  ^ferbeftärfen  jugefüfn-t  mirb,  fällt  biefer  m& 
effef t  auf  ungefähr  68  *ßroc.  fyerab.  DiefeS  §erabftufcn 
bcö  SKufeeffettti  im  (enteren  galle  ift  in  uollem  (Sintfangc 
mit  ber  Sfjeorie  ber  cleftrifdjen  Slrbeitöübertragung.  .  . 

Da  bie  unterfudjte  Anlage  ben  £md  erreichen  füll, 
mittet»  ber  Slnroenbung  ber  jroci  primären  unb  ber  jtoei 
fefunbären:  X>t)namo$  im  J)urd)fd)nitt  eine  Arbeit  uon 
20  bis  30  ^ferbeftärfen  oon  Jtriegftetten  nad)  ©olotljunt 
ju  übertragen,  ift  ber  gefunbene  Sfufceffeft,  75  ^roc,  al* 
ber  Slufceffeft  ber  faftifdjcn  23etrieb8üert)ältniffe  ber  Ein- 
lage an$ufef)en.  Sin  -ttufceffeft  oon  biefer  $ö^e  ift  in 
ben  bistjer  aufgeführten  größeren  Anlagen  für  eleftrifdje 
9lrbeit«übertragung  nod)  nirgenb«  erreid)t  tuorben.  2Mel)rerc 
pl)i)fifalifd)c  Urfadjen  tmrfen  ^ufammen,  um  biefe«  fo  außer* 
orbentlid)  günftige  fliefultat  ju  geftalten:  ber  Ijolje  fom« 
mercieüe  ^ufeeffeft  ber  Dtjnamo«  (87  bi«  89  $roc),  bie 
flehte  £iftan$  (8  fm)  unb  ber  burd)  beträdjtlidjen  Rupfcr- 
aufmanb  erreichte  fleine  SeitungSroiberftanb  (9  Oljm), 
bie  oerljälntemäßig  großen  jur  5lnmenbung  foinmenbcn 


Digitized  by  Google 


183 


cleftromotorifdjen  fträfte  (Hon  ber  Orbnung  2000  33oIt.) 
unb  enbtidj  bic  faft  üollfommene  Ofotation  bcr  Leitung." 

£(eftrifd)e«  Utt}*  unb  <§d)tüei6t)crfaf)rcn.  9tod) 
ü)?ittf)ei(ungcn  uon  8t  föüfjtmann1)  ift  cS  Diicotaö 
ü.  Sernorbo«  in  Petersburg  gelungen,  eine  burdjaufc 
befriebigenbe  3D?ctt)obe  aufjuftetten,  nrie  man  bie  getoattige 
$u)c  bc$  SJoIta'fäen  CidjtbogcnS  jum  Sötten  unb  jum 
bearbeiten  bcr  Metalle  üerroenben  fann.  JBernarboS 
marfjt  baä  $u  bearbeitenbe  äWetaü  jur  negativen  ^fcf- 
trobe;  ate  pofittt>e  Grteftrobe  bient  ein  $of)Ienftift  mit 
paffenbem  (griff,  ben  ein  Arbeiter  beliebig  an  bem  Wittall 
t)erumfüf)ren  fann.  Der  2id)tbogcn  bitbet  fid)  auf  biefc 
©eifc  birett  jtüifdien  Sot)tc  unb  ffierfftiief,  unb  baß  Wlctaü 
üerflüfftgt  fidr>  fofort  ofnte  DrjgbationSüorgänge,  toett  an 
bcr  negattoen  (5(e!trobe  rebucirenbc  ^roceffe  toorf)errfd)cn. 
?cr  Sidjtbogen  roirft  ebenfo  örttid),  roie  bie  ©tidjflamme 
be*  i'ötfjrorjreS,  natürüd)  mit  titct  gewaltigerer  £taft,  benn 
(ein  9ftetaü  f)5It  biefer  Temperatur  @tanb,  t)iefmef)r 
föme($en  aüc  ofjne  $u$naf)me  roie  2Bad)8.  £>urd)  3uriuf= 
ueljen  biefc«  ©tifte«  marf)t  bcr  Arbeiter  ben  £id)tbogen 
crlöfdjcn,  fo  bag  ba«  pffige  SWetaü  audj  fefjr  rafd)  roieber 
erftarrt  3)a  eine  Cötfjmaffe  rjotlftänbig  überflüfftg  ift,  fo 
ergiebt  ftd)  barau«  bie  9JJögtid)feit,  tterfdjiebenartige  9ftctaüe 
burd)  eine  Hrt  Regierung  beiber  ÜWetafle  aneinanber  ju 
fetten  —  eine  93erbtnbung,  bie  offenbar  weit  feftcr  ift, 
q($  wenn  nod)  eine  frembartige  Btfjmaffe  bajroifd)cn  gc* 
treten  wäre. 

©efannt(id)  f)at  ßb.  See  quer  el  im  3af)re  1850  eine 
Qeorte  bc«  £>iamagneti$mu8  aufgeftctlt,  roonad) 
jwif^en  £5iamagneti$mu8  unb  ^aramagneti«mud  fein 
grunbfäfcüdjcr  ©egenfafc  beftefjt,  Dietmcfjr  aüe  Körper 
otjnc  3luänar;me  unb  fefbft  baß  Sßafuum  paramagnetifd) 

»)  ©IfftroifC&n.  3«tWr.  18^7,  6.  463. 
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finb.  Die  fogenannten  biamagnetifdjen  Körper  finb  nur 
fdjroädjer  magnetifd)  atö  ba«  Safuura.  Die  £f)eoric 
würbe  aufgegeben,  nad)bcm  Iijnball  ein  ftaffifd)c$  Cr^peri* 
ment  jur  ©tü^e  ber  biamagnetifdjen  Polarität  geliefert 
fjatic.  Sßtt«  fommt  jefet  9t.  «lonbfot1)  mit  einer 
35Mebed)o(ung  beS  £t)nbaü'fd)cn  2>crfud)e«,  nur  erfefct  er 
ben  2öi$mutt)ftab  Jtjnbatts  burd)  eine  ®(a$röl)re,  bie  mit 
einer  nerbünnten  tföfung  t)on  (£ifcnd)(orib  in  §o(jgcift 
gefüllt  ift.  pr  fid)  allein  bereit  fid)  biefe  Wöfjre  nric 
ein  (Sifcnftab;  taud)t  fic  ober  in  einen  £rog  mit  ton* 
centrirter  @ifend)loriblöfung,  ift  fic  alfo  üon  einem  ftärfer 
magnetifdjen  Sttebium  umgeben,  fo  ucrf}ätt  fie  fid)  ganj 
Nie  ber  2Bi«mutl)ftab.  Der  StjnbaÜ'fdje  $erfud)  üerliert 
fomit  feine  ©eroeisfraft  gegen  bie  Secqueref  fdje  Simeone, 
bie  aufcerbem  jefct  aud)  in  einer  tl)coretifd)en  3(b^anb= 
lung  Don  ©raun  Unterftü^ung  finbet. 

©egen  bie  Grblunb'fdje  Sfjeorte  ber  unipolaren 
3nbuftion  mar,  mie  in  ber  uorigiäfyrigeu  Übcrfid)t 
(<S.  224)  mitgeteilt  roorben  ift,  (£bm.  ^)  o  p  p  c  in  Söicbe* 
mann«  tlnnalen  aufgetreten,  gür  @Munb  tritt  aber 
d.  51.  2» e Diu« 2)  in  bie  ©djranfen,  ber  bei  «efpredjuncj 
ber  #oppe'fd)en  S^perimcnte  ju  bem  Sd;(uffe  fommt,  bafe 
biefelben  nid)t8  gegen  bie  (Sblunb'fdje  Sljeorie  beroeifen. 
(ibenfo  wenig  feien  bie  tfyoretifdjen  ^Betrachtungen  ftidj* 
(jaltig.  Denn  einmal  fdjreibe  §oppe  @blunb  einen  6afc 
jtt,  ben  biefer  nie  au$gefprod)cn  fjobe;  $>oppe  fjabc  babet 
i  clatiüc  SJBinfelgcfdjroinbigfcit  unb  relative  ®efd)tt)inbigfeit 
üerroedjfelt.  @in  anbcrmal  füt)re  $>oppc  gegen  (Sblunb 
als  ©egenberoci«  einen  @a(j  an,  ber  bod)  offenbar  nur 
auf  einem  3rrtt)um  berufen  fönne. 

')  Compt.-rend.  l^ss,  CVI,  p.  1347. 
2)  öfversigt  of  kongl.  Vetenskaps-Akad.  Pörhandl.  iss\ 
No.  1,  e.  39. 
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£er  bicSmatige  S3erid)t  über  bie  {Jortftfjritte  bcr 
Slftronomie,  befonber«  bcr  HftrophqfÜ,  wirb  am  geeignet* 
pen  mit  einigen  öemerfungen  über  ben  enbttcf)  jur 
Beobachtung  fertig  gefteüten  36jötltgen  föefraftor  ber 
Sief*  Sternwarte  eröffnet.  £)enn  biefeä  Onftrument  ift, 
tntfpredjenb  fetner  optifcfjen  ftraft  unb  toorjtigtichen  2luf= 
|Mung  in  reiner  unb  ruhiger  atmofphäre,  enblid)  mit 
föücfficht  auf  bic  Cuatttät  ber  Beobachter,  bie  ju  feiner 
Slitönu^ung  auf  SJiount  Hamilton  üorhanben  finb,  baö 
roeitau*  mädjtigfte  unb  (etftungSfähigfte  gernrohr,  welche* 
bis  jefct  jemals  auf  ben  §tmme(  gerietet  würbe.  <Scf)on 
bie  bisherigen  ßeiftungen  beGfelben,  obgleid)  fottfje  nur  erft 
als  groben  angefehen  werben  fömten,  berechtigen  ju  ganj 
bejonberen  (Erwartungen  in  ©ejug  auf  reine«  ©efjen, 
auf  Photographie  Slufnaljmen  unb  2fteffungen.  $ro* 
feffor  §o(ben  hat  mehrere  3ttitthei(ungen  über  Stfebetflccfe 
gemacht,  meldte  unzweifelhaft  barthun,  bag  auch  in  biefer 
Ziehung  baä  föoffe'fdjc  ©piegelteleffop  weit  hinter  bem 
Hcfraftor  öon  äßount  Hamilton  jurücfblctbt.  3unäd)ft 
war  e«  ber  befannte  fllingnebet  in  ber  Setjer,  auf  welchen 
ber  Oiefraftor  gerichtet  mürbe,  ein  Sftebel,  auf  ben  bereit« 
QÜe  großen  £eleffope  gerichtet  roorben  finb  unb  ben 
Mehrere  al«  eternenring  erfannt  haben  wollten.  Diefe 
Wahrnehmungen  waren  inbeffen  irrig.  Der  große  föef raftor 
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bcr  Cicf^tcrntüQrtc  hat  bagcgen  ein  fo  reiche«  unb  wunber* 
bare«  detail  bei  biefem  Giebel  enthüüt,  baf?  ^rof.  -Jpotbett 
unb  6d)äber(e  tiöütg  unmöglich  fanben,  bie  toerroicfelte 
©truftur  barjufteüen.  9fod)  if)rcr  Meinung  bleibt  nid)t« 
anberc«  übrig,  al«  biefen  sJ?ebel  $u  Photographien  unb  bie 
erhaltenen  ©Uber  burd)  ©eigabe  üon  2fteffungen  unb 
Jöefchreibungen  ju  erläutern,  $u«brücf(td)  bemerft  ^rof. 
§olben,  ba§  feine  gegenwärtigen  ÜWittfjeilungen  über  ba« 
2Iu«feI)en  biefe«  föingnebel«  ganj  unb  gor  feinen  Slnfprud) 
auf  eine  irgenbroie  erfd)öpfenbe  miffenfdjaftüche  Darfteüung 
machen,  fonbern  nur  onbern  unb  ihm  fetbft  eine  ©djäfcung 
be«  ©croinne«  an  opttfäer  Äraft  geftatten  follen,  ben  bie 
Slnmenbung  eine«  36jöüigen  Cbjeftiü«  unter  ben  atmo* 
fphärifdjen  3}ert)ä(tniffen  Don  9ttount  £amttton  gemährt, 
bereit«  im  3ahrc  1875  l)Qt  §o(bcn  eine  ©efdjreibung 
be«  in  föebe  ftefyenbcn  Dtingnebel«  gegeben  unb  gleich* 
jeitig  eine  ^aftelijeichnung  ausgeführt,  fo  wie  fid)  biefer 
^ebe(  am^jöüigen^efraftorjuSafhington  bei  400fad)er 
SBcrgrSfjerung  barftettt.  Tiefe  3eid)nung  ftimmt  im  Hllgc* 
meinen  mit  berjenigen,  roeldje  £affeü  an  feinem  4füjjigen 
©piegekSeleff  op  au«f  üfjrte  unb  im  3af)re  1 8G0  an  einige 
greunbe  au«theitte.  „3d)  f)atte  erwartet,"  fagt  s}?rof. 
$olben,  „ba&  biefe  3^i^nung  eine  gute  23orftellung  Dorn 
2lu«fehen  biefe«  9?ebet«  auch  am  £icf»SRefraftor  gewähren 
mürbe;  aber  in  biefer  öejietjung  befanb  id>  mich  im  großen 
3rrthum.  Der  3uroad)«  an  §eüigfeit,  ben  ber  Wtbd 
im  großen  Wefraftor  gewinnt,  ueränbert  fein  allgemeine« 
2lu«fehen  fcoüftänbig  unb  e«  ift  ein  boüftänbig  Hoffnung«* 
lofe«  Unternehmen,  biefen  9?ebel  fo  ju  zeichnen,  wie  man 
i^n  hier  fieht.  3ch  mufj  mich  bafjer  auf  eine  tfritif 
meiner  eigenen  Slbhanblung  üon  1875  befchränfen  unb 
auf  eine  fur$e  ©efchreibung  be«  Bebels  im  SWgemcinen. 
3ohn  ^erfcöer«  Slbbilbimg  biefe«  föingnebcl«  mürbe 
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1838  an  einem  öfüfjigen  Spiegel'£eleffop  erhalten,  aber 
fie  jeigt  ttenig  mefjr,  als  man  aud)  am  Galligen  Sudjer 
unferc«  großen  ^Hcfraftor«  fefjcn  fann.  D'Ärrep'*  jtoei 
3eid)nungen,  bic  am  10 '/zottigen  9?cfraftor  ju  Äopen* 
Ijagen  ermatten  mürben,  geben  aud)  !aum  mefyr  Detail 
biefe«  Bebels.  Sie  seigen  außer  bem  Stern  J4.  ©röfec, 
ber  auf  ben  9*ebel  folgt,  norf)  ein  fdjrcadje«  Sternchen,  bem 
b'flrreft  bie  19.  ©rößc  beilegte  unb  meld)e$  übereinftimmt 
mit  bem  Stern  in  SaffelTS  2Scrjeid)ni$.  Srouüelot'S 
3eid)nung  jeigt  roeber  Sterne  innerhalb  nod)  aufcerljalb 
bc*  Bebels.  SKeine  ftritü  biefer  3etd)nung,  toeld)e  id) 
in  meiner  früheren  2lbf)anblung  gab,  fdjeint  mir  aud) 
je$t  nod)  richtig ;  aber  im  ®anjen  f  ommt  biefe  >$eid)nung 
£rouoelot'«  bem  SluSfetjen  be«  lebete  in  unferem  9fe* 
fraftor  näl)er,  al$  irgenb  eine  anberc,  felbft  bie  meinige 
nid)t  aufgenommen,  bie  id)  am  26äöüigen  9?efraftor  in 
©affymgton  ermatten  fjabe.  3d)  Dermutfje,  bajs  £rouüelot 
feine  3rid)nung  an  ftarfer  SBergrö&erung  machte.  £orb 
Soff«'*  Seidjnung  üon  1840  enthält  7  (Sterne  außerhalb 
be*  Bebels,  bie  aud)  bei  £affell  uorfommen.  SDicfc  Sterne 
gelten  in  geroiffem  Sinne  alä  ^robe*Obje!te  für  ein  fefjr 
grofec«  Onftrument,  unb  e8  mag'ba^cr  bemerft  roerben, 
ba§  aud)  bie  fdjroädjften  fjier  gefe^en  würben,  unb  anbere, 
bie  bei  Saffcü  nidjt  norfommen.  3n  2orb  föoffe'S  Seid)* 
nung  finb  jwei  äußerft  fc^n?ad)c  Stemmen  angegeben, 
Don  benen  getagt  roirb,  bafj  fie  nur  mit  Sdjroierigfeit 
gefefcn  mürben.  Diefe  l)aben  mir  f)ier  nid)t  gefeljen. 
Die  3ei*nung  be$  Bebels  felbft,  roic  fie  Stoffe  Ö^t,  ift 
m  DeTfdjiebener  -öejieljung  unridjttg.  £)er  fdjtoadje  s3?ebel 
innerhalb  beS  fefiroadjen  Tinges  ift  ntrfjt  in  Streifen 
parallel  jur  großen  Hd)fe  georbnet,  tüte  e§  bie  SIbbtlbung 
bei  8orb  föoffe  jeigt  unb  wie  e$  tfjeilroeife,  aber  roafjr* 
fd)emtid)  irrtfjümlidjerroeifc  SProf.  Slbbe  unb  id)  felbft 
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1875  roafjrjunefjmen  glaubte.  SaffcITä  .Seidjnung  au« 
bcm  Oafyre  1860  nmrbe  an  einem  4füfjigen  (Spiegel 
Sefeffop  ermatten  unb  geigt  13  ©lerne  außerhalb  unb 
1  innerhalb  be«  Bebels,  Don  betten  9?r.  12,  13  unb  14 
bie  fd)tuäd)ften  finb,  unb  tote  faffell  bemerfte,  nafje  ber 
©renje  ber  2Bafjrnel)mbarfeit  feine«  £e(effop$  ftcfyen. 
£affe(f$  S^nwng  unb  meine  eigenen  Don  1875  geben 
ba$  2to«fef)en  be$  Bebele  fef)r  gut  roieber,  roie  ifyn  ber 
ffiaffytngtoner  Wefraftor  geigt. 

3n  9*r.  2139  ber  Slftron.  9?ad)rid)ten  tfjeitt  £err 
Tempel  mit,  baß  er  mit  bem  9 V2 joüigen  2lmici'fd)en 
föefraftor  12  ©ternc  nafje  bem  SKingnebef  in  ber  fceqer 
fefye,  bod)  gibt  er  feine  Örter  für  bicfelben  an.  $rof. 
5>ali  tljcilt  bagegen  bie  ^ofition  Don  9  Sternen  nahe 
bem  Diebel  mit  unb  bemerft,  baß  er  innerhalb  be«  oben 
genannten  Tinges  Don  (Sternen  unb  ebenfo  innerhalb 
bc8  lebete  felbft  feine  Sterne  toa^rne^men  fönnc,  über* 
fjaupt  nur  jene  oben  genannten  9  Sterne  bafelbft  erbttefe. 
§a(T«  (Sterne  finb  ibentifd)  mit  folgen  Don  SaffcQ  unb 
fein  fd)tt)ä(f)fter  (Stern  ift  fo  fdjroad)  a(«  irgenb  einer  ber 
l'affelTjdjen  (Sterne  außerhalb  be8  lebete.  3cf)  t»erftet>e 
be$f)a(b  nicfyt,  roarum  ^rof.  £mü  nid)t  bie  (Sterne  sJ2r.  13 
unb  14  Don  Saffeü  erroäfjnt,  ba  biefe  bod)  Don  ^rof.  (Sdjuffc 
jullpfata  mit  bem  9 1/2  göüigen  @teinf)eif  fdjenföefraftor  unb 
ijier  am  12joüigcn  gefefjen  roorben  finb.  £)er  fdjroädjfte 
Stern,  ben  ein  9 'Völliger  geigt,  ift  etroa«  fdnuädjer  a($ 
14.  ©röße  nad)  Slrgelanber'a  Sfata  unb  e$  ift  roaljr* 
fd)ein(id),  baß  £empe(S  12  (Sterne  ibentifd)  finb  mit  ben 
9  Sternen  Don  $rof.  $aü  unb  £affcü'$  (Sternen  Stfr.  2, 
9  unb  10. 

3d)  fommc  nunmehr  ju  ben  Beobachtungen  am 
Diepgen  363oüer,  roe(d)e  $err  <ßrof.  Sdjäberte  unb  td) 
angefteüt  fjabett.    ÜDabei  ift  gunädjft  ju  bemerfen,  baß 
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ber  Änbluf  be«  SRebcI«  in  biefem  3nflrumentc  nicht  fowohl 
ein  ungewohnter  ift,  als  bielmehr,  ba&  er  oottftänbig  uon 
bem  üon  früher  her  befannten  oerfdjieben  fid)  barftellt, 
bafc  feine  einfache  ©truftur  fich  plofettch  fehr  Dcrroicfctt 
barftcüt  unb  fc^ttegtic^^  ba&  bie  2lbfid)t,  biefen  9*ebel  ju 
widmen,  fid)  auf  bem  gewöhnlichen  ffiege  als  üöüig  un* 
mögücr)  rjwau«ftellt.  3n  einer  unferer  öcobad)tung8näd)te 
waren  ©crjäberle  unb  ich  bamit  befcrjäftigt,  bie  ©tcrne 
innerhalb  unb  außerhalb  be*  Bebels  ju  prüfen,  aber 
nur  gaben  \uk\}t  unfere  9lbfid)t  auf,  weil  bie  Arbeit  enb* 
Io«  festen.  (5«  wirb  Don  fehr  fyotym  Ontereffe  fein, 
unfere  (Srgebniffe  mit  benjenigen  gu  Dergleichen,  welche 
mit  §ülfe  ber  grogen  föefraftore  ju  ^ßutforoa  unb  ^ijja 
er(angt  werben  ober  mit  benienigen  an  ben  großen 
föefleftoren,  bie  gegenwärtig  für  £errn  Qtommon  unb 
anbere  fjcrgeftellt  werben.  Um  einen  ©eweiö  ber  £td)t* 
ftärfe  unfere«  föefraftora  anzuführen,  will  ich  nur  erwähnen, 
ba§  $errn  Saffeü'*  ©terne  9?r.  12,  13;  14  hier  leicht, 
beftimmt  unb  ftet*  gefehen  werben,  üfloö)  anbere  ©terne 
fehen  wir  tjitx  außerhalb  be$  föinge«,  aber  unfere  $aupt* 
aufmerffamfeit  t)abtn  wir  ben  ©ternen  innerhalb  be« 
bunflen  föingc«  unb  in  bem  9ßebel  felbft  gugewenbet. 
©chäberle,  welker  bie  meiften  ber  (enteren  juerft  auffanb, 
roanbte  Vergrößerungen  bi«  ju  1344fach  an;  id)  fanb  foldje 
Don  672  unb  weniger  als  bie  beften,  um  Heine ,  fefyr 
lichtfehwache  ©ternchen  in  bem  hiebet  unb  aufeerfjalb  $u 
feheru  £)ie  ©terne  innerhalb  bc&  föinge«  unb  auf  bem 
Siebet  felbft  finb:  dlv.  14  Don  Saffeß,  ber  aber  nicht  ftet* 
od  ein  wirtlicher  {Jirjtcrn  crfrf)eint,  aber  boch  auch  wahr« 
fcheinlich  nicht  boppelt  ift,  bann  noch  11  anbere  ©terne, 
bie  bisher  öon  niemanb  fonft  erbtieft  worben  finb.  Slufjer* 
bem  fieht  man  noch  anbere  ^eüe  fünfte  in  bem  hiebet, 
welche  wahrfcheinüch  girjterne  finb,  man  fönntc  ihre  £age 


Digitized  by  Google 


—    192  — 

feiert  ebenfalls  beftimmen,  allein  bic«  war,  wie  fdjon 
erroäfmt,  junädjft  nidit  beabfid)tigt.  $3a«  ba«  2lu«fet)en 
be«  töingnebel«  fctbft  anbelangt,  fo  fei  bemerft,  ba§  ba« 
nörblicrje  Snbe  ber  flehten  2ld)fc  be«  föinge«  am  beften 
begrenjt  fid)  barftellt.  $on  bem  ganzen  füblidjen  (£nbe 
ftral)len  feine  Filamente  uon  s)?eblid)fett  au«.  Da«  Dor* 
aufgefjenbe  <5nbe  ber  großen  2ld)fe  be«  SRinge«  ift  am 
fdjärfften  begrenzt.  3n  bem  ^ebelringc  fctbft  erfdjeinen 
mehrere  fyeüe  glecfen,  befonber«  an  ben  Grnbpunften  ber 
Keinen  9ld)fe.  ©cber  bte  äußeren  nodj  bie  inneren  ©renken 
be«  föinge«  jeigen  ficf>  al«  glatte  onale  Linien.  3nner* 
fjalb  be«  föinge«  erfeunt  man  fogleid),  baß  ber  SKaum 
an  ber  ttoraufgerjenben  ©ette,  füb(id)  an  ber  23erbinbung«* 
tinie,  bunfler  ift  al«  ber  übrige  Sfjeit.  (5«  genügt 
nur  ein  einziger  Jölicf  burd)  unferen  Wefraftor,  um 
§u  erfennen,  baß  roeber  33efdjreibung  nod)  Beidmung 
biefen  Sttebcl  Oemanb  fo  üorfüfjren  fann,  wie  er  fid)  bar* 
fteüt;  aber  felbft  unfere  unDoüfommene  ©djilberung  reicht 
au«,  um  $u  bezeugen,  baß  ber  363oller  roirflid)  ba«  ift 
roa«  £)crr  Sief  gewollt  f)at,  baß  er  fei,  nämtid)  „ba* 
mäd)tigfte  gernrofjr  in  ber  SBelt*.  SBir  l)aben  faum  erft 
begonnen,  baäfelbc  regelmäßig  ju  gebrauchen,  in  mannen 
Detail«  ift  c«  aud)  nid)t  gan$  Dollftänbig,  aber  ba«,  roa« 
e«  bi«  jefet  geleiftet  l)at,  betxjeift,  baß  e«  bei  richtiger  «e= 
nufcung  unter  günftigen  Umftänben  t>or$üglid}e  föefuttatc 
liefern  wirb." 

(5«  mögen  nun  nod)  einige  (£rgebniffe  folgen,  raeldjc 
mit  biefem  föiefenrefraftor  bei  Jöetradjtung  Don  plane» 
tarifcfjen  Hebeln  erlangt  roorben  finb. 

(Siner  biefer  9Jebel,  nämlid)  jener  im  Dradjen,  ©encral* 
Katalog  3fr.  4373 ,  Ijat  fid)  al«  ein  rounberbare«  Objeft 
einer  ganj  neuen  klaffe  üon  9febel  enthüllt.  Tiefer  9Zebel 
ftefjt  in  17»  58-  «eftafc.  unb  66*  3S'  n.  Deflination, 
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balbrocgS  jtüifcfjcn  beut  ^ßolarftern  unb  y  int  £)rad)en. 
£r  ift  bon  5.  28.  $)erfd)el  cntbecft  raorben  unb  $eigt  fid) 
in  mäßigen  gernrobren  als  runbe,  35"  im  £)urd)meffcr 
faltenbc  9iebelfd)eibe  üon  örün(id)*bldu(id|cr  gärbung  mit 
einem  toetBen  $ern,  ber  einem  ©terndjen  11.  bis  12.  ©r. 
gleicht.  3m  ©peftroffop  geigt  biefer  hiebet  ein  Linien* 
fpettrum,  ba*  auf  glübenben  Sßafferftoff  unb  ©tiefftoff 
beutet,  ber  tern  bagegen  fajeint  ein  fontinutrlidjeS 
Speftrum  ju  befifcen. 

£>er  92cbe(  mürbe  ouf  bem  £i(k£)bfert)atorium  juerft 
am  27.  3u(t  1S88  gcfcfjen.  ©eine  belle  blaue  gärbung, 
jagt  $rof.  £olben,  unb  feine  eltiptifdje  ©eftatt  mad)en 
U)n  $u  einem  intereffanten  Objette  ber  Slaffe  Don  plane* 
tariid)cn  Hebeln  mit  centralem  ©tern.  (£r  würbe  mit 
iktgröseruitgcn  Don  270  bis  2000  fad)  unb  felbft  mit 
nod)  ftärferen  beobachtet  unb  ftellt  fid)  pradjtuoü  flar  bar, 
nur  üerliert  er  bei  ben  ftärferen  Vergrößerungen  feine 
djarafterifttfdje  gärbung.  Diefer  -Nebel  ift  augenfd)etn* 
lid)  jufammengefe^t  aus  übereinanbcrliegenben  fingen, 
unb  eS  ift  fd)tt>er,  fid)  ber  Überzeugung  ju  entfdjlagcn, 
ba§  biefe  föinge  in  fdjnccfenförmiger  ©eftalt  übereinanber 
liegen.  s^rof.  $olben  gibt  eine  fdjematifdje  £)arftettung 
ber  jdjnecfenförmigen  $}inbungen  in  biefem  Jeebel,  ©enti 
ber  centrate  ©tern  gan$  fd)arf  erfd)eint,  fobafj  ber  SRc= 
fraftor  auf  btefen  fd]arf  eingeteilt  ift,  }o  geben  alle  ©fularc 
bte(e$  SluSfebcn  ber  sJcebelroinbung.  Dloä)  beffer  fiet)t 
man  (entere  jebod),  wenn  baS  £>fular  in  $9e$ug  auf  bie 
größte  ©djärfe  beS  (Sentralfterns  etroaS  augerbalb  beS 
«rcnnpunfteS  geftellt  wirb.  Da«  9(u«fef)en  beS  Bebels 
roirb  Ijierburd)  nid)t  üeränbert.  2lber  bie  f)dkren  £l)eile 
beweiben  werben  DerbältniSmäfjig  ftärfer,  fdjmälcr  unb 
Warf  et  begrenzt.  311«  ein  Ofular  mit  700fad)er  $er> 
größerung  an  3upiter  unb  2)?arS  fd)arf  eingefteüt  roorben, 
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unb  cbenfo  auf  bcn  centralen  ©tern  be«  Diebel«,  erfdjien 
lefeterer  gut,  ober  nod)  Diel  beffer,  al«  baß  Dcular  um 
0*44  3ott  über  ben  Srennpunft  f)inau«ge$ogen  rourbe. 
§err  $ef)ler  fprad)  bie  23ermutf)ung  au«,  ba§  bie«  bafjer 
rüljre,  weil  ber  ßentralftern  rött)lid)  ober  gelblid),  ber 
hiebet  bagegen  unjtücifclf)aft  bläulid)  fei.  Dtefe  23er* 
mutfyung  fanb  fid)  am  26.  Sluguft  beftätigt  bei  Prüfung 
mittel«  eine«  £afäenfpeftroffop«  t>on  Sromning.  £)a« 
£ic§t  be«  Debets  erfdjien  bei  breitem  ©palt  einfarbig  unb 
blau.  T>a«  $3ilb  be«felben  mar  gleichzeitig  burdjfreujt 
toon  bem  fontinuirlidjen  ©peftrum  be«  CSentralftern« ,  in 
tüeldjem  bie  garben  rotfj  unb  gelb  flar  ju  fefyen  waren. 
2)iit  fdjmalem  ©palt  jeigte  fid)  ba«  ©peftrum  be«  lebete 
au«  brei  Linien  beftetjenb.  üDie  £agc  biefer  Linien  ift 
befanntlid)  fd)on  1864  üon  $uggin«  beftimmt  raorben. 
Diad)bem  biefer  Diebel  unter  bcn  obigen  Umftdnben  i)tcr 
unterfud)t  »orben  ift,  fann  man  fid)  fdjroer  ber  Über* 
geugung  entfdjlicjjen,  ba&  wir  fyier  ba«  erfte  Seifpiel  eine« 
S^cbetö  üor  uns  fyaben,  bei  welkem  bie  gelleren  Üfjeile 
be«felben  tfyatfädjlid)  in  fdjnecfenförmigcr  Sinbung  ge* 
orbnet  finb.  Die  $ertf)eilung  ber  f^roä^cren  Diebel* 
Partien  bei  biefem  ©ebilbe  fyat  nid)t«,  roa«  biefer  Sßox* 
fteüung  entgegen  roäre.  3n  ber  £l)at  ift  e«  letdjt,  fid) 
fcorjufteüen,  bafe  ber  gan$e  Diebel  eine  ct)linberförmige 
©eftalt  befifct  unb  bafe  bie  fjellften  Steile  bie  äu&erc 
£)berfläd)e  biefe«  (ii)linber«  fdjraubenformig  umroinben. 
$rof.  $)olben  bcjeidjnet  bafyer  biefen  Diebel  als  fdjrauben* 
ober  fdjnecfenförmigen  Diebel.  Diad)  ber  3eidjnung,  roeld>e 
auf  ber  2t)<f*©termoarte  au«gcfüt)rt  raorben  ift,  im  Jöe* 
obad)tung«bud)e  Reifet  e«  am  31.  3uli:  „SJergrößerung 
2 70 fad),  JBrennpunft  an  einem  gi^fterne.  £)er  Zentral* 
ftern  be«  Diebel«  erfdjeint  fdjarf  unb  bie  fdjraubenförmigcn 
Söinbungen  finb  gut  gu  fefyen,  ebenfo  roenn  ba«  Ofular 
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etroaS  eingefdjoben  wirb,  am  beften  jebocfj,  fobalb  man 
e$  ein  roenig  über  bett  Jörennpunft  lu'nauS  jtefjt.  üWit 
Eergröfeerung  670  ift  Sitte«  ebenfo,  mit  parieren  53er* 
gröBerungen  gleichfalls.  3e  ftärfer  jebod)  bie  33er* 
gröfjerung,  um  fo  augenfcfjeinlidjer  roirb  ber  SBortljeil,  ben 
man  burd)  ba$  §erau$$icf)en  über  ben  örennpunft  ge* 
whmL» 

Der  ptanetarifc^c  ober  föingnebel  im  SBaffermann, 
@eneral*tatalog  9ir.  4628,  töeftafc.  20h  57mDefl.  11°  52' 
füblid),  ift  ebenfalls  auf  ber  £icf*@ternroarte  unterfudjt 
roorben.  Diefer  Diebel  würbe  am  7.  @cpt.  1782  Don 
§erfd)el  entbeeft  unb  als  runbe,  planetarifdje,  nicht  fcfiarf 
begrenzte  ©treibe  bejeidjnct.  2Rit  einem  5fü§igen  föe* 
fraftor  fief)t  man  ilnt  am  föanbe  Derfd)roommen  unb  einem 
üerroafdjenen  (Stern  6.  ©röfee  gleicf).  t'affell  erfannte  mit 
feinem  großen  2eleffop  auf  OBalta  juerft  einen  ettiptifdjen 
9?ing  unb  bie  Hbbitbung,  roeldje  biefer  £kobad)ter  Don 
fcem  hiebet  gab,  roirb  Don  s^rof.  §olben  als  bie  befte 
bis  baf)in  befanntc  bezeichnet.  SDtc  SIbbilbung  ift  eine 
Äopic  berjenigen,  roeldje  ^rof.  §olbcn  Deroffenttidjt  unb 
gibt  na*  feiner  53erficf)erung  eine  3bee  Don  Dem  rounber* 
tollen  Slusfetjen  biefes  DbjetteS.  Die  garbe  beSfelben 
ift  blafcblau.  ©irb  ber  (Sentralftern  fdjarf  eingeteilt, 
fo  ertennt  man  bie  ©eftalt  beS  Bebels  Dollfommen,  beffer 
inbeffen  noeb,  roenn  man  baS  Ocular  fo  weit  IjerauS* 
jiefjt,  bajj  ber  dentralftern  anfängt  ju  Derfdjroinben. 
£icrburd)  roirb  in  ben  Umriffen  beS  Bebels  burebau« 
mdjtS  Derdnbert.  2Iber  ber  innere  t)cüe  töing  erfdjeint 
fätnaler,  gtänjenber,  roäljrenb  ber  freisförmige  9tebel 
nid)ts  Don  feinen  (Stgentt)ümlid)feiten  Derliert.  Die  jroei 
fd)tüad)en  Siebet  rechts  unb  linfs  fdjeinen  burd)  feine 
©triebe  mit  beut  §auptnebel  in  S3erbinbung  ju  ftetjen. 
Der  Sentralftem  ober  bie  centrale  9feblid)teit  ftetjt  ein 
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wenig  nörblid)  Don  ber  großen  2ld)fe  be8  fycücn  föingeS, 
wäfjrenb  £affeli,  ber  befcmntttrf)  einer  ber  eifrigften  ffle* 
obad)ter  mar,  fic  in  fübfid)er  £inie  jetdjnete.  Slußcr  biefem 
©tern  jeigt  fid)  nod)  ein  fdjroacftcö  ©temdjen  ober  ein 
feiner  Sflebetfnoten  am  nörbtidjen  föanbe  be$  Bebels,  unb 
jwei  9?ebelfnoten  im  nörbttchen  Steile  bc«  inneren  föutgeS. 
£iefe  beiben  9iebetfnotcn  bilben  ungefähr  ein  g(eid)feitige8 
breitet  mit  bem  (Sentralftern.  Sorgfältige  Untcrfudj)ungen 
haben  bei  biefem  ^ebet  fpiratförmige  Sinbungen  df)n(id) 
benjenigen  be«  ptanctarifdjen  Debets  im  brachen  nid)t 
erfennen  laffen.  Slüein  bie  ?ihn(id)feit  ber  9?ebe(  im 
©anjen  Derbient  boef)  ^erüorgcljoben  ju  werben. 

£)iefe  ©eobadjtungcn  jeigen  bie  gewaltige  Überlegen* 
fjeit  be«  Mefraltor*  bei  ^ebetunterfudjungen.  9Hd|t  min- 
ber  ift  baö  große  Objeftto  aber  aud)  für  £>oppelftern* 
£)arfteüungen  geeignet,  was  ate  ganj  befonberer  33or* 
jug  beSfelben  I)erDorgef)oben  werben  muß,  inbem  5.  33. 
ein  18joüige$  ßbjeftio  toon  2)?er$  in  biefer  Bejiefmng 
nidjt  ütcl  leiftet.  Surnham  i)at  mit  bem  &<f*9tefraftot 
in  ber  £ha*  fdjon  wieber  eine  Slnjahl  überaus  fdjwieriger 
^oppetfterne  entbeeft.  Slud)  für  bic  ^tjotograpljie  beS 
Gimmel«  ift  ber  große  föefraftor  üon  fjerborragenbfter 
iöebeutung.  Bereits  finb  gal)tretd)c  üRarGaufnaljmen  ge- 
malt worben,  welche  olle  anbern  weit  übertreffen.  sJ?id)t$= 
beftoweniger  finb,  wie  fdjon  bemerft,  bie  bisherigen  23e* 
obadjtungen  an  btefem  SHefrattor  mehr  ober  weniger 
prooiforifd)  unb  'ißrof.  £otben  felbft  fdprieb  an  einen 
greunb:  „Slümählig  werbe  id)  mit  ber  33ehanb(ung  beS 
großen  £ekffop8  vertraut  unb  lerne,  wie  man  am  beften 
bamtt  beobachtet.  &  bebarf  befonberer  Bcljanblung, 
aber  wenn  aüe  äußern  Umftänbe  günftig  finb,  fo  (eiftet 
eö  uor$üg(id)e$.  Od)  bin,  wie  Sie  wiffen,  nidjt  unerfahren 
in  ber  Beobachtung  mit  großen  Onftrumenten,  ba  id) 
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fange  3af)re  f)inburtf)  am  großen  föefraftor  in  2Baff)ington 
arbeitete;  aber  idj  muß  befennen,  baß  id)  mit  ber  4öe* 
Ijanblung  be«  größten  aller  Snfirumente  unb  jwar  unter 
btn  beften  äußeren  Umftänben  nodj.mdjt  vertraut  roar. 
3d>  Ijabe  bie  fjeüen  Planeten  (üttar*  unb  Jupiter),  ftebel, 
bie  2Hild)ftraße  unb  einzelne  gttfterne  fo  fdjön  gefeljen, 
mit  fein  Slftronom  bor  mir.  3upiter  befonber«  jeidjnet 
ftd)  burd)  eine  nie  gcfcf)cnc  ÜWenge  ton  (Sinjelljeiten  au«. 
$)ie  SWonbe,  welche  in  anbern  Seleffopen  af«  Scheiben 
crfäeinen,  jeigen  ft<f>  f)ier  al«  bolle  runbe  SWaffcn  gleid) 
ben  Planeten.  ÜWan  erfennt  bie  $urüe  fcom  ©chatten 
be«  3upiter«,  tuenn  fte  üon  ifym  tierbunfeft  roerben.  2ftan 
barf  mit  ©runb  annehmen,  baß  bie  Trabanten  be«  3upiter« 
tym  ftet«  biefelbe  Seite  jufefyren,  tok  unfer  üWonb  ber 
(Srbe.  £)ie  üftildjftraße  gemährt  einen  tounberboücn  2In* 
Mief,  aber  felbft  mit  unfrem  ftärfften  Onftrument  ber 
Seit  fönnen  toir  nod)  nid)t  alle  Zweite  berfelben  in 
Sterne  auflöfen." 

(Sonne. 

Über  bie  ^eriobicität  ber  Sonnenflecfe  feit 
1618  unb  eine  erfjeblidje  (Störung  berfelben 
rcäljrenb  eine«  langen  3eitraume«  fjat  ^rof.  Spörer 
Unterf ueftungen  angefteüt *)  Seit  1854  finb  bie  glecfe 
befanntlicfy  in  ber  2öeife  periobifd)  aufgetreten,  baß  öor 
einem  SKinimum  nur  glecfe  in  ben  niebrigen  fjeliogra* 
pf)ifd)en  «reiten  toortamen,  unb  beim  Minimum  ber  alte 
gletfenjug  nafye  bem  Äquator  aufhörte,  roäljrenb  ein 
neuer  gletfenjug  in  l)öl)eren  ©reiten  (beiläufig  bei  30°)  be* 
gann,  worauf  bie  mittlere  f)eliograpf)ifd)e  ©rette  ber  Siede 
bi«  jum  nädrften  Minimum  fortbauernb  abnahm.  2öetl 


i)  Sierteljafjrsfärift  b.  %)tx.  ®ef.       22,  £cft  4. 
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bic  neueren  Beobachtungen  (fett  1854)  bic*  föefuttat  in 
brei  Venoben  mit  grofjer  Übercinftimmung  geliefert  fyaben, 
fönnte  man  geneigt  fein,  ba$felbe  al$  allgemein  geftenb 
ju  betrauten.  Um  bic$  $u  prüfen  f)at  $rof.  <5pörer 
ältere  SeobadjtungSrctyen  unterfud)t.  £)abei  l)at  ßdj  er- 
geben, bag  jene  regelmäßige  ^eriobicität  üietfad)  nacfjge* 
triefen  werben  fann.  Um  fo  mef)r  ift  e$  merfroürbig, 
ba&  in  einem  fefyr  langen  3eitraume,  nämttd)  in  ber 
feiten  $älfte  be«  17.  bi«  jum  Anfange  be*  18.  3af)r* 
l^unbcrt«,  roefent(id)  anbere  ^crfyättniffe  gefjerrfdjt  ju  fjaben 
fd)einen. 

„Xie  Unterfua)ung,"  fagt  $rof.  ©pdrer,  „nmrbe  gunä^ft 
bura)  ben  Umftanb  begfinftigt,  baf;  aufättig  baS  Manuffript  ber 
6taubaayfa)en  Beobad)tungSrei§e  in  meine  £>anbe  gelangte. 
Über  biefe  wichtige  BeobadjtungSreir)e,  welche  ben  3ettraum  1749 
bis  1799  umfaßt,  Ijat  ^rof.  Söolf  in  feinen  „Mitteilungen" 
IV.  6.  54—03  oiele  fpecieHe  Angaben  gemadjt,  unb  finbet  man 
bafetbft  SöolfS  3a$lungen  ber  glecfen^äufigtcit  für  jeben  2ag 
ber  ©taubaayfajen  Beobachtungen  nebft  Beregnung  ber  „9telatio- 
gaf)len"  für  bie  einzelnen  3^*." 

3lad)  3ucconi'S  Beobachtungen  ift  baS  Minimum  auf  bic 
Mitte  beä  §af)xe&  1755  3U  oerlegen.  SDer  alte  giedfenjug  bauertc 
auö)  naef)  bem  Minimum  oornernnltcf)  auf  ber  nörbliajen  §alb= 
fugel  nod)  einiße  Seit  fort  unb  lieferte  bie  mittlere  tyeliogra* 
pfnfa)e  Brette  =>  6°  auf  beiben  §albfugeln.  Bon  bem  neuen 
Jletfenjuge  mürbe  ber  erfte  glecf  im  3uni  1755  auf  ber  fübs 
liefen  §albfugel  beobachtet,  unb  bie  folgenben  $ylcrfe  beöfelben 
befanben  fia)  ebenfalls  auf  ber  füblidjen  £albtugel.  Bis  311m 
©eptember  1750  mar  fjier  bie  mittlere  Breite  22°,  barauf  20° 
bis  Mai  1757  unb  glei$geitig  lü"  auf  ber  nörblidjen  §alb!ugel. 

Bor  bem  naajften  Minimum  liefern  6taubaa)'S  Beobaa)? 
tungen  für  beibe  §albfugeln  aufammen: 

Bon  1704  Marg  bis  1705  Februar  bie  mittlere  Breite  =  10«; 
oon  1705  Mära  bis  1705  2luguft  nebft  1700  Mara  bie  mittlere 
Breite  =  7°;  naa)  bem  Minimum  oon  1700  Mai  bis  1707 
Cftober  bie  mittlere  Breite  =  22°,  roobei  meljrfaa)  bie  Breite 
30°  Übertritten  mürbe. 
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£a§  folgenbe  2Rinimum  mar  in  ber  groeiten  Hälfte  be3 
3a$re3  1775.  2)en  etaubaa)'fa)en  »eo&aa)tungen  $abe  ia)  t?er-- 
fa)iebene  in  ben  Meraoires  de  l'Acadömie  royale  enthaltene 
»eobaa)tungen  hinzugefügt.  $ann  ergab  fta)  cor  bem  Minimum 
oon  1772  ©ept.  bis  1773  Sluguft  bie  mittlere  »reite  =  12«; 
tum  1773  ©ept.  bis  1775  Sluguft  bie  mittlere  »reite  =  8°;  naa) 
bem  Minimum  von  177G  3uli  bi3  1777  Stuguft  bie  mittlere 
»reite  =  24°;  von  1777  ©ept.  bis  1778  Januar  bie  mittlere 
»reite  =  18°;  oon  1778  gebruar  bis  1778  Slpril  bie  mittlere 
»reite  =  17«  unb  noa)  im  3uli  17S0  ift  ein  giert  in  40«  »reite 
oorgefommen. 

»or  bem  Minimum  beä  3al)re3  1784  auä  ©taubaa)'ö  »e-- 
obaa)tungen: 

17S1  $uU  biä  1783  gebruar  mittlere  »reite  =  14°;  1783 
3J!är$  bt§  17S3  mittlere  »reite  =  7°;  naa)  bem  Minimum 
17S4  ftooember  bis  1785  Dftober  mittlere  »reite  23°;  17S5 
Booember  bis  17S6  3Rära  mittlere  »reite  21°. 

2a3  folgenbe  aRinimum  (1798)  mar  oon  feljr  langer  Sauer. 
«n  oielen  Xagen  ber  3al)rc  1796  biS  1799  mar  bie  ©onne 
fletfenfrei.  ©a)on  in  ben  Saljren  1791  unb  1792  betrug  bie 
mittlere  »reite  nur  10°;  au3  ben  wenigen  »eobaa)tung$tagen 
©taubaa)'ö  in  ben  Sauren  1793  biä  1796  folgt  8°.  $tu  ^a^re 
179S  ftnb  naa)  »obe'ä  »eobaa)tungen  gierte  in  2°  unb  5°  »reite 
Borgetommen. 

5ür  bie  ;:;nt  naa)  biefem  Minimum  ift  auö  furgen  »eria)ten 
in  »obe'ä  3a^rbüa)ern  ju  entnehmen,  bafj  im  %af)xe  18uo  gierte 
in  hohen  »reiten  oorgefommen  ftnb,  roaä  aua)  noa)  im  3a§re 
1S04  ber  gaH  geroefen  ift,  roo  bie  gierte  jeljr  gahlreia)  waren. 

»on  anberen  Duellen,  roela)e  in  SBolf'ö  „2Rtttheilungen" 
angegeben  ftnb,  ift  bie  auf  genauen  2)ieffungen  beru^enbe 
»öhm'fü)e  »eobaa)tung3rethe  ber  Safere  1833—1836  ^eruorjus 
heben.  $rof.  3öolf  f)at  ja)on  nadjgennefen,  bafj  barin  ber  ®ang 
ber  !jeliograpf)ifa)en  »reiten  oor  unb  naa)  bem  SJHnimum  ber 
Siegel  entfpria)t.  25a8  Minimum  mar  am  @nbe  be3  Sa^reä  1833. 

®e^t  man  biö  gur  (Entberfung  ber  ©onnenfletfen  gurürf,  fo 
ergibt  fta),  baf$  erft  feit  1018  bie  »eobaa)tungen  ©a)einer*ä  be» 
nu$t  werben  lönnen.  33om  3ajjre  1618  hat  ©a)ciner  groei  gierte 
mitgeteilt,  beren  »reite  =  -j-  7°  unb  —  5°,  alfo  mit  niebriger 
»reite  oor  bem  Minimum.   «Raa)  bem  Minimum  b.  3.  J619 


Digitized  by  Google 


—    200  — 


umfaffen  ettjeiner'S  Beobachtungen  ben  3eitraum  1621  bis  1627. 
3dj  fmbe  für  1621  (DR.  unb  9too.)  bte  mittlere  »reite  b  =  27<>, 
für  1622  gebr.  bi§  1623  aWaq  b  —  t9°,  barauf  weitere  Abnahme 
unb  aulefct  1626  3uli  bis  1627  3uni  b=  10».  Sabet  ift  be< 
merfenSwertf),  bafj  in  ben  Saferen  1621  bis  Anfang  1625  faft 
alle  aufgezeichneten  ftlecfe  ber  füblia)en  öalbtugel  angeboren. 
Sflan  wirb  barauS  für  bie  angegebene  3eit  ein  entfa)iebene$ 
Übergewicht  ber  füblid)en  fcalbfugel  folgern  fönnen,  obwohl 
©ajeiner  nicht  alle  glfdte,  fonbern  nur  foldje  oon  längerer  Sauer 
ausgewählt  t)at. 

(Sä  folgt  bann  bie  $eoerfa)e  »eobachtungäreifje  1642  «rtoo. 
big  1644  Oft.,  welche  einem  Minimum  uorf>erge$t  unb  ber  Siegel 
entfprechenb  nur  niebrige  breiten  liefert,  nämlich  biä  September 
1643  bie  mittlere  »reite  b  =  S°.9,  barauf  biö  9lpril  1644  b  -  S°.s, 
unb  bann  biö  Cf tober  1644  b  =  7°.l. 

Sarauf  ftnb  bis  jum  %at)xc  1671  nur  feiten  glecfe  beob* 
aä)tet  u^rben.  2lu3  feiner  ber  wenigen  Angaben  fann  bie  t)c!to-- 
grapl)ifä)e  »reite  eineö  Kleefs  beregnet  werben.  63  fcheint  aber 
nicht,  bog  man  in  biefer  $eit  ju  wenig  auf  glecfe  geachtet  h<*be, 
unb  ba&  nur  beö^alb  fo  fpdrlict)e  Angaben  oorliegen,  fonbern 
eö  ift  eher  anzunehmen,  bafj  wirflia)  nur  wenige  glede  oor-- 
hanben  waren. 

3luch  in  ben  fotgenben  Saferen  traten  bie  giecfe  nur  oer- 
einselt  auf,  waä  au3  einem  2luöfprua)  £affini'3  in  bem  »ertct)t 
über  einen  am  (Snbe  beö  SahreS  1676  beobachteten  glecf  f)cx= 
oorgeht.  (Safftni  bejeichnet  nämlich  biefen  giecf  al3  ben  brüten 
beä  Sahreg  unb  finbet  e§  auffaHenb,  bafj  in  einem  Saljre  fogar 
bret  gletfe  entbeeft  worben  finb. 

3$on  Jlamfteeb  ift  aua)  eine  giecfenbeobachtung  be3  3a^rf^ 
1676  in  ben  ^hil«  SranS.  überliefert.  Sie  nftajfte  Beobachtung 
giamfteeb'ä  ift  com  3afjre  1694,  wobei  ftlamfteeb  fagt,  biefer 
Slecf  fei  ber  erfte,  ben  er  feit  1676  gefehen  ftdtte.  Snbeffen  r)at 
boa)  (Safftni  einen  großen  ft-lecf  im  Saljre  16S0  beobachtet,  unb 
Nachrichten  oon  einigen  Rieden  ber  Sahre  bis  16S4  ftnb  oot* 
banben.  Bon  16S4  btd  1695  fmb  g-lecfe  beobachtet,  beren  tylio* 
graphifthe  »reite  jum  X^eil  befannt  ift.  9caa)  3Rat  1695  bt3 
Dftober  1700  foUen  gar  feine  ftlecfe  beobachtet  worben  fein. 
Born  9iooember  17O0  an  fanb  wieber  3unahme  ber  glecfenanjat}! 
ftatt,  aber  bie  glecfe  traten  nicht  in  höheren  »reiten  auf. 
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Jür  bic  $yleden*2trmuth  ber  »orfjergehenben  3eit  ift  fehr 
beseiojnenb,  bafc  berietet  wirb  (fcift  be  l'2lc.  1700  pag.  122), 
be  la  §ire  ^abe  niemals  gleichseitig  an  ber  Söeft*  unb  Dftfette 
ber  Sonnenfa)eibe  Siedle  gefetjen.  @tn  folajer  jall  wirb  oon 
SWaralbt  vom  9.  San.  1704  berietet 

3m  3°hr*  17ö7  mürbe  im  3Jtär$  gefunben,  bajj  gleichzeitig 
2  Gruppen  an  entfernten  Stetten  oorljanben  waren,  ebenfo  (Snbe 
rftooember.  2)er  fortft  fo  feltene  JaH  !am  alfo  in  einem  %af)t 
gwetmal  cor.  3nbem  bte§  alt  merfmürbig  bezeichnet  tuirb, 
erregt  bie  Zfoatjadje  nod)  größere  Berwunberung,  ba[;  ber  oft* 
lia)e  Jlecf  im  9tooember  ber  n5rblid)en  §albfugel  angehörte. 
Cafftni  unb  Sföaralbi  t)atten  uortjer  nur  im  Februar  1705  einen 
glecf  auf  ber  nörblta)en  Jpalbfugel  gefunben,  roat)renb  ftd)  alle 
übrigen  glecfc  auf  bet  f  üb  liefen  §albfugel  befanben.  Sarau 
wirb  auch  eine  Bemerfung  gelnüpft  Über  mefentliche  93erfd)ieben* 
$ett  ber  nörbltcfjen  unb  füblittjen  §albfugel. 

3n  ber  Xbat  fmb  bie  heliographtfehen  »reiten,  meiere  id) 
fowohl  auä  ben  Sßarifer  9Hdmoire§  alä  audj  au3  anberen  33c* 
rieten,  namentlich  auä  ben  Phil.  Transactions  gefammelt  habe, 
unb  welche  tt>eilö  oon  Salanbe,  (Safftni  u.  21.,  tfjeilS  r»on  mir 
berechnet  ftnb,  bis  gum  3afjre  1713  faft  alle  oon  ber  f üblichen 
&albfugel.  Siefer  Umftanb  bleibt  r)öd)fl  auffällig,  aucl)  wenn 
man  bie  Unoollftanbtgleit  ber  überlieferten  Beobachtungen  be* 
rüdfta)tigt.  2)a$u  !ommt  noch,  bafj  baä  Berjeichniä  ber  beob* 
arteten  giede  gar  feine  höheren  Breiten  enthält.  Bt§  jum 
3af>re  1700  ftnbet  fta)  nur  einmal  bie  Breite  15<>(im  %a1)xt  1686); 
alle  anberen  Breiten  ftnb  niebriger.  2lu§  bem  21nfange  beä 
IS.  Sahrhunbertä  ftnb  bie  ^5ct>ften  Breiten:  einmal  19 o  (im 
Sahre  1703)  unb  einmal  18°  (im  %af)te  1707),  wahrenb  bis  jum 
Saljre  1713  weit  niebrigere  Breiten  oorherrfa)enb  waren. 

Stach  allebem  fdjeint  e3  ziemlich  ftcher  $u  fein,  bafj  feit  ber 
fRitte  beä  17.  ^ahrhunbertS  in  einem  fcr>r  langen  3eitraume 
wefentlidj  anbere  Berhältniffe  auf  ber  Sonne  ger)crrfct)t  haben 
alä  in  ber  neueren  3el^  unD  in  *>en  oorher  angegebenen  $erio* 
ben.  SBann  ber  regelmäßige  ©ang  ber  heliographifchen  Breiten 
wieber  begonnen  f)at,  bleibt  noch  au  ermitteln.  war  oietteicfjt 
föon  nach  bem  Minimum  be§  3af)re3  1713;  wenigftenö  fenne  ich 
banaa)  JJIecfe  Roherer  Breiten,  gür  biefe  Beroollftanbigung 
metner  Unterfuajung  bürften  bie  Beobachtungen  oon  ^lantabe  oon 
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größerem  Sßertlje  feitt/  roeldje  ben  Zeitraum  bid  1726  utn> 
faffen  unb  aujjer  ben  3«#nungen  au$  Drtömefjungen  enthalten 
foUen." 

Die  photometrifche  £)elligfeit  be«  Corona* 
lichte*  bei  ber  ginfterni«  Dom  29.  Sluguft  1886 
tft  Don  Slbnet)  unb  S^orpc  unterfucf)t  worben.  *)  £)ie 
frü^cftcn  SBerfuc^c  311  folgen  öeftimmungen  würben  1870 
Don  ^iefering  unb  1878  Do«  Song(et)  unb  <Smith  ange* 
fteflt.  (£$  ergab  ftd),  ba§  bie  äJtenge  au«geftraf)ttcn 
fitste«,  ba$  bei  berfchiebenen  ginfterniffen  beobachtet 
worben,  innerhalb  DerhaltmSmä&ig  weiter  ®ren$en  fdjwan* 
!cn  fann.  GEombinirt  man  bie  Beobachtungen,  fo  fd)eint 
es,  bafe  ba3  ®efammtlid)t  ber  Corona  1878  gleich  war, 
0*072  Don  bem  Sicht  einer  Sftormalferje  in  einem  gu§ 
SIbftanb,  ober  3-8  mal  fo  hett  gewefen  a(d  ba«  be8  ©ott* 
monbe«,  ober  —  0-0000069  Don  bem  Sicht  ber  ©onne. 
feheint  ferner  nach  fecn  Photographien,  baß  ba&  Corona* 
Ud)t  fid)  änberte,  umgefehrt  wie  baS  Cuabrat  be£  9lb* 
ftanbeS  Dom  ©onnenranbe.  SBahrfcheinUch  war  ber  ^cüftc 
Zfjdi  ber  Corona  etwa  15  mal  heücr  ate  bie  Oberflädtjc 
be«  SMmonbe«,  ober  37,000  mal  fchtoächer  als  bie  £)ber* 
flache  ber  ©onne. 

93on  ben  33erfaffern  fmb  bei  ber  3W«ffung  beö  (Soronalirfjteä 
roafyrenb  bet  ©onnenfinfterniä  am  29.  iKuguft  1886  brei  3>n* 
ftrwmente  benufct  morben.  3)a§  etfte  (jatte  ben  3roedf,  bie  rela« 
tine  §eHigfeit  ber  ßorona  in  oerfdjtebenen  2lbftanben  vom  3Ronb* 
ranbe  ju  meffen.  $a$  jroeite  mar  benimmt  jur  2Weffung  ber 
©efammt^eUigfeit  ber  (Sorona  mit  möglid)ftem  Sluffdjlufj  ber 
SBirfung  be3  £immet§;£iä)te3.  2)aö  britte  foHte  bie  ^eHigfeit 
be8  ^immelö  in  ber  SRiä)htng  ber  wrftnfterten  6onne  meffen. 
2lHe  brei  maren  naefj  bem  ^Srincip  be3  »unfen'fäjen  ^fjotometerS 
confiruirt,  unb  bei  jebem  mar  baä  3öergteiä)slid)t  eine  Keine 
©lü§Iampe,  beren  $eflig!eit  oorf)er  gemeffen  morben  mar.  9cä§ere 


1)  Proceed.  Royal  Soc.  1888,  Vol.  XL1V,  p.  270. 
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Gtitjetyriten  über  biefe  3nß™mente  werben  in  ber  ausführlichen 
Ibt)anblung  mitgeteilt  »erben.  Sie  Beobachtungen  mährenb 
ber  gbtfierntd  finb  auf  &og*^3lanb,  einer  Keinen  3nfel  fvkblict) 
wm  ©ranaba,  gemacht,  unter  5C^eilnat)me  ber  §erren  Brauer, 
«Douglas  unb  BairuSfatr)er.  Sie  Sauer  ber  Totalität  am  S8e« 
ofoajtimaSorte  roar  etwa  230  ©ecunben ;  boct)  tonnten  nur  wah* 
renb  160  eecunben  Sfteffungen  gemacht  werben,  nachher  war 
bie  Gorono  oon  SBotten  bebecft.  ©inc  forgfältige  Stecuffton 
ber  brei  Leihen  oon  3Reffungen  ergibt  alö  jiemlta)  fuher,  bafj 
bie  Corona  in  ben  lefcten  100  ©ecunben  ihrer  ©ichtbarfeit  tr>etl* 
roeife  oerhüllt  gewefen  bura)  Sunft.  Unter  ben  Beobachtungen, 
bie  wai)renb  ber  ersten  SWinute  gemacht  unb  ooDfommen  über* 
emftiimnenb  fmb,  erhielten  Berfaffer  fedjä  SReffungen  ber  photo* 
metriföen  Sntenfttdt  be3  (Soronalichteö  in  oerjcfjiebenen  Slbftan* 
bat  vom  @onnenranbe,  unb  oon  biefen  lonnten  fie  eine  erfte 
Innarjerung  an  baä  ©efefc  ableiten,  melctjeä  bie  3ntenfüat  beS 
Sicktes  mit  bem  Stbftanbe  oom  ftanbe  oerbinbet.  Sie  Beob* 
act)tungen,  welche  bie  Herren  SouglaS  unb  BatruSfather,  unab« 
gängig  oon  einanber,  gemacht,  ftimmen  gut  überein.  ©8  fdjeint 
urä  it)ren  3fteffungen,  bafj  baS  ©efammtUcht  ber  Corona  bei  ber 
5im}erm$  1866  im  Littel  ==  0*0124  Siormalterjen  gewefen. 
Serg[eia)t  man  biefe  Beobachtungen  mit  ben  maljrenb  ber  gin« 
fternid  1678  angebellten,  fo  mu§  baran  erinnert  werben,  bafj 
bie  Sebingungen  bei  ben  beiben  Gelegenheiten  weit  oerfa)ieben 
roaten.  Sie  Beobachtungen  in  Sßeftinbien  mürben  am  3Reere3* 
fpiegel  gemacht  in  einer  ooDfommen  feuchten  9ltmofphare  wn*> 
bei  einer  6onnenf}öt)e  oon  19°.  $err  Sangle«  r)at  hingegen 
1678  auf  bem  ©ipfel  be3  Riefe'S  $eaf  in  ben  SelSgebirgen  in 
einer  ^öt)e  oon  14,000  guf-  beobachtet  in  einer  relatio  troefenen 
Ihnofphäre  unb  mit  einer  (Sonnenhöhe  oon  39°.  Äu3  Beob* 
anhingen  über  ben  Durchgang  be3  Sonnenlichtes  burch  bie 
«tmofphare  ber  (Srbe  hat  £err  9tbnen  baS  ©efefc  ber  £ia)t* 
fcfaüchung  abgeleitet,  unb  bei  Slnwenbung  ber  notcjwenbtgen 
Saftoren  finbet  man,  baf$  baS  Sicht  währenb  ber  1566er  ginfter* 
m<3,  wie  e$  in  ©ranaba  beobachtet  worben,  faft  genau  bie  fcalfte 
oon  bem  ift,  was  Durchgegangen  wäre,  wenn  bie  Gorona  ber* 
felben  §eDigleit  auf  ^ifc'S  $eaf  beobachtet  mürbe.  SBiD  man 
ober  bie  Beobachtungen  Sanglen'S  oergletchbar  machen  mit  benen 
ber  SSerfaffer,  bann  müffen  bie  3ahien,  welche  bie  photometrtfehe 

14* 


—    204  — 

3ntenfttät  ber  (Sorona  im  Saljre  1S78  angeben,  fjalbirt  »erben. 
Sil«  »efultat  erfa>int  fomit,  ba&  roa^renb  1878  bie  §ellig!eit 
bet  (Sorona  0-0365  einer  9iormaIferae  in  1  gujj  Entfernung 
geroefen,  fte  1886  nur  0*0124  flehen  in  gleicher  Entfernung  gleich 
war.  3tte§rere  23eobaa)ter  ber  mcftinbifa)en  ginfternis,  roelct)e 
audj  Saugen  ber  ginfierni»  t>on  1878  geroefen,  jtimmen  barin 
überein,  bajj  bie  $un!el$eit  bei  ber  1886er  gmfterniä  feljr 
Diel  groger  gemefen,  als  bie  oon  1978.  2)ie  Rettungen  ber 
Snftrumente,  (Sljronometer  u.  f.  m.,  meld)e  1878  (eid)t  abgelefen 
mürben,  maren  1886  faum  ftd)tbar.  SBei  ber  ©rflärung  biefe§ 
Unterfä)iebe3  in  ber  2ia)tintenfitat  barf  nid)t  »ergeffen  »erben, 
baf$  bie  ginfternis  1878  niä)t  meit  entfernt  n>ar  oon  einer  Sßertobe 
ber  größten  ©törung,  mdfjrenb  mir  1886  uns  einer  ^eriobe 
geringfter  ©onnent&ätigfeit  näherten. 

£)ie  JBe$ief)ung  ber  itbifd^en  Grrfdjeinungcn 

$ur  @onnentf)ätigfeit  finb  in  jüngerer  Seit  fo  oft 

unb  fo  rocittäuftg  ftattftifdj  unterfud)t  roorben,  bafc  ber* 

artige  Arbeiten  fid)  gegenwärtig  feine*  ganj  günftigen 

33orurtf)eite  bei  ben  Slftronomen  erfreuen.  Onbeffen  mag 

cö  bod)  angezeigt  fein,  einer  neuen  be$üg(id)en  SCrbeit  Don 

$rof.  grifc  f)ter  ju  gebenfen,  tueU  fte  toor  äfjnlidjcn  anbern 

in  mancher  ©ejie^ung  fjerüortritt  *)  £)er  Sßerfaffer  fagt: 
„über  ben  parallelen  ©ang  ber  erbmagnetifdjen  unb  ber 
©onnentfjatigfeit  referirt  §err  $rof.  2ßolf  jäf)rltä)  einge$enb; 
für  bie  ^oIarliä)terfa)etnung  befteljen  feine  3n>nUl  me§r  unb 
bürfte  bie  lefcte  ^eriobe  mit  iljrer  geringen  gledentljatigfeit  unb 
ber  entfpreajenben  Xräg^eit  in  ber  Sidjtentmitfelung  unferer  Erbe 
einen  ma)t  geringen  Seitrag  jur  Seftärigung  be§  parallelen 
©angeS  beiber  ©rfajeinungen  geliefert  fjaben.  Söenben  mir  uns" 
3U  bem  §agelfaHe,  auf  beffen  periobifdjeä  SBerljalten  ber  93er« 
f  affer  guerft  1874  aufmerffam  madjte,  fo  finben  mir  3unäa)jt  auä 
ben  Sufammenftellungen  oon  Dr.  gr.  2BaHmann  im  „2)eutfa)en 
3krfia)erungsfalenber  für  1887"  unb  9litt)ter  in  „SDeutfajlanbö" 
fcageloerfiajerungen  1878"  folgenbe,  ben  Sßolf'fdjen  ©onnen* 
fledfen*9lelatit)ja^len  gegenüber  gefteHte  §agelfa)abcn. 

i)  iBiertelia^fajrift  ber  naturforfa).  ©efeUfa).  in  3üriaj, 
32.  $af)rgang,  ©.  345  u.  ff. 
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1 

25 

Sie  mit  R  beäeidpnete  (Solumne  enthalt  bie  2BoIffd)en 
Bflatioaaljlen,  bie  Siethen  I  unb  II  unb  &roar  unter  M  bie  ein* 
fa$en  Nüttel ,  untet  m  bie  ausgeglichenen  fünfjährigen  bittet 
be§  S5er$altniffe3  ber  ©ntfd)abigungen  gu  ben  33erftd)erung3* 
(nrnmen  wegen  &agelfä)lag  in  ^Jrocent  ber  lefcteren  ©ummen. 
$n  (Solumne  I  entfpreäjen  bie  %af)Un  ben  Siften  ber  ^ageloer« 
ji<$erung§*®efellfci)aften:  berliner,  äölnifdje,  Union,  3Ragbe* 
burger,  Saterland  ((Slberfelb),  ^reufcifdjen,  Seip^iger,  ©ä)roebter, 
£annooer*araunfdjroeig'fd)en,  93an!  für  iDeutfc^lonb  unb  9lorb* 
beutfd)e;  in  (Solumne  II  treten  ju  jenen  §ingu  nodj  bie  %\x%* 
jüge  auö  ben  Siften  ber  OefeHföaften :  33oruffta,  2IUgemeine 
2eutfa)e,  SRedlenburger,  ©reifSroalbner,  HRecflenburger  herein, 
Berliner  ©artnerei,  33aüertfd)er  Serein,  9ttät)rifd)  *  ©a)leftfd}e, 
Xonau,  Ärafauer,  Xriefter  unb  @rfte  Ungarifa)e.  Xrofcbem  in 
legerer  ©ruppe  oielfaä)  nur  totalen  3roecfen  gebient  wirb  unb 
emjelne  ber  ©efellfajaften  erfi  fett  1873  unb  felbft  feit  1875  be* 
flehen,  fefjen  wir  bie  aWagima  ber  &agetf#aben  um  1872  unb 
na^  1880,  baö  SKinimum  um  1877,  alfo  beibe  2Benbepun!te  an 
ä$nltd)en  ©teilen,  rote  bei  ben  ©onnenfleden  (1870,  8,  1S79 
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unb  1884,  2),  gang  entfpred&enb  mit  mir  früher »)  18S1  au3 
226  ©tattonen  nachliefen,  bie  SJcajima  ber  §agelfalle  von  1804, 
1819,  1828,  1837,  1848,  1859,  1869  gegenübet  ben  Wa&ma  ber 
©onnenfletfen  1804,  r816,  1829,  1837,  1S48,  1860,  1871.  2)ie 
HRajima  ber  &agelfaHe  fielen  cbenfo,  ftetS  in  bie  SRethe  ber  gleden* 
minima  auf  1810,  1824,  1833,  1844,  1854  unb  1865,  womit 
übereinstimmt  baö  Minimum  ber  §agelfaUc  oon  1676  unb  1877, 
mie  fia)  auS  obigen  Steigen  ergibt.  2Baf)renb  naa)  ben  gufammen« 
Peilungen  auS  226  Stationen  fta)  bie  ©djroanfungen  von  ben 
2Rimmaä  ju  ben  SWajtmaä  im  SHittel  mie  0*77  :  1  »erhielten, 
fe§en  mir  oben  (naa)  ben  abgeglichenen  ^alilcn)  ba§  etroaä 
größere  SBerpltniS  0*65  unb  0-70  :  1.  9Die  ©chroeigerifche  £agel« 
oerfta)erung§fumme  feit  1880  bis  1886  ber  Steide  naa)  gu  galten 
2*66,  1-20,  1-29,  1  09,  1*66,  3'54  unb  0-63  Jr.,  ma§,  abgefeljen 
oon  ber  3ahlenhöfje,  welche  bei  ber  einl)eimifa)en  ©efell[a)aft 
roeit  größer  ift,  al3  namentlich  bei  ben  SlftiengefeUfchaften,  mit 
ben  oben  gegebenen  &af)ien  übereinftimmenb  jdjroanft.  Unfere 
neuen  Steigen  beftdtigen  aua)  bie  früheren  Behauptungen,  bafj 
bei  Suna^me  ber  glecfen  bie  §agelfaHe  raftt)  fteigen  unb  heftiger 
werben,  bat;  bei  rafdjer  Slbnahme  aud)  bie  §agelfaße  fidj  oer< 
minbern,  bafj  aber  bei  relatioem  ©tiüftanbe  ber  gledfenerfch  einung 
bie  §agelfalle  wteber  gahlreia)er  werben,  wie  ein  Vergleich  ber 
SRelatiogahlen  mit  ben  GntfajäbigungSfummen  (oben  %  ber  $er* 
fta)erung§fummen)  fofort  lehrt.  Söeniger  gleichförmig  ift  bie  fol* 
genbe  Sufatttmenfteßung,  welche  im  Originale  mit  1841  beginnt, 
hier  aber  nur  feit  1860  aufgenommen  mürbe.  Aufgenommen 
ift  für:  9tf>one<$epartement  bie  3afjre§gahl  ber  Hagelwetter  unb 
ber  betroffenen  ©emeinben,  für  Süürttemberg  bie  jährliche  3a$t 
ber  §agelfa)lage  unb  bie  bcfcfjabigten  glaa)en  in  taufenben  §eh 
taren,  für  ©aoern  ber  ©teuernachlafj  in  Xaufenben  oon  9Rarf, 
für  ^reujjen  ba3  Littel  auS  ben  jährlichen  fcagelfchlagen  ber 
^rooingen  SBranbenburg  unb  $ofen,  für  SBaben  ber  ©chaben  in 
SRillionen  3Harf,  für  bie  SMagbeburger  unb  ©chIe§wtg*§olfteinifchen 
Serficherung3gefcll(a)aften  ber  ©a)aben  in  $rocent  ber  SBerftdt)c* 
rung^fumme,  unb  für  trieft  (f.  f.  prio.  Assicurazioni  generali 
in  Xrieftj  unb  2)onau  (f.  f.  prio.  SJerftcherungSgefeflfchaft  in 
Sßien)  in  ?kocent  ber  9iettoprämie.    2)ie  auf  baä  3Kittel  ber 


»)  SBierteljahrsfchrift  ber  3ürict).  Slaturf.  ©efeßfa).  93b.  XXVI. 
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©ürttembergifa)en  Steide  ber  §agelftt)läge  rebucirten  SBert^e  bev 
perfajiebenen  Retben  (wobei  auägefa)loffen  würben  für  (REjone« 
Departement  bie  3a§1  bt?r  verhagelten  ©emeinben  nnb  für 
Württemberg  bie  oerljagelten  glaa)enn>ert$e)  ergeben  bie  in  ber 
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groeitle^tcn  Golumne  aufgeführten  ^tttelwert^e.  n?eld)e  für  ftd), 
namentltd)  aber  in  ben  ausgeglichenen  fünfjährigen  TlitUln, 
beutlia)  baS  uor  1860  abgelaufene  SHarjmum,  wie  bte  §agelfajlag* 
reiferen  3^it^n  um  1870  unb  nad)  1S80  erlennen  laffen.  2Jland)e 
ber  Ginaeircihen  laffen  baä  felbftDerfiänblta,  nur  im  ©ro^en 
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geltenbe  ©efefc  fdwn  beutlich  ernennen.  Xvat  früher  bei  93e* 
nufcung  von  226  Stationen  baS  ®efefr  fehr  fdjarf  fjeroor,  fo  iafet 
fia)  nia)t  erwarten,  bafj  für  wenige  Stationen  ftd)  basfelbe  mit 
gleicher  Schärfe  funbgebe.  2lu§  ben  etwa  40  Stationen,  für 
wela)e  un3  bie  meteorologifajen  Beobachtungen  beä  §agetä  für 
mehrere  ber  lefcten  Sahrjehnte  jur  Verfügung  ftehen,  fteüen  wir 
in  Tabelle  II  bie  Beobachtungen  oon  15  jufammen.  2Ran  fleht 
auch  hier  in  einzelnen  Leihen  ber  Littel  unb  ber  ausgeglichenen 
HRittel  hervorgeht,  wobei  bei  ben  lederen  nur  baä  SKinimum 
um  1^75  wenig  hervortritt,  Da  \m  Allgemeinen  wäljrenb  bicfer 
^eriobe  3lücffa)Iage  eintraten,  namentlich  um  1874  (welchen  mir 
fpäter  wieber  begegnen),  woburch  bie  auffaHenbe  SluSgleidjung  ber 
£ifferenjen  ber  Sailen  währenb  faft  ber  ganjen  ^ertobe  bei 
fünfjährigen  Mitteln  bebingt  ift.  3)a§  ^etbeijiehen  weiterer 
Stationen  änbert  wenig  an  bem  ©ange  ber  9fteif>en  ber  HHittel. 
2Sir  fehen  bemnact),  namentlich  burch  bie  juoerläfflgeren  ©eflhäftSs 
berichte  ber  £agelge[eHfcr)aften  unb  burct)  bie  2lu3$üge  auä  ben 
ftaatlichen  Statiftüen  (Württemberg,  dauern,  93aben),  ben  perio* 
bifchen  SSedjfel  ber  $agelhäuflg!eit  unb  ben  bem  SBechfel  ber 
Sonnenflecfenhauftgleit  entjprechenben  ©ang  für  bie  legten  ^erio» 
ben  fceftätigt,  trofcbem  ber  Verlauf  ber  legten  glecfenperiobe  in 
golge  ihrer  geringeren  ©ntmicfelung  nicht  ben  gleichen  ct-aralte- 
riftifchen  (Sinflufj  erwarten  lief;,  als  bie  brei  ober  vier  vorher* 
gehenben  Venoben. 

©eben  wir  3U  ben  Reinerträgen  über,  fo  finben  wir  auch 
für  biefe  nur  bie  Beftätigung  beS  früher  barüber  mitgeteilten ; 
e$  entfprechen  bem  glecfenreichtfmm  auf  ber  Sonne  burchfcr)nitt* 
lieh  bie  Reinerträge,  unb  bem  geringen  glecfenftanbe  ber  legten 
$eriobe  entfprechen  bie  geringen  SBeinquantitäten,  wie  auö  ben 
in  Tabelle  III  eingetragenen  Leihen  hervorgeht.  3«  Tabelle 
flnb  gegeben  bie  jährlichen  2)urcf)fd)mtt3erträge  ber  SRebgelänbe 
beö  ßantonS  3ur*a)'  oon  Württemberg  unb  bem  ©rofcherjogthum 
Reffen  in  #eftolitern  pro  £e!tare,  beS  ÄantonS  Slargau  in  Saum 
(—  1*5  $L)  pro  Sud)«*  («  0*36  §a.)  unb  für  Chio  (bereinigte 
Staaten  in  ©allonen  (=  4-54  Sitcr)  pro  Slcre  (=  40  2lren). 

SRaa)  ber  SRebuction  jämmtltcher  Leihen  auf  ein  gemeinfcr)aftlicr)e3 
SRitiel  würbe  bie  2RittelfoIumne  gebilbet  unb  biefe  burch  fünf* 
jährige  SRittel  ausgeglichen.  2ßie  bereits  1S77  aufgefunben  unb 
bann  1S78  (in  gühling'S  £anbwirtr)fch.  3^  )  B««li  veröffentlicht 
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unb  om  eingeljenbften  (in  ^reu|$.  lanbroirt$fö).  3«5*&ä$e™  »on 
£.  2§iel)  1881  naa)gerotefen ,  betätigt  fla)  aud?  in  ben  Ickten 
Eecennien,  rote  bie  Xabtüt  III  geigt,  bie  com  SBerf.  behauptete 
Sfbfjangigteit  be<3  SöeajfelS  ber  SBeinettrage  von  einer  mit  ber- 
jenigen  ber  ©onnenflecfen  gufammenfallenben  $eriobe.  25em 
allgemeinen  AKaiimum  ber  (Erträge  um  1S58  folgte  baöjenige 
uon  1868,  baS  beutliü)  an  unferer  2abeHc,  namentlich  in  ben 
SWitteln  heraustritt,  roie  ba-Bjentge  oon  1882— s3.  SBdljrenb  in 
allen  früheren  Sßerioben  f*it  1825  für  jebe  lljafjrige  mittlere 
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$eriobe  nod)  ein  entfötebeneS  SJcarJmum  unb  ein  ebenfo!d)e§ 
Minimum  ftdj  ergab,  ging  bem  legten  SJlarjmum  nod)  eine  9lrt 
feeunbareo  Diarimum  von  1S75  oorauS;  eo  begann  nad)  1S70 
eine  gemiffe  Unregelmafcigfeit  in  ben  (Erträgen,  wie  fte  auef)  in 
ben  erften  ga^Tse^nten  biefeS  3<*h*f>unbert3  oorgefommen  mar. 
(£3  ift  gewifj  feine  3ufafltgleit,  bafi  aud)  bajumal  bie  ^erioben* 
langen  ber  ©onnenflecfen  wefentlid)  fid)  von  ben  mittleren  ent* 
femten  unb  namentlich  im  jwetten  3a$rge$nt  auc§  jährlichen 
glecfenrelatiogahlen  nieber  geblieben  waren,  wie  in  ber  3ule$t 
©erlaufenben  ^eriobe.  1816  betrug  bie  TOasimagahl  46,  1S83 
64,  ©äfjrenb  in  ben  bajwifchen  liegenben  Sßerioben  bie  glecfen* 
jaulen majima  niajt  unter  70  blieben  unb  bis  139  (im  3ahre  1870) 
fliegen.  Unwillturlich  brangt  ftdj  $ier  bie  grage  auf,  ob  ntd)t 
bei  ben  hohen  glecfenftänben  ber  Dotierten  ^Jeriobe  (bis  139  für 
ba§  3at)re3imttel  oon  1870)  bie  für  ba*  ©ebenen  beä  SBein« 
ftocfeS  (wie  für  bie  §agelbilbung,  bie  namentlich  in  ben  meteoro» 
logifchen  ©eobad)tung$reihen  um  1874  eine  mehr  al3  mittlere 
gntwidfelung  geigt)  günftigeren  3Sert)ältniffe  überfdjrttten  gewefen 
feien,  fo  bafi  beim  3lücfgange  ber  glecfenthätigteit  normal«  eine 
bem  2Beinwuchfe  günftige  ^ertobe  eintreten  lonnte.  $n  ber 
%f)ai  erreichte  ber  mittlere  jährliche  glecfenfianb  186S  bie  3af)l 
37,  mit  monatlichen  HRtttelwerthen  bis  62;  1875  waren  fte  wieber 
auf  17  im  3a^re§mittel  gef  unten,  erreichten  in  einzelnen  SKonatä-- 
mittein  nod)  bie  3a$l  33,  wft^renb  biefe  1S74  nod)  auf  58  ge« 
fhegen  waren  unb  an  einzelnen  Xagen  bie  Jlecfengahlen  ftch 
über  100  erhoben.  Söahrenb  be3  2Rajrunumja$re«  1870  betrug 
bie  mittlere  2Ronat«gaf)l  für  ben  3Rai  176  unb  ftiegen  Sageö* 
jaulen  über  260  unb  felbft  bis  gu  323.  93ei  berartigen  93e* 
trachtungen  barf  man  aUerbingä  nia)t  überfeinen,  welche  gewichtige 
gaftoren  für  ben  SBitterungäwechfel  auf  unferer  Grbe  felbft  mit» 
fptelen  unb  bafc  gu  enbgültigen  Unterfud)ungen  festerer  2lrt  baä 
gu  benufeenbe  33eobachtung3material  ein  gang  anbereä  werben 
mufj,  alo  co  ^ute  in  feiner  UnooOftänbigfeit  unb  UnooHfommen* 
heit  vorliegt.  Xrofc  ber  angeführten  Abweichung  ber  Sßein* 
ertrage  in  ber  »Orienten  ^eriobe  gegenüber  allen  ben  früheren 
foredjen  bie  legten  3ahrget)nte  gewifj  für  einen  2öed)fel  ber  Sßein* 
ertrage  nad)  ^erioben  üon  gleicher  Sänge  wie  biejemgen  ber 
©onnenfletfen.  (SJrabegu  auffaßenb  üert)ült  ftd)  in  biefer  Dichtung 
bie  »ei$e  ber  SBeinertrüge  SöürttembergS,  welche,  feit  1827 
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regiftrirt,  namentlich  in  bem  ÜBedjfel  ber  fünfjährig  au§ge* 
gliajenen  (Ertragsmittel  eine  frappante  ähnlid&Ieit  *u  ber  ©onnen-- 
flecfencuroe  geigt,  toic  bie  in  XabeUe  III  mitgeteilten  ©tüdfe 
ber  Heihe  feit  1811  (roogu,  wie  für  ben  §agelfc$Iag,  bie  3ahlen 
ben  2Bürttemb.  Jahrbüchern  für  ©tatiftif  entnommen  ftnb)  aeigen, 
ganj  befonberS  aber  flar  wirb,  wenn  man  bie  beiben  Siefen 
(Reinerträge  unb  ©onnenfleefe)  graphifa)  aufträgt,  wobei  nament» 
lid)  bie  SJerhältntffe  ber  geringen  Erträge  an  Rein  (im  ©anjen, 
nicht  nur  für  Württemberg)  für  bie  lefcte  glecfenperiobe  mit  ihren 
nur  mittelmäßig  entwickelten  ftlecfenftänben  augenfcheinlia)  hci- 
oortritt.  2)ie  weitere  (Ermittelung  größerer  (SrtragSretyen,  inö* 
befonbere  aud)  einer  auf  3J?cffungen  beruljenben  ©tatiftif  ber 
Dualitäten  ber  Reinerträge  au3  oerfdjiebenen  ßrbgegenben, 
welche  bis  jefct  nur  fa)äfcung3wcife  burdj  ^aljlcn  barftellbar  finb, 
wirb  nidjt  nur  ber  genaueren  Unterfudjung  ein  würbigeä,  fon* 
bem  aua)  ein  lohnenbeö  Aflb  bieten.  9ln  bie  Unterfua)ung  be5 
ReineS  haben  fta)  allerbingd  biejenigen  anberer  ^flanjen,  wofür 
unä  beute  längere  unb  genügenb  $uoerläffige  S3eobachtung3reihen 
nodj  fehlen,  anjufdjließen.  $ie  hohe  93ebeutung  beä  (SrfennenS 
beö  periobifchen  Rieberfef>r§  oon  reichlicheren  unb  ärmeren 
(Erträgen  ober  aua)  ©djäbtgungen  für  bao  praftifclje  Sieben 
^aben  mir  an  anberen  ©teilen  ausführlicher  befprod)en.  3"  ^em 
6.  Berichte  über  „bie  periobifaje  25er  änberlia)  feit  ber  2llpen* 
gletfd&er"  im  21.  Söanbe  be§  3ahrbua)eS  beä  ©ehweigerifchen 
2Upenflub8,  1S55,  ©.  304,  bemerft  $m  $rof.  Dr.  ft.  21.  Sorel, 
baß  er  §u  bem  ftefultate,  baß  bie  ^ängenänberungen  ber  ©letfajer 
mit  ben  ©onnenflecfen^erioben  in  Beziehung  ftehen,  ein  ^rage* 
geiajen  fefce,  ba  er  feinerlei  ©pur  einer  11  jährigen,  ber  gleden» 
periobe  ähnlichen  ^eriobe  gefunben  habe;  baß  bie  S3eränberlia> 
feit  ber  ©letfeherlängen  unregelmäßigen,  oft  lange  bauernben 
Venoben  angehöre.  $em  früher,  namentlich  in  ^etermann'ä 
geogr.  Sflittheüungen  oon  1S78,  benufrten  BeobachtungSmateriale 
hätten  mir  manches  neue  hinzufüge« ,  wenn  wir  nicht  au§ 
Langel  an  unb  um  ben  Umfang  biefer  3ufamm«*fieu*ung, 
nicht  %w  fehr  au3$ubefmen,  baoon  abftehen  müßten,  für  biefeä 
mal  eine  eingehenbe  Bearbeitung  oorgunehmen;  bagegen  fdjeint 
unö  bie  Unregelmäßtgfeit  nicht  fo  groß,  alS  oielfaa)  angenommen 
wirb.  Sftit  auffaHenber  Siegelmäßigfeit  unb  in  gewiffer  Siethen« 
folge  fehen  wir  feit  1879,  namentlich  aber  feit  l$6;i  unb  1884 
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bie  ©letfdjer  roieber  ftojjen,  nad;bem  fie  meift  tmb  f>auftg  fe^r 
fiarl  feit  ber  SKitte  ber  50  er  3al)re  jurücfgegangen  waren,  ©röfje 
bcr  ©letfd&er,  Neigung  ber  ©letfdjerbette,  SOec^fel  ber  9Ueber* 
fa)ldge,  ber  geudjtigfeit  ber  Suft,  bcr  Temperaturen,  bet  SBinb* 
ria)tungen  unb  felbft  ber  33eroöl!ung  ftnb  für  bie  Ungleichseitig« 
!cit  beö  ©tofjenä  ober  9tücf3uge§  ber  ©letfajer  unb  aroar  oft 
gang  benachbarter,  majjgebenb  unb  müffen  e3  fein.   Ser  in 
mancherlei  erfd)einungen  fonftatirte  periobifa)e  Sßeö)fel  unferer 
irbtfchen  SEitterungSoerhaltniffe  lagt  fta),  foroett  er  mit  bem 
2Bed)fel  ber  glecfenhäuftgfett  auf  ber  ©onne  parallel  ober  boö) 
bem  Söenbepuntte  ber  2ßed)fel  entfpred)cnb  »erläuft,  bod)  geroijj 
nur  alä  oon  ber  ©onne  abhängig  erllören.  ©er  2öed)fel  in  ben 
Bangen  ber  einzelnen  ©letfd)er  mufj  beShalb  nicht  nad)  bett 
gleiten  Venoben  oerlaufen,  roenn  aua)  bie  SBenbepunfte  an  be* 
ftimmte  3lbfd)nitte  ber  ©onnenperioben  gebunben  ftnb.  3*  nad) 
ben  tinjelncn  Skrhaltniffen  roirb  e8  fürjere  ober  längere  Qtit 
bauern,  bis  man  am  untern  irnbc  ben  im  (Einzugsgebiete  be3 
®letfd)erä  ftd)  geltenb  mad)enben  (Sinflufe  gu  beobachten  oermag 
unb  lönnen  fobann  bie  ©tofj*  ober  Kücf  jugSperioben  entfprcd)enb 
nur  XfyeHe  einer  glecfenperiobe  ober  felbft  mehr  als  eine  ^eriobe 
umfaffen.  $n  ber  §anb  umfangreid)en  5Beobaa)tungömaterialeä 
roirb  bie  3u*unf*  enbgültig  barüber  entfcf>eiben,  inroiefern  ftd) 
ber  periobifdje  ©ang  beö  SBedjfelö  im  ©tofjen  unb  Jiucf nun1  ber 
®letfd)er  fonftatiren  lägt.    2(n  btefer  ©teile  fei  jebod)  auf 
SoIgenbeS  aufmerlfam  gemalt.   2ln  a.  D.  ©.  371,  gibt  Sorel 
eine  Überfielt  ber  allgemeinen  S3eranberlia)!eit  ber  ®Ietfa)er  für 
ba$  XIX.  3afjrt)unbert,  roobei  ein  2dngenminimum  gu  Slnfang 
•  be3  Sa^r^unbertö,  ein  groeiteö  auf  1830  unb  ein  britteS  auf  1S75 
oerlegt  roirb.  »uf  bie  bajroifajen  faUenben  3aljre  1815  unb  1845 
fallen  bie  2Wanma  ber  2lu3behnung.  ©teilt  man  bie  Littel  ber 
2ßolf'fa)en  Stelatioaahlen  auf  je  fünf  3a§re,  nebft  ben  au§ge* 
glt$enen  Mitteln  au3  je  fünf  ber  fünfjährigen  Rittet  (um  eine 
bequeme  Überfielt  ju  erhalten),  ben  gorel'fchen,  ben  ^eim'fajen 
unb  be3  SBerfafferä  §auptperioben  ber  ©letfdjerdnberungen  gegen* 
über,  fo  erhält  man: 
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triefe  3ufammenftettung  aeigt,  bafj  cor  bem  ©tofjen  im  erften 
Viertel  biefeS  3ahrtjunbertS,  bie  gledfen3af)len  »erhaltniSmäfjig 
hoch  waren,  bann  folgten  bis  1815  niebere,  bann  wenig  fyöljere 
bis  1830;  üon  1840  an  waren  fte  mieber  beträchtlich  §od),  um 
bis  1S75  wieber  jurüdE  $u  gehen.  3)en  niebern  Jlecfenjahlcn  oon 
1800  bis  1820  entf pridjt  ein  §auptftofjen,  ben  folgenben  erhöhten 
Sailen  ein  fdjwadjeS  3urücfgehen,  ben  Heineren  3<*$fen  öon  1821 
bis  1835  folgt  ein  fdjwächereS  ©tofjen  unb  ben  h°*)en  ^Iccfen* 
ftanben  oon  1840  an  ein  ftarfer  Slücfjug,  ber  erft  mit  ben  x>ev* 
minberten  gledfenftänben  oon  1875  fein  (Snbe  finbet,  wonach  baS 
©tofjen,  in  ben  Söeftalpen  beginnenb  fttt)  nach  Dften  auSbehnenb, 
ber  jefcigen  ?Seriobe  begann.  2)ie  niä)t  unerheblichen  Unterfchiebe 
in  ben  SBeftimmungen  ber  2öenbepun!te  ber  Öletfcherperioben 
burä)  bie  brei  genannten  Tutoren  erllären  ftch  burd)  bie  ©djmierig* 
feit,  womit  bie  fefunbären  ©djwantungen  ber  führen  ^erioben, 
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n?ela)e  her  SJerfaffer  für  mit  ber  11  jährigen  gfetfenperiobe  forre* 
fponbirenb  hält,  %u  beftimmen  ftnb.  ipicr  !ann  man  fidj  faum 
anberS,  aio  burdj  grapljiföen  Auftrag,  ein  flareö  93tlb  »erfd&affen. 
2>ie  Serfuche,  bie  ©letfd)erlängen4lnberungen  burct)  birdten  35er« 
gleich  mit  ben  jährlidjen  Scieberfchlagämengen  ober  ben  3af)re3* 
temperaturen  au  erftären,  galten  mir  in  ber  feiger  üblichen  SBeife 
für  w*M»W.  @oulb  (oergl.  äöolf,  Slftr.  äRitth.  S.  I)  fajlug 
entfchieben  ben  richtigeren  2öeg  ein,  alä  er  Temperaturen  unb 
JBinbricfjtungeii  bereinigte  unb  babei,  minbeftenä  für  bie  93eob* 
anhingen  von  93ueno3*2lire3,  ju  feinem  entfchiebenen  SKefuttate 
gelangte,  welches  bewiefen  mar  für  einen  Sufommenhang  awifd-en 
ben  Sariarionen  irbtfajer  meteorologifdjer  (Srfcheinungen  unb  bem 
gledenftorabe  ber  ©onne.  (Sin,  aUerbingä  mehr  proberoeifer  93er- 
fu<h  (1882),  bie  beobachteten  Temperaturen  für  fcinter'Snbien,  bie 
Sunba-*3nfeln,  baä  tropifaje  Slmerita,  Muftralien  unb  6üb*2lfrifa 
in  i^ren  Abweichungen  com  allgemeinen  Wittel  unb  bie  lieber« 
fdjlagSmengcn  für  Abelaibe,  Melbourne,  Sttbneu,  $ort  Souiö, 
3nfel  Sourbon,  33ri3bane  unb  Kap  ber  guten  Hoffnung  in  ber 
SBeife  ju  oerbinben,  bajj  für  jeben  0*3  3oH  englifa)  ber  Ab- 
weichung ber  9?ieberfct)läge  00m  Littel  unb  je  nach  DCt  s^rt  Der 
Abweichung  bie  Temperatur  um  einen  ©rab  pofttio  ober  negatio 
geanbert  mürbe,  ergab  für  ben  3*toaum  üon  1855  Ml  1871 
folgenbe  Abweichungen  00m  Littel,  welchen  bie  fünfjährigen 
ausgeglichenen  Littel  betgefefct  ftnb. 
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Sie  beiben  SJtoruna  ton  1859  unb  1869  entfpred&en  bcn 
Slecfenmajima  oon  1^601  unb  1870-6,  ba3  2Rinimum  ton  1905 
bcm  glecfenminimum  oon  1867*2.  (Sine  a$nli$e  3ufammen* 
fteHung  ber  Xemperaturen  unb  ftieberfajläge  ber  bereinigten 
©taaten  unter  Senufcung  ber  ©cott'f^en  3ufammenfteHungen 
lieferte  3Harjma  für  1929,  1840,  1846  unb  1952  (im  bittet  1849) 
unb  i960,  maf-renb  bie  öenufcung  ber  ßöppen'fajen  Xemperatur-- 
3ufammenftellungen,  oerbunben  mit  73  ©eobaajtungöreiljen  r>on 
9iteberfajlagen  einer  entfpreä)enben  Slnjafjl  oon  Stationen  in 
oerfdjiebenen  ©rbtfjeilen,  meift  fet)r  bcftimmte  2ßajima  auf  1904, 
1912,  1828,  1839,  1946  unb  1*52  (im  Littel  1949),  1901  unb 
1869  gegenüber  ben  Slerfenmarjma  oon  1804,  16,  30,  37,  4*, 
60  unb  1870  ergab,  ja  fogar  in  entfpreajenber  Söeife  Sttajrima 
für  bie  fünf  Jlecfenmajima  oon  1750  bis  178S  nadjroieä.  Tie 
Bereinigung  ber  in  ©mitf)|"onion  Kontribution«?  oon  1881  oon 
©cott  au3  ben  33eobaa}tungen  oon  über  70  Stationen  ber  Union 
gufammengefteUten  9iieberfa)lag3mengen  mit  ben  ber  gleiten 
Duelle  oon  1976  enthobenen  Xemperaturen  oon  Jort  33roofe, 
Ken  2Be*)t,  %oxt  9)2arion,  SacffonämQe  unb  ©aoannalj  ergibt, 
roenn  man  bie  Xemperaturen  für  je  ein  ^rocent  ber  2lbtpeia)ung 
ber  3iieberfa)täge  oom  atigemeinen  SRtttel  um  einen  ©rab  gaf>ren-- 
f>eit  erf)öf)t,  wobei  bann  bie  2Bertf)e  als  Überfd-ufj  über  69«  F. 
an3ufef)en  finb,  folgenbe  3Bertf)e: 
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$ie  erfte  9ietlje  T  enthält  bie  Xemperaturüberfchüffe  über 
*  baä  allgemeine  Littel  oon  68°  F.;  bie  jroeite  Steide  N  bie  3lb-- 
weichungen  ber  fünfjährig  ausgeglichenen  ^ßrocente  ber  Slbweich« 
ungen  oom  Littel  ber  9fteberfä)läge  unb  bie  unter  Sftei^e  S  bie 
Summe  ber  Siethen  T  unb  N  ober  bie  oerbefferten  Temperatur* 
überjchüffe.   $iefe  lefctere  Steide  gibt  entfchiebene  Sftarjma  für 
1S28,  1841,  1849  unb  1860,  wie  Minima  für  ba$  lefcte  drittel 
ber  30er  3a^re,  für  1846  unb  1855,  welche  alle  nahe  ben  giecfen- 
SRagima  unb  Minima,  nrie  fie  weiter  oben  aufgezählt  ftnb,  ent* 
fprechen.    Xie  93erjd)iebungen  mürben  möglid)em>eife  geringer, 
roenn  auch  bie  urfprünglidjen  $emperaturfcf)wanfungen  burch 
fünfjährige  HJltttelmerthe  ausgeglichen  worben  wären,  roie  bie 
SBerthe  für  bie  Slieberfchläge,  unb  wenn  man,  anftatt  gewiffer* 
ma|en  tmHlürliä)e  Serhältniffe  für  bie  änberungen  ber  Xempe* 
raturen  in  ftolge  ber  Sierbampfung  oon  ©affer  an  ber  ©rbober« 
fläa)e  unb  beS  SerlufieS  burch  in  ben  Weltraum  ausgezahlter 
SSärme  bei  ber  tfonbenfation  beS  2Bafferbampfc3  in  ber  Sltmo-- 
fphäre  an^umenben,  bie  SSerhaltniffe  genauer  gu  beftimmen  ge* 
fucht  hätte.   $ie  ©rünbe,  welche  für  bie  «Rotfjwenbigfeit  ber 
gemeinfchajtlichen  Unterfua)ung  ber  meteorologifchen  erfdjeinungen 
unb  gegen  bie  einfeitige  Serwenbung  oon  Temperatur*  ober 
SRieberfd)lag$*  ober  beliebiger  anberer  Beobachtungen  fprechen, 
fmb  tfjeilS  gelegentlich  eingefjenber  bcfprochen  worben,  thetlS 
liegen  fie  fo  nahe,  bajj  wir  barauf  oerjidjten  bürfen,  fyiex  auf 
bie  Sefpreajung  berfelben  einzutreten.   2)ie  eingehenben  Seob* 
achtungen  ber  (Sletfcheroeränberungen,  tnäbefonbere  aber  ber  für 
ÜBttterungSeinflüffe  empfinblichen  pflanzen,  werben  in  ber  3U* 
fünft  ^u  ben  3Uoerlaffigften  Littel  gehören,  um  ©ntfcheibungen 
barüber  ju  liefern,  inwiefern  auf  ber  @rbe  SBitterungSwechfel 
oon  fürgeren  ober  längeren  Venoben  beftehen  unb  in  welcher 
Segiehung  fte  gu  bem  auf  ber  (Sonne  ftattfinbenben  unb  beob* 
achtbaren  2ßea)fel  ber  Xhätigfeit  ftehen." 
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Älcttte  Walteten. 

@cit  bem  testen  $3erid)te  ftnb  fofgenbe  neue  Planeten 
au$  ber  ßtaffe  ber  5lfteroiben  aufgefunben  roorben: 

276  2lbe(f)eib  am  17.  SIpril  1888  Don  3.  $alifa    in  ©ien 

277  gfoüra    „    3.  Mai     „     „    2(.  G&arloi«  „  M^a 

278  <ßaulina  „  16.   „      n    „   3.  SßaUfa    M  ©ien 

279  ST^utc     „  25.  Oct.     rf     „    0.  ^alifa    „  SBien 

280  $QHia    „  29.  Oct.     „    „   3.  $attfa    „  ©tett 

281  gucretia  „  31.  Oct.     „     „    3.  <|klifa    „  SÖMcn 

282  „  28.  3an.  1889  „    SX  (SfyarioiS  „  Dtyja 

283  „    8. 3ebr.    „     „    31.  (5^arIot«  „  Mm 
®tefe  neuen  ^lanetoiben  ftnb  auSnafjmto«  äugerft 

ütf)tfd)road),  fo  baß  fie  nur  auf  ben  mit  ben  ftärfften 
gerngtäfern  auägerüfteten  ©ternroarten  gefefyen  roerben 
tonnen.  9iad)  ber  ^ufammenftettung  ^on  Seemann  0  f ommt 
nur  ftr.  273  unb  275  in  ber  Oppofition  ^öd)ften$  bis 
jur  11.  ©röge,  bie  anbern  bleiben,  unb  jum  £f)eü  fetjr 
weit  barunter;  9fr.  280  tarnt  I)öd)ften&  13-6  ®r.  erreichen. 
3n  ber  angegebenen  3ufammenftellung  bemerft  £err 
i'cfjmann  bcjüglid)  ber  ©aljnelemente  biefer  Planeten  nod) 
folgenbeS:  „JöemerfenSroertf)  finb  biejenigen  be«  Planeten 
(281),  roetdjer  fiefj  ber  Grrbe  bis  auf  A  =  0-88  nähern 
fann,  anbererfeit«  aber  befonberö  biejenigen  be$  Planeten 
(279)  Sfjute.  £)er  teuere  erreicht,  nad)  ben  berechneten 
(Slementcn,  bie  größte  bisher  unter  ben  Keinen  Planeten 
befannte  Entfernung  üon  ber  @onne  mit  r  =  4*71;  er 
roürbe  baljer  bei  einer  günfttgen  £age  ber  großen  öafyn* 
ad)fe,  bem  3upiter  fid)  bi«  auf  0-24  nähern  fönnen.  SEt)at- 
fäd)(id)  betragt  inbeffen  bie  größte  2Innäf)erung  $roifd)en 
£l)u(e  unb  3upiter  nur  0-56,  unb  wirb  biefetbe  erft  in 
nafyeju  90  Sauren  erreid)t  roerben. 
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Unter  ben  $af)lreid)en  tf)nlid)feiten  ber  öafjnelemente 
ber  neuen  mit  benen  älterer  ^(aneten  werben  bic  fod» 
genben  fjeroorgeljobcn: 
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23on  älteren  ^tanetoiben  Ijaben  fotgenbc,  tdcCc^c  bis 
jefct  unbenannt  ttmren,  dornen  erhalten:  266  9lline, 
269  3iifiitia,  271  ^entfcefUea,  272  Antonia,  273  SItropoS, 
274  $f)ilagoria,  275  ©aptentia. 

Die  tpafjrcn  £)urd)tneffer  ber  Alfter oiben  finb 
bi«  jefet  nur  au«  getmffen  tf)eoretifd)en  Unterfu^ungen, 
rotiere  ft$  auf  bic  £eüigfeit  biefer  Planeten  ftüfeen,  fjupo* 
tfyctifd)  erfdjloffen  roorben.  3war  wollten  fdjon  früher 
$>crfdjcl  unb  <Bdjxbttt  bei  einigen  ber  größten  Slfteroiben 
roirflid)e  (Bleiben  erfannt  Ijaben,  allein  fpätere  23eob* 
a^tungen  mit  aefentlid)  befferen  unb  fraftoolleren  3n* 
ftrumenten  fjaben  ergeben,  bag  jene  früheren  ©aljrnel)* 
raungen  bod)  nur  auf  £äufrf)ung  beruhten,  Oefct  enbtid) 
fommt  üom  £icf»£)bferüatonum  bie  #unbe,  bag  ber  bortige 
36jöÜige  Sfefraftor  bei  einigen  Alfter oiben  wirtliche  @d)ci- 
bm  gezeigt  tyat  $>err  <prof.  $)o(ben  bemerft,  bag  er  in 
biefer  4Bejie^ung  bie  ^ßlanetoiben  Söefta  unb  3ri$  unter* 
fndjt  I)abe.  Diefelben  geigten  fid)  dar  unb  bcut(id)  als 
fretSrunbe  <&d)t\bd}tn,  beren  £>urd)meffer  unter  guten 
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33erhaltntffen  leicht  meßbar  erfdu'en  unb  meiere  fid)  burdj 
it>rc  Scheibenform  fogteid)  Don  benachbarten  girfternen 
unterfdjeiben  ließen.  S)ie  SBefta  erfdjien  in  gelblichem 
Richte  unb  Dölltg  ohne  jene  Keinen  ©trafen ,  welche  gij> 
fteme  ber  gleichen  $elligfeit  geigen.  Sie  glich  im  2lu8* 
feiert  einem  ber  3upiter$monbe,  tote  fid)  biefer  in  Keinen 
Seleftopcn  jeigt.  3ri*  erfdjeint  ähnlich,  wie  $efta,  nur 
allein  ihre  Scheibe  ift  Keiner  unb  ihr  £id)t  weniger 
gelblich. 

©.  g.  Penning  Derbreitet  fid),  in  bem  Oournal 
ber  SiDcrpooler  Hftronomifchen  ®efelifd)aft,  über  bie  $e« 
obachtung  ber  33enu$,  auf  ©runb  feiner  eigenen,  einen 
3eitraum  Don  nafjegu  20  Sohren  umf äff enben  Erfahrungen. 
2Bcr  ben  planet  Zenite  mit  bloßem  Sluge  ficht,,  in  feinem 
ftrahlcnben  ©lange  unb  einem  üDurdnneffer,  ber  unter 
befonberS  günftigen  Umftänben  fchon  bem  bloßen  Sluge 
bie  fichelförmige  ©eftalt  anbeutet,  wirb  Don  ber  ©irfung 
be«  gernrohr«  auf  biefen  Planeten  leicht  allgu  hohe  $or* 
ftellungen  fid)  bilben.  3n  SBirflid)feit  werben  bie  Er- 
wartungen fehr  gctäufdjt.  3n  ben  SWorgen*  ober  Slbenb* 
ftunben,  wenn  ber  planet  nahe  bem  £)prigont  ftefjt,  fann 
man  ihn  überhaupt  nicht  mit  93ortf)eil  betrachten,  aber  auch 
bei  höherem  Staube,  am  hellen  Sage,  geigt  er  meift  fehlest 
begrenzte  Umriffe  unb  überhaupt  einen  großen  üftangel 
an  Silbfcharfe.  9Weift  ift  berfelbe  Don  einem  biffufen 
fcichtfehein  umgeben  unb  unferc  Snftrumcnte  unterliegen 
einer  ftarfen  $robc,  wenn  man  ihre  SeiftungGfähigfeit 
an  biefem  Planeten  prüfen  will.  Slber  auch  abgefehen 
Don  ber  geringen  33tlbfd)ärfe,  in  welcher  fid)  bie  23enuS 
un«  jetgt,  fo  ift  ihre  Beobachtung  wenig  tntereffant,  weil 
auf  ihrer  Scheibe  feine  ©pur  Don  bunflen  giecfcn  ahn* 
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lid)  ben  jenigen  be8  9)kr$  $u  fcljcn  ift ,  toctl  eä  ihr  an  ienen 
Streifen  fef)ft,  bic  uns  Supiter  jeigt,  ober  an  bem  föing* 
faftem,  meiere«  mir  beim  ©aturn  bemunbern.  Wut  bie 
$hafcn  biefe«  Planeten  ftnb  intereffant.  &or  etwa  einem 
3at)rf)unbert  hat  Schröter  am  fübüdjm  £)ornc  ber  ftd>ct* 
förmigen  93enu«  einen  abgetrennten  tjcüen  $untt  tt>ahr* 
genommen  unb  ihn  für  einen  äu&erft  hohen  Berg  erttärt, 
ber  au«  ber  sJ*adjtfeite  bis  über  bie  Sid)tgrenje  empor* 
ragt  $err  Penning  hält  biefe  Wahrnehmung  für  irrig 
unb  hervorgerufen  burd)  ein  falfdje«  Bitb  im  ihtftrumentc 
©chröter'8,  toobei  bie  £äufd)ung  öieüei^t  burd)  atmo* 
fphärifche  Unbulationen  üermefjrt  rourbc.  ünnerhatb 
eine«  3e^raumc^  &on  20  3ahren  ^at  £err  Penning  felbft 
bei  ben  Dor^ügtic^ften  Bttbcrn  niemals  bie  ©pur  eine« 
abgetrennten  fünftes  an  einem  ber  ©ichelhörncr  beS  $(anc* 
ten  mahrjunchmen  &ermod)t.  ^ur  bann,  wenn  bic  Cuft 
unruhig  unb  ber  planet  fehlest  begrenjt  toar,  befonber« 
fobalb  er  in  ben  Dünften  näher  gegen  ben  £orijont  hin 
ftanb,  fonnte  man  fid)  bteroeilen  borfteüen,  baß  ein  abge- 
trennter $unft  in  ber  Don  ©djröter  befd)ricbenen  Slrt 
oicüeidjt  fichtbar  werbe,  allein  genauere  Slufmcrtfamfcit 
geigte  and)  bann  ftctö,  ba£  e$  fid)  nur  um  eine  £äufd)ung 
hanbte,  bie  burd)  momentane  Unbutation  in  ber  Sltmo* 
fphäre  hervorgerufen  rcurbe.  Die  einjigen  @rftf)einungen  auf 
ber  ©djetbc  ber  SBcnuS,  roeldje  £err  Denning  roahr  genommen 
^at,  finb  gcroiffc  äufeerft  matte  Stecfe  üon  unbeftimmter 
©eftatt  unb  etwa«  bunflerer  garbe  ate  bie  @d)eibe  felbft. 
Diefc  glccfe  finb  aber  ftets  fo  fein,  bafj  ber  Beobachter 
3»ühe  fyat,  ihre  anndhernbe  Sage  unb  gorm  feftjuhalten 
unb  häufig  jtueifclhaft  bleibt,  ob  bat,  loa»  er  ficht,  roirf* 
lidj  ober  nur  Grinbilbung  ift.  Stutf)  Daroe«,  einer  ber 
au$ge$cid)netften  Beobachter,  bic  je  getebt,  fonnte  niemal« 
etwa«  «eftimmte«  auf  ber  23enu$fd)ci&e  erfennen  unb 
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bieten  anberu  üorjügücfjen  Beobachtern  ift  eS  ebcnfo 
ergangen.  Dennoch  erfchemt  ju  gewtffen  fetten  bie 
bie  ©c^eibe  ber  SBenuS  wie  gefprenfelt  öon  Keinen  bimflen 
glecfchen,  unb  mehrere  Beobachter  fyabcn  nahe  an  ber 
Sichtgrenze  fraterförmige  Objecte  ju  fct)en  geglaubt.  Diefc 
SBahrnehmungen  ^dtt  §err  Penning  für  wenig  ficher. 
Auch  betont  er,  baß  gewiffe  Unregetmdjjigfeiten  in  ber 
©eftalt  ber  8id)tgrenje  oft  in  ben  3eid)nungen  außer* 
orbenttid)  übertrieben  würben.  9$ieüettf)t  berüeffichtigen 
manche  Beobachter  nicht  gehörig  bie  fcheinbaren  Unreget* 
mdfcigfetten,  welche  nur  burch  baS  Unbuliren  unferer 
Sltmofphdre  hervorgerufen  werben,  ©obalb  bie  8uft  ruhig 
ift  unb  bie  fidjetförmige  $$enu$  fidj  möglichft  fdjarf  bar* 
fteltt,  herlaufen  faft  immer  bie  Börner  burcfjauS  fmnme* 
trifd)  unb  etwaige  borfyanbene  Unregelmdjtfgfeiten  ber» 
felben  finb  überaus  gering.  §err  Penning  macht  be» 
fonberS  barauf  aufmerffam,  baß  Beobachter,  welken  nur 
Heine  gemgfdfer  $u  ©ebote  ftet)en,  mögtidjft  toorftchtig 
fein  fotlten  in  ber  Sinnahme,  fie  fäfyen  bamit  glccfe  auf 
ber  BenuSfdjeibe.  Bisweilen  tieft  man  Don  2Babrnef)mungen 
biefer  2lrt  an  feljr  Heilten  3nftrumenten,  atiein  biefe  ©at)r* 
ncfmiungen  finb  nach  £m.  Demting'S  SWcinung  ftets 
irrig.  @r  felbft  hat  bor  3af)ren  ben  Planeten  burch  3n= 
ftrumente  öon  2  3oll  ober  barüber  beobachtet  unb  bis* 
weiten  geglaubt,  entf Rieben  bunfle  glecfe  auf  ber  Scheibe 
ber  BenuS  fetjen  ju  fönnen;  bie  Hnwenbung  eines  jc^n* 
gölligen  föefraftorS  ergab  aber  bann  ftetS,  baß  in  Söirf* 
tichfett  nichts  begleichen  toorl)anben  war. 

Referent  fann  auf  ©runb  feiner  eigenen  Erfahrungen 
ben  Ausführungen  beS  £rn.  Penning  nur  juftimmen. 
3m  Saufe  ber  3ahre  höbe  ich  btn  planet  BenuS  mit 
gerngldfern  ber  toerfchiebenften  Art  unb  ®rogc  häufig 
beobachtet,  aber  niemals  eine  ©pur  jener  fdjarfen  $uS« 
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jcufungen  an  bcr  inncrrt  2id)tgrenje  entbecfen  fönnett, 
bie  Wlandjt  gefe^cn  haben  wollen,  ebenfo  ftnb  überhaupt 
ft^orfc  33 Uber  biefe«  ^(oneten  große  Seltenheiten.  £>ie 
(gießet  jeigt  fid)  an  größeren  föefraftoren  tt)or)t  bteroeiten 
gut  begrenjt,  aber  ftarfc  Vergrößerungen  futb  niemals 
mit  SBortfyeil  anroenbbar  unb  im  Stttgemetnen  finbet  man, 
baß  ein  mäßige«  3nftrument  fo  gut  wie  gar  nid)t«  be- 
fonberc«  baran  erfennen  läßt. 

<$rbe. 

€d)on  feit  einiger  3«*  f)0&cn  Qctr>iffc  Beobachtungen 
ju  ber  93ermutt)ung  gebrängt,  baß  geroiffe  Heine  öe* 
roegungen  ber  @rbachfe  im  (£rbförper  ejriftteren,  bie  fich 
bejonber«  in  ben  ju  Derfdriebenen  Stitzn  ausgeführten 
Seftimmungen  ber  geograp^ifdjen  ©reiten  einiger  Stern» 
warten  angebeutet  finben.  (5ine  neue,  mufterfjaft  buref)* 
geführte  Arbeit  pr  ©eftimmung  ber  &berration«conftante, 
midjt  Dr.  ßüftner  jüngft  Deröffentttcht  t\at,  jetgt 
foieberum  beuttiche  Reichen  für  eine  Meine  periobifdje 
öeroegung  bcr  <5rbact)fc.  £>ie  t)on  Dr.  tüftner  unter- 
nommene 33eftimmung  ber  Slberrationßconftante  war  ju 
bem  3n)ecfe  angefteüt,  um  bie  ©raudjbarfeit  einer  biß* 
l)tr  für  biefe  ©eftimmung  noch  nid)t  benufcten  ©eobach* 
tungömet^obe  ju  beroeifen.  Gr«  ift  bie«  bie  fogenannte 
$orrebon>Tfcf)e  9Jicthobe,  welche  im  SBefcntüdjen  barin 
beftct)t,  üermittelft  eine«  mit  feinem  3)?ifrometer  Der* 
[ebenen  Untüerfalinftrumente«  Sternpaare  ju  beobachten, 
bie  auf  üerfd)icbenen  (Seiten  Dom  3cnith,  in  nahe  bem» 
fclben  Slbftanbe  bon  teuerem,  paffiren,  fo  baß  bie  2lb* 
Hietdjung  Don  ber  Symmetrie  in  ber  8age  ber  Sterne 
gegen  ba«  Stnitl)  mit  bem  SWifrometer  ju  meffen  ift. 

£>ie  ©eobad)tung«methobe  ^at  fid),  wie  au«  ber  innc* 
ren  Übereinftimmung  au  fließen  ift,  für  ben  Dortiegen* 


Digitized  by  Google 


224  — 


bett  3roe<f  a(«  fefjr  geeignet  f)erau«gefteüt,  unb  ergiebt 
(ich  au«  ben  Beobachtungen  a(«  Sorrection  ber  @truüe= 
Wen  2tberration«conftante  ber  SSertf)  —  0-132"  ±  O-Oll". 
(Sine  fo  ftarfe  negatioe  Gorrection  ber  ©trufce'fdjen 
(Sonftante  ift  feljr  unroahrfcheintid),  anbererfeit«  $eigt  ber 
geringe  roaf)rfd)einliche  5ef)ler  Don  ±0-011",  ba&  ba« 
SRefuItat  burd)  2Reffung«unftchert)eiten  nid)t  fo  ftarf  Der* 
fdtfdjt  fein  fann.  Dr.  Mftner  fommt  bafjer  jur  Über* 
jeugung,  bajj  ba«  föefuttat  in  fehlerhafter  SBeife  beetn* 
flugt  fein  muß  burd)  bie  unbefannten  ©chroanfungen 
einer  bei  ber  Rechnung  a(«  conftünt  t)orau«$ufefcenben 
©röfje,  nämlich  ber  ^olhöhe.  (5«  erfdjeint  bie«  auf  ben 
©lief  a(«  fefjr  unroahrfd)ein(id),  ba  bie«  bebeuten  roürbe, 
ba&  bie  ($rbacf)fe  nicht  immer  conftant  biefetbe  Cage  in 
Bejug  auf  ben  (Srbförpcr  befifct,  roährenb  man  bi«t)er 
im  Allgemeinen  gewohnt  ift,  gerabe  alle«  ba«,  roa«  mit 
ber  Umbrchung  ber  (Srbe  ju  ttjun  f)at,  a(«  ba«  fjeftefte 
unb  (Sidjerfte  $u  betrachten,  roa«  e«  giebt.  ffiürbe  man 
jebod)  nur  jutaffen,  bafj  in  ben  Monaten  Auguft  bi« 
ifloüember  1884  bie  $olf)öf)e  um  ungefähr  0-2"  bt« 
0-3"  grojjcr  geroefen  ift,  al«  $u  ben  anberen  Beobachtung«* 
feiten,  fo  roürbe  fid^  au«  ben  SReffungen  genau  bie 
@truöe'fd)e  2Iberration«conftante  ergeben.  $r.  Äüftner 
hat  be«hafb  bie  Berechnung  roieberf)olt  unter  Annahme 
ber  <Struüe?fd)en  Aberration  unb  finbet  bann  barau« 
al«  ben  boppeüen  $otf)öf)enunterfd)ieb  für  ben  oben  an« 
gegebenen  3eitraum  ben  äöerth  0-408"  ±  0-051". 

SBic  ber  Keine  roahrfd)eintid)e  8ef)(er  anbeutet,  ergeben 
bie  Berliner  Beobachtungen  alfo  biefe«  unerwartete  9fe* 
fultat  mit  großer  (Sicherheit;  Dr.  Süftner  üerfudjt  jebod) 
auch  au«  anberen  Beobachtungen  eine  Betätigung  feine« 
föefultate«  ju  erlangen. 

3undd)ft  unterwirft  er  eigene  'Beobachtungen,  bie  er 
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in  früheren  3ac)ren  mit  bem  UntDcrfal^ranfit^nftrument 
im  crftcn  SBcrtical  angcftcüt  hat,  einer  bezüglichen  ©tt* 
cuffion  unb  erhält  (Herbei  eine  fdjöne  öeftätigung,  inbem 
fid)  jimfchen  ber  ^olhöfje  ber  Oafjre  1881  unb  1882  eine 
Differenz  Don  0-203"  ±  0*030"  f)erauS|Mt. 

(Sine  üon  9?gren  am  ^ulfowaer  großen  ^affagen* 
ünftrument  im  erften  Sßertical  in  ben  Oahren  1879  bis 
1882  angeftellteöeobachtungSreihc  jeigtftarfe Abweisungen 
in  ben  Differenzen  s£ofhöhe  —  £>ecfination,  tuetc^e  be* 
reit«  Don  ^tjren  ate  mögttcherroeife  t)on  einer  ^otyöljen* 
änberung  herrütjrenb  ^ingefteüt  finb. 

gerner  ergeben  ^Beobachtungen  oon  £)e  Salt,  1879 
bis  1881,  int  erften  Eertical  in  ®otf)a  angeftellt,  baß 
bie  Dcclination  ber  beobachteten  Sterne  im  grühjahr 
1881  um  ungefähr  0*2"  Keiner  folgt  als  1879  unb  1880. 
ÜDic«  mürbe  fief)  fofort  erflären  (äffen,  wenn  um  biefc 
3eit  bie  ^oüjöhe  um  0*2"  größer  mar. 

Dr.  Äüftner  erfdjeint  es  baher  als  fec)r  roahrfdjeintich, 
baß  ju  jener  3eit  eine  ©djraanfung  ber  Rotations* 
ac^fe  im  (Srbtörper  ftattgefunben  fyabt,  roefdje  in  ber 
erften  $)älfte  beS  Oa^rcfi  1881  in  «ißulforoa,  ©ott)a  unb 
Berlin  bie  ^olfjohe  hat  größer  beobachten  (äffen,  als  üor* 
ber  refp.  nachher. 

ßr  fommt  auch  auf  bie  mögliche  Urfache  folcher 
Schwanfungen  ber  ^olhöhe  $u  fprechen  unb  möchte  bie* 
felben  in  ben  gewaltigen,  ber  Energie  ber  ©onne  ent* 
ftammenben  Vorgängen  in  ber  2ltmofphärc  unb  §t)bro* 
fpfjäre  ber  (5rbc  fuchen.  „£)ie  weitere  theoretifche  53c* 
hanblung  biefer  \$xa$t  betreffenb,  genügt  es  uns  tytx, 
bei  ber  ausgebeizten  Literatur,  bie  fpecieü  hierüber  unb 
allgemein  über  baS  föotationSproblem  ber  (£rbe,  befonbers 
in  ben  testen  beiben  Oahrjehnten  entftanben  ift,  auf  bie 
lid)tüotfc  Darftcüung  oon  Helmert  ($öf)ere  ©eobäfie, 
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Zt)t\{  II,  $ap.  5)  tjtnjuroctfen.  2Iu$gehenb  Don  bcn 
fidjtbarctt,  unaufhörlichen  unb  im  einzelnen  unregelmäßigen 
üttaffenberfdjiebungen  auf  bcr  (5rbe,  unb  ohne  irgenb 
welche  @igenfd)aften  ober  33eränberungen  be$  unbefann* 
ten  CSrbinnern  anzunehmen,  $eigt  bie  tytoxk,  ba§  bcr 
(5rbförpcr  gegen  bie  9fotation$ad)fe,  roärjrcnb  biefe  fclbft 
im  Ötaume  ihre  föidjtung,  abgeferjen  natürlich  üon  bcn 
burd)  äußere  ffräfte  bebingten  ^räceffionen  unb  ^utatto* 
nen,  nafjeju  un&eränbcrt  beibehält  —  mtyalb  wir  aud) 
oben  bie  Slnberungen  in  ber  ^ßolhörje  unb  nicht  in  ben 
mittleren  ©eclinationen  ju  fud)cn  Ratten  —  @d)roanfungcn 
unregelmäßiger  $lrt  ausführen  muß,  unb  nur  über  bie 
©rößc  biefer  gingen  bie  Meinungen  ber  erften  gorfcher 
auf  biefem  ©ebietc  nod)  auScinanber.  SBährenb  es  nad) 
Helmert  nid)t  ganj  leicht  fd)eint  (G.  H.  II,  422),  mef)r 
rcie  einige  $mnbertftelfcfunbe  irreguläre  ©d)roanfungen 
ber  @rbad)fe  au*  meteorologifdjen  ^roceffen  ju  erftären, 
hält  ©illiam  2f)omfon  (entere  für  ganj  au«reid)cnb, 
<§d)tDanfungen  bid  ju  ^cröoqurufen.  £)ürfen  tuir 
biefe  @d)äfeungen  geroiffermaßen  als  bie  tfjeoretifd)  ju* 
iäffigen  ©renjroerthc  betrad)ten,  fo  fönnen  mir  nunmehr 
fonftattren,  baß  bie  beobachteten  SKkrtfje  jroifdjen  ihnen 
liegen  —  faüs  unfere  Interpretation  ber  Beobachtungen 
für  gutreffenb  befunben  wirb;  im  einzelnen  fann  auch, 
bei  ber  ungemeinen  SBenmcfelung  ber  »irfenben  Urfadjen', 
unb  rocil  wir  biefe  nicht  —  roenigftenS  je^t  nod)  nicht 
—  in  ihrer  HuSbehnung  über  bie  gan$e  (5rbe  fennen, 
bie  Beobachtung  atiein  bie  numerifchen  Serttje  liefern." 

©d)on  1883  hat  ^rof.  gergola  fcorgefd)lagen ,  auf 
einer  5ht$al)l  ausgewählter  (Sternwarten  burd)  fortlaufenbe 
Breitenbeftimmungen  im  erften  SBertical  bie  @$iften$  fleiner 
Bewegungen  bcr  @rbad)fe  nachjuweifen.  Diefer  Borfd)lag 
ift  nun  jüngft  üon  "tßrof.  Öörftcr  wieber  aufgegriffen 
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rootben  imb  bic  permanente  ßommiffion  ber  internatio* 
nalen  Grbmeffung  f)at  in  ifyrcr  Berfammlung  ju  Salj* 
bürg  im  September  1888  ba«  (Sentralbureau  mit  <5r* 
greif ung  ber  crforberüd)cn  2Kafcrcgel  jur  Einleitung  fold)er 
Unterf u^ungen  beauftragt.  $)er  üDireftor  be$  Zentral« 
bureau«,  £err  ^3rof.  Helmert  in  Berlin,  fjat  über  biefe 
Borberfjanblungen  jefet  in  ben  „Slftronomifdjen  9cac^ 
rieten"  (9h.  2871)  berietet.  Die  Aufgabe  be*  Zentral* 
bureauS  ift  roefentlid)  eine  üorbereitenbe  burd)  Prüfung  ber 
ÜWetfjobe  unb  ber  3nftrumente.  „(58  fd)ien  mir  aber/'  fagt 
$err  $rof.  Helmert,  ,,n>ünfd)en«tDertf),  roomög(id)  aud) 
(ihrfafjrungen  über  bie  Bewegungen  ber  (Srbatfrfe  an  ber 
$anb  ber  anjuftcllenben  ÜReffungen  ju  getüinnen.  Söenn 
man  bebenft,  ba§  bi$f)er  gerabe  in  (Suropa  Sabrnef)* 
mungen  gemalt  würben,  roeldje  eine  Beroeglidjfeit  ber 
Grrbadjfe  Dermut^en  ließen,  fo  fann  man  roofjt  fagen,  ba§ 
einige  2Baf>rfd)cinlicbfeit  ba  ift,  felbft  in  bem  befdjräntten 
Zeitraum  Don  einem  3at)re  (ober  etroaä  barüber)  wenig* 
ften*  eine  Variation  wahrnehmen  ju  fönnen,  weld)e  ben 
Betrag  ber  üfteffung«fef)fer  überschreitet.  3u  meiner 
greube  brachte  id)  in  Erfahrung,  baft  bic  Herren  $)ireftoren 
Becfer  in  Strafeburg  unb  SÖeinecf  in  ^rag  bie  21bfid)t 
hatten,  in  ben  näd)ften  Oabren  ^olhöhenmeffungen  ju 
bem  in  SRebe  ftehenben  3wecfe  aufteilen  ju  (äffen,  11* 
bie  genannten  Herren  bon  ben  2lbfid)ten  be«  Zentral* 
burcau«  Kenntnis  erhielten,  waren  fte  fogleid)  bereit,  in 
eine  Kooperation  einzutreten.  £)a$  (Scntralbureau  wirb 
auf  ben  Sternwarten  in  $ot«bam  unb  ©erlin  mit  (Ge- 
nehmigung ber  §erren  £)ircftoren  Bogel  unb  görfter 
Beobachtungen  anftellcn  (äffen.  $)urd)  bic  3ufammen* 
fteüung  ber  toicr  Stationen  Strasburg,  $rag,  «potsbam, 
Berlin  wirb  eine  jiemlich  roeitgef)enbe  Sicherheit  in  Bc* 
jug  auf  bie  Trennung  ber  (ofalen  föefraftionäeinpffe 
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Don  bcm  dinflujs  ber  Bemcgungen  bcr  (Srbachfe  auf  bie 
Ißolhöhe  gemonnen." 

Bezüglich  ber  Topographie  ber  SDlonboberfläche  finb 
größere  neue  Arbeiten  nicht  ju  bezeichnen,  ma«  auch  be* 
greif (ic^  tft>  *wnn  man  bebenft,  baß  gerabe  auf  biefem 
©ebiete  ctmafl  einigermaßen  Slbfchließenbe«  faum  im  Ber* 
laufe  langer  3af)re  gu  erreichen  ift.  Die  Beobachtung 
einzelner  Details  be«  9Wonbe$  ift  bagegen  bei  gasreichen 
greunben  ber  Slftronomie  immer  mehr  in  Aufnahme  ge» 
fommen  unb  finb  bem  Bcrfaffer  biefeS  uon  üerfchiebenen 
Seiten  merthoolle  Beiträge  jugefanbt  morben.  Da«  meiftc 
in  biefer  Beziehung,  unter  Beigabe  üon  Slbbilbungen  wirb 
in  ben  einzelnen  Monatsheften  ber  populäraftronomifchen 
3eitfd)rift  „Striuä"1)  regelmäßig  ueröff entficht. 

Die  totale  üJfonbf infternis  üom  28.3anuar  1888 
ift  befonber«  auf  bcr  Sternroarte  be*  ^aroarb^olleg  in 
£ambribge  9ML  jum  ©egenftanbe  befonberer  Unter* 
fuchungen  gemacht  morben. 

^unächft  mar  ein  fpecielleS  Slugenmerf  auf  bie  bon 
©truoe  in  ^utfoma  oorgefchlagencn  Beftimmungen  ber 
3ctten  beä  BerfchminbenS  unb  28iebererfd)einen$  einer 
föeihe  fchmadjer  ©terne  am  uerfinfterten  ÜJionbranbe  ge* 
richtet  morben.  3m  ©anjen  mürben  27  GEontafte  folcher 
(Sterne  beftimmt.  Dann  hat  $err  Direftor  ^iefering 
ben  Beränberungen  ber  aftinifdjen  Söirfung  be8  sJMonb* 
lichte«  mährenb  ber  Berfinfterung  fein  Slugcnmert  juge» 
manbt  (Sine  Slnjahl  bon  photographifchen  Aufnahmen 
mürbe  mährenb  ben  berfdjiebenen  ^fen  ber  Berftnfte* 
rung  gemadjt.    (£$  ergab  fid),  baß  für  bie  befte  Dar» 


*)  Oering  t>on  Äarl  <£c§ol$e  in  £ctp§ig. 
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ftettung  ber  ©chattengrenje,  bic  platte  bezüglich  ber  Detail 
ber  erleuchteten  Oberfläche  erheblich  überejtpontrt  fein 
muBtc.  «et  tur^er  (Sjcpofition  mürbe  eine  ferjeinbar  fcrjmatere 
^r)afc  ber  SBerfinfterung  erhalten,  aber  ber  Defeft  liefe 
ftd)  bann  fogleicfj  an  ber  Unregelmäfjigfeit  ber  (Ratten* 
begrenjung  erfennen.  gür  biefe  £)arftellungen  rourben 
URomentplatten  benufct  unb  bic  (2r$pofition«bauer  roar 
2  ©efunben.  SBährenb  ber  (£rj)onirung  bei  ber  Sotaütät 
mußte  bic  (ürinftetlung  in  £)efttnation  Dreimal  üeränbert 
toerben,  um  ba$  öilb  central  auf  ber  platte  ju  erhalten. 
Die  Ungleichheiten  in  ber  $etligfeit  unb  garbe  ber  ÜRonb* 
fdjeibe  traten  fehr  beuttid)  heroor.  Die  centraten  ZtjtiU 
be«  ©chatten«  roaren  erheblich  buufter  at«  bie  übrigen, 
unb  bie  Oarbcn  roechfeltcn  Don  tief  di otl)  burch  ®rau  bi* 
ju  ©eifj,  ba  roo  ber  föanb  be«  ©chatten«  erreicht  roar. 
Söährcnb  ber  Totalität  rourbe  bie  üftonbfcheibe  mit  einem 
6jöttigen  föefraftor  burctjmuftert,  befonber«  um  ju  prüfen, 
ob  üieüeicht  an  ben  Sßolcn  ©puren  t)on  polarähnlicher 
Teilung  ju  bemerfen  fei,  bod)  geigte  fich  nicht«  ber* 
gleichen. 

§ine  befonberc  unb  intereffante  Unterfuchung  rourbe 
angeftellt,  um  mit  $ütfe  ber  Photographie  Umfcrjau  nach 
einem  möglicherroeife  borhaubenen  ©atetliten  be«  9ftonbe« 
ju  hatten.  Söir  roiffen,  ba&  eine  üftenge  üon  törpern  ber 
alleroerfchiebenften  ®röfcen  im  ©onnenfrjftem  toorfjanben 
ift:  Alfter oiben,  ©atetliten,  Slerotithen,  ütteteoriten,  ©tern* 
fthnuppen  unb  möglicherroeife  fleinfte  $örperd)en,  bie  ba« 
Bobiafallicht  nerurfachen.  ©ürbe  einmal  eine  biefer  fteinen 
2Jtojfcn  fehr  nahe  unb  mit  einer  geroiffen  mäßigen  ©e* 
fdjtotnbigfeit  beim  äßonbe  Vorüber  paffiren,  fo  tonnte 
biefetbe  bauernb  t>on  biefem  feftgehatten  werben  unb  roürbe 
bamt  um  ihn  eine  «ahn  al«  ©atellit  befchreiben.  (Sin  fotdje« 
Objeft,  roenn  e«  Hein  unb  folglich  fehr  lichtfchroacf}  ift,  fönnte 
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lctd)t  bcr  2Baf)rnri)nMng  Don  bcr  (Srbe  au«  entgegen.  £)a« 
vidit  be«  33ollmonbe«  nmrbe  einen  folgen  äftiniaturfatellit 
Döllig  unfidjtbar  machen,  roäfjrenb  gu  anbern  Stitm,  roenn 
ba«  9RonMid)t  fctbft  färoäd)er  tft,  ba«  Öic^t  be«  Satelliten  in 
bemfelben  33crt)ältntff e  Derminbert  erfc^etnt.  2öäl)renb  einer 
totalen  üUJonbfinfterni«  tonnte  ein  berartiger  Satellit 
möglidjerroeife  pc^tbar  fein,  allein  wenn  er  feljr  lid)tfd)mad) 
ift,  würbe  man  ifjn  Don  einem  Stern  fdjtucrltd)  mittet« 
ber  geroöf)nlid)en  2Ketl)oben  unterfdjeiben  tonnen,  roäljrenb 
ber  3eit,  ba§  ber  ÜMonb  ben  (Srbfdjattcn  burd)fd)neibet 
£)ie  neueften  SkrDoüfommnungen  ber  aftronomiferjen 
^otograpfjic  geftatten  bem  Problem  in  einer  beliebigen* 
ben  SBcife  näfyer  $u  treten,  fobafe  man  erwarten  barf, 
einen  folgen  Satelliten  $u  entbeefen,  fall«  bcrfelbe  überhaupt 
epftirt,  ober  aber  nadjjuroeifen,  bag  ein  berartige«  Qbjett  . 
bi«  ju  einer  geroiffen  ®renje  ber  $elligteit  nitf)t  Dorfyanbcn 
tfr  #err  ^iefering  jeigt  junäcrjft,  baß  bie  größtmögliche 
©iftana  eine«  Satelliten  be«  3Bonbe«  Don  teuerem  37,000 
englifdje  teilen  beträgt  unb  ein  foldjer  (Satellit  ba^er 
rjödjften«  bt«  ju  9H7',  für  ben  Slnblicf  Don  ber  <5rbc 
au«,  Dom  Zentrum  ber  2flonbfd)eibe  fid)  entfernen  tonnte. 
£>ie  gröjjtmöglidjen  (Slongationen  eine«  Satelliten  finb  im 
0all  ber  großen  Planeten,  bei  mittlerer  Entfernung  Don 
ber  Erbe,  für 

SDierfur     9-5'        Saturn  197-2' 
$enu«    101-7'         Uranu«  100-8' 
2ftar«      71-5'         Neptun  103-7' 
3upiter  325-4' 
3ur  Jöeftimmung  ber  ©rögenüer^ältniffe,  roeterje  ein 
Satellit  be«  üflonbe«  möglidjerroeife  rjaben  tonnte,  giebt 
Jperr  <ßrof.  ^iefering  folgenbe«  $u  bebenfen.   9tad)  einer 
prjotoutetrifdjen  Scrjäfcung,  bei  roeldjer  angenommen  wirb, 
bag  bie  Sonne  000,000  mal  geller  ift  at«  ber  23ollmonb, 
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finbet  §err  ^Ufering,  ba&  ein  Satellit  beS  äRonbe* 
nott  bcr  10.  ®rö§e  nur  -27f,fOJOfO0O  t)om  tfidjt  bed  Soll* 
monbeä  befifcen  mürbe.  Stimmt  man  nun  feine  lid)treflcf* 
tirenbe  3äf)igfeit  (bie  fogenannte  Sllbebo)  ebenfo  grofe 
an  als  bie  beä  9ttonbe$,  fo  ergiebt  fid)  fein  ÜDurdjmeffer 

ju  ^5  öom  £)urd)meffer  beS2Ronbe«  ober  ju  209  ÜRetem. 

(Sitte  ätjnüdjt  Überlegung,  tüctd)c  ftd)  auf  bie  pfyotome* 
trifte  9Serg(eid)ung  bee  SDtafur  mit  ^ßrocijon  ftüfct,  würbe 
für  einen  (Satelliten  bc$  SJfonbeS,  ber  10.  ©rößc  ift,  einen 
wahren  !Dur^meffer  Don  233  Detern  ergeben.  Sluf 
einem  britten  SBege,  nämtitf)  bemjenigen  einer  pfjoto* 
grapfyifdjen  Seftimmung  ber  $elligfeit,  wobei  ber  ^otar* 
ftern  jum  ÜÜHttet  biente,  ergiebt  fid)  ein  geringerer  £>urd)* 
meffer  be«  f)i)potf)etifd)en  Satelliten,  nämlid)  115  3J?eter. 
Eintrat  man  au«  biefen  brei  <Sd)äfeungen  ben  Dftittelwertl), 
fo  finbet  man  für  biefen  180  SKeter,  ober  in  ber  (5nt* 
femung  be3  3Ronbe$  üon  ber  (Srbe  einen  fdieinbaren  Durd)* 
meffer  Don  1".  £)ie$  alfo  würbe  ber  £)urd)meffer  eine« 
^Begleiters  bcö  £rbmonbe«  fein,  ber  nur  al«  Stern 
10.  ©röjse  erfdjeint. 

SBcnn  bie  Legion  be$  $immel«,  innerhalb  beffen 
möglidjermeife  ein  iU£ oiibfatclltt  fcorfyanben  fein  tonnte, 
wdljrenb  einer  ÜKonbfinftcrniä  auf  einer  SKeifye  öon  platten 
p^otograpfyirt  wirb,  fo  tonnte  bie  @riften$  biefefc  (Satelliten 
aujjerljalb  beS  @rbfd)atten8  burd)  forgfältige  35ergleid)ung 
mit  ©ternfarten  berfelben  §immel8gegenb  erfannt  werben. 
9liemanb  fann  toertennen,  bajj  ein  feldjer  ©eg  müfyfam 
mtb  babei  unfidjer  ift,  leichter  würbe  ber  ,3wecf  erreicht  burd) 
#crücf|td)tigung  ber  relatiüen  Bewegung  be$  Satelliten 
unb  ber  Sterne.  2Bie  aud)  immer  bie  Slbjufttrung  be8 
p§otograpf)if<f)en  gernrof)re$  fein  mag,  fo  ift  bod)  tlar, 
ba§  bcr  angenommene  Satellit  im  allgemeinen  auf  ber 
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Photographien  platte  eine  gäfyrte  abjetdjncn  wirb,  welche 
in  Sange  unb  SRidjtung  Don  berienigen  ber  unmittelbar 
benachbarten  Sterne  Derfdjieben  ift  unb  baburd)  mit  einem 
«liefe  erfannt  werben  fann.  SDtefc  3)?etl)obc  würbe  nur 
bann  Derfagen,  wenn  bie  relative  -Bewegung  be$  ange* 
nommenen  Satelliten  genau  bie  gleite  unb  entgegenge* 
fefetc  Don  ber  jenigen  be«  STOonbe«  wäre,  ein  gall,  beffen 
Sß>a^rfd)cintid^fctt  überau«  gering  ift. 

Die  fd)einbare  ftünblidje  Bewegung  befi  üflonbe«  xoät)* 
renb  ber  ginfterni«  Dom  28.  3anuar  1888  mar  in  föefta» 
feenfion  1-40 8  unb  in  Deflination  160".  Demgemäß 
mürbe  ber  Satellit,  wenn  er  bie  gleite  fdjetnbare  «e- 
wegung  wie  ber  üftonb  beftfet,  auf  ber  statte  eine  öinic 
betreiben  Don  etwa  30"  pro  Sftinute,  fobalb  ba«  gern* 
rofjr  genau  ber  Bewegung  ber  Sterne  folgt.  Senn  ber 
Satellit  fc^mac^  ift,  fo  würbe  ber  Durd)meffer  feine« 
ptjotograpfjifdjen  ©ilbe«  10"  nidjt  überfteigen;  er  würbe 
biefe  Differenz  in  nafjeju  20  ©efunben  $eit  burdjlaufen 
unb  eine  Syponicrung  ber  statte  Don  längerer  Dauer 
würbe  fein  ©tlb  als  £tnie  Don  größerer  l'änge  erfdjeinen 
laffen,  ofjne  gleidjjettig  ein  fdjroäcfyere«  Objcft,  aber  welche« 
in  20  Sefunben  pljotograpfyirt  werben  fann,  $u  liefern. 
@«  fdjeint  bafjer  beffer,  ba«  pf)otograpf)ifd)e  gernrof)r  fo 
$u  reguliren,  ba&  es  bem  2flonbe  in  föeftafcenfion  folgt, 
inbem  man  bie  ©efdjminbigfeit  be«  Umwerfe«  um  140* 
pro  Stunbe  Dergröftert.  3n  biefem  Jalle  bilben  bie  Sterne 
f  urje  Cinien  parallel  bem  $immet«äquator  unb  ber  Satellit 
eine  nod)  fürjere  8tnic  fenfredjt  ju  bemfelben.  Diefe 
Bewegung  be«  Satelliten  würbe  foldjer  5lrt  etwa  Vi  2 
Don  berjenigen  eines  Stern«  fein  unb  er  würbe  baljer  ein 
Söilb  fjerDorrufen  ätjnüd)  bem  eine«  Sterne«  Don  jwölf* 
fad)  größerer  $elligfeit.   Diefe  JBirfung  fönntc  nod)  burd) 
ßinftellung  ber  2Id)fe  be*  Seleffop«  weftlid)  Don  9?orb 
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üergröfcert  werben,  tote  e$  in  ber  Zfyat  bei  ßrjeugung  ber 
in  S^ebe  ftehenben  ^^otograp^ien  gefd)ehen  iß.  T)tc  85er* 
fuche  würben  am  28.  Oanuar  1888  mit  einem  STeteftop 
angefteüt,  beffen  photograpf)ifd)e  Sinfc  Don  Soigtlänber 
herrührt,  bie  aber  Don  Htoan  (Slarf  &  ©ofjn  forrigirt  ift. 
©ie  §at  20  Zentimeter  Öffnung  unb  eine  ^Brennweite 
Don  115  Zentimeter.  (Sin  töaum  be*  Rimmels  Don 
5  Cuabratgrab  wirb  fef)r  befriebigenb  Don  biefer  £infe 
überbeeft  unb  auf  einem  SKaumc  Don  10  Quabratgrab 
$(rea(  finb  bie  ©ternbttber  nod)  mäßig  gut.  $)ie  platten 
ftammten  Don  ber  ütt.  H.  ©eeb  Zompagnie  ju  ©t.  CouiS 
unb  Ratten  Dimcnftonen  Don  8  ju  10  3oü.  3m  ®anjen 
würben  24  platten  e^ponirt  Don  10h  29»  bt«  12h  44m 
mittL  Seit  Don  ©reenwid).  Die  längfte  GrspofitionSbauer 
war  10,  bie  türjefte  2  Minuten.  Ca*  Einlegen  ber 
platte  gefdjah  burd)  $rn.  ©.  (Serrifh,  bie  (Sntwicf- 
lung  burd)  $rn.  g.  6.  Sowie;  bie  ^ß^otograp^ie  mürbe 
fog(cid)  Don  §rn.  ^rof.  <ßicfering  unterfudjt,  um  beim 
etwaigen  SBorfommen  eine«  Derbädjtigen  Objett«  bie  Huf* 
nähme  ju  wieberhofen  unb  ^ofitionSmeffungen  beSfelben 
am  löjöüigen  9?cfraftor  ju  ermöglichen,  ©päter  würbe 
eine  forgfältige,  fuftcmatifd)e  Unterfudjung  ber  statten 
burd)  2Wifc  2.  üfl.  2Bcü«  ausgeführt.  Oebe  statte  warb 
mit  einem  SBergröfcerungSgtafe  burd)forfd)t,  fo,  bag  fein  . 
Ztyil  berfelben  überfefjen  werben  fonnt*.  SBcrbäcfjttgc 
Dbjefte  würben  auf«  Sfteue  mit  noch  ftdrferer  Sßergröfcerung 
geprüft,  um  feftjufteüen,  ob  e«  fid)  um  *iJMattenbefefte  ober 
um  wirttiche  ©ternfpuren  hanble.  $)ic  übrig  bleibenben 
Cbjefte,  ungefähr  50  an  ber  &afy,  würben  burch  ihre 
näherungSwcifc  Sage  auf  ben  statten  bezeichnet  3hre 
beiläufigen  9?e!tafcenftonen  unb  £)eftinationen  fonnten 
einfach  baburch  ermittelt  werben,  ba§  jebe  platte  roedjfeb 
weife  auf  eine  Äartc  ber  öonncr  Durdjmufterung  auf* 
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gefegt  würbe,  mit  ber  fic  gleite  ©rögenffata  hat,  fo  bog  bie 
forrefponbirenben  Sterne  übereinanber  fielen.  Die  3at)l 
ber  t)erbäd)tigcn  Objefte  rebucirte  fid)  auf  biefe  Sßkife 
auf  12.  3n  6  Sailen  erfäien  ein  Derbäd)tigeS  Objcft 
nur  auf  einer  öon  ben  platten,  bagegen  fehlt  e«  auf 
allen  anbern.  Sluf  einer  platte  jeigt  fid)  ein  ftemähn* 
lidjeS  ßbjeft  non  ungefähr  7.  ©rößc,  welche»  in  ber 
©onncr  Durd)mufterung  fehlt.  6$  geht  bem  @tern 
DM  +  2o  2246  um  2S  üorauf  unb  ftef)t  V  f  üblich  baöon. 
3m  2Illgemeinen  ergab  bie  forgfamfte  llnterfud)ung  ber 
erhaltenen  platten,  ba&  fein  ©atcllit  bc$  2J?onbe8  bor- 
fjanben  ift,  ber  fo  ^eü  war,  ba§  er  fein  JöilD  auf  bie 
platte  einzeichnen  toermochte.  S0  bleibt  alfo  nur  nod) 
bie  $föglid)feit,  baß  ein  (Satellit  bamalö  gerabe  fid)  im 
@d)atten  ber  (Srbe  befunben  hatte,  unb  be$f)a(b  ift  eine 
SBieberbolung  btefer  Untcrfudjung  bei  einer  fpätemginftcr* 
nis  münfchenSmerth.  3m2Illgemeinen  fommtsßrof.<ßicferincj 
ju  ber  Überzeugung,  baß  ein  ©ateüit  uon  ber  10.  ©röjse 
roahrfd)einlid)  ber  (Sntbecfung  nicht  mürbe  entgangen  fein, 
fo  bafe  man  alfo  fd)(tegen  tann,  bag  unfer  2Konb  feine«* 
fall«  einen  Satelliten  Don  mehr  als  200  2tteter  Durdjmeffer 
btfat 

Der  (Srbf chatten  außerhalb  ber  Oftonbf  djeibe. 
Jöei  (Gelegenheit  ber  9ftonbftnfterni$  uom  3.  Sluguft 
1887  machte  ^erfaffer  bie  überrafchenbc  Wahrnehmung, 
baß  ber  (5rbfd)atten  außerhalb  ber  üftonb)d)cibe  $u 
fchen  mar  unb  hat  bama($  über  biefe  Wahrnehmung 
mit  folgenben  ©orten  bcridjtct:  „211$  ber  ÜDJonb  fid) 
au«  ben  Dünften  herausarbeitete  unb  ber  ©chatten 
fd)on  merflid)  in  bie  ©djeibe  oorgerüeft  mar,  fah  ich 
bie  ©djattengrenje  aud)  außerhalb  ber  9)lonbfcheibe  als 
bleigraue  Wanb,  ähnlich  einer  Wolfe,  mit  ganj  fdjarfen, 
meüigen  Umriffen.   <5in  ÜJ?itbeobad)ter,  $err  9.  läppen, 
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fal)  genau  biefclbe  (Srfcheinung.  ©efanntUcfj  erblicft  man 
bei  normal  enttoicfelter  Dämmerung  ben  (srbfehatten 
alö  afd)farbtge^,  bunfles  Segment  am  öftlidjen  £imme( 
unb  biefeS  ©egment  ift,  toenn  id)  nicht  irre,  biejenige 
Meinung,  roetc^e  ÜWairan  mit  bem  tarnen  ©egen» 
bämmerung  bezeichnet  hat.  ÜJieineS  SBiffenS  Ijat  jebod) 
noch  Sftiemanb  bie  ©renje  biefeS  (Segmente«  im  gern* 
rol)r  fcharf  gefehen;  im  Dorliegenben  gaüe  aber  mar  bie* 
felbe  fo  gut  bezeichnet,  ba§  ich  it)rc  äenttfjbiftanj  toohl 
bt«  auf  1  ober  2  Minuten  genau  tydtte  meffen  fönnen. 
Diefe  ©ahrnehmung  rourbe  Don  8h  15m  biß  8h  30m  ge* 
macht,  fpäter  nicht  mehr." 

£>iefe  «Bahmehmung  hat  bamal«  bei  einigen  2lftro* 
nomen  SSeriounberung  unb  3roeifet  erregt,  benn  fie  toar 
in  ber  2t)at  ganj  ungewöhnlich  unb  aller  bisherigen  (£r* 
fahrung  entgegen,  Erfreulich  toar  es  be$halb,  ba§  £>err 
üon  Sonfo(t)  bei  ber  nämlichen  ginfterni«  ganj  biefelbe 
Beobachtung  gemalt  hat,  worüber  er  ®.  235  beS 
Banbe«  bc«  ,,©iriu&"  Don  1887  berichtete.  3efet  fommt 
nun  oon  ber  ©rüffeler  ©terntoarte  bie  üttittheilung,  bafe 
bei  ber  partialcn  2ftonbfinftemi3  am  17.  Oanuar  b.  3. 
bort  ebenfalls  ber  <5rbfdt)atten  au&erhalb  beS  3Konbe3 
gefehen  worben  ift.  $err  (£.  ©tuflDaert  berietet  hierüber 
folgenbe«:  „@egen  @nbe  ber  ginfternis  jog  eine  überaus 
merhoürbige  <£rfd)cinung  meine  Slufmerffamfeit  auf«  leb* 
baftefte  an:  ber  @rbftf)atten  fchten  ftcf)  außerhalb  ber 
SRonbfdjeibe  fortjufefcen.  @S  tuar  7  Uhr  unb  einige 
Minuten.  £>er  9)?onb  glänzte  lebhaft  orangegelb  uno 
projiärte  fich  im  ©efid)t$felbe  be«  gemrohreS  auf  bem 
blauen  §immet$grunbe.  £5aS  ©eftchtsfelb  erfriert  auf 
ber  ©eite  beS  noch  bef chatteten  SWonbeß  Don  bläulichem 
©rau  ober  fcf)ief erfarbig,  roährenb  es  an  ber  anbern 
©eite  bie  fchöne  blaue  garbe  zeigte.  ÜJtan  unterfchieb  bie 
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©rcttje  ber  beiben  farbigen  ^artyten,  obgleich  biefelbc 
etwas  unbeftimmt  war,  unb  jwar  ungefähr  in  ber  23er* 
lang  er  im  g  be$  @d)attenranbc$  auf  ber  üDlonbfcheibc. 
©rächte  man  ben  SKonb  au«  bem  ©efiefttsfreife,  fo  lonnte 
man  bic  Krümmung  biefer  ©renje  beiberfeit*  toom 
2J?onbe  Verfölgen.  £)er  ©Ratten  ber  (Erbe  war  ftd^tbar 
außerhalb  ber  ÜWonbf djeibe ,  baö  mar  ber  Grinbrucf,  ben 
biefe  befrerabltche  Grrfcheinung  auf  mich  machte!  (58  würbe 
ftar!  nebelig  unb  ber  ättonb  naf)tn  eine  mehr  rot^c  gärbung 
an  in  bem  9Ra6e,  als  er  fich  bem  f>ori$ont  näherte.  Die 
beiben  bläulichen  gärbungen  würben  mehr  grau,  aber 
man  fonnte  ihre  ®renje  noch  unterf Reiben.  2Rit  ©ejug 
auf  ben  3Bonb  hatte  fie  fich  inbeffen  toerföoben  unb  tangirte 
t)or  bem  23erfchwinben  ben  SKonbranb  ba,  wo  bie  tefcte 
Berührung  be«  Ratten«  war."  hiernach  ift  ju  fchlie&en, 
baß  bie  Grfcheinung  toielleicht  gar  ntdjt  fo  feiten  ift,  fonbern 
baß  man  fie  bi«  jum  3af)re  1887  nur  überfein  hat. 

Sejügltd)  ber  Oberfläche  biefe«  Planeten  fte^t  nodj 
immer  bie  grage  nach  ber  9totur  ber  fogenannten  Sandle 
unb  bem  ©efen  ihre«  ^erboppelung&Sßorgang«  im  33orber* 
grunbe  bc$  3ntereffe«.  2Ban  fann  nicht  fagen,  baß  in 
biefer  $inftcht  feit  bem  legten  ^Berichte  größere  Klarheit 
gewonnen  fei,  umfoweniger  at«  bie  neueften  ^Beobachtungen 
am  großen  8icf  Dtefraf tor  1888  Don  3Kitte  3uli  bi«  junt 
10.  Sluguft,  in  ben  publicirten  3eid)nungen  mbtx  mit  ben» 
jenigen  oon  ©chiaparelli  noch  mit  benjenigen  Don  'per* 
rotin  gu  Wißa  übereinftimmen. {)  üttan  muß  bie  nädjfte 
Oppofition  abwarten,  um  über  biefe  äußerft  befrembliche 
(Erfcheinung  genauer  urtheilen  ju  fönnen. 
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©chiapareDi  h<*t  ftd)  neuerbingd  eingehenb  über  feine  jüngften 
Wahrnehmungen  unb  ben  3ufammenhang  berfelben  mit  ben 
früheren  Derbreitet. »)  ©einen  fehr  umfangreichen  Ausführungen 
ift  folgenbed  über  bie  fogenannten  Serboppelungen  ber  3Äarö* 
tanale  entnommen: 

„$tefe  @rfd)einungen  ftnb  geeignet  bem  2tuffd)munge  unfern 
ginbilbungdtraft  Styel  angulegen,  menn  biefelbe  eä  öerfudjen 
toiU  beim  ©tubium  ber  phtyftfchen  9catur  beä  SRard  nad)  93er« 
gleiten  mit  X^atfac^en  51t  fuchen,  bie  mir  auf  ber  @rbe  mafyx* 
nehmen,  (riu  beliebiger  ttanal  mürbe  unter  einer  ber  betriebenen 
A  Hinen  ober  aud;  uact)  einanber  unter  oerfc^iebenen  berfelben 
beobachtet ;  menige  Xage  (ober  oieQeid)t  ©tunben)  barauf  geigt 
er  ftch  nach  einem  Umformungdproceffe,  beffen  25etaild  und  bid 
jefct  nicht  aufgebedt  mürben,  plöfclid)  boppclt,  alfo  aud  groei  fet)r 
nahe  beieinanber  befxnblid)en  ©treifen  gufammengefefct,  bie  ge* 
roöhnlid)  gleichförmig  unb  parallel  laufen;  leichte  Xioergengen 
ober  Serfchiebenheiten  ber  2)ute  ftnb  giemlich  feiten.  3"  trielen 
fallen  tonnte  man  burch  eine  genaue  33ergleid)ung  mit  ben  um* 
gebenben  $etaild  nachroeifen,  bafc  einer  ber  beiben  ©treifen  ge* 
nau  ober  boch  ungefähr  bie  ©teile  bed  früheren  einfachen  Kanals 
behauptet  h«t.  2>och  f)abe  ich  mich  lefctljin  (1888)  übergeugen 
tonnen,  bafc  biefe  Siegel  nicht  allgemein  ift,  bafj  alfo  in  eingelnen 
Satten  meber  bie  eine  noa)  bie  anbere  ber  neuen  »Übungen  mit 
bem  alten  Kanäle  loincibirt.  Sie  Übereinftimmung  ber  fcaupt* 
richtung  unb  ber  Sage  ift  bann  nur  eine  beiläufige:  jebe  ©pur 
bed  alten  Kanald  oerfchroinbet,  um  ben  beiben  neuen  Smien 
$lafc  gu  machen. 

2>te  (Entfernung  groifdjen  ben  beiben  parallelen  Linien  ift 
pon  einer  gur  anbern  Serboppelung  feh*  oerfctjieben;  bie  obere 
(Brenge  tann  auf  10°  ober  12°,  bei  geroiffen,  fehr  langen  unb 
unbeftimmten  SJerboppelungen  felbft  auf  15°  gefchafct  werben, 
roie  ed  beifpieldroeife  bei  Sitan  1882  unb  bei  ©igad  1S84  gefchaf). 
Jöao  bie  untere  ©renge  betrifft,  fo  tann  biefelbe  natürlich  nur 
mit  Segug  auf  bie  Kraft  bed  angeroanbten  gernroljtd  unb  bie 
8eobact)tungdumftänbe  befhmmt  merben.  1888  maren  ^rotontlud 
unb  ßaüirrhöe,  mit  einem  3nif4enroum  von  höd)fkenS  3°, 
trennbar.   Oft  tann  man  jeboa)  nur  aud  bem  eigentümlichen 
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2lu3fef>en  einer  Sinie  mutf)ma&en,  bafc  fie  boppelt  ift,  ofnte  jebod) 
bie  beiben  fte  gufammenfefcenben  Linien  toegen  tf)rer  fc^r  geringen 
(Entfernung  oon  cinanber  trennen  gu  f5nnen.  £ie  SBerboppelung 
einer  Sinte  !ann  beSIjalb  felbft  einem  aufmerffamen  $kobad)ter 
leicht  entgegen,  toenn  bie  beiben  Linien  3U  fdjioad)  unb  einanber 
gu  nafje  ftnb. 

$te  gen>ör)nlict)  gleiüjförmige  unb  gleiche  23rette  ber  beiben 
Streifen  ift  jeboa)  oon  einer  Serboppelung  gur  anberu  fel)r  oer* 
Rieben  unb  oarttrt  oon  einer  faum  roaljrneljmbaren  Sinie  bt£ 
gu  einer  §Iu3bef)nung  oon  ungefähr  3";  baä  S5err)Altniö  biefer 
SBrette  ber  Streifen  gu  bem  leuajtenben  3ro*fc^enrauinei-  n>ela)er 
fte  trennt,  ift  au$  biefem  ©runbe  fcr)r  oerfc&ieben.  ©etoöljnltcf) 
ift  ber  3roif$enraum  breiter  alä  jeber  ber  (Streifen;  manchmal 
mar  er  benfelben  gleich  unb  felbft  fdjmaler,  r)auptfäcr)ltc^  roenn 
bie  Streifen  fcl)r  breit  waren. 

2)ie  garbc  beiber  (Streifen  ift  immer  bie  gleiche,  fotoobj  roaö 
it)re  2irt,  als  iljre  ^ntenfttat  betrifft;  boa)  geigt  fie  er$eblid)e 
28erfa)iebenl)eiten  oon  einer  gur  anbern  Serboppelung.  Sei  ben 
ouä  fef)r  formalen  Linien  gebilbeten  Jöerboppelungen  ift  fte  ge* 
toöfjnlia)  fc^travg  ober  boa)  bunfel:  bie  breiteren  Streifen  ftnb 
bagegen  feiten  fa)toarj  ober  braun  (einen  bemerfen&oertljen  ~vall 
bot  bie  SJerboppelung  be§  (StytlopS  oon  1^S2  bar,  bie  fo  trafttg 
unb  beftimmt  fyeroortrat,  baft  fte  fonft  auf  ber  ^lanetenfajeioe 
beifpielloä  baftanb),  fonbern  oielme&r  oon  einem  mefjr  ober 
roeniger  bunflen  3ie9e*rot§-  (Einige  Streifen  roaren  fo  blafj, 
bafj  man  if)re  ©egenioart  faum  auf  bem  gelben  ÖJrunbe  beö 
Planeten  naajmeifen  tonnte,  trofcbem  fte  bie  betradjtliaje  ©reite 
oon  mehreren  ©raben  befafcen.  3n  mehreren  gallen  fyabe  id) 
gefelun,  bafj  an  ber  Stelle,  too  üuetj  ein  blaffer  Streifen  oon 
einem  anbern  Jianale  burajfa^jnitten  mürbe,  eine  merflidje  93er* 
ftarfung  ber  gärbung  entftanb.  @ä  fajeint  mir,  bafj  bei  allen 
boppelten  Kanälen  bie  2lrt  ber  garbe  btefelbe  ift  unb  bafj  bie 
beobachteten  SJerfajtebenfjeiten  nur  ber  Sntenfttat  ber  garbung 
gugufttjreiben  ftnb. 

2öenn  ein  boppelter  tfanal  bura)  einen  anbern  in  gtoei  3lb* 
tfjeilungen  gefajnitten  roirb  unb  einer  ber  Streifen  breiter  unb 
geller  auf  einer  Seite  beS  Sa)nittpunfte$  ift  alä  auf  ber  anbern, 
fo  ift  es  ber  anbere  oerboppelte  Streifen  aua).  2>ie3  geigte  ber 
2(ntaeu$*@unoftoä  im  3a$re  1SS2  unb  (Supfirateä  1^.  2öenn 
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einer  bcrfelben  fetjr  bfinn  unb  fcr)rocr  f'tdjtbar  auf  einer  ©ette 
be3  ©tfmittpunfteS  ift,  fo  roirb  ber  anbere  aua)  ferjr  bünn  unb 
ferner  ftajtbar  fein  unb  in  biefem  gaffe  fann  ed  fta)  ereignen, 
bot  einer  berfelben  oöOig  fef>lt  ober  unfubtbar  bleibt.  $ann 
tritt  baä  Seifpiel  eines  ÄanaleS  auf,  roelajer  in  ber  einen  2tb» 
t Teilung  feine«  Saufeö  boppelt,  in  ber  anbem  etnfaef)  ift.  Ger-- 
fceruS,  §ttbraoie3  unb  2lajeron  befanben  fta)  1882  in  biefem  Salle. 

Cft  ftnb  bie  beiben  Sinien,  bie  fta)  fonft  regelmäßig  unb 
mit  nollig  parallelen  Sdjfen  barfteHen,  r»on  einer  2lrt  £albfer)atten 
eingefüllt,  roie  1882  ber  (Serberuö  unb  1S88  ber  §ebru$.  Slber 
in  ben  bei  weitem  meiften  gäHen  fmb  bie  beiben  Sinien  mit 
abfoluter,  oölltg  geometrifd)er  SHegelmä&igfeit  ge$ogen ;  bie  6leid); 
förmigfeit  ber  ©reite,  ber  garbe  unb  beö  3roifdKnraume3  lf* 
voSfommen.  olu*  ©tubium  bei  ausgeweiteten  Umftänben  mit 
322  btö  650fadjer  Vergrößerung  r)at  nittjt  bie  fleinfte  Unregel* 
mäßtgfeit,  felbft  feine  ©pur  berfelben  aufgebeeft:  alles  fdjeint 
mit  Sineal  unb  ^irfd  gegogen.  ©o  geigten  ftd)  u.  91.  1882 
Suflopö,  ©upfrateS,  Wfon,  Lamuna,  §epbaeftu3;  1886 
braoteä;  1S88  ©uprjrateS,  ^t)ifon,  Slftaboraä,  ^rotoniluS,  (5al* 
lirrrjöe.  SBenn  einige  Unregelmäßigfeit  in  bem  einfachen  banale 
t>ort)anben  mar,  fo  oerfdjroinbet  fte  »oHftänbig  nad)  ber  SSer* 
boppelung.  Seutlid)  gefrümmte  Kanäle  fjaben  fogar  tJÖllig  gerabe 
Serboppelungen  r)err»orgerufen,  roie  bie  Sonrnim  im  Saljre  1882 
unb  bie  SBoreo:©nrti3  1888.  @3  ift  mit  einem  SBorte  eine  auö-- 
gefproajene  Neigung  &ur  ooßfornmenften  ©letä)fdrmigtett  unb 
jur  Unterbrücfung  jebeä  unregelmäßigen  ©lementcS  oorfanben. 

2>a3  2(u$fefen  einer  SBerboppelung  fann  mit  ber3«t  roedjfeln. 
om  Safre  1SS2  geigten  bie  beiben  ©treifen  be§  (SupfrateS  nad) 
Würben  fin  eine  beutlid)e  Äonoergeng.  (Einer  berfelben  oerlief 
narje^u  in  ber  SRidjtung  eineö  SJieribianS  be3  Planeten;  1S88 
jebodj  roaren  beibe  ©treifen  oöllig  gleidj  roett  r>on  einanber  ent* 
femt  auf  it)rer  gangen  2(u3ber) nung  groifajen  bem  ©inuä  ©abaeud 
unb  bem  Sacud  vV3meniuö ;  fte  bilbeten  in  ir)rer  SJUtte  ungefähr 
einen  SBtnfel  r>on  8°  ober  10°  mit  bem  SJiertbian.  ©te  roaren 
1SS2  fdjmal  unb  fdjarf  begrengt,  roäfjrenb  1888  bie  beiben  SRänber 
jebeS  berfelben  oerroifdjt  erfdjteuen  unb  tljre  garbe  feller,  aud) 
ifr  Swtfdjcnxaum  merflia)  geringer  mar  al3  1882.  —  ©benfo 
roaren  bie  1882  beobaajteten  beiben  breiten  rötrjltdjen  ©treifen 
be3  £>epr)aeftu$  1S88  feiner  unb  oon  bunf lerer  garbe  geworben 
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unb  ber  mittlere  3ll,iWcnraum  $<M*  auf  D'e  §älfte  oer* 
minbert.  (Sine  ähnliche  Verengung  f^etnt  auch  bei  bem  $roto» 
utluo  ftattgefunben  gu  höben. 

£>ie  Berboppelung  ber  Handle  finbet  in  oerhältniärndfitg 
turger  3eit  unb  in  fa)neHem  2ßett)fel  ftatt.  Cft  ift  e«  burch 
ftajere  Beobachtungen  möglich  geroefen,  bie  ©renge  biefet  Stauer 
auf  wenig  Sage  feftgufefcen.  einige  2Kale  f>at  fia)  bie  Söetroanb« 
lung  in  ber  Seit  »on  24  ©tunben  groifa)en  groei  auf  einanber 
folgenben  Beobachtungen  ooHgogen.  60  oiel  ia)  beurteilen 
tonnte,  fanb  biefe  (Srfd&einung  gugleich  auf  ber  gangen  Sange 
be3  oerboppelten  Äanaleö  ftatt. 

3n  feltenen  fällen  ift  eS  möglich  geroefen,  einige  ^tfen 
biejeä  Berboppelungäproceffed  gu  oerfolgen,  3m  Januar  1882 
mar  ber  (Supliratcö  bis  3 um  IS.  b.  SR.  ftdjtbar,  ohne  etroaä 
3Jier!n>ürbigc§  gu  geigen.  2lm  19.  erfa)ien  er  bebeutenb  breiter 
unb  etwas  nebelhaft  auf  ber  Iinlen  Seite.  2lm  20.  machte  ein 
bitter  9tebel  mir  bie  Beobachtung  unmöglich.  2lm  21.  mar  bie 
93erboppelung  oöUig  ungroeifelhaft  unb  »oUftänbtg.  —  $n  bem» 
felben  9J?onat  Januar  1882  mar  ber  ©angeö  einfach  bis  gum  12. 
s2lm  13.  fa)ien  er  red)t8  oon  einem  leichten  nebelhaften  Streifen 
begleitet,  welcher  fia)  ihm  in  ungefähr  5°  Entfernung  auf  feiner 
gangen  Sange  groifchen  bem  Sacu3  Sunae  unb  bem  ftonS  ^uoentae 
anfa)lofj.  2)tefer  ©treifen  mürbe  am  18.  unb  19.  unftchtbar;  baä 
gange  umgebenbe  ©ebtet  mar  mit  meinen  ^lecfen  uberfat.  SDiefe 
glecfe  maren  am  20.  nicht  mehr  oorhanben,  aber  ber  neue  Streifen 
mar  mieber  erfdnenen  unb  geigte  fidt>  btejeömal  noch  förodrjer, 
fa)mdler  unb  beffer  begrengt.  6r  mar  bem  ©angeS  ähnlich,  ob= 
gleich  etroaS  fa)wdcher.  Nunmehr  mar  alfo  ber  ®ange3  oer* 
boppelt  unb  oeranberte  fta)  nicht  mehr  bi3  gum  ©chlufj  meiner 
Beobachtungen  i.  3.  18S2. 

£>a8  »uftreten  einer  meifsen  ober  roeifjlichen  garbung  um 
einen  Kanal  gur  3eit  fetner  SSerboppelung  ift  roieberholt  gu  per* 
geia)nen,  fo  1SS2  beim  %hoth,  is^s  &eim  ^rotoniluä  unb  bem 
9cepentt)e3.  Siefe  roeifje  Färbung  geigte  ftcr)  fehr  beutlich  gmifchen 
ben  beiben  Sinien  ber  Berboppelung. 

Siemlich  häufig  habe  ich  a.cü  bni,  roie  ft<h  beiben  Einten 
au£  einer  grauen,  mehr  ober  weniger  bta)ten  in  ber  Dichtung 
beö  Kanäle^  ftO)  auäbreitenben  Sßebelmaffe  gleidjgeitig  loSlöften 
unb  mir  fcheint  e§  faft,  bajj  biefer  nebelhafte  3uftai*b  "ne 
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r)auptfäa)lia)e  (Srfdjeinung  bei  bet  SBilbung  ber  Serboppelungen 
ift.  Stber  man  barf  barauS  nia)t  ja)liefeen,  bajj  e§  fta)  $ier  um 
Dbjefte  Ijanbelt,  meiere  feintet  einer  2lrt  oon  9iebel  oerborgen 
bleiben  unb  bann  naa)  beffen  33erfa)winben  fta)tbar  werben.  60 
weit  iä)  bie  eaa)e  beurteilen  fonnte,  ift  baö,  wa$  ^ier  als 
Giebel  erfa)eint,  feineäwegS  ein  fcinberniS,  oor^er  oorljanbene 
Cbjefte  ju  fer)en,  fonbern  oielmef)r  eine  Materie,  in  melier  fta) 
bie  oorr)er  nia)t  oor^anbenen  formen  naa)  unb  naa)  abaeia)nen. 
Um  meinen  ©ebanfen  beutlid)er  au§aubrücfen,  möd)te  ia)  fagen, 
bafc  ber  ^Srocefs  nid)t  gu  oergleidjen  ift  mit  bem  beutlia)er  wer« 
benben  §eroortreten  oon  Dbjeften  auS  einem  fta)  auflöfenben 
9Jebel,  fonbern  otelme^r  mit  einer  HJtenge  unregelmäßig  oers 
t^eilter  ©olbaten,  roelcr)e  fta)  naa)  unb  nad)  in  Steigen  unb  i<o- 
lonnen  orbnen.  3d)  mufj  Ijicr  hinzufügen,  bafj  biefeS  nur  alö 
ein  ©inbrud  ju  bctrad)ten  ift,  unb  nid)t  etwa  all  bura)baa)teä 
SKefultat  etgentlta)er  93eobaa)tungen. 

2>a  e$  für  bie  SJerboppelungen  eine  3eit  beä  (Srfa)emen§ 
gibt,  fo  mufj  aua)  eine  @poa)e  erjftiren,  $u  wela)er  fte  oer* 
fajroinben  ober  auf  irgenb  eine  SBeife  oergehen.  Unglütfltd)er* 
weife  §abe  id)  noa)  nia)t$  ©ia)ereS  in  »ejug  auf  biefe  ^5r)afc 
ber  @rfd)einung  beobachten  fönnen;  iä)  fann  nur  fagen,  bafj 
einige  Serboppelungen  oon  1882  in  ben  fotgenben  Dppoftttonen 
nia)t  mer)r  ftd)tbar  waren.  $er  Äanat  mar  einfaa)  ober  felbft 
oöttig  unfid)tbar  geworben.  3n  oielen  Sötten  lonnte  bie  größere 
Entfernung  beS  Planeten,  ober  ber  ungenügenbe  ßuftanb  ber 
irbifa)en  Sltmofphare  eine  annehmbare  ober  bod)  mögliche  @r* 
flarung  für  biefe  üerfd)tounbenen  Serboppelungen  abgeben.  — 
3a)  glaube,  bajj  biefe  ©rfd)einungen  einen  periobifd)en  ©harafter 
beftfcen,  boa)  !ann  man  eine  foldje  ^eriobicitat  erft  ot)ne  3°0ern 
behaupten,  naä)bem  man  biefe  SBerboppelungen  mehrere  9J?aIe 
naa)  einanber  erfd)einen  unb  wieber  oerfa)wtnben  gefchen  haben 
wirb,  wahrenb  atterbingä  bie  biä  jefct  angeftcOten  Beobachtungen 
fte  genügenb  wahrscheinlich  mad)en.  3m  3<*$r*  1 877  fonnte 
feine  ©pur  ber  SSerboppelungen  watjrcnb  ber  2öoa)en  nad)ge* 
wiefen  werben,  welch«  bem  füblia)en  ©ojftifc  oorangingen  ober 
folgten.  (Sin  oereinjelter  gatt  würbe  1879  bemerft.  3lm  26. 
2>ecember  babt-  id)  ben  boppelten  3"ftanb  beö  Jiiluo  jwi|a)en 
bem  Sacuä  £unae  unb  bem  breiten,  (Serauniuä  genannten 
Streifen  naa)gewiefen  unb  jwar  einen  SWonat  oor  ber  grüf)ltng§* 
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nad)tglcitt)e.  2)tefe  3Bafjrnef)mung  überrafd)te  mid)  ein  roenig, 
aber  id)  naljm  fte  für  etroaä  3ufatlige$.  SBafjrenb  ber  Dppo* 
fttion  r-on  1981— S2  fjabe  ta)  bie  SBieberfjolung  tiefer  2Baf)r< 
neljmung  erroartet.  ©te  fonb  in  ber  Sfjat  jtatt,  aber  einen 
SJionat  naa)  ber  gru§ling3naa)tgleid)e,  am  12.  Januar  1S82. 
3u  biefer  3eit  roaren  fa)on  mehrere  anbere  Serboppelungen 
ftd)tbar  geworben  unb  balb  barauf  mar  ber  planet  bauon  er* 
füllt:  im  Saufe  jroeter  HJtonate,  com  10.  Secember  biö  jum  22. 
gebruar  f)abe  td)  ettt>a  breiig  Skrboppelungen  naa)roeifen  tonnen. 
Söäfjrenb  ber  Dppofition  von  1884  I)abe  ia)  beren  nur  einige 
beutlid)  feljen  tonnen;  mehrere  anbere  fa)ienen  norljanben  gu 
fein,  aber  fte  roaren  nid)t  beutlid)  genug.  2)a3  mar  jmet  biö 
brei  Monate  oor  bem  nörblid)en  ©olftij.  3m  %af)xt  1886  (3ur 
3?it  be3  nörblitt)en  ©olfti^eö,  einen  3Jtonat  oor^er  unb  einen 
3Konat  nad)f>er)  mar  bie  größte  3a^  Der  93erboppelungen  ntd)t 
mefjr  uorfjanben.  SBtele  Kanäle  roaren  einfatt)  geroorben,  anbere 
uerfdjrounben,  bott)  roaren  mehrere  nott)  beutlia)  boppelt,  u.  a. 
aud)  ber  £»braote£  mit  feltener  öeftimmtljeit.  ©intge  biefer 
Serboppelungen  rourben  jur  gleichen  3fÜ  auf  Dcr  ©ternroartc 
$u  SRi^a  oon  £errn  ^errotin  unb  feinen  9Äitarbeitern  nad)ge; 
roiefen.  ©nblitt)  begannen  im  3)iai  bis  %um  1888  ($roet  unb  brei 
Monate  naa)  bem  nörbltd)en  ©olftij)  bie  Kanäle  ftd)  uon  neuem 
ju  »erboppeln,  barunter  einige,  roela)e  bis  balnn  einfatt)  ge* 
blieben  roaren,  roäf)renb  anbere  einfatt)  blieben,  roeltt)e  1SS2 
boppelt  roaren.  Sie  ©efammt^eit  ber  ^Beobachtungen  gibt  ber 
Meinung  einigeö  öerottt)t,  bafj  bie  @rfd)etnung  ftd)  naa)  ber 
^eriobe  ber  3al)re§3etten  be$  3Har3  ria)tet,  unb  ba$  tljre  gröfete 
güüe  ein  roenig  natt)  ber  3rül)Iing§nad)tgleitt)e  unb  ein  roenig, 
cor  ber  §erbftnad)tgleta)e  ftattfinbet,  unb  bafj  enblia)  bie  3kr-- 
boppelungen,  nad)bem  fte  einige  ÜWonate  gebauert  f)aben,  gröfjten* 
tljetlä  gur  3eit  be3  nörblitt)en  ©olftigeä  »ergeben  unb  sunt  füb* 
litt)en  ©olftia  fämmtlttt)  oerfd)roinben.  2)ie  SBeftatigung  biefer 
8lnfta)t  roirb  nttt)t  lange  auf  fttt)  roarten  laffen.  £>ie  erfte  @e* 
legenljeit  baju  roirb  ftd)  im  3a$re  1892  barbieten.  Sie  Dppo* 
fttion  biefeö  Saures  ftnbet  ungefähr  unter  ben  gleichen  Sebingungen 
roie  bie  oon  lsTT  ftatt.  3)Jan  r)at  alfo  eine  oöHtge  2lbroefen§eit 
ber  Skrboppelungen  511  erroarten." 

£)a«  <ßo(areiS  befi  2Rar«.  3n  ber  Compt.  rend. 
CVII  Wr.  1  ftnbet  fid)  eine  Arbeit  Don  (5.  gfammarion, 
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in  roeldjcr  biefer  ftdj  über  bic  Sßertfyeitung  Don  (5t«  unb 
ffiaffer  auf  bem  2ttar«  verbreitet  5luf  ber  (Srbe  ftnb 
bie  beiben  $o(c  Dom  ewigen  (£ife  umlagert,  fo  bag  man 
im  Horben  !aum  über  83°,  im  ©üben  nod)  nidjt  fo  weit 
üoqubnngen  Dermodjte.  2luf  bem  9)2ar8  bagegen  fdjmetjen 
bie  polaren  (liSmaffen  jur  @ommer$$eit  beinahe  Dott* 
ftänbig.  3m  3af)re  1888  faf)  man  beutüd),  wie  ftdj  bie 
(Stegrcnje  Dorn  3ttonat  gebruar  an  bie  jum  2Hat  immer 
mefyr  bem  9?orbpo(  näherte;  gtammarion  fdjäfcte  ben 
Durdjmeffer  be«  potaren  ©iöflecfcö  im  SNat  biefe«  3af)re$ 
auf  nur  mef)r  300  Silometer.  Die  fommerttdjc  Tonnen* 
wenbe  traf  auf  bem  Planeten  am  1 6.  gebruar,  bic  $erbft* 
nadjtglcidje  am  15.  Sluguft  ein.  Die  23ertf)ei(ung  ber 
(StSmaffen  um  ben  ^ot  ift  fd)on  feit  3af)ren  burd)  Der* 
fdjiebene  Sftronomen  öerfolgt  worben,  Dorjüglid)  fjaben 
fid)  bamit  SKaeMer  (1830),  gaffeü  (1862)  unb  @d)iapa* 
retti  (1877)  befdjäftigt.  Die  föefuttate  if)rer  ©eobad)* 
tungen  für  ben  ©übpot  waren  folgenbe.  9fad)  DttaeMer 
war  1830  ber  Durdjmeffer  be«  fübtid>en  ^otarflecfe«: 
18  Sage  bor  ber  ©onnenwenbe  12-7° 
8    „       „    „  „  H-50 

fr  rr      »  n  1  ° 

13    „     nad)  „  m 

.1"      rr  »      »  n  5*7° 

32    „       ff    „  ff  7*0°. 

<Xlaä)  1862: 

4  Sage  nad)  ber  ©onnenroenbe  20-0» 

11    ,    14-50 

13    „       „     „  „  13-0» 

34  ,  10-00 

43  „       „     „           „  8-20 

09  „       „     „           „  5-50 

90  ,i       ii     ii           n  7*50 
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s;Nacf}  @d)iapareüi,  1877: 

10  Sage  t)or  ber  ©onnenroenbe  16-1° 

4  14-7° 
*   n      tt    tt         tt  1 

4   „    nai,  ,         „  12-5» 

U    „       „    „  „  10-40 

18  7*6 0 

10    fr        »»ff  n  '  u 

31  7*0° 
°L    tt        n    tt  »  '  v 

£)iefe  ^Beobachtungen  jeigen,  bog  bic  Gri«grenjen  fjöfjcre 
^Breiten  erreichen,  ate  auf  ber  (Erbe,  unb  bafe  bae  9Mini- 
mum  ber  (Entfernung  Dom  $ot  ungefähr  2'/2  SRonate 
nad)  ber  (sonnenroenbe  eintrifft.  ((Sin  äftarSjaljr  $älj(t 
687  Tage).  2lu*  ben  mifrometrifcf)en  ütteffungen  Don 
<Sd)iapareüi  ging  ferner  Ijcröor,  baß  ber  füblid^e  ^olarflecf 
(Snbe  9?ot)ember  1879  (bic  ©onnenwenbe  Ijatte  am 
14.  Sluguft  ftattgefunben)  bi«  auf  4°  Durdjmeffer  rebu* 
cirt  toorben  war.  Diefe«  <§djme(jen  ber  polaren  (5i$* 
maffen  ftet>t  in  offenem  SBiberfprucfce  mit  ber  gewöhnlichen 
$t)potf)efe,  ba§  bie  kontinente  auf  bem  3Rar3  nur  (St«* 
felber  bieten  unb  baf?  bie  Temperatur  be$  Planeten 
niebriger  af$  jene  ber  (Erbe  ift;  im  ©egentfjeit,  e8  fdjeint 
gerabc  ba«  Umgefef)rtc  ftattjuljaben,  borauSgefefct,  bafc 
(Eis  unb  ©affer  biefetben  pt)t)fifd)en  SBcfc^affctt^cttm  be* 
fifcen,  afö  wie  auf  ber  (Erbe,  roaö  trofc  ber  fpeftratana* 
It)ttfcf)en  Unterfud)ungen  nidjt  erwiefen  ift.  (Sä  muj$  f)ier 
bemerft  werben,  ba§  bie  Temperatur  eines  DbjefteS  nid)t 
allein  Don  feiner  (Entfernung  Don  ber  dornte,  fonbern 
aud)  üon  ber  pfytjfifdjen  )öcfcf)affenf}ett  feiner  9ltmofpl)äre 
abfangt.  £)ic  2lbforption«ftralj(cn  be«  3ßarSfpeftrum« 
beuten  nun  auf  eine  an  ffiaffcrbämpfen  fe^r  reiche  Sit* 
mofp^äre  f)in  unb  biefe  SBaff  er  bihtfte  fpielen  eine  grojjc 
9Me,  inbem  biefetben  ben  umfüllten  tförper  bebeutenb 
wärmer  ermatten  als  troefene  Cuft.  $crborjuI)eben  pnbet 
glammarion  nod),  bafc  bie  ftarbe  ber  übrigen  2Kar8obcr* 
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pöchc  toon  ber  garbe  bcr  polaren  ßisflecfen  gänjUch  bcr» 
fehieben  ift,  audi  eine  2t)atfadje  a(fo,  »etche  gegen  bie 
früher  angebogene  Sinnahme  unbebeefter  fiontinente  fprtcfjt. 

3upitcr. 

©ebeefung  eine«  @tern«  burch  ben  Planeten 
3upttcr.  §crr  3ot)n  Eebbutt  ()at  am  10.  3uni  auf 
feinem  Obfertmtorium  $u  Söinbfor  in  92eU'@üb*SMc« 
bie  «ebeefung  be«  (Stern«  ßatanbc  Wt.  28923  burch  ben 
Supitcr  an  einem  8$ößigcn  SRefrattor  bei  130fad)er  SBcr- 
gröfcerung  beobachtet  Der  ©tern  erfchien  fdjarf  unb 
runb,  im  Durchmeffer  etroa  t)alb  fo  grog  a(«  einer  ber 
3npitcrmonbe.  Um  8h  16m  23*6*  berührte  bie  ©tem* 
fcheibe  ben  föanb  bc«  3upiter«,  bann  festen  pe  (angfam 
hinter  bie  ©c^eibc  be«  (enteren  hereinjurüefen  unb  erlofd) 
erft  nahezu  3  ÜKinutcn  fpäter,  um  8h  19ra  26-1».  Seim 
^öiebererfc^einen  blieb  bie  ©tcrnfct)cibc  ungefähr  2  ÜKinutcn 
in  tfontalt  mit  bem  Planeten. 

(Sine  Anomalie  bei  ben  ^Berührungen  bcr 
üuptter«monbe  mit  bem  föanbe  ber  3upttcr* 
fcheibe.1)  JBei  ben  ^Beobachtungen  bcr  33orübergänge 
unb  »ebeefungen  ber  3upiter«monbe  fanb  §err  Slnbre  ju 
Styon,  ba6  auch  bei  ben  beften  Silbern  bie  ^Berührungen 
ber  Zauber  nicht  fcharf  aufjufaffen  roaren.  (5«  trat  nicu 
mehr  in  ber  Umgebung  be«  *Berührung«punfte«  eine  bc* 
beutenbc  Zunahme  be«  Sichte«  jroifchen  ben  beiben  Storpern 
auf,  bie  fo  toeit  fich  fteigerte,  ba§  ber  buntte  Sroifchen* 
räum  juufchen  ÜWonb  unb  Planeten  öoüftänbig  üerfchroanb. 
Die  rr8ic^tbrücfc,<  begann  refp.  öerfchroanb  fo  früh  wfP« 
fo  fpät,  bafc  bic  Unpdjerheit  ber  ^Beobachtung  über  ben 
wirflidjen  Moment  be«  »ontafte«  eine  Minute  überftieg 


i)  Haturo.  9lunbfd;.au  1SS9,  9fr.  S. 
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unb  juweifen  1  3Winute  30  ©efunben  erreichte.  Diefeö 
bie  Beobachtung  fo  unangenehm  ftörcnbe  3Boment  hat 
§err  Slnbre  einer  näheren  Unterfuchung  unterzogen.  3n 
eine  Bronceplatte  liefe  er  eine  freiärunbe  Öffnung  Don 
4  cm  ÜDurdjmeffer  fdjneiben  unb  an  ber  Peripherie  ber* 
felben  2  ©nippen  Don  Dier  Heineren  Greifen,  (bie  einen 
0*4,  bie  anberen  0*8  mm),  bie  ju  je  jweien  firf)  biametrat 
gegenüberftanben,  unb  beren  SKänber  Don  bem  föanbe  ber 
großen  Öffnung  um  1  mm,  05  mm,  0*3  mm  unb-0-1  mm 
abftanben.  £>ie  platte  würbe  in  einem  großen,  bunflen 
3immer  Dor  eine  matte,  burd)  £>*ct)ht)brogenlicht  erleuchtete 
©laSfdjeibe  gefteüt  unb  aus  ber  (Entfernung  Don  120  m 
mit  einem  gcrnrofjr  beobachtet  £)ie  SDimenfionen  waren 
fo  gewählt,  baß  bie  hellen  «reife  einem  fünftlichen  «Planeten 
Don  1-5"  fcheinbarem  £)urchmeffer  unb  jwei  ©ruppen 
Don  9ftonben  mit  6*5"  unb  13"  fcheinbarem  ÜDurchmeffer 
entfpradjen,  welche  Dom  Planetenranbc  bie  SBinfelabftänbe 
Don  1-5%  o-8",  0-5"  unb  0*15"  hoben.  Euch  h"t  er* 
fchien  baö  „tfichtbanb"  fehr  beutlich  Don  bem  Hbftanbe 
0*8"  an,  unb  jwar  beutlicher  bei  bem  größeren  üttonbe; 
c«  nahm  an  Breite  unb  Qntenfität  ju,  je  fleiner  ber 
2lbftanb  ber  beiben  föänber  würbe,  unb  bei  0-15"  Slb* 
ftanb  war  bie  §eliigfeit  ber  Cichtbrücfe  faum  geringer  al« 
bie  ber  Greife  felbft  Sßhirbe  bie  $eüigfeit  ber  Bcleudj* 
tung  Derminbert,  fo  fanb  man  bei  einer  $eüigfeit  ber 
Scheibe,  bie  etwa  ber  wirtlichen  §eüigfeit  be«  Jupiter 
gleich  fam,  baö  £id)tbanb  beginnenb  beim  Hbftanbe  0-8" 
unb  fchon  fehr  beutlich  bei  bem  nächft  Heineren  Don  0-5", 
was,  auf  bie  23erhältniffe  ber  OupiterSmonbc  übertragen, 
entfprdcht  ber  £tit  Don  1  Minute  unb  23  ©efunben  Dor 
bem  wirflichen  ftontaft.  ©urbe  bie  Beleuchtung  nodj 
weiter  rebucirt,  fo  war  baö  Banb  noch  bei  bem  folgenben 
Slbftanbe  0-15",  entfprec^enb  23  ©efunben  Dor  bem  $on* 
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taft,  Dorrjanben;  bic  §elligf  eit  be$  fünjtlidjen  «Planeten 
glicrj  bann  etwa  V6  $>eüigfeit  be$  Planeten  Oupitcr. 
£>ie  Urfacrje  biefer  <5rfd)einung  finbet  $err  Slnbre  in  ber 
£5iffraftion;  hierfür  bringt  er  auger  einem  ttyeoretifcrjen 
$3ea>eife  and)  einen  experimentellen  bei,  inbem  er  jeigt, 
ba$  bei  ber  Anbringung  Don  ©lenben  Dor  bem  £ bjel  ttu  bc$ 
•85eobad)tung$fentrol)re8  bie  @rfd)einung  fdjärfer  fjcrDor* 
tritt,  föurbe  $.  ö.  bie  Öffnung  auf  6  cm  abgeblenbet, 
fo  erfaßten  ba$  tftdjtbanb  Diel  intenfiüer  unb  faft  boppelt 
fo  breit.  Sßan  erfannte  ©puren  beäfelben  bereits  bei 
bem  größten  Hbftanbe,  ber  bei  ber  Öffnung  Don  12  cm 
Doüfommen  fd)tr>arj  erfcrjien.  (Sine  jroeite  23erfud)Sreifje 
über  biefe  @rfcf)emung  fteüte  $err  tlnbre  mit  jtnei  Sllbaftei- 
fugeln  an,  Don  benen  bie  eine  feft  mar  unb  4  cm  £)ura> 
meffer  rjatte;  bie  anbere  beweglich  unb  3  mm  £>ura> 
meffer  hatte;  beibe  jufammen  würben  mit  £)rumonb'fcf)em 
£id)t  ober  einer  elettrifchen  8ampe  erleuchtet,  ©owie  ber 
Slbftanb  ber  betben  Äugeln  fleiner  würbe  als  0*5  mm 
ober  etwa  2  ©efunben  3^  bor  bem  Äontaft  entfprecrjenb, 
erfannte  man,  bog  bei  beiben  Weiterungen,  aber  Diel 
ftdrfer  bei  ber  ^weiten,  ein  £id)tbanb  fief)  bilbetc,  beffen 
JMmenfionen  unb  ^elligfeit  juna^men  in  bem  SKaße,  ate 
ber  SßHnfelabftanb  beiber  Äugeln  geringer  würbe.  &xoti 
Reiben  Don  berfelben  ©ubftanj  unb  Don  gleiten  Di* 
menfionen,  in  benfelben  Slbftänben  unb  bei  berfelben 
^Beleuchtung  betrautet,  ergaben  btefelbe  (5rfd)einung  beS 
hellen  33anbe«,  aber  noch  beutlicher  alö  bie  Äugeln.  @o« 
wohl  bei  ben  Äugeln  wie  bei  ben  ©Reiben  nahm  ba« 
Sanb  an  relatioer  Ontenfität  unb  SluSbefmung  $u,  wenn 
man  burd)  eine  Jölenbe  bie  Öffnung  bcS  ©cobachtung«- 
fernrohreS  Derfleinerte.  Sludj  burd)  photograpt)ifcf)e  2luf 
nahmen  würbe  biefeS  Phänomen  ftubirt.  ©enn  man  bie 
3ntenfität  ber  gichtquelle  unoeränbert  ließ  unb  einerfett« 
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bic  @£pofition«jeit,  anbcrfeit«  bie  Öffnung  be«  3nftru* 
mente*  oariirtc,  fo  fanb  man,  bafc  bic  3ntenfttät  imb 
btc  Sinfelbimenfioncn  bc«  ßicf)tbanbe«  juna^men  mit  bcr 
Dauer  bcr  (Sspofttion,  unb  wenn  unter  fonft  gleichen 
Jöebingungen  bic  Öffnung  be«  pljotograpfyifdjen  DbjeftiD« 
Heiner  würbe.  Durtf)  aüc  biefc  Grpcnmente  ttrirb  bie 
Sfyorte  ber  (5rfd)emung  beftättgt,  unb  au«  bem  Umftanbe, 
ba&  c«  fid)  bei  berfclben  um  eine  Diffraftion  fjanbelt, 
leitete  $crr  Slnbre  ba«  Littel  ab,  burd)  welche«  biefc 
ftörenbe  (5rfd)einung  befeitigt  werben  fann:  ^Bringt  man 
ein  enge«  Drafjtgtttcr  (au«  ©ragten  uon  0*1  mm  I>i<fc 
in  0-2  mm  Slbftanb)  üor  ba«  Cbjeftto,  fo  bag  nur  etwa 
jwet  Drittel  be«  £id)tc«  f)tnburd)gef)t,  bann  Derfdjwinbet 
ba«  f)cüe  Jöanb  bt«  auf  geringe  ©puren. 

Saturn. 

Sfteffungen  ber  ©aturnsringe  ftnb  öon  §errn 
er  rotin  am  großen  föefraftor  ju  3cij$a  bei  1250fad)er 
Vergrößerung  ausgeführt  worben.  Diefe  SWeffungen  fcfyei* 
nen  anjubeuten,  ba§  bie  töinge  meift  an  bcr  öftlidjcn 
©eite  bc«  Planeten  weiter  üon  bem  3cntrum  abftcf)cn, 
al«  an  ber  meftttdjen.  Die«  bürftc  $u  ©unften  ber  21n* 
fidjt  fpredjcn,  bajj  bie  SRingmaterie  um  ben  ©aturn  in 
cüiptifd)cn  öaljnen  freift.  Die  @n<fcfd)e  Trennung«« 
linte,  weldje  Don  18«4  bi«  1887  $u  fefjen  war,  mar  1888 
nicf)t  ju  bemerfen.  2luf  ber  innern  §ätfte  be«  jweiten 
fetten  SKinge«  (B)  glaubte  $err  ^errotin  feine  S^eitungen 
ober  Slbftufungen  waljrjune&men,  welche  biefen  SKing  in 
brei  nabeju  gleid)  breite  £(jei(e  trennen.1) 


i)  Compt.  rend.  T.  CVI. 
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SMe  »a$nen  bcr  Meteorite.  £err  $rof.  H^Kcum 
ton  üom  g)alc  JMege  f)at  neuerbingS  Unterfudjungcn 
über  bie  «afjnen  bcr  Meteoriten  angeftcllt.  Gr  unterfdjeibet 
bei  ben  fällen  bcrfclbcn  3  Staffen:  a)  116  üon  weisen 
genaue  Angaben  über  bie  föidjtung  ber  ©ewegung  burd) 
bie  8uft  Dorliegen.  b)  94  bei  weldjen  bie  SagcSjett  bc« 
ftallc«  angegeben  ift.  c)  50  ober  mefyr  gälle,  bei  benen 
bie  3e^an9a^en  genau  finb.  §err  ^rof.  Newton 
fommt  burd)  feine  Unterf Übungen  ju  folgenben  SRefultaten: 
1)  Die  Meteorite  in  unferen  Sammlungen  unb 
meiere  mir  (jerabftürjen  faljen,  bewegten  ftd)  urfprünglid) 
in  -iö ahnen  um  bie  ©onne,  weldje  weniger  als  90°  gegen 
bie  (Hliptif  geneigt  waren,  ifjrc  Bewegungen  waren  bireft, 
nidjt  retrograb. 

2)  Die  Urfacfje,  weStjalb  nur  biefe  klaffe  oon  2flete* 
oriten  in  unfere  $dnbe  gelangt  ift,  f)ängt  nid)t  Don  ben 
SBcrfyältniffen  ber  SSewo^nt^eit  bcr  Derfdjicbencn  (Srbtfycile, 
furj  Don  irbifdjen  3uftänben  ab,  fonbern  Don  foSmifityen. 
(Sntmeber  bewegen  ft$  bie  Meteorite,  welche  bie  (grbbafnt 
freuten,  überhaupt  nur  im  allgemeinen  in  birefter  iHia> 
tung  (übereinftimmenb  mit  ber  ber  Planeten)  ober  aber 
bie  retrograbe  laufenben  freuten  im  allgemeinen  nid^t 
unfere  Btmofpfjäre  unb  gelangen  nidjt  in  fefter  gorm 
auf  ben  33  oben. 

3)  Die  ^ßerifjelbiftanjett  Don  faft  allen  Bahnen  ber 
Meteoriten  finb  nid)t  fleiner  al*  0-5  unb  nicfyt  größer 
al«  1-0  be«  <5rbbal)nf)albmeffcr&,  liegen  alfo  jwifc^en  10 
unb  20  Millionen  teilen. 

ifinc  3ufammenfteUung  ber  Meteoritenfälle 
nadj  3afjre«*  unb  £agc«$eit  l>at §.$omtfc  geliefert. *) 


i  6triu3  1888. 
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Die  Angaben  über  bte  genaue  Seit  beä  3?ieberfatt£ 
ber  üRcteortte  finb  meift  fo  toiberfprcdjenb,  bag  3ufammen* 
fteflungen  bcrfelben  fe&r  unftdjere  (Stemente  umfdjlicöen. 
Sßitit  Satte  weifen  mit  einmal  ben  Sag  nad),  anbere  feine 
beftimmte  <5tunbe,  tuteber  anbere  (äffen  !aum  erfennen, 
ob  am  Sage  ober  in  ber  iflaebt  gefallen;  bod)  bieten  bte 
oon  ®ogu$lato«fi,  ©ucfyner,  Srciina,  §aibingcr  in  ber 
„©odjenfärift  für  Hftronomic",  fotote  im  „©irtu*"  in 
öejug  auf  bie  tfotalftunben  aus  juocrläffigen  Cuetlcrt 
geköpften  Angaben  eine  große  ©idjerfjeit  unb  eine  gute 
®runb(age  für  ein  berartige«  23crjetd)ni$.  3n  ben  bei» 
gefügten  »elcgen  finb  afle  gällc  mit  ungenügenben  Se* 
jctdjnungen  wie  „am  üßorgen",  „Vormittag«",  „Warf)« 
mittag«",  „Slbenb«",  „am  Sage",  „um  3Ritternad)t", 
„^adjmitternacfyt",  „^adjt«"  u.  f.  ro.,  wie  aud)  bie  §al)t* 
reicfyen  Angaben  über  jene  SReteoritenfätte,  roe(d)e  um  bte 
9flittag«jeit  ftattgefunben  fyaben,  als  „Wittag«",  „gegen 
3Wittag",  „um  bie  üßtttagfyeit",  tuetdje  in  ber  oben  er* 
rodeten  3ufammenfteUung  t)on  $aibinger  woljl  ben 
©tunben  oon  23  bi*  24  1%,  alfo  11  bi«  12  Ityr  ÜHittag« 
jugejäfjlt  fein  bürften,  fortgelaffen.  Dicfe  Überfielt,  bte 
natürlich  iefet  eine  größere  2ln$af)l  uon  sJBcteorfällen  um= 
fd)(ie§t,  a(3  bie  etwa  im  3afjrc  1870  oon  |)aibtnger  an* 
gefertigte,  ergibt  bod)  im  ©efammtbilbe  ein  äfjn(id)e* 
SRefuttat  wie  biefe.  2lud)  tytx  überwiegen  bie  9tod)mittag«* 
fäüc.  Die  ©tunben  oon  3  bi«  4  unb  4  bi«  5  U^r, 
wie  bie  Oon  19  bis  20  unb  oon  23  bi«  24  Utjr  geigen 
wie  bort  bie  ÜWajrima.  SSon  ben  295  aufgeführten 
2fleteoritenfäüen  ergibt  ftcf),  ba&  bie  2Injaf)(  ber  iflacfr 
mittagsfälle  mefjr  a(S  104  ^rocent  größer  ift,  a(3  bie« 
jenige  ber  93ormittag«fäfle.  $lber  jener  ^ufammenfteflung 
ber  täglichen  ^eriobe  glaubt  $err  «orntfe  noef)  ein  2Ro* 
ment  ^injufügen  $u  müffen,  ba«  oon  Ontercffe  fdjien, 
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aucf)  fjertoorgefjoben  &u  werben.  £)ie  9J?ctcorttcnfdüc  in 
ber  SageSperiobc  ber  einzelnen  SKonate  unter  $u  ©runbc* 
(egung  ber  £age&  unb  sJtod)tftunben  Don  SKittag  ju  2Rittag 
geregnet.  «ctradjtet  man  nun  in  ber  3ufammenftettung 
bie  SRonate  Januar,  gebruar,  )Dla\f  Ount  unb  ftuguft, 
fo  geben  biefelben  notf)  ba«  ©cfammtbtfb  beö  3afjreS  in 
ber  täglichen  $eriobe  aicmttdj  treu  roieber,  bagegen  er* 
fdjeinen  in  ben  2Ronaten  äJldq,  Sprit,  3uli  unb  9to« 
Dember  bie  sJtod)mittagSfdfle  in  gan.$  überrafdjenber  SMengc 
gegenüber  ben  33ormUtag«fdllcn,  rocWje  nod)  entfdjicbener 
in  biefen  üttonaten  jurütftreten.  Hnber«  geftattet  pd) 
aber  bie  (Srftfjeinung,  menn  man  bie  äflonatc  (September, 
Oftober  unb  December  betrautet  $ier  fielen  bie  33or* 
mittag^fäüe  ben  9?ad)tnUtag3fätten  in  gleicher  2In$af)( 
gegenüber  ober  überwiegen  biefetben  fogar.  (5*  Knntc 
auffallen,  bafc  ber  SRobember,  ber  reid)  an  SKeteorfäUen 
tp,  jnrifdjen  biefen  brei  Umgenannten  SWonaten  einen  folgen 
©cgenfafc  bietet. 

3n  ben  Äotonnen  a'  unb  a"  finb  enbttd)  bie  0dfle 
mit  ungenügenber  Angabe  ber  ©tunbc  untergebracht,  um 
fotdje  roenigften«  al«  9?atf)mittagS*  unb  SBormittag&ftdflc 
für  bie  SRonate  bertoert^en  ju  fönnen,  toaS  aüerbingS 
bei  ben  meiften  (Srfdjeinungen  nur  mangetyaft  ober  mit 
wenig  ©idjerljeit  fidr)  ausführen  tief. 
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»elege 

jubem  t)orfte^cnben25eraei*ntäoon  HReteoritenf  allen 
in  ber  täglid&en  $eriobe  ber  einzelnen  3Honate: 

Tio.  =  borgen«.    8.  ==  Sormittagl.   SB.     «itttag*.  Wm.  =  9tod)mittaß#. 
3L  =  $U>rnb3.  9ia.  =  »a$tt.  §.  =  jroifrfjen. 


1492  16/11.  3R.12y2hGnfi3$eim 
1618  7/3.  3Jt.  lh  $ari3. 
1634  27/10.  8.  8h  <5§aroIIoiä. 
1637  27/H.(29)8.10h$rot.ence. 
1697  13/1.  9tm.  3.  4-5h  $en* 
tolina. 

1704  25/12.  3Ho.  5h  Barcelona. 
1706  7/6.  mm.  3.  2-3h  Sariffa. 
1715  11/4.  Em.  4h  ©Rettin. 
1718  24/3.  8.  7h  3nfel  Setljü. 

1722  5/6.  9hn.  3y2h  ©a)afflam. 

1723  22/6.  33. 3. 10 — 1  lh  ^Iecfo* 
nufc. 

1731  12/3.5Rm.3.1— 2h$alftaeb 
1738  18/10.   9hn.  4«/2h  ©ar- 

penttaä. 
1740  24/2.  2Ro.  3h  bei  Xoulon. 
1749  4/11.  3la.  12h  2UI.  SReer. 
1751  26/5.2l.3.6-7h$ra^ina 
1753  3/7.  %.  Sh  Xabor. 
1753  7/9.  91m.  lh  Suponnaä. 
1755  (1756)  2/1.  3Gm.4h  £uam. 
1755  14/10.  S.  8h  Sucarno. 
1755  20/10.  9lm.  3.  3— 4h  3nf. 

1759  13/6.  21.  9h  »ajaS. 
1761  12/11.  9Ho.  4h  45  G§am* 
blon. 

1766  3Ritte3ul.2l.5h2aboretto. 
1768  13/9.  9im.  4*/2h  Suc<5. 
1768  20/11.9hn.4h2Hauer!ira)en 
1768  8/12.  3Ro.7h  Srafil.Küfxe 

(»10). 

1773  17/11.  HR.       12h  ®ena. 


1775  19/9.  2$.  10h  SRaba$. 
1780  11/4.  8.  9h  SSeeften. 
1783  18/8.  8.  9V,h  ©$etlanb* 

Snfeln  (©teinfaU  gmeif el- 

Saft). 

1785  19/2.(2.)SKJ2V4h2Bittme3 
1785  13/8.  ».  llh  granffuri 

a/m.  (93ranb). 
1787  13/10.  «Rm.  3h  Sebebin. 

1790  24/7.  8.  9V2h  SBarbaton. 

1791  17/5.  9tto.  5h  Serarbenga. 

1794  16/6.  8.  3.  7— 8h  ©iena. 

1795  13/4.  2)co.  8h  auf  Setolon. 

1795  13/12.  <Rm.  3i/ih  SBolb* 
(Sottage. 

1796  8/3.  8.  IO1/4— 10'/ah 

berlaufife. 
1798  8/3.(12.)  8.  6»/ih  Said«. 
1798  13/12.  SC.  8h  »enareä. 
1801  23/10.  21.  7h  St.  ©bmunb. 
1803  21/1.  9Ra.  3.  11— 12h. 
1803  26/4.  9tm.  3. 1— 2h  l'8igle. 
1803  8/10.  2J.  10h  Saurette. 
1803  13/12.  S5.  3.  10 — llh 
Sttäfftng. 

1805  (1808)  10/4.  &  5h  2)oro* 
min«!. 

1806  15/3.  8.  5Vih  2»ai8. 

1807  14/12.  SRo.  6V2h  SBefton. 

1808  19/4.  9Ä.3.12-lhS3orgo 
©an  Domino. 

1808  22/5.    SRO.  3.  5V2—  6h 

©tannern. 
1808  3/9.  9hn.  3i/2h  Siffa. 
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1810  30/1.  ttm.  2h  £a3n>eU* 

(Sountu. 
1810  23/11.  9lm.  H/2h 

fonoiüe. 

1810  28/11.  ».  9— 10h  $nfel 
(Sorigo. 

1811  12/3.  S.  llh  Äulefaprota. 
1811  8/7.  81.  8h  »urgoS. 

1811  3uli».j.  10-11  h<peibeU 

1812  10/4.  ».  8V4h  Xouloufe 

(niä)t  1  Vih  9to*mitt.)* 
1812  15/4.  (13.)  9hn.  4h  @rr/ 
leben. 

1812  5/8.  2Ro.  2h  ß^ontonnaü. 

1813  8/3.  91m.  2h  »rtinn. 
1813  7.  (8.)  9lm.  lh  SWalpaS. 

1813  10/9.  3Ro.  Gh  2lbare. 

1814  5/9.  SJ.  JP/4h  »gen. 

1814  5/11.  9hn.  4»/2h  2>oab. 

1815  18/2.  SR.  12h  Xoorotto. 
1815  3/10.  8.  8h  $&afflgno. 
1818  15/2.  «.  5h57  SimogeS. 

1818  31/10.  91.  8«/2h  »ufareft. 

1819  13/6.  3Ro.  6>/2h  3onaac. 
1819  13/8.  ».  8-9h  Hm^orft. 
1819  20/8.  HRo.  3h  Hottroeil. 
1819  5/9.2R.3.11-12hStubetn. 

1819  13/10.SRo.3.7-8h$oltfc. 

1820  5/4.  9Ro.  llh  äüfte  oon 
Dfiinbten. 

1820  12/7.  3tm.  3.  5-6h  Si^na. 

1820  29/11.  «.  7h  Gofe^a. 

1821  15/6.9lm.3.3— 4h3uoeno« 

1822  3/6.«.g.8y4— 8 V2h  Singer« 
1822  13/6.  21.  7h  G,$rifttama. 
1822  19/7.9ia.ll— 12h2lUer&ö$e 
1822  10/9.  21.  3.  10V2— 1 1  Vah 

(Sarlflabt. 


1822  13/9.  3Ro.  7h  (Spinat. 

1822  30/11.  Hm.  btd)t  oor  6h 
ftuttepore. 

1S23  7/S.  3ftm.  3.  4-5h  Stoble* 
boroug§. 

1823  13/12.  9Ro.  1— 3h  23eHet). 

1824  15/1.  «.  8»/2h  ®ena30. 
1824  18/2.  3C.  7h  fcounfin. 
1824  14/10.  2Ro.  8h  Sebradf. 

1824  17/12.  ».  6V2h  9teu§au3. 

1825  10/2. 3R.  12— lh9tonjemo9 

1825  14/9.  8.  3.  10— llh  $ono* 
lulu. 

1826  15/3.  «.  8h  Sugano. 

1827  16/2.  9lm.  3h  2Raoro. 
1827  9/5.  ttm.  4h  2)rate«£reef. 

1827  17/10.  3Ro.  3.  9— 10h 
fluaftt.-Änafti. 

1828  4/6.  Wo.  3.  8 V2 -9h  Seid)* 
monb. 

1828  ©nbe  8.  9tm.  3h  Mport. 

1829  8/5.  SRm.  3.  3— 4h  gorfot&. 
1829  14/8.  91a.  HV,h  fceal. 
1829  9/9. 9tai.  2h  flrafnoü--Ugol. 

1829  19/11.  &  10h5  $rag. 

1830  15/2.  SRO.  7i/2h  Sauton. 

1830  17/5.  9lm.  12'/2h  9*ort$- 

1831  9/9.  9im.  3. 3— 4h  HBeffelo. 
1833  11/4.      63/<h  (SuroeHo. 
1833  16/7.  (31.)  9*m.  3.  3—4* 

9lad)ratfd)tn(f. 

1833  25/11.  St.  6h5'  »lanSlo. 

1834  1/1.  9Wo.  5h  3ei$. 

1834  8/1.  9Ro.  3.  9— 10h  D!a* 
nina$. 

1834  12/6.  3Ro.  8h  fctffar. 

1835  18/1.  <Rm.  3. 4— 5h  Söbau. 
1835  31/1.  9lm.  lh  2Ra3combe3. 
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1 S35  1/8.  9lm.j.  2-3h  £$arloiie 
1635  4/8.9tot.4Vih  2Ub3n>ort$. 
1835  6/9.  9to.  12 — lh  ©ot$a. 

1835  13/11.  9heimonob. 

1836  8/2.  ».  7h  fcuje 

1836  11/11.  SRo.  5h  SWacoo. 

1836  8/12.  Ä.  8h  3u^a.3nn. 

1837  15/1.  9lm.  5h  SRüolotoa. 
1837  5/5.  9lm.  j.  3-4h  ©aß* 

»rtbgewatcr. 

1837  24/7.8.11  Vi hb.©r.£ioina 

1838  2/1.  Ä.  7h  bei  Sreälau. 
1838  6/6.    SR.    12h  &$anba 

tfapoor. 

1838  13/10.  SRo.  9«/ih  Solb* 
SBoHcoelb. 

1839  29/1.  9lm.  j.  6— 7h  Äaec. 

1839  13/2.9tm.3'/2h3Jine«»luff 

1840  12/6.SR0.3.IO— llhUbcn. 

1840  17/7.  SRo.  7«/2h  (Serefeto. 

1841  25/2.  Jim.  3h  Sfjanteloup. 
1841  22/3.  3tm.3'/ih©etferiol3. 
1841  12/6.  9lm.  P/ib  G&ateau* 

Stenatb. 

1841  10/8.  2L  10h  3»an. 

1842  26/4.  9hn.  3h  SRÜftta. 
1842  3/6.(4.)2(.9h5  2Cumtereg. 
1842  5/8.  SC.  5h  fcarrorogete. 
1842  30/11.  91m.  4h  SR^ee* 

fcounto. 

1842  5/12.  SRo.  (nac$  93utt)ner) 
5Vsh  ©aufromont. 

1843  2/6.  X.  8h  Utrecht. 
1843  26/7.91m.371h3Ranegaon. 
1843  7/8.  91a.  l-2b  Stfine. 
1843  1  6/9.   91m.   4*/4h  Klein 

Söenben. 
1*43  10/11.(12.)«.  5h  Xuf  ber 
2)onau. 


1844  -/l.  9la.  2h  (Saritaä  $afc 

(So  $Iata  6t.). 
1844  -/l.  »0.  llh  Solovr«* 

fcibalgo  (SResico). 
1844  29/4.  91m.  3-4h  ÄiUeter. 

1844  21/10.3Ro.6V2-7hftat>atS 

1845  20/1.  «.j.5V2-6h  ©rün« 
berg. 

1845  25/1.  9lm.  3h  Se^reffoir. 
1845  14/7.  9lm.  3h.  fceilleut. 

1845  1/9.  9tm.  2h  gapettetrfHe. 

1846  16/1.  X.  6»/2h  $terrt. 
1846  22/3.  91m.  3h  ©t.  $aul. 
1846  8/5.   SRo.  9i/4h  SRonte 

SRilone. 
1846  10/8.  91m.  5h  Eoroa. 
1846  (— yiO.X.j.8— 9h£oncorb 

1846  25/12.  91m.  23/4h  <3$ö* 
nenbetg. 

1847  25/2.  9lm.  2h  50  Sinn« 
aountp.  (91ac$  »rejina 
23/4h  utt^ümlia)). 

1847  14/7.  3Ro.  33/*h  »taunau. 
1847  11/11.  21.  9h  2o»ea. 

1847  8/12.  91m.  3h  Jorfft^itt. 

1848  15/2.  9im.  lb  $$arwar. 

1848  20/5.  SRo.  4V4h  fcajtine. 

1849  16/6.  X.  6h  30  $ariö. 
1849  31/10.  9tm.  3h  fcabarraS* 

dountn. 

1849  13/11.  81.  6i/2h  XripoüS. 

1850  29/8.  X.  10h  9tauplia. 

1850  30/11.  Sfjafa  (Bengalen) 

S  Stunben  bor  Sonnenuntergang, 
etwa  a(fo  jto.  3  bi*  4  Ubr.  i'ia*  Öo= 
fliioLaTüvfu  3  Ubr  Jiacbmittag.  Spriu* 
$eft  11,  183«:  4V2  Übr  Waflmtttag, 
ebenfo  SBrejina.  9tadb  ©urinier:  s 
Stunben  00t  Sonnenaufgang  berubt 
auf  3rrtbum. 

1851  17/4.  21.  8h  ©üteröloV 
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1851  5/11.  31.  5»/ih  9iuHeä  u. 

1852  23/1.  Wm.  4i/2h  2)atoor. 
1852  4/9.  Mm.  3.  4-5h  SRe^ 

SJiabaraS. 

1852  13/10.  9lm.  3h  »orfut. 

1853  10/2.  Km.  1h  ©irgenti. 

1854  29/7.».$.  11— 12h  Gkra. 

1854  5/9.  3Ro.  f.  o.  8h  Sinum. 

1855  11/5.  dlm.  J.3— 4h  3n|cl 
öfe!. 

1855  13/5.^m.5h93remercörbe. 
1855  17/5.  9im.  6h  Sgaft. 
1855  7/6.  21.  7*/4h  ©t.  EtmiS* 
SBcftram. 

1855  5/8.  «Rm.  3 '/2h  Petersburg. 

1856  12/11.  9tm.  4h  £«1150110. 

1857  24/3.  3lm.  5h  ©tauropol. 
1857  15/4.  21.  10h  10  tfaba. 
1857  1/10.  21.  43/4h  be3  Drmeö. 
1857  10/l0.9Ja.3.12— lhD^aba 

1857  27/12.  9la.  2h  25  Cueng-- 
gouf. 

1858  19/5.  9Wo.  8h  flaforoa. 

1858  9/12.  3Jto.  7l/ib«uffut1  u. 
CSlarac. 

1859  28/3.  9im.  4h  fcarrifon* 
Sounti). 

1859  (-)/5.  9lm.  3h  »uepe. 
1859  31/7.  21.  9i/2h  9Kontprei§. 

1859  11/S.  3Ko.  3.  3— 4h  SBet^le-- 
f>am. 

1860  2/2.3R.lP/4h2aeffanbria. 
1860  1/5.   3K.    12h  46  9?en> 

(Soncorb. 
1860  16/6.  3Ro.  5h  Äuftalt. 

1860  14/7.  9im.  2V*h  2)^urms 
fala. 

1861  14/2.  SC.  6Vih  Socane. 


1S61  14/5.  9tm.  lh  SanellaS. 
1S61  28/6.  3Wo.  7h  ©roSnja. 
1862  1/1.  3la.  lh  «reSlau. 

1862  7/10.  m.  12J/2h  3Äeno. 

1863  4/3.  21.  7h  £er30genbufa% 
1863  2/6.  3Ro.  7V2h  »uföborf. 
1863  8/8.  Tl.  12  */2h  2lu!oma. 
J863  II/8.2W.3.II— 12h$acca. 
1863  7/12.8.11  V2h£ourienne3 

Ia  groffe. 
1863  14/12.  21.  10h  3aglg. 

1863  22/12.  33.  9h  2)tonbl>oom. 

1864  22/2.  51.  9h  SDiologa. 
1864  12/4.  2Ro.  4h  45  SRerft. 
1864  14/5.  21.  8k  Drguoil. 
1864  26/6.  3Wo.  7h  Eolgoroola. 
1864  10/8.  21.  6h  40  SKiloö 

(^olinoö). 

1864  4/12.  *0io.  2h  Surafina. 

1865  26/3.93.9h2Jernon*(Sounto 
1865  4/5.  2(.  9  V211  SBernicouit. 
1865  23/5.  9lm.  6h  ©opalpur. 
1865  12/8.  2(.  7h  Eunbrum. 
1865  25/8.  3J.  9h  Umjl)iaroar. 
1865  25/8.  2J.  Hh  ©enbfjabja. 

1865  21/9.  SB.  7h  SRubboor. 

1866  30/5.  SRo.  3h  45  ©t.  SRc^ 
min. 

1866  9/6.  9tm.4h30Knnaf>in9a. 

1867  19/1.  SB.  9h  ©aonlob. 

1867  9/6.  2(.  10 '/2h  Xabjera. 

1868  30/1.  21.  6»/4h  ^ultuSf. 
1868  29/2.  3Ro.  3.  luh  30  bi3 

1 0h  45  eafala. 
1868  22/5.  33.  10  '/2h  ©laoctig. 
1868  20/6.  (30.)  «Km.  3h  ^nont= 

pe^i. 

1868  7/9.  9flo.  2Vih  Sanguiä* 
3t.  ettenne. 
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1866  3/11.  9lm.  3h  IT  33ir-< 
mingljam. 

1668  27/1 1.(24.  >9lm.5h$anoiae 
1869  1/1.  Tl.  WU*  fcefcle. 
1S69  5/5.91m.6V2h3roeibrüc!en. 
1869  22/5.  91m.  10h  ffernouoe. 

1669  19/9.  51.  9h  %\aU. 

1869  6/10.  93.  1 1 3/4 11  Sumpün. 

1 870  1 7/6.  91m.  2h  Ibbenbüren. 
1S71  21/5.  93.  S '/4h  ©earömont. 
1S71  10/12. 9tm.l>/2h93anbong. 
1 872  24/7.  (23.)  «.  5h  30  2amee. 

1872  31/8.  2Ho.  5'/4h  Droinio. 

1873  14/5.  31.  10h  9lonbäcTe. 

1873  23/9.  2Wo.  3.  4h  30— 5h  1 
Äfjairpur. 

1874  1 1/5.  9ta.  1 13/4h  Seorufof. 
1874  14/5.   91m.  2h  30  9taff). 

Sountn. 

1874  26/11.  SC.  lo»'  30  fltriliä. 

1875  12/2.2U0  74h3Beft!iiibertö 
1875  31/3. 9tm.  3— 4h  3jaban». 

1875  14/9.  21.  4h  6upino. 

1876  l/l.  91m.  5h  (Smb<$jör* 
ring. 

1676  20/4.  2C.  3h  40  99oroton. 

1676  25/6.2Ho.j.'i— 10hÄanfa3. 
1876  2v6.95.11h30©täHbalen. 

1876  21/12.  21.  8h  40  ^o^efter. 

1877  3/1.9W0.8— 9U  Sßarrent^on 

1677  23/1.  91m.  4h  fcont&iana. 
1877  16/3.  9im.  7h  52  Söener, 

See  ©djroeben.  (Meteor. 
Staubfaü  unt.  Detonation) 
1877  12/5.(17.)SWo.7h93or6borf. 
1677  14/6.  9(.8h55  (Sf>lermont. 
1S77  21/8«  2t.  6h  §anau. 


1877  21/8.  93.  10V,h  Göln. 

1877  13/10. 9tm.2h6o!o*93anja 

1878  11/6.  8.11  i/2h  2a (S^arca. 
1878  15/7.  91m.  ih  45  Xiefaji*. 
1878  29/8.  91m.  2»/2h  3Äern. 

1878  27/11.  21.  6h  Sljulia. 

1879  3/1.  9Jlo.  2h  3Jlic$igan. 
1879  31/1.  SR.  12'/2h  »ecaffe. 
1879  10/5.  91m.  5h  (Sftermllc. 
1879  17/5.  91m.  4h  ©nabenfrei. 

1879  7/6.  21.  9-74h  2uganer6ee. 
1679  12/12.  .SWo.  6h  Äanfaä. 

1880  18/2.  93.  5'/2h  £o!e  uäji 
mura. 

1681  14/3.  91m.  3h  35  Sflibble^ 
borougf}. 

1881  19/1 1 .35. 6  V-2h  ©tojltebcn* 
Uml. 

1882  3/2.(4.)  91m.  3h  45  SKocö. 

1882  2/8.  9tm.  3.  4'/2  &i3  5h 
^aroloroSfa. 

1883  28/1.  91m.  23/*h  ©aint 
SapraiS. 

1883  16  2.  91m.  3h  2tlftaneßo. 

1883  23/3. 2Ro.  3.4— 5h2mibar. 

1884  19/3.  3Jlo.  4h  30  Sjatt* 
^engilon. 

1684  20;5.2t.3.8-9h9Kibttaage 

1685  10/8.  9Jlo.  4h  Gkajac. 

1885  27/11.  21.  91'  SDtasapU. 

1886  27/3. 91m.  3h  (Sabimßree*. 

1886  28/5.  9lm.  2 '/2b  Barntrup. 

1887  21/4.2l.9-10h9Baib&ofen. 
1867  3/7.  93.  llh9iieber$3artau. 
1887  30,8.  SR.  lh  Dajanöf. 
1687  25/10.  %.  6h  $$an*$uc. 

(God)tnd)ina). 
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Kometen. 

©cit  bem  legten  ©crtd)tc  würben  bis  (Snbe  1888 
fotgenbe  Somctcn  entbedt: 

Äomct  1888   I  bon  ©awcrthal  am  (Sap  am  19.  gebruar 

mit  unbewaffnetem  3luge  gefunben. 
„    1888  II  ber  (Sncf e'fche  ffomct,  öon  fcebbutt  m 

ffiinbfor  SR.  @.  SCB.  nad)  einer  (Sphemeribe 
bie  auf  Orunb  ber  Cahnclemente  &on 
»aeftunb  unb  ©crapfjinott  beregnet  mar, 
am  8.  3utt  entbedt 
„    1888  III  üon  öroof«  ju  (Seneba  91.  g.  am 

7.  Buguft  aufgefunben. 
„    1888  IV  gatje'«  ffomet,  entbedt  öon  $errotin 

in  Wißa  am  9.  Sluguft  mit  #ilfe  ber 
Don  Äreufc  gerechneten  (Sphemeribe. 
„    1888  V  üon  «arnarb  auf  bem  £id*Dbfcrt>ato* 

rium  am  30.  Oftober  entbedt 
„   ©arnarb,  am  2.  ©ept.  1888  entbedt,  bo<h  nad) 

ber  >$eit  be*  ^erihete  geregnet,  fchon  bem 
3af>re  1889  angel)örig,  weil  ber  ^erifjel* 
burchgang  nach  Äerberich'«  Rechnungen 
erft  Gnbc  3anuar  1889  eintrat. 
Der  groge  ©übfomet  1887  I,  beffen  bereit«  im  testen 
Bericht  gebaut  rourbe,  gehört  gu  benjenigen,  beren  S3ahn* 
etemente  nur  ungenau  beftimmt  werben  fonnten.  Sur 
fo  t>ie(  ift  ftdjer,  ba&  er  ju  ber  burdj  bie  Äometen  1843  I, 
1880  I  unb  1882  II  bezeichneten  Äometengruppe  mit  fcf)r 
Reinen  ^enhetbiftanjen  gehört.  (Snbe  3anuar  uerfchroanb 
ber  dornet  ööflig  unb  jmar  früher  am  gernrohr  als  bem 
bloßen  2Iugc.  51  m  13.  gebruar  entbedte  ©roift  nahe  bem 
Orte,  wo  nach  &en  öafjnetementen  bon  ginlat)  ber  Romet 
ftefjen  mußte,  einen  $iemli<h  tyUtn  unb  einen  recht  fchroadjen 
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Siebet;  es  ift  nicht  unmöglich,  bog  biefe  ftebet,  bie  frdter 
nicht  mieber  gefunben  würben,  ju  bemßometen  t)on  1887 1 
in  einem  ähnlichen  SBerhättniffc  ftchen,  wie  bie  fchroachen 
5flebclmaffen,  bie  man  früher  nahe  bem  dornet  1882  II 
gefefjen  hat. 

Der  ClberS'fchc  Romct,  meiner  naef}  ®injef« 
Rechnung  1886  Dcjember  17  im  $erif)el  fielen  fotlte, 
erreichte  ba*fe(be,  ben  Beobachtungen  $uf  otge,  1 887'Of  tober  8, 
alfo  innerhalb  ber  Don  ©injet  angegebenen  Unfidjerheits« 
grenjc  öon  +1-6  3af)ren.  J)er  dornet  ift  nicht  fc^toac^er 
geroefen  als  bei  9iücffet)r  1815.  Die  legten  Beobachtungen 
fanben  ftatt  am  5.  3uti  1887  auf  bem  ?i(f-Obferüatorium. 

Äomet  1888  1  geht  nach  «erbend)'«  Unterfuchungcn 
in  fotgenber  etftpttfcherSahn  einher,  bie  auf  Beobachtungen 
öom  18.  fjebruar  bi*  12.  Bpril  beruht : 

T  —  1888  ÜKärj  17-03844  mittl.  &  t>.  «erlin 

ic  -  2450  18'  46-1"  ) 

Q  -  245   23  25-8      \  3».  $qu.  1888-0. 

i  =   42   15   19-8  I 
log  q  -  9-844346 
log  e  =  9-998290 

Über  bie  pfjijfifdjen  S3erhä(tniffe  beß  Kometen  bemerft 
Äreufc,  bie  fämmtlichen  Wahrnehmungen  jufammenfaffenb, 
f otgenbe* : ») 

<5tgent$ümUä)  fntb  bie  Seranberungen,  bie  ftä)  in  ben  2Ro« 
noten  SRftrj  unb  9Wai  im  Kopfe  be8  Kometen  bemerfbar  matten, 
wib  bie  eineöthetlö  an  ben  grojjen  Septemberfometen  1882  II, 
anbernt^etlS  an  ben  ^onS'fajen  Kometen  1884  I  erinnern.  3uerft 
am  19.  2Rarj  bemerften  <Sf>arlot$  in  SRijja  unb  bie  Beobachter 
ber  Sternwarte  in  Palermo,  toafj  neben  bem  £auptfern  8.  ©röfje 
noa)  ein  sroeiter  Kern  11.  ©röfje  fia)tbar  {ei.  SBeibe  Kerne,  au 
benen  fia)  nad)  einer  ^Beobachtung  oon  <£rul§  in  9tio  be  Janeiro 
am  27.  attära  noä)  ein  fet)r  fä)roaä)er  britter  gefeilte,  um%ab, 

0  33ierteljahre$ja;rift  b.  aftr.  ©ef.,  24.  3a$rg.,  S.  lü. 
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ähnlich  wie  beim  Kometen  1882  II,  eine  oon  ber  übrigen  Hebet* 
maffe  bura)  ihre  §eHigfeit  abftea)enbe  Sidjthüße,  welche  geitroeife 
bie  ©ichtbarfeit  ber  Kerne  fetyr  erfa)werte,  unb  fte  überhaupt  nur 
in  größeren  gernröhren  unter  befonberS  günftigen  atmofphärifc§en 
Berhältniffen  erfennen  ließ.  $ie  brei  Kerne  blieben  aua)  naa) 
ber  weiter  unten  $u  befprechenben  Kataftroplje  noa)  fta)tbar;  gu* 
lefct  ftnb  fte  am  4.  %uni  von  (Sharloiö  in  SRijja  gelegen  worben. 
Söte  früher,  war  ber  am  weiteften  naa)  innen  ftehenbe  Kern  ber 
fa)maa)fte  unb  tonnte  nur  für2lugenblicfe  überhaupt  gefehen  werben. 

35on  befonberem  Sntereffe  ftnb  ferner  bie  merfwürbigen  33er= 
änberungen  im  Kopfe  be§  Kometen,  bie  am  21.  2Hai  allgemein 
ben  Beobachtern  auffielen,  unb  bem  Kometen  ein  gegen  ba$  93ilb, 
wela)eS  er  noch  am  19.  SWai  bargeboten  hatte,  ooflftänbig  oer» 
anberteS  2tuäfet)en  oerliehen.  2lu3  ber  Kernmaffe,  bie  um  ein 
bis  jwei  (Srößenflaffen  geller  geworben  war,  waren  plöfclia)  gwei 
fehr  heße  Sluäläufer  ^eroorgefajoffen,  wela)e  ftch  freiäförmig  naa) 
beiben  ©eiten  beö  KernS  umbogen  unb  ben  eigentlichen  Schweif 
an  §eßigfeit  weit  übertrafen.  (SJtan  oergl.  u.  a.  bie  Zeichnungen 
oon  2öutfa)ichowäfi  in  ben  «.  9t.,  9tr.  2844).  Db  biefe  Seränbe* 
rung  bereits  am  20.  9Rai  ftattgrfunben  $at,  laßt  fta)  nicht  ftdjer 
eutfeheiben;  bie  beiben  einzigen  Beobachter  an  biefem  2age,  Senni 
in  Kolocfa  unb  Kortajji  in  9ttfolajew  wiberfprechen  fta)  in  biefem 
fünfte.  Sluö  ben  beiben  SluSIaufem  bilbete  fta)  anfangs  3unt 
eine  breite  parabolifa)e  Koma;  fpäterhm  oerblaßte  ber  Komet 
immer  metjr  unb  hörte  auf,  befonbere  a)arafteriftifa)e  ©igenthüm- 
Itchleiten  ju  aeigen. 

2)te  Urfaa)e  für  bie  fo  eben  erwähnte  Kataftrophe  wirb  man 
wohl  am  ungejwttngenften  in  einem  3ufammenPra^e  Dcn 
Kern  bilbenben  SichtbaUen  fua)en ;  an  eine  burch  bie  ©onne  her* 
oorgerufene  erhöhte  Xhatigfeit  in  ber  Kometenmaterie,  wie  fte 
beim  ^onä'fchen  Kometen  §ur  (Sri larung  ber  §efligfett$änberungen 
herangezogen  würbe,  läßt  fta)  fjicx  nicht  benten,  ba  bie  Kata* 
ftropfje  erft  2  HRonate  naa)  bem  ^erifjelburchgang  ftattfanb.  3" 
töauetil  ift,  baß  au8  ber  fritifa)en  Seit  feine  fpeftroffopifa)en 
Beobachtungen  oorliegen.  $ie  lederen,  foweit  fte  wenigftenö 
oeröffentlia)t  ftnb,  fallen  äße  in  bie  Monate  SKärj  unb  Slprtl, 
unb  ergaben  für  ben  Kometen  ein  fa)waa)e3,  breitet,  fontinuir. 
licheö  ©peftrum,  neben  welchem  bie  bekannten  Bänber  beS  Kohlen* 
wafferftoffS  fa)waa)  aber  beutlia)  &u  erfennen  waren. 


Digitized  by  Google 


Über  ben  großen  ©eptemberf  omet  1882  II  hat 
Dr.  Kreufc  eine  mistige  Sirbett  toeröffentlicht, l)  als  Be* 
ginn  einer  umfaffenben  Untcrfudjung  über  ba$  Äometen- 
foftem  1843  I,  1880  I  unb  1882  IL  <5r  hat  biefetbc 
mit  bem  Kometen  1882  II  begonnen,  weil  biefer  ber  ein* 
jige  ber  genannten  Kometen  ift,  melier  lange  genug  Oer* 
folgt  »erben  tonnte,  um  au$  ben  Beobachtungen  einen 
Dcrtjältntemäjjig  fiebern  ffierth  für  bic  Umtaufet  ab* 
leiten  ju  fönnen.  gür  ben  Kometen  1843  I  hat  $err 
$rof.  &.  2ßci&  bic  beftnitioe  Sahnberechnung  übernommen 
unb  null  £>err  Dr.  Kreufe  bie  Veröffentlichung  biefer  Unter* 
(ut^ungen  abwarten,  ehe  er  auch  biefen  Kometen  in  ben 
Ärri*  feiner  Bearbeitungen  steht.  Die  Bearbeitung  ber 
Sahn  be«  Kometen  1880  I  hat  $crr  Dr.  Kreut  fchon 
bor  längerer  Stit  beenbigt,  bod)  wirb  er,  toegen  be$ 
«tgen  Sufammenhange«,  in  roeldjem  berfelbe  jum  Kometen 
1843  I  ftefjt,  bie  Veröffentlichung  feiner  <5rgebniffe  auf* 
fdneben,  bis  auch  über  ben  lefetern  Kometen  cingehenbe 
Unterfuchungen  vorliegen.  SffiaS  ben  Kometen  1882  II  an» 
belangt,  über  ben  bie  Unterfuchungen  be«  #rn.  Dr.  Kreut 
nunmehr  vorliegen,  fo  befchränfen  fich  ledere  auf  bie 
Unterfuchung  ber  Kernlinie  unb  Ableitung  Don  proüi* 
forifchen  Elementen  au«  einem  ausgewählten  Kreife  öon 
Beobachtungen. 

Sunächft  giebt  §err  Dr.  Kreut  einen  Überblicf  über 
bic  (Srfcheinung  bc«  Kometen,  bem  roir  ba«  sJJachfolgenbe 
entnehmen: 

„3n  ber  erften  ©eptembermoche  beö  3af)re8  1882 
mürbe  in  ben  üttorgenftunben  auf  ber  fübtichen  £>atb* 
fuget  ein  heller  Komet  fichtbar,  ber  fehr  balb  burd)  feinen 
Sunehmenben  ©lang  unb  feinen  mehrere  ©rabe  langen 


l)  $ubIifatton  bet  eternroarte  in  Kiel,  18S8. 


—    262  — 

Schweif  bie  allgemeine  Sfafmerffamfcit  auf  fid)  fenfte. 
Kenn  man  einem,  aflerbing«  erft  im  3af)re  1883  Der* 
öffentlichen  Schreiben  eine«  $rn.  SWantobani  in  St.  Denis 
(töeunton)  ©tauben  Renten  barf,  hat  bie  ©efafcung  eine« 
itattenifchen  Schiffe«,  welche  ben  Äometen  am  1.  September 
im  @o!f  Don  ©uinca  juerft  bemertt  ^aben  Witt,  ben  Hn* 
fprud)  barauf,  al«  öntbeefer  be«fe(ben  angcfefjen  ,u  werben. 
3lm  3.  September  ift  ber  Jtomct  nad)  einer  tuqen  Motij 
in  ber  „ftature"  in  Äudttanb  gefchen  worben.  2lm 
6.  September  femer  erlieft  Dr.  ©.  Ä.  ®ou(b,  ÜDireftor 
ber  Sternwarte  in  (£orboba,  Argentinien,  burch  einen  gu* 
Derläffigen  Beugen  bie  äHittheilung  Don  bem  (Steinen 
be«  Äomctcn  am  borgen  be«  5.  September.  £)urcf> 
weitere  Sßachforfchungen  würbe  feftgeftettt,  baß  ber  ffomct 
fdjon  mehrere  Sage  früher  Don  (Sifenbahnbeamten  unb 
anberen  ^erfonen,  bie  burch  ihren  »eruf  genötigt 
waren,  ftch  Dor  Sonnenaufgang  im  freien  aufzuhalten, 
bemerft  worben  mar.  ®oulb  felbft,  burd)  anbauernbe« 
trübe«  SBcttcr  Derhinbert,  fah  ben  Äometen  erft  am 
14.  September,  fdjenfte  ihm  jeboe^  aunächft  weiter  feine 
9lufmerffamfeit,  weil  er  mit  anberwettigen  fefjr  bringen* 
ben  Beobachtungen  befd)äftigt  war  unb  bei  bem  nach 
Horben  gerichteten  Saufe  annehmen  mußte,  baß  ber  Somet, 
wenn  nicht  fc^on  jefct,  fo  bodj  fehr  balb  auf  ber  9ßorb» 
halbfugel  allgemein  fichtbar  werben  würbe. 

3n  ben  übrigen  leiten  ©übamertfa«  ift  ber  Äomet 
etwa«  fpdter,  am  10.  September,  ziemlich  aügemein  ge» 
fehen  worben.  $err  ßrul«,  ÜDireftor  ber  Sternwarte  in 
töto  be  Oaneiro,  Don  bem  (5rf feinen  bcSfelben  bereit« 
am  10.  benachrichtigt,  beobachtete  ihn  juerft  am  3Rorgcn 
be«  12.  September.  £mi  nahe  gl e t dj (au t en be  Telegramme 
Dom  Äaifer  Don  Srafitien  an  bie  franjöfifchc  2lfabemie 
unb  Don  $rn.  £rut«  an  bie  ©ternwarte  Dunccht  über* 
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mitteilen  biefe  Beobachtung  mit  bem  3ufafc,  0Q&  ber  neue 
ftomet  iDa^rfdjetnlicft  mit  bem  bamal*  erwarteten  $on*'* 
fdjenÄometen  Don  1812  ibentifd)  fei,  ber  Korb^albfugeL 
Die  Beobachtung  Donßrul«:  Sept  11,718  2».  3.  («io?): 

a  —  9h  48«  5  2oo#,  für  beren  weitere  Verbreitung 

auf  ber  nörbütyn  £>albfuget  bie  Sternwarte  Dunecht 
burd)  §erau*gabe  eine«  äirfular«,  fowie  burd)  tetegra* 


fWl 

11 

nacb  Dr.  Jtreufc'«  Elementen  bte  bebeutenbe  Äorrcftton  uon 
+  23m  in  m.  unb  +  1 0  25'  in  S)ett,  boch  würbe  fic 
jcbenfattS  jur  »uffinbung  be*  Äometen  geführt  Qabni, 
wenn  nidjt  ba«  plöfcliche  ©idjtbarwerben  beSfelben  in  ber 
•Jiäfje  ber  Sonnenferne  am  17.  unb  18.  September  jebeö 
weitere  9tod)fuchen  überflttffig  gemalt  fyättt. 

3n  Sübafrifa  erbtiefte  ben  »ometen  juerft  ©.  $. 
ginforj,  d^cf*Äfftftcnt  ber  «Sternwarte  am  (Sap  ber  guten 
$  off  nun  g,  am  8.  September  5  Uhr  ÜWorgenö ,  als  er 
nacti  ber  Beobachtung  einer  Bebecfung  uon  5  GEancri  bie 
Sternwarte  Dertteji,  um  ftdj  nach  $aufe  $u  begeben.  92ad) 
feiner  fofortigen  töfieffehr  nach  ber  Sternwarte  gelang  e« 
ihm  noch,  Dor  Anbruch  ber  Dämmerung  am  6 jöfligen 
3tquatorcat  ben  Äomcten  an  einen  Stern  8.  ©röfje  an* 
äufdjftefjcn,  unb  fo  bie  erfte  genaue  aftronomifche  Beob« 
achtung  beSfclben  ju  erhatten.  9ßa<hbem  am  ndchftcn 
borgen  jwei  weitere  Beobachtungen  Don  gintat)  am 
äquatoreat  unb  Don  Dr.  (Stfin  am  $e(iometer  gcgtücft 
waren,  fanbte  Dr.  @iü  fotgenbe«  Stelegramm  an  ben 
dhairman  ber  dauern  Sttegraph  l>  ompann,  Sir  Same« 
Bnberfon  in  Sonbon  ab:  „Kindly  teil  Astronomer 
Royal,  Green  wich,  that  bright  comet  was  observed 
here  yesterday  morning  9h  40ro,  increasing  daily  nine 
minutes,  Declination  south  one  degree,  increasing 
half  degree  south  daily."   Ungtücflicherweife  ift  biefe 
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£)epefd)e  nidit  in  bie  §anbc  be$  Slbrcffatcn  gelangt  unb 
erft  im  J)c$ember  burd)  eine  äflittheilung  in  ber  „9toture" 
betannt  geworben.  Sin  ben  folgenben  Jagen  tyxxfätt 
am  (Sap  trübe«  SBetter,  fo  ba§  ber  flomet  nur  gelegentlich 
fcor  Sonnenaufgang  in  333olfcnlücfen  gefeljen  werben 
tonnte.  Ter  SBoUftänbigfeit  wegen  fei  nod)  ermahnt,  bafj 
ber  Äomet  ju  gleicher  ©tunbe  toic  toon  gintaq  aud)  Von 
©.  «.  »ennett  in  ffiaterfjof  bei  (Sapetoton  bei  ©elegen* 
l)cit  eines  ©pajterganged  im  ©arten  betnerft  tourbc. 

„$luf  bem  iveftlanbc  Don  Sluftratien  ift  nad)  einer 
ÜBittheilung  bcö  Direftor*  ber  ©ternwartc  in  ©ijbnet), 
£).  S.  SRuffell,  ein  ©chtfftoffoiet  ©pringroell  ber  erfte 
gemefen,  toeld)er  ben  Kometen,  unb  jtuar  am  borgen 
be$  7.  September,  bemerft  l)at.  9?ad)bem  ber  Homet  am 
8.  September  allgemein  fid)tbar  geworben,  am  9.  toon 
Scbbutt  in  SBinbfor,  am  10.  in  SEBtnbfor  unb  äKelbourne 
beobachtet  toorben  mar,  begann  aud)  in  Sluftraticn  eine 
^eriobe  trüben  SßctterS,  welche,  fo  lange  ber  dornet  nod) 
üor  ber  ©onne  aufging,  nur  nod)  eine  auf  jtoei  *Ber* 
gleicfjungen  beruhenbe  ^Beobachtung  in  Melbourne  am 
SWorgen  be8  14.  ©eptember  geftattete.  2lu«  feinen  «e* 
obadjtungen  am  9.  unb  10.  ©eptember  30g  Tebbutt  in 
einem  ©abreiben  an  ben  „$eralb"  ben  unartigen  ©d)lufc, 
ba&  ber  Somet  nahe  feinem  Änoten  ftche  unb  fo  rafdj 
ber  Ronjunftion  mit  ber  ©onnc  juetle,  ba&  bie  üftöglia> 
feit  eine«  23orübergang$  üor  ber  ©onnenfdjeibe  in  ben 
nädjften  Sagen  nicht  au«gefd)loffen  fei.  Sine  eingehenbe 
Unterfudjung  ber  ©onnenfdjeibc  in  beftimmten  Onteröaüen 
fei  bafjer  bringenb  erwünfdjt,  um  ba«  eventuelle  Eintreffen 
eine«  folgen  (SretgniffeS  nid :  unbeobachtet  Vorübergehen 
\\\  laffen.  @$  ift  fefjr  ut  bebau  ern,  bafj  biefe  wichtige 
Slufforberung  gerabe  in  Sfaftralten  ohne  Crfolg  bleiben 
mu&te,  ba  hier  ber  am  17.  ©eptember  thatfäd)lidj  ftatt* 
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gefunbene  Sorübergang  be8  floateten  öor  ber  Sonnen* 
fdjeibe  in  bic  Sachtftunben  fiel  unb  baher  nicht  beobachtet 
werben  tonnte. 

Schon  mehrere  Sage  bor  bem  ^erihelburchgang  war  ber 
ftomet  fo  l)cü  geworben,  ba§  in  Melbourne  Sfteribianbeob* 
achtungenbriüollcmlagcSlicht  gelangen.  2lm  16.Sept.  22h 
Ortzeit  erblicfte  it)n  Sebbutt  jum  erften  3Me  mit  freiem 
Sugc  a(S  ein  glänjenbe«,  wei&e«,  wotfenähnliche«  Objeft 
mit  einem  20'  langen  Schweif.  3)ic  Entfernung  öon 
ber  Sonne  betrag  4° — 5°.  (Sine  Sßcribianbeobachtung 
mißlang  ihm,  ba  im  SWoment  be8  Durchganges  ©Olfen 
ben  floateten  berhüllten. 

2lnt  Aap  würbe  ebenfall«  in  ben  Bor*  unb  Sad)* 
ntittagSftunben  bc«  17.  September  bem  floateten,  foweit 
e«  fcorüber$iet)enbe  ©olfen  erlaubten,  bie  größte  Slufmerf* 
famfeit  gewibmet.  Wxt  bem  großen  inbifdjen  Stl)eobo(iten, 
ber  für  biefen  $md  in  aller  (Site  proüiforifch  aufgeftellt 
würbe,  erhielten  20.  £>.  ^iniatj  unb  Dr.  (Slfin  eine  größere 
$cif>e  abfotuter  Beobachtungen;  at«  bann  ber  floatet  fid) 
immer  met)r  ber  Sonne  ncit)erte,  würbe  bie  SBafjrfdjein* 
lic^feit  be$  (Eintrittes  in  bie  Sonnenfcheibe  jur  ®ewi§h*fy 
unb  beiben  Beobachtern  gelang  e$,  ben  Moment  be«* 
felbcn  mit  ber  für  biefe  JJwede  überhaupt  erreichbaren 
©cnauigfeit  fdjarf  $u  fairen,  fcrofcbem  baß  ber  flomet 
fich  gu  biefer  £tit  t>or  ber  Sonne  befanb,  war  öon  ihm 
nach  bem  Eintritt  feine  Spur  auf  ber  Sonnenoberftäche 
ju  entbeefen.  8m  nächften  borgen  würbe  biefe,  in  ber 
(Sefchichte  ber  Slftronomie  einjig  bafte^enbe  Beobachtung, 
üon  Dr.  ®ill  burch  Bermittetung  uon  Sir  SameS  SInber* 
fon  bem  SRotjal  Slftronomer  telegraphifd)  mitgeteilt;  weitere 
flreife  erhielten  erft  burch  bie  SUature* Summer  Dom 
12.  Oftober  Don  berfclben  flenntnte. 

3n  (Suropa  ift  ber  flomet  am  Sonntag  ben  17.  Sept. 

is 


Digitized  by  Google 


—    266  — 

wegen  faft  allgemein  trüben  ©etterä  nur  an  wenigen 
Orten  bemerft  worben.  X.  21.  Common  in  (Saling  ent* 
beefte  ir)n  mit  einem  Keinen  töefleftor  um  10h  45Dl  borgen« 
nahe  bei  ber  Sonncnfcheibe,  tonnte  itjn  ober  wegen  balb 
eintretenber  Bewöltung  nur  furje  3cit  beobachten;  feine 
Skmityungen,  bie  (Sntbecf  ung  fofort  weiter  ju  telegrapt)iren, 
fcheiterten  an  ber  ftrengften  #anbhabung  ber  Sonntags- 
ruhe. Slufeerbem  ift  ber  dornet  an  biefem  £age,  fo  weit 
betannt,  nur  noch  in  töeuS  bei  £arragona  in  «Spanien 
gefefjen  würben.  Seine  (Srfctjeinung  war  bort  eine  fo  auf* 
fällige,  baß  bie  (Einwohner  auf  ber  Strafje  ftefyen  blieben, 
um  ihn  ju  bewunbern.  3lm  nächften  Jage,  ben  18.  Sept., 
fiel  ber  dornet  an  allen  Orten,  wo  ber  Gimmel  nicht 
bewölft  war,  burd)  feine  aufjerorbentlicrje  $clligfeit,  bie 
ber  Sonne  faft  gleich  tarn,  fofort  in  bie  Äugen.  £)te 
Nachrichten  auö  Spanien,  Portugal,  Sübfranfreich  unb 
Algier,  fchilbern  ba*  Äuffehen,  welche«  er  überaü  erregt 
hat,  mit  berebten  ©orten.  3n  9Wj$a  unb  £>uned)t  gc» 
langen  in  ben  erften  sJ2achmtttag$ftunben  wichtige  fpeftro* 
ffopifche  Beobachtungen,  welche  bafc  53orhanbenfein  öon 
hellen  9htriumlinicn  fonftatierten. 

©leichwie  in  (Suropa  war  auch  in  Slmerifa  ber  dornet 
am  17.  unb  noch  mehr  am  18.  September  ©egenftanb 
allgemeiner  Bewunberung.  Dr.  ©oulb  in  Gorboba  hatte 
bemfelben,  fobalb  er  am  £age$himmcl  ftchtbar  geworben 
war,  bie  eingehenbfte  Beachtung  gewibmet.  2lm  17.  Scpt 
11  UhrBorm.  befanben  fich  Sonne  unb  flomet  juglcich 
im  ©eficrjtsfelbe  be«  gernrohrä  unb  Dr.  ©oulb  eilte  nach 
bem  üftertbianfreife,  um  eine  ÜDurchgangSbeobachtung 
beiber  ©eftirne  ju  erhalten,  ©ährenbbeffen  war  aber 
ber  äomet  in  bie  Sonnenfcfjcibe  eingetreten  unb  ©oulb 
war  ebenfowenig  wie  ginlat)  unb  <5lfin  im  Stanbe,  eine 
Spur  beneiden  auf  ber  Sonnenoberfläche  ju  erblicfen. 
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(£in  gleich  negattoe«  föefultat  ergaben  bie  9tochforfchungen 
am  Nachmittage,  fo  bafc  ®oulb  ju  bem  ©lauben  öeran- 
(aBt  würbe,  ber  flomet  fei  hinter,  anftatt,  wie  thatfädjlich, 
Dor  ber  Sonnenfcheibe  oorübergeaogen. 

«m  19.  (September  hatte  fid)  bie  £>elligfeit  be«  Äometen 
bereit«  fefjr  oerminbert;  am  21.  war  er  fd)im  nid)t  mehr 
bem  blojsen  Huge  in  ben  £age«ftunben  ficht  bar,  tonnte 
aber  mit  bem  <Sucf)er  noch  einige  £age  länger  leicht  auf* 
gefunben  werben.  8m  Vormittage  be«  22.  (September 
Deranlajjte  ber  burd)  feine  £uftfdu'fffahrten  belannte  fran- 
jöftfdje  ®elef)rte  2B.  be  gonoielle  feinen  ©ehülfen 
3Batlet,  oermittclft  eine«  Ballon«  bie  biegte  ©olfenbccfe, 
welche  bi«  baf)in  in  $ari«  bie  <Sid)tbarfeit  be«  Kometen 
berhinbert  hatte,  ju  burchbredjen  unb  fo  eine  Beobachtung 
bc«felben  gu  ermöglichen,  Nach  einem  Bericht  in  ben 
ßompte«  töenbu«  finb  biefc  Bemühungen  oon  (Erfolg  ge* 
wefen  unb  be  gonbieüe  war  im  Staube,  ber  nächften 
(Sifcung  ber  Slfabcmie  eine  bon  Sttallet  entworfene  Stity 
nung  be«  Homeien  vorliegen.  ÜDa  ber  dornet  ju  biefer 
3eit  bereit«  rcdjt  lidjtfdjwad)  war  unb  auch  oer  D0Tt 
Stallet  angegebene  Drt  nicht  mit  ber  tl)atfdd)tid)cn  ^ofition 
beffclbcn  fibcretnfttmmt,  finb  oon  mehreren  Seiten  Zweifel 
an  ber  Realität  ber  Beobachtung  erhoben  worben;  e« 
barf  aber  wohl  nicht  auger  2ld)t  gelaffcn  werben,  ba§ 
bie  Feinheit  ber  oberen  ßuftregionen  recht  gut  bie  «Sicht* 
barfeit  be«  Kometen  geftattet  fyabm  fann,  unb  bog  man 
bei  ben  <Sd)Wterigfeiten,  mit  welchen  fallet  ju  fämpfen 
hatte,  feine  alljugro&en  SInfprüche  an  bie  ®enauigtett  ber 
3eichnung  ftcllen  barf. 

©egen  ben  24.  (September  fing  ber  dornet  an,  in 
ben  üflorgenftunben  bor  (Sonnenaufgang  al«  ein«  ber 
glänjenbften  $tmmel«objefte  aller  3«ten  wieber  fidjtbar 
ju  werben.    (Einen  ganj  befonberen  (SHanj  entfaltete  er 
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in  ben  Tropen  imb  auf  ber  ©übhalbfugel,  ba  Ijtcr  ber 
(Schweif  unbehinbert  burd)  bic  Dünfte  be«  $ori$onte« 
fi<h  in  {einer  ganjen  tyvatyt  entroiefetn  fonntc.  ?(m 
28.  (September  beginnen  bie  regelrechten  mifrometrifchen 
Ort«beftimmungen  be«  Kometen;  Dörfer  ftanb  berfelbe 
noc^  5"  &cr  Dämmerung,  eil«  ba§  paffenbe  93er» 

gtcid)«ftcrne  mit  ihm  zugleich  Ratten  fid)tbar  fein  fönnen. 

©c^on  balb  nach  bem  ^erihetburchgange  gegen  (5nbe 
(September  fiel  ben  Beobachtern  eine  eigentümliche  35er* 
tängerung  be«  Äern«  auf,  bic  fpäter  $u  ber  befannten 
3tuei*  unb  3ttehrthcilung  beäfetben  führte  unb  fcljr  er« 
fdjroerenb  auf  bic  Bahnbeftimmung  be«  Kometen  ein* 
roirtte.  fjaft  gleichzeitig  mit  ber  Leitung  be«  tfern«  in 
ben  erften  Sagen  be«  Oftober  machte  fidj  ferner  in  ber 
Umgegenb  be«  $opfe«  jene  merfroürbige  (Srfdjcinung  gel* 
tenb,  »eldje  üon  ben  einen  al«  s3?cbelrof)r,  öon  ben  anbern 
al«  gegen  bie  ©onne  gerichteter  @d)tr»cif  bezeichnet  toixb. 
Sftoch  rätfe(hafter  aber  unb  in  ber  ®efchid)te  ber  Kometen 
einzig  baftehenb  ift  ba«  Auftreten  öon  9iebcnfometen,  bic 
$u  oerfchtebenen  3citcn  üon  üerfd)iebenen  Beobachtern  in 
ber  9täf)c  be«  £>auptförper«  bemerlt  ©orben  pnb.  Da 
ßdj  bic  92  Otiten  über  biefetben  in  öerfchiebenen  3«tfchriften 
jerftreut  finben,  roirb  c«  nicht  überflüffig  fein,  tytt  eine 
furje  Überficht  über  bic  cinfchlägigen  Beobachtungen  ein* 
jufchalten. 

2Bic  bic  am  30.  9?otoembcr  herausgegebene  Kummer 
ber  „Wature"  berichtet,  brachten  bie  $aff agiere  be«  legten 
Dampfer«  au«  (Eentralamerifa  bie  ftimbe,  bafj  am  borgen 
be«  5.  Oftober  ber  dornet  in  (2r«cuintta  (®uatcmala) 
fid)  bor  ben  üugen  ber  Beobachter  in  fünf  beutliche  Äörper 
jertheilt  habe,  fo  ba&  bicle  $u  bem  ©tauben  beranla&t 
rourben,  ba§  eine  ganje  Slnjahl  bon  Kometen  ptöfclid) 
erfchienen  fei.   Die  §erau«gebcr  ber  „^toture"  tbentiß* 
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ctrm  biete  Beobachtung  mit  ber  u.  a.  Don  Barnarb  unb 
SBilfon  an  bemfclben  SKorgen  bemerften  SH^cilung  be« 
&ern«  in  brci  gragmente;  id)  bin  jcbod)  efjer  geneigt, 
biefefbe,  falle  man  ü)r  nidjt  überhaupt  jebe  ©taubwürbig* 
feit  abfpredjen  witt,  auf  ba«  Huftreten  Don  iftebenfometen 
gu  bejtef)en,  ba  bie  2:^cilung  be«  Äern«  niemal«  bem 
Mögen  Sluge  fic^tbar  gewefen  ift.  (Sine  gettriffe  Beftäti* 
gung  meiner  2lnfid)t  finbet  fid)  in  einer  üftittheitung  be« 
f)errn  E.  E.  2ftarfwicf  au«  Ißietermarifcburg ,  nad) 
welcher  berfetbc  ebenfaü«  am  5.  Oftober  4  Ufjr  üflorgen«, 
alfo  ccu  7»/2  ©tunben  früher  at«  in  ©uatemala,  fübtich 
Dorau«gefjenb  Dom  $opfe  be«  Kometen  in  einer  Entfernung 
Don  IV20  jwet  eigentümliche  ©ebitbe  mit  nebligem  £id)t 
bemerft  ^at,  bie  er  an  ben  fpdteren  Sagen  nicht  wieber* 
fmben  fonnte. 

Ebcnfafl«  ffibweftlid)  Dom  Äometen  entbeefte  3uliu« 
©chmibt  in  SUljcn  in  ben  grühftunben  be«  10.  Oftober 
einen  9febe(,  ber,  wie  weitere  Beobachtungen  am  11.  unb 
12.  Oftober  geigten,  an  ber  Bewegung  be«  großen  Kometen 
jwar  teilnahm,  aber  mit  einem  3uwadj«,  ber  it)n  nad) 
Verlauf  eine«  Sage«  um  etwa  1 0  weiter  00m  $aupt* 
förper  entfernte.  Die  Entfernung  Dom  Sopfe  be«  §aupt* 
fometen  betrug:  Oftober  9  17h-0:  3°  24',  Oftober  10 
16h-6:  4°  36'  unb  DI  tober  11  16h6:  50  21'.  Eine  erfreu* 
ttdje  Betätigung  biefer  Beobachtungen  erhatten  wir  burd) 
Dr.  f)artwig,  ber  in  ben  grühftunben  be«  10.  Oftober 
mit  einem  Keinen  $anbfernrol)r  auf  ber  Sftetfe  nad)  Bueno« 
Sm-c«  an  Borb  be«  Dampfer«  „^etropoü«"  biefelbe  Er- 
fd)etnung  bemerfte.  Einer  näheren  Unterfud)ung  mu& 
e«  Dor behalten  bleiben,  ob  fid)  aud)  bie  Beobachtungen 
Don  9J?arfwicf  auf  ba«  nämliche  ©ebttbe  beziehen. 

Hm  14.  Oftober  SWorgen«  entbeefte  Barnarb  in  9tofh« 
bitte  ebenfad«  wieber  fübweftttd)  Dom  großen  Kometen  in 
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einer  Entfernung  Don  6C»  Dom  $opfe  nid)t  weniger  als 
6  biefer  eigentümlichen  ©ebitbe.  @ie  Ratten  ba«  9Ui$* 
feigen  entfernter  telcffopifcher  Kometen,  mit  Bleichen  oon 
23erbid)tung  in  ber  !äftitte,  unb  ftanben  einanber  fo  nahe, 
bafc  mehrere  gugletch  im  ®efid)t«fefoc  be«  gcrnrohrS  ficht* 
bar  waren.  (Sine  3ei<hnung  berfelben  finbet  fh$  @ib 
SOTcff.  TL  192. 

Hm  borgen  bc«  21.  Oft  ober  entbecfte  933.  SR.  Öroofö 
in  $f)elp«  mit  feinem  9i/4jött.  föcfleftor  einen  fdjwadjen, 
garten  ^ftebcl  8 0  öftlidj  Dom  großen  ßometen.  (Sine  beut« 
liehe  Söerbichtung  geigte  fid)  an  feinem  breiteren,  gegen 
bie  (Sonne  gu  gerichteten  Gmbe;  bie  gcfammtc  Sänge  be$ 
lebete  betrug  2  ®rab.  tlm  22.  Oftober  war  er  biet 
fchwädjer  unb  Keiner  geworben,  an  ben  folgenben  Sagen 
war  e«  trübe  unb  fpäter  war  er  nicht  mehr  aufjufinben. 

üDie  lefcte  Nachricht  über  einen  SRebenfometen  erhatten 
wir  üon  bc  Otioeira*Cacaitte,  ber  am  16.  SRoüember  in 
Olinba  Cßernambuco)  6°  füblid)  Dom  Kometen  eine  Heine 
unbefannte  SRebelmaffe  entbecfte.  3m  «Sucher  uon  0m.160 
Öffnung  hatte  biefelbc  eine  fphärifche  gorm  unb  geigte 
eine  fdjwache  Verbtchtung  in  ber  SWitte.  5  o  füblid)  öom 
großen  Kometen  ftehen  bie  beiben  9*ebet  $)ret)er  ®en. 
tfat.  2920  unb  2921;  bod)  halte  ich  eine  Verwechslung 
mit  biefen  für  auSgefchtoffen,  weit  fie  woht  faum  in  bem 
üon  be  Olioeira  benufcten  Äometenfucher  fichtbar  gewefen 
fein  werben. 

3m  Saufe  be8  üttonat«  gebruar  1883  berfdjwanb  ber 
große  dornet,  nachbem  er  am  4.  Sanuar  1883  feine 
Dppofition  erreicht  hatte  unb  am  Slbenbhimmel  fichtbar 
geworben  war,  für  ba«  bloße  Stuge;  für  lichtftarfe  gern« 
röhre  blieb  er  noch  jum  1.  3uni  18S3  pd)tbar  unb 
hätte  woht  noch  länger  gefehen  werben  fönten,  wenn 
nicht  ba«  $>ineinrücfen  in  ben  Jag  ben  Beobachtungen 
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ein  Gmbe  gemacht  hätte.  Um  eine  SBieberauffinbung  be« 
Äometen  in  ben  $erbftmonaten  1883  am  2ßorgenhtmmel 
ju  ermöglichen,  üeröffentlicfjtc  ich  in  *.  9*.  2527  unb  2532 
für  biefe  £eit  eine  auf  meinen,  fdjon  nahe  richtigen, 
proDiforifchen  dementen  beruljenbc  (Sphemertbe;  ber  dornet 
ift  ober  offenbar  bamal*  fc^on  ju  Uc^tfc^n>ad^  geroefen, 
a(«  ba§  er  noch  hätte  bemerft  werben  tonnen. 

©a«  bie  ©ahn  be&  Kometen  anlangt,  ift  auch  h«r 
roieber  ^ebbutt  ber  erfte  gcroefen,  welcher  in  einem  ©chrei* 
ben  uom  18.  (September  an  ben  „$eraU>"  auf  bie  $hn* 
lichfeit  berfelben  mit  bem  £aufc  ber  ßometen  1843  unb 
1880  I  hingeroiefen  hat.  $)ie  erften  in  ben  8ftr.  ftachr. 
oeröffentlichtcn  (Slemente  beruhen  auf  ben  £age*beob« 
achtungen  $u  (Soimbra  3c;  t.  17,  18,  19  unb  tjabtn  in« 
fofern  ein  theorctifdjeS  Sntereffe,  al«  fich  bei  ber  ©crech* 
nung  berfelben  ber  feltenc  Satt  einer  3  fachen  Cöf ung  bc* 
Sometenproblemä  ^eraudfiettte.  £)ic  erften  elliptifchen 
demente  mit  annähernb  richtiger  Umlaufet  finb  ju 
gleicher  Seit  bon  griabu  unb  ftteufc  in  ben  Slftr.  >Jtod)r.  2482 
oeröffentttcht  »orben.  grisbt)  finbet  eine  Umlaufet 
üon  794  fahren,  toährenb  flreufe«  Rechnungen  eine  foldje 
oon  843  3ahren  ergaben.  Durch  lefcterc  (Slemente  mürbe 
femer  ber  ©eroet«  geführt,  bag  bie  Beobachtungen  bor 
bem  ^erihel  fich  mit  benen  nach  bem  Gerthe!  ju  einer 
©ahn  bereinigen  laffen  unb  bafj  bemnach  feine  ©eran* 
laffung  oorhanben  ift,  eine  Störung  ber  ©ahn  währenb 
be«  Durchganges  be$  Kometen  burch  bie  ©onnenatmofphäre 
anzunehmen.  Spätere  Berechnungen  bon  Jabritiuä  unb 
SWorrifon  ergaben  eine  Umlauffyeit  oon  823  refp.  712 
fahren.  ÜHorrifon  f)at  feinen  Elementen  eine  größere 
Slnjahl  Don  ©eobachtungen  au$  ber  ganzen  (Srfcheinung 
be&  Kometen  ju  ©runbe  gelegt,  ift  aber  nicht  \u  einer 
genügenbeu  Darfteüung  berfelben  gelangt,  weil  er  auf 
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bic  Stellung  be$  Äernä  in  üerfchicbene  Fragmente  weiter 
feine  iKücfftdit  genommen  hat. 

£)ie  weitere  ßntwicfelung  in  ben  üflonaten  Oftober 
unb  sJ?oücmber  wirb  üon  ben  Beobachtern  je  nach  ber 
Optiken  ftraft  ihrer  gernrohrc  abweichenb  gefd)ilbcrt. 
£)ie  Qaty  ber  fidjtbaren  $ernpunfte  oariirtc  jwtfchcn  2 
unb  6,  ftets  ober  waren  bie  mit  (2)  unb  (3)  bezeichneten 
bei  weitem  bie  stiften ,  unb  aon  beiben  wieber  (2)  ber 
heücrc.  ®ie  Obentificirung  ber  öon  ben  öerfcf)iebenen 
Beobachtern  gefehenen  fünfte  unter  einanber  ift  nicht 
immer  leidit  unb  S3crf.  fann  feine  toollftänbigc  Garantie 
bafür  leiften,  baß  er  im  Solgenben  ftet«  ba«  $td)tigc 
getroffen  fyabt.  £)er  ©runbfafc,  ber  t^n  bei  ber  3u- 
fammenftellung  geleitet  ^at,  war  ber,  ba§  bie  ^eUftett  ber 
gelegenen  fünfte  ftets  al«  fünfte  (2)  unb  (3)  angefchen 
unb  barnad)  bic  fchwächeren  ibentificiert  würben.  Bon 
ben  einzelnen  Bcfd)reibungen  fdjeint  ihn  bie  Don  (Sbbie 
in  Orahamftown  dm  beften  bie  (Sntwicfclung  ber  Äem* 
punfte  wiebequgeben. 

33om  SKonat  .Dezember  ab  waren  bie  einzelnen  $?crn* 
punfte,  fowett  überhaupt  ba8  ©chwäcfjerwerben  ber  gan$en 
Dtebclmaffe  ihre  ®id)tbarfeit  nod)  erlaubte,  infolge  ber 
$unef)menben  Sluebchnung  ber  ganjen  $ernlinie  Diel  leichter 
Don  einanber  &u  untcrfdjjeiben  al«  früher,  unb  ihre  3bcn* 
tififation  fann  Don  je^t  ab  feinen  ©ehwierigfeiten  mehr 
unterliegen.  £)ic  relattoe  $elltgfeit  ber  einzelnen  fünfte 
erlitt  infofern  gegen  früher  eine  sÜnberung,  al«  jefet  all- 
mählich ber  $unft  (3)  ben  $unft  (2)  an  §etfigfeit 
erreichte  unb  ihn  übertraf,  fo  baß  berfelbe  in  ber  fpätc* 
ren  <öid)tbarfeit$periobe  im  ©egenfafc  ju  ben  früheren 
Beobad)tungcn  faft  auSfchlieglid)  ben  CrWbeftimmungen 
ju  ®runbe  gelegt  würbe.  (Sharafteriftifd)  ift  noch  bic 
^unchmenbe  Entfernung  ber  fünfte  (1)  unb  (2),  bic 
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nadj  unb  narfj  bie  relativen  (Entfernungen  ber  anberen 
fünfte  unter  einanber  bei  weitem  überwog. 

3m  Saufe  be«  äflonats  äflärj  1883  würben  avtd)  für 
bie  ftärfften  gemrocjrc  bie  fünfte  unftdjtbar-  bie  wenigen 
Ortäbeftuntnungen,  roefdje  nod)  angefteflt  würben,  bejiefjen 
fi^  mciften«  auf  eine  fdjwadje  23erbid)tung  nafje  ber  2Ritte 
ber  tfernünie. 

$err  Dr.  Sfreufc  geljt  nun  $ur  Huffteüung  ber  Normal* 
örter  unb  jur  93eredjnung  ber  (Störungen,  wetdje  ber 
Äomet  uon  leiten  ber  Planeten  erlitt,  über.  £)a  bie 
eigent^ümCic^e  48afjn(age  befi  Hometeu  j[ebe  2lnnä()erung 
bleiben  an  irgenb  einen  Planeten  ausliefet,  fo  würbe 
bie  6törung«beredmung  auf  bie  beiben  größten  ^(aneten 
Oupiter  unb  (Saturn  befdjränft.  Grnbttd)  ergaben  fid) 
für  bie  Sdalm  be«  Kometen  als  <Sd)lu&e(emente  folgenbe: 
3cit  bc«  ^eri^burc^gang« :  1882  @cpt.  17-2612428 

m.  3t.  »erlin. 
fety*  oom  knoten  69  o  35'  20*80' 

vdnge  bc«  aufft.  ÄnotcnS  346  0  42*70 
Neigung  ber  «a(n  141    59  44-63 

2ogaritf)mu$  ber  ^erifjclbiftanj  7-8893666 
flqrcentricität  0-9999078 
fcalbe  grofje  2ld)fe  84-16,  Umlaufet  772-0  ±  2-9  3af)re. 

(Sine  (Störung  in  ber  Bewegung  be$  Kometen  wäbrcnb 
feine«  £>urd)gange«  burd)  bie  <Sonnenatmofpf)äre  ift  in 
ben  Beobachtungen  burtfjau«  nic^t  angezeigt.  Weinet 
man  mit  ber  Umtauffyeit  uon  772  3afjren  jurücf,  fo 
trifft  man  nafjeju  auf  ben  berühmten  outeten  uon  1106 
unb  §err  Dr.  ßreufc  l)at  e$  beSfjatb  unternommen,  bie 
bürftigen  9tad)rid)ten,  bie  uns  über  biefen  Kometen  erhalten 
finb,  auf  bie  Obentitdt  beiber  §tmmeleförper  $u  prüfen, 
fciefe  Prüfung  ergibt  iebod)  fein  beftimmte«  töefuttat. 
§err  Dr.  Sreufe  gibt  bann  auf  ®runb  ber  üon  ifym 
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früher  abgeleiteten  prouiforifchen  (demente  eine  bie 
ganje  Sichtbarfeitäbauer  umfoffenbe  (Jphemeribe  unb  be* 
hanbelt  enblicf)  fpecieöer  ben  Eorübergang  be«  Äometen 
bor  ber  «Sonne.  @«  geht  ^ierou«  ^erttor,  bafe  ber  Äomet 
jiveimat  bte  Sonne  paffirt  \)at,  juerft  oor  unb  fpäter 
hinter  ber  Sonne.  £)te  Momente  ber  (Sin*  unb  Slu** 
tritte  finb:  September  17, 

L  (gintritt  4h  30-6«»  m.  3.  Berlin. 
IL     „       7  58-9 
L  8u«tritt  5  47-4 
II.     „       9    58-5  „ 

Ott  ber  3roifrf)enjcit  jwif<hen  5h  47-4"'  unb  7h  58-91», 
nämlich  um  6h  24'»  m.  »erl.  3eit,  hat  ber  Äomet  feinen 
Sonnennähepunft  paffirt  unb  2  Stunben  1 1 J/2  Minuten 
öftlirf)  oon  ber  Sonne  geftanben,  merfroürbigerweife,  ohne 
baj?  in  Slmerifa,  wofelbft  ber  ganjc  Verlauf  ber  flrrfchei» 
nung  fichtbar  war,  etwa«  bon  biefer  öftren  Stellung 
wahrgenommen  roorben  ift.  ©ei  feinem  Durchgang  burd) 
bie  Sonncnatmofphäre  Ijat  ber  dornet  f einerlei  Störung 
ber  Sonnenthätigfeit  berurfacht.  ,,3n  biefer  Begehung 
ift  eine  2JMttf)eiiung  oonföiccöim  Bulletino  della  Societa 
di  Scienze  Naturali  di  Palermo  nicht  ohne  Ontereffe, 
nach  welker  wenigften«  am  18.  Sept.  ba$  2Iu«fehen  ber 
Sonnenfcheibe  burchauä  nichts  51  u  f;  er  vi  eiu  o  hn  l  id)  bärge* 
boten  hat;  bte  ^rotuberanjen  waren  weber  an  3ln$ahl 
noch  an  SluGbelntung  uon  ben  an  ben  benachbarten  £agen 
beobachteten  üerfd^ieben.  (Sbenfo  haben  nach  einer  üftit« 
tfjeilung  oon  §afting«  im  Sib.  üfteff.  bte  magnetifchen 
Beobachtungen  auf  bem  ©bferoatorium  ju  Toronto  für 
ben  17.  September  bie  üottftänbige  &bwefenheit  aller 
magnetifchen  Störungen  ergeben. 

£err  Dr.  tfreufe  hat  bie  Örter  ber  23ergleich$fterne 
fämmtüch  au«  ben  oorhanbenen  Quellen  neu  rebudrt 
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unb  gibt  ein  $3er$eidjni$  bcrfctbcn  unb  an  biefeS  an* 
fchtie&enb  eine  bctaiüirtc  Überfielt  aller  Beobachtungen 
be«  Äomctcn  nach  (Sternwarten  alphabetifd)  georbnet. 
hieran  reiht  ftd)  eine  Unterfudjung  über  bie  Vinte  ber 
üerfdjiebenen  fternpuntte,  roeldje  ber  dornet  nacfi  unb 
nad)  jetgte.  2luf  ®runb  einer  eingehenben  Jöehanblung 
be«  gefammten  Material*  gibt  $err  Dr.  $reufe  folgenbc« 
«üb  oon  ber  (Sntroicf etung ,  bie  im  flern  be«  Äometen 
Dor  fid)  gegangen  ift:  „©ei  ber  (Sntbecfung  be«  Kometen, 
(September  8,  war  ber  $ern  burdjau«  runb,  10"— 15" 
im  Durchmeffer.  SRtt  ber  Annäherung  an  bie  (Sonne 
nahm  berfelbe  eine  ftetig  fternät)nUd)ere  ®eftalt  an;  <Sept. 
17,  Vi  (Stunbc  Por  bem  Eintritt  in  bie  <Sonncnfchetbe, 
betrug  ber  £)urd)meffer  nur  mehr  4",  be«gleichen  am 
nädtften  Jage  bei  (Gelegenheit  be«  Durchgänge«  burd)  ben 
SWeribian  am  Äap  ber  guten  Hoffnung.  (September  21-0 
m.  3-  ©erlin  mirb  ber  äern  juerft  Pon  be  öernarbiere« 
al«  oual  notirt ;  September  22*2  betrug  nach  ben  Dtteffungen 
6d)aeber(e'$  bie  $u«behnung  be«fclben  in  ber  ßäng«ad)fe 
1 l"-9,  in  ber  «reitcnadjfe  4"-8.  ®egen  <2mbe  be«  üttonat« 
würbe  bie  Verlängerung  allgemein  bemerft;  (September 
30-7  entbeefte  ginlap  juerft  jroei  tfidjtbatlen  im  tfopfc  be« 
Äometen  unb  bamtt  bie  erften  2lnjeid)cn  ber  Por  fid) 
gehenben  Trennung  be«  $ern«  in  einzelne  fünfte. 

SöinncctV«  dornet  ift  bezüglich  feiner  Bewegung«* 
fähigfeit  Pon  £rn.  Dr.  @.  ö.  £aertl  einer  genauen  Untere 
fudjung  unterzogen  roorben.  Befanntlid)  t)at  (Sncfe  au« 
ber  Bewegung  be«  nach  ihm  benannten  Kometen  ben 
<Sd)lu§  gebogen,  ba&  ber  ©eltraum  in  ber  SWähe  ber 
Sonne. mit  einem  feinen  üflebtum,  §Xtr)er  genannt,  erfüllt 
ift,  ©eiche«  bie  Bewegung  jene«  Kometen  merflich  hemmt. 
(Sine  fpätere  Unterfuchung  ber  Bewegung  be«  BfrQe'fchen 
Äometcn  burd)  ^rof.  üttöller  in  tfunb  fonnte  bei  biefem 
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feine  (Sinnrirfung  eine«  fyemmenben  Sftebium«  erfennen 
(offen.  <g*  lieg  ftd^  jebod&  bie  aWögti^fctt  ni*t  in  Slbrebc 
fteüen,  baß  ber  angenommene  ätfyer  in  ber  9^dJ)c  ber 
Sonne  t)crl)ä(tni«mäßig  biet  bicfjtcr  ift,  aU  in  größeren 
Entfernungen,  fobaß  ber  gatje'fdje  dornet,  ber  ber  ©onnc 
ntemaf«  näf)er  fommt,  a(«  bi«  auf  ba«  l3/4fad)e  ber 
mittleren  Entfernung  ber  Erbe,  nidjt  mefyr  merttid)  oon 
jenem  ttyet  beeinflußt  ttirb.  Da  ber  dornet  ©inncefe 
nun  bi«  auf  0*83  ber  (Srbentferitung  ftcf)  ber  <Sortne 
näfjert,  fo  ift  e«  toon  großem  3ntereffe,  feftjuftetten,  ob 
er  eine  ©innmfung  be«  „fjemmenben  SWebium«"  oerrätl). 
9kcf)  biefer  9fid)tung  Inn  fjat  nun  $err  Dr.  o.  $aertl 
feine  Unterfudjungen  angefteflt,  ift  aber  ju  bem  (Srgcbniffc 
gefommen,  baß  eine  berartige  Einroirfung  nid)t  ficfjer  fiefj 
erfennen  (aßt.  ©er  (Sncfe'fdje  ftomet  ift  alfo  jur  &tit 
ber  cinjige,  ber  jene  eigentümliche  Anomalie  feiner  23e» 
roegung  jetgte,  unb  e«  ift  nja^rfd^einüd),  baß  biefe  nicf)t 
buref)  bie  Sßirfung  eine«  fremben  üttebium«  t>crurfacf)t 
tuorben  ift. 

Über  bie  $eUigfeit  be«  Encfe'fc^en  Kometen 
bei  feinen  ocrfcfjieDenen  ,3urücffünf  ten  IjatH.  ©er* 
berief)  eine  intereffante  ©tubie  üeröffenttic^t. !)  Diefe 
Arbeit  erftreeft  fiefy  auf  alle  <Sid)tbarfeit«perioben  be« 
Kometen  bon  178G  bi«  1885,  umfaßt  alfo  genau  einen 
Zeitraum  oon  100  3ai)ren.  §err  «erberief)  füt)rt  fol* 
genbe«  au«: 

„2>ie  Slnftajt,  bafj  bic  äometen,  welche  öfter  buraj  \f)x 
rifjel  gef)en,  aUma&ltdj  an  Stoffe  oerlteren  unb  immer  fd&rofta)er 
werben,  biö  fte  äulefct  gana  oerfa)u>inben,  ift  be!anntli$  fajon 
fefjr  alt.  Sllö  eine  fefjr  fajöne  ^Bestätigung  berfelben  tonnte  ber 
3erfaa  be3  58tela'fa)en  ßometen  angefefjen  roerben  ber  ju  2tnfang 
unfereä  3al)rfjunbertS  noa)  bequem  mit  freiem  Äuge  gefefjen 
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würbe,  waljrcnb  in  bcn  legten  ©rfcheinungen  aHe§  Suchen  nach 
bemfelben  oergeblich  war.    9toä)  viel  häufiger  als  ber  Btela'fcfje 
ift  ber  (Sncfe'fche  Komet  burch  fein  ^ßerirjel  gegongen,  ba3  gubem 
ber  Sonne  nod)  etwa  2-5  mal  näher  liegt,  alä  bog  beä  erftge* 
nannten  Kometen,  lueofjaib  aud)  bie  gerftreuenbe  SBirfung  ber 
Sonne  fich  eigentlich  in  weit  ftarferem  3Waße  geltenb  machen 
müßte.   £at  ftcr)  nun  im  Saufe  ber  hunbert  3<*hrc>  auf  welche 
ftcö  bie  Beobachtungen  beS  ©näe'fc$en  Kometen  oerthetlen,  bie 
^eUtgfeit  nachweisbar  oerminbert  ober  ift  biefelbe  unoeranbert 
geblieben?    iKan  foQte  erwarten,  baß  neben  ben  zahlreichen 
DrtSbeftimmungen  aua)  eine  reiche  Ausbeute  an  §eHig!eit3an* 
gaben  fid;  finben  müßte.   3n  2ßir!lia)!eit  aber  geigt  e3  fich,  bau 
baä  porhanbe  Material  nicht  im  tninbeften  geneigt,  um  eine  auch 
nur  einigermaßen  fixere  Rechnung  barauf  31t  grünben  unb  jroar 
gilt  bas  Urtheil  foruoJji  hinfuhtlia)  ber  3lnjalji  alo  ber  ©enauigfeit 
ber  Angaben.   (Eigentliche  pfiotonntrifdK  Beobachtungen  finben 
fich  wohl  gar  nicht,  eS  fmb  meift  nur  oereinjelte  nebenbei  ange« 
fieQte  Schalungen  ber  Sichtftärfe  angeführt,  bie  burch  fo  viele 
9Jebenumftänbe  beeinflußt  finb,  baß  e3  unmöglich  ift,  bie  fettig« 
feit  burch  eine  3a§*  auSgubrücfen.  ©ennoch  ift  co  oieSeicht 
nicht  ganj  überflüjftg  bie  wichtigeren  Angaben  einmal  jufammens 
guftellen,  um  wenigftenS  einen  ungefähren  33egriff  00m  ©erhalten 
beä  Kometen  fidj  bilben  ju  fönnen.   Slm  beften  bürfte  eö  fein, 
bie  oerfdjiebenen  ©rfcheinungen  ber  ßettfolge  naa)  3U  betrachten. 
I.  ©rfdjeinung  17S6.   9cahere3  über  bie  £eHigfeit  ift  nicht  an* 
gegeben.  2)er  Komet  warb  bloß  am  17.  unb  19.  Januar  gefehen, 
ba3  l'trihd  fanb  am  30.  Januar  ftatt,  ber  ©longationSroinfel 
nahm  fcr)r  fajnell  ab,  berfelbe  betrug  fchon  Januar  20  faum  mehr 
gwangig  @rab.  25er  Komet  befanb  fich  fomit  in  (eBer  3)atnme* 
rung.   II.  ©rfchemung  1795.   25er  Komet  würbe  oon  9too.  7. 
bis  9*00.  27.  beobachtet.  3m  Berliner  Jahrbuch  für  1799  finben 
fidj  oerfchiebene  Bemerfungen  oon  DlberS,  Koch  unb  Bobe  über 
bie  §elligteit.   Bobe,  ber  ben  Kometen  am  11.  9too.  guerft  fah, 
erflart,  baß  berfelbe  mit  bloßem  3luge  nicht  gefehen  werben 
tonnte,   dagegen  war  er  „am  22.  9coo.  mit  bem  gweijölligen 
Äuffucher  be3  3Jtonbfchein8  ungeachtet  noch  3U  erfennen",  ebenfo 
am  24.  „2(m  27.  fah  ich  jwar  ben  Kometen  noch  fehr  blaß  bura) 
ben  $*/,  30H.  25oUonb,  Beobachtung  unmöglich."  (3.  231)  DlberS 
treibt  (6.  100):  „Slm  21.  9ioo.  Hbenbä  7  Uhr  tlärte  fia)  baö 
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Söetter  fcfjr  fa)ön  auf,  allein  ber  Äomet  oertrug  bie  (Erleuchtung 
ber  fehr  feinen  gaben  mcineö  3Hifrometer3  nia)t  rooljl.  2)er 
dornet  war  runb,  aber  fehlest  begrenat,  ohne  beutlichen  Äern." 

0.  3«$  102)  4«t  feine  Beobachtungen  als  roerthloä  unter» 
brücft,  ba  ber  dornet  „nur  wie  ein  fleiner  9iebelfled  fet)r  fchroaä) 
unb  unbegrenzt  erfct)ien,  aua)  feine  (Erleuchtung  beä  gabenmifro* 
meterS  ©ertrug."  2>iefe  Angaben  laffen  alfo  ben  ffometen  ai« 
rea)t  fchroaa)  erfreuten;  eö  ift  aber  ju  berüdft^tigen,  baß  bie 
von  ben  Beobachtern  angeroanbten  Vergrößerungen  theilroeife 
Sa)ulb  fein  mögen,  roie  benn  aua)  ber  äomet  oon  Bobc  im 
©ud)er  oon  2  30U*  gefehen  mürbe,  roahrenb  gleichzeitig  Dlberä 
unb  3aa)  benfelben  nicht  orbentlia)  beobachten  tonnten.  III.  @r= 
fajeinung  1805.  §uth  in  granffurt  a.  D.,  ber  ben  Homeien  am 
19.  Oft.  15  U^r  entbedte,  treibt  (9Won.  Äorr.  XIII.  499):  „<Sr 
roar  mit  bloßem  2tuge  nur  fa)roaa)  au  fehen,  aber  bura)  ein  ge* 
meineä  gernrohr  unb  burch  ben  ginber  beä  SoHonb  fchon  fet>r 
roo^l.  @r  gleist  an  ©röße,  garbe  unb  §eHigfeit  bem  großen 
SlebelfTecf  in  ber  Slnbromeba  fct)r,  außer  baß  er  faft  treiärunb 
unb  naa)  Horben  f)in  fa)arfer  begrenat  ift  alä  übrigens." 
21.  Oft.:  w$eute  fdjien  er  mir  t)eHer  unb  etroaS  größer  $u  fein, 
al3  oorgeftem."  21.  Ott.:  „3a)  finbe,  baß  bie  ©röße  unb  fceHig* 
feit  biefeö  Äometen  noch  gunehmen,  benn  am  24.  Oft.  (aftr.)  ba 
ich  in  ber  Stahe  nörblia)en  9tanbeä  oft  ein  glimmern 
wahrnahm,  tonnte  ich  mi*  bloßem  2luge  etroa  roie  einen 
Stern  5.  ©röße  fehen."  3m  berliner  Jahrbuch  1809  e.  134 
bemerft  Olberö  $u  feinen  Beobachtungen  oom  12.  unb  13.  9too„ 
baß  ber  Komet  an  2ta)tftarfe  einem  ©terne  4.  ©röße  gleichfam. 
©ä)on  am  30.  Oft.  hatte  OlberS  einen  ©a)roeif  gefehen,  ber  am 

1.  9loo.  noa)  beutlicher  roar  unb  fta)  bis  auf  2</20  im  Äometem 
fucher  oerfolgen  ließ.  SDer  ßomet  roar  fomit  in  biefer  <5rfa)ei* 
nung  recht  hell,  ftct)  befonberS  bei  einer  Begleichung  mit 
1795  jeigt.  greiftet)  roar  aua)  bie  Sage  beöfelben  gegen  bie  ©onne 
etroaS  günftiger.  IV.  ©rfa)einung  1818—1819.  Über  bie  £eu*ig; 
feit  ftnb  nur  roenige  Nachrichten  §u  finben.  ©ntfe,  ber  ben 
Kometen  oon  San.  1.  bis  12.  beobachtete,  nennt  ihn  ziemlich 
Iiä)tftarf",  ein  Kern  fct)icn  manchmal  burchjufehimmern,  oon  einem 
©chroeife  roar  faum  eine  ©pur  ju  entbeden.  2tm  5.  §at\„  roo 
er  jugleia)  mit  bem  Scebelflecf  im  SBaffermann  9tr.  77  Bobe  im 
gelbe  roar,  glich  fc*n  Außeres  biefem  faft  ooHfommen.  2>et 
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SBinfelabftanb  von  ber  Sonne  mar  immerhin  noch  größer  als 
40l\  (2>eT  Kebelflecf  77  Sobe  ifi  $ter  4678,  ein  bichtgebrangter, 
unauflösbarer  Sternhaufen,  gegen  bie  SJlitte  beller  merbenb, 
ein  recht  auffälliges  Dbjefti.  V.  ©rfcheinung  1822.  gür  biefeS 
3af)r  hatte  (SSncfe  bie  JÖrter  beS  Kometen  fe^r  genau  oorauSbe? 
rennet,  unb  jugletch  bie  3(nftd)t  ausgeflogen,  baf;  ber  dornet, 
roenn  er  auch  auf  ber  nörblichen  Jpalblugel  unficfjtbar  bleiben 
foSte,  boch  nach  bem  ^eri^el  auf  ber  fübltctjen  „mit  bloßem  5luge 
fehr  fd)ön  fidjtfcar  fein  mürbe."  SRümter  in  ^ararnatta  beobach- 
tete ben  Äometen  oon  3«"*  2.  bis  $uni  23.  bejro.  3uni  29. 
$obe  bemertt  bagu  ßahrb.  für  1826  S.  107):  „2lm  2.  3uni 
ging  bie  Sonne  für  ^aramatta  4  Uhr  55  Minuten  in  ber 
Komet  6  Hfjr  40  Minuten  unter,  ber  2Ronb  ftanb  an  tiefem 
Jage  beinahe  in  oollem  Sichte,  aud)  ben  3.  unb  4.  ging  er  noch 
faft  r-oU  erleuchtet  oor  Untergang  ber  Sonne  auf.  31  m  5.  mar 
er  jtoifchen  Sforpion  unb  Schüben  voll  unb  erreichte  eine  §oc)e 
con  83°.  SWerfroürbig  mar  eS,  bafi  §err  SRümfer  ben  Äometen 
unter  biefen  Hmftanben  fanb  unb  fortgefefct  beobachten  fonnte. 
hingegen  am  23.  mar  ber  3Äonb  erft  oier  Xage  alt,". .  mahrenb 
ftümler  nach  bem  23.  megen  SHonbfcheinS  unb  &i$tf$mad)e  beS 
Äometen  biefen  nicht  mehr  beobachten  lonnte.  2lm  29.  glaubte 
er  uoar  noch  einen  Schimmer  ju  fehen  unb  oerfuchte  auch  „baS 
$$antom"  gu  beobachten  (21.  31.  4. 107).  2tm  %uli  mar  gar  md)t8 
mehr  ju  fehen,  obfehon  ber  Xheorie  nach  ber  ftomet  noch  äugen« 
fällig  genug  hätte  bleiben  muffen.  §ierauS  folgt,  maS  injroifchen 

fc§on  roieberholt  beftättgt  morben  ift,  bajj  bie  gormel  J=r 

nicht  ber  äöirflichfeit  entfpricht,  bafj  bie  ^ntenfität  beS  £tä)teS 
oon  einer  höheren  ^3otenj  beS  JtabiuSoeltor  abhangig  fein  mufj. 
VL  ßrfcheinung  1825.  2)er  Durchgang  burch  bie  Sonnennähe 
fanb  bieömal  am  16.  Sept.  ftatt.  3)ie  ^Beobachtungen  befchrantten 
ndi  faft  fammtlich  auf  ben  äRonat  Sluguft,  nur  in  (Döttingen 
unb  9HmeS  mar  ber  Äomet  fchon  @nbe  %u\i,  freilich  nur  müh* 
fam,  gefehen  morben.  ©nefe  hatte  ebenfalls  im  3uli  oergeblicfj 
gefugt  unb  erft  am  15.  $fag.  ben  Kometen  gefunben.  „Seine 
&ia)tftarfe  unb  ©eftalt  erlaubte  nun  felbft  bei  ftarfer  Dämmerung 
genau  Beobachtung,  ©r  erfchien  fehr  runb,  oon  grofjer  §eHig!eit 
in  ber  2Ritte,  menngleich  oon  einem  beftimmten  Kerne  in  bem 
gebrauchten  gernrohre  leine  Spur  fich  seigte."  (91.  9t.  4.  227). 
ftrgelanber,  in  2Jbo,  fanb  ben  Kometen  am  17.  2(ug.  „nahe  beim 
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$ori$onte,  feine§wegä  tyU,  boo)  rea)t  augenfällig  unb  reo)t  gut 
ju  beobachten"  («.  91.  4.  235).  3n  feiner  legten  ®eobaa)tung 
vom  30.  2(ug.  bemerft  berfelbe  («.  9t  4.  2S1):  „Sei  ber  ftorfen 
Dämmerung  erfdjien  ber  Komet  faft  ganj  olme  Giebel,  wie  eine 
Heine  ^lanetenfdjetbe.  Sept.  6  leine  ©pur  me^r."  $m  ®egen* 
fafc  ju  1822,  wo  ber  Komet  bei  r  —  1  trofc  feiner  @rbnat)e  fa)on 
unftdjtbar  warb,  lonnte  er  1825  in  bem  gleiten  Sonnenabftanb 
unb  bei  faft  fünfmal  größerer  (Entfernung  oon  ber  @rbe  jiemlicr) 
allgemein  beobachtet  werben.  2öie  eS  fta)  alfo  aua)  mit  ber 
Formel  für  7  Dert)alten  mag,  fo  ftet)t  auf  jeben  ^aU  feft,  baß 
bie  2euä)tftar!e  beä  Kometen  1822  geringer  war  als  1828.  2>abei 
ift  noch  ju  berüdfftchtigen,  baß  ber  Komet  im  Swli  1S22  für  bie 
Sübhalbfugel  nat)e  in  Dppofttion  mit  ber  Sonne  $atte  ftehen 
müffen.  VII.  ©rfajeinung  1828-1829.  3Ran  ^atte  fa)on  fet>r 
früt)  angefangen,  ben  Kometen  aufjufua)en,  ber  in  ben  §erbft- 
monaten  in  Dppofttion  mit  ber  Sonne  fielen  mußte.  Harting 
in  ©ötttngen  unb  20.  Struoe  in  Xorpat  fuchten  fdjon  im  ?lug. ; 
Unterer  fjatti*  ben  Kometenort  am  großen  iHefraftor  eingeteilt 
unb  bann  bao  Uhrmer!  in  Gang  gefegt.  2)ie  angewanbte 
größerung,  bie  fchwachfte  beä  fttlarmitrometerS,  betrag  94  unb 
gab  ein  ÜJeftdjtöfelb  oon  nat)e  18  3olI  2)urchmeffer.  Schon  am 
16.  Sept.  war  eine  I>öa)ft  fcf)  wache  v3iebelmaffe  3U  fehen,  aber 
nidjt  ju  beobachten,  beägleidjen  am  2.  Oft.  ;Hucn  am  25.  Dft. 
war  ber  Komet  bei  3Ronbfa)ein  noch  außerorbentlia)  fchmact). 
dagegen  lonnte  er  ben  folgenben  2Cbenb  bei  94  facher  3Jergrößes 
rung  mit  feilen  ^aben  im  bunllen  ftetbc  beobachtet  werben. 
(Snbe  btefeä  3Jfonat3  beginnen  auch  faft  alle  anberen  spofitionö» 
beftimmungen.  53on  befonberem  $ntereffe  ftnb  unter  Struoe's 
SBemerfungen  bie  folgenben: 

30.  9ioo.  2)er  Komet  mit  unbewaffneten  Slugen  wie  ein 
Stern  (i  3Rm.  gefef)en. 

7.  2)ecbr.  2)er  Komet  ift  gut  mit  bloßem  Sluge  ftä)tbar, 
ganj  fo  fyU  wie  13  2>elpf).  alfo  wie  ein  Stern  5.  Oröße.  ($n 
Argel.  Uran,  nova  ift  13  SDffy(.  (3.  @röße.) 

25.  Eecbr.  Komet  am  t)ellen  SOBeftt)immel  fet)r  fa)ön  int 
3ernrof)re  ju  fef>en. 

27.  £>ecbr.  23  Uhr  Sterlett  (4  Ut)r  40  3Rin.  m.  Seit.) 
Komet  tief  am  2&eftt)immel,  fat)  it)n  big  23  Ut)r  30  SWin.,  wo 
er  niebrig  über  bem  §orijonte  oerfajwanb.  (21.  %  7.  153—182). 
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Stuft)  oon  Clberä  Angaben  feien  einige  angeführt:  „2.  9loo.  ber 
Komet  nimmt  ftd)tbar  an  £ict)tftär!e  unb  fceHigfeit  $u,  ift  im 
Äometenfucijer  feljr  grofj  unb  augenfällig,  im  SoHonb  aber  blafj 
unb  gan$  unbegrenzt  beSioegen,  roenigftenS  für  mict),  äufjerft 
föroer  ju  beobachten.   5.  9coo.  fat)  ict)  it)n  im  bunllen  ftelbe, 
o^ne  it)n  beobachten  ju  lönnen.   2lm  6.  Stoo.  oertrug  er  nidjt 
|o  »iel  3Seleucr)tung,  um  bie  ftaben  ftdjer  unterfajetben  au  fbnnen. 
$aft  gleichzeitig  bemerft  bagegen  ©outt)  (9loo.  3.)  „bei  flarem 
fcrnimel  ber  Äomet  ot)ne  Sajroierigfett  gu  fet)en"  unb  |91oo.  5.) 
„mit  bem  5  füfj.  &quatoreal  ftd)tbar  trofc  be$  nur  wenige  ®rabe 
entfernten  fteben  Sage  alten  2Ronbe3."  (3R.  9Z.  1.  87).   3o  be^ 
merft  aua)  Nicolai  in  3Wannheim  (2t.     7.  143),  bajj  ber  dornet 
im  4»/j  füfj.  ftraunhofer'fdjen  2(d)romaten  ungleich  ftt)roaajer  alä 
im  Äometenfuc^er  unb  nur  mit  2Rüt)e  erfennbar  mar.   2)ie  Ur* 
ia<he  biefer  Untertriebe  ift  leict)t  §u  finben;  e$  mar  faft  burd)n>eg 
bie  angewandte  Vergrößerung  eine  ju  ftarfe;  biefe  laßt  ftd>  nur 
feiten  met)r  ermitteln  unb  barum  ift  mit  ben  meiften  ^>ettig= 
feit5fa)d^ungen  be3  Äometen  fo  wenig  anzufangen.  2lm  IG.  ©ept., 
wo  etruoe  äuerft  ben  Kometen  gu  fehen  glaubte,  mar  bie  tt)eo* 
retift^e  Sntenptat  gleict)  0*2;  aur  3eit,  al§  ber  dornet  mit  bloßem 
äuge  jh  erfennen  mar,  etwa  4-5,  unb  r  ungefähr  gleict)  1.  2tuct) 
$ier  seigt  fict)  mieber  ein  wefentlict)er  Unterfa)ieb  gegen  1822. 
VIII.  Grfdjeinung  1832.   2luf  ber  9torbr)albfugel  mar  oor  bem 
?eri§elburtt)gang  be3  Äometen  naet)  biefem  oergeblict)  gefudjt 
raorben,  bie  2age  gegen  bie  ©onne  mar  fjöajft  ungünftig.  2113 
•  enbe  ftebr.»  r  =  1  mar,  ftanb  ber  dornet  nur  etma  30°  oon  ber 
£onne  entfernt,   9cact)  bem  ?erif)el  beobachteten  it)n  äRofotti  in 
$ueno&2Ioresf  unb  §enberfon  am  $ap.   ©rfterer  bemerft  über 
fcas  2tusfet)en  (21.  9c.  10.  257):   „$er  dornet  erfajien  roie  ein 
Siebelfleef  oon  fet)r  Ileinem  2)urct)meffer,  ofme  ßern  unb  fct)r 
fc^trad),  toaö  oieHeictjt  in  ber  fteuctjtigfeit  ber  üiuft  über  bem 
Stoffe  feinen  örunb  ^at  ßuni  2.)."  2tm  G.  $uni  5  Ut)r  30  2Jciu. 
2Rorgen§  lonnte  er  it)n  laum  mit  einem  3  fact)en  EoHonb  fer)en, 
met)r  ali  eine  ©tunbe  oor  Sonnenaufgang  oerfdjwanb  ber  Äomet 
gemattet).   2tucr)  £enberfon  (2t.  3c.  11.  27)  fanb  ben  Kometen  fet)r 
fc&ioach,  oiel  fchwächer  al3  1828,  alfo  bem  freien  2(uge  unfid)tbar, 
obfa)on  (Sncfe  ba$  ©egentt)eil  erwartet  t)atte.   2lm  27.  unb  28. 
beobachtete  £enberfon  ben  Stuätritt  be§  Äometen  aus  bem  bunllen 
Selbe  bes  SurchgangSinftrumenteS  (530H.  Öffnung,  lo  3.  Solal« 
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länge')  bei  SSfaa)er  Vergrößerung.  %m  29.  oerfagte  aua)  biefe 
3Ret§obe  (SC.  31.  11.  293).  3m  Vergleich  mit  182S  ift  alfo  bie 
fcetligfeit  eine  redjt  unbebeutenbe  unb  analog  ber  oon  1622. 

IX.  @rfd)etnung  1835.  £ie  Entfernung  be8  Äometen  blieb 
in  biefem  Safere  ftetä  eine  große,  aud)  ging  ber  Äomet  ber  Sonne 
nur  roenig  oorauS  in  ben  Xagen,  in  benen  er  überhaupt  beob= 
achtet  mürbe,  nämlia)  @nbe  3uli  unb  Anfang  3luguft.  33ogu3* 
IaroSli  in  öreSlau  oermoajte  tfm  am  30.  3uli  fauin  eine  §albe 
Stunbe  lang  gu  beobachten,  um  25  Ufn*  10  HWin.  Sternjeit  far) 
er  ifm  oerfajroinben  unb  furg  barauf  oerfajroanben  aua)  bie  beiben 
Vergleichen«,  meldje  bie  ®rößen  7*8  unb  8*0  beftfcen.  2>ie 
Suft  mar,  naa)  einem  ftürmifa^en  Regentage,  feljr  burajfia)tig. 
3ftan  wirb  ntajt  bebeutenb  irre  getjen,  wenn  man  bie  §eöigfeit 
bc3  Äometen  etroa  ber  eines  Sterneä  8.  ©röße  gleia)  fefct. 

5Bogu3lcnii.fi  gibt  gmar  niajt  bie  Vergrößerung  an,  allein 
er  pflegte  fia)  bei  Kometenbeobaajtungen  ftrtö  nur  mäßiger  Ver* 
größerungen  gu  bebienen.  2)er  itomet  ift  alfo  ftdjerlid)  roieber 
geller  geroefen  in  biefer  alS  in  ber  oorigen  Erfdjeinung ;  man 
br-auajt  nur  gu  fe§en,  baß  am  29.  ^uni  1SJ2  unb  am  30.  %uni 
1S35  bie  Entfernung  oon  ber  Sonne  faft  bie  gleidje  mar,  baß 
fomit  bie  Unlenntniö  beö  2lb§angigfett3oerljcUtntffc$  ber  ^ntenfttät 
com  ftabiuSoeftor  oljne  Einfluß  ijt. 

X.  Erfajeinung  1838.  2)er  Sauf  beS  Äometen  ift  fe§r  naf>e, 
berfelbe  roie  im  3al)re  1795,  bie  3eiten  be3  ^crüjelburd&gangeö 
bifferiren  nur  um  2'5  Xage.  9tatürli#  mürbe  ber  Äomet  bie§* 
mal  roeit  früher  fa)on  beobaajtet,  oon  ©oguSlarosft  bereits,  roenn 
aua)  mit  2Jhilje,  im  Sluguft.  Verfdjiebene  2lftronomen  Ratten 
aber  felbft  noa)  im  Dftober  Sa)roierigfeiten  bei  ben  ^ofitionS- 
beftimmungen.  Següglid)  ber  Sid)tbarfeit$üerl)ältniffe  finb  oon 
£ofratf>  Sajroabe  in  2)effau  fe$r  eingefjenbe  Unterfucfmngen  an* 
geftellt.  Er  fudjte  ben  Äometen  mit  einem  6  füßigen  ftraunfjofer, 
unter  2lnroenbung  oon  30faajer  Vergrößerung.  ES  folgt  §ier 
ein  SluSgug  feiner  2tngaben.  29.  Sept.  mar  ber  Komet  nod> 
fet)r  fdjmadj,  bei  45faa)er  Vergrößerung  unftajtbar. 

2.  Oft.  bagegen  fonnte  er  ifm  no$  bei  54  |acr)er  Vergrößerung 
fef)en  unb  felbft  bei  64fatt)er  geigte  eine  Spur  baoon. 

11.  Oft.  2i$t  gegen  bie  SRitte  oerftartt.  2Rit  45;  unb 
56  maliger  Vergrößerung  be§  3  Vj  füßigen  ftraunljoferS  fonnte 


Digitized  by  Google 


—    283  — 

et  i$n  er&Iufeu,  im  2>/a  fähigen  Fraunhofer  roar  ber  Äomet 
unftchtbar. 

12.  Ctt.  Äomet  bei  32*  unb  40  maliger  Sergröfcerung  beS 
2  Vi  f ü|igen  Fraunhofers  ftajtbar. 

24.  Cft.  Äomet  mit  einem  aftronomifchen  Xafchenperfpeftioe 
»on  8  maliger  Sergröfjerung  ftdjtbar. 

5.  91od.  tonnten  fd)arffia)tige  Sßerfoncn  ir)n  mit  unbewaff- 
netem 2(uge  als  fchroadjen  sJiebelflecf  untertreiben. 

10.  9coo.  7  Ubr  2lbenbS  Äomet  noch  tyüex,  jum  erften  Sflale 
ein  feines  Äernct)en  ftcbtbar.  25tefe§  rourbe  aua)  am  12.  SRoo. 
gefe^en. 

3m  2>ecember  mar  ber  Äomet  nod)  oor  Sonnenaufgang 
ftcbtbar  (am  12.  ging  er  2,  am  18.  1*6  Stunben  cor  ber  Sonne 
auf».  S5al§  gibt  noa)  einige  $ettigfeit§fa)afeungen  (oergl.  93?.  ÜR. 
93.  S.  7):  2)ec.  12.  gleid)  einem  Sterne  5.  ®röfje,  2>ec.  14, 
fa)roäa)er  als  f>m,  2)ec.  16.  roie  ein  Stern  7m,  am  17.  rote  ein 
Stern  8.  ©röfje.  2lm  18.  mar  ber  Äomet  unfia)tbar,  obwohl 
Sterne  7.  unb  8.  ©röfje  in  ber  9?ad)barfdjaft  gu  fer)en  roaren. 

3n  Äürge  laffen  fta)  bie  oorfjanbenen  Angaben  babin  ju* 
fammenfaffen,  bafe  ber  Äomet  beträchtlich  fetter  roar,  alö  1795, 
roo  non  einer  Sia)tbarfeit  mit  freiem  2luge  feine  9tebe  ift.  3n< 
beffen  mar  er  roohl  nicht  ganj  fo  tyü  roie  1828,  roo  ber  Äomet 
tiefer  ftanb,  nieüeiajt  aua)  fä)roaa)er  al§  1835.  XI.  @rfd)etnung 
1842.  £>er  Äomet  roar  am  12.  9lpril  im  ^erirjel  unb  tonnte 
faft  bis  &u  biefem  Sage  beobachtet  roerben.  2lufgefunben  roar 
er  fct)on  im  &ebr.,  roar  aber  fo  fcr)roaa),  „bafi  leine  9lrt  r»on 
Beleuchtung  angeroenbet  roerben  fonnte.  2)ie  örter  ftnb  ©in* 
freßungen  am  2tquatoreal."  2lm  3.  2Rar$  roar  er  mit  fetten 
Faben,  am  6.  unb  7.  Stpril  in  ber  Dämmerung  beobachtet,  fo 
ba|  !eine  Beleuchtung  überhaupt  nötr)ig  roar.  2Jiit  9tücfftcht 
barauf,  bafc  ber  dornet  am  6.  9CpriI  faum  noa)  20  ©rab  oon 
ber  Sonne  abftanb,  mufi  bie  £eßigfeit  als  jiemlich  grofj  be* 
jeichnet  roerben.  Xr)eorettfcr)  roar  bie  3ntenfität  «=  7-0,  ftroa 
rote  1828  £ec.  9.,  roo  ber  Äomet  bei  freilich  größerem  Slbftanb 
oon  ber  Sonne  gut  mit  freiem  Sluge  fta)tbar  roar.  (So  ift  iiu 
beffen  auffaßenb,  bafj  naa)  bem  ^ertfjel  auf  ber  füblidjen 
mifphore  feine  Beobachtungen  angefteßt  ftnb,  ba  bie  2ta)tftärfe 
©nbe  3Wai  noch  2'4  ^ätte  fein  foflen  unb  ber  Äomet  um 
etroa  90«  ©on  ber  Sonne  abftanb.   XII.  @rfa)einung  1845.  2)er 
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Komet,  ber  ftdj  am  aflorgenhimmel  befanb  unb  in  mittleren 
geogr.  »reiten  etwa  gwci  Stunben  oor  ber  Sonne  aufging, 
tonnte  immer  nur  gang  furje  3eit  in  ber  erften  fcalfte  beö  Suli 
beobachtet  werben.  $r  würbe  in  .  Horn  am  9.  Suli  bei  fehr 
reinem  Gimmel  mit  einem  Sterne  7.  ©röjje  oergliajen,  bie  8e* 
obaajtung  mürbe  bura)  bie  rafa)  ^ereinbrea)enbe  Dämmerung 
balb  beenbet,  inbem  ber  Komet  unb  furj  barauf  aua)  ber  Stern 
unfidjtbar  mürben,  ähnlich  SBafhington,  3ult  10  (21.  9t.  24.  145). 

XIII.  Grfa)einung  1848.  2>er  dornet  mar  in  biefem  3abre 
am  26.  9loo.  im  ^erihel,  4*7  läge  fpater  alö  bieä  1805  ber  galt 
mar.  Söonb  in  (Sambribge  Hftaff.,  ^atte  ihn  am  27.  Sluguft  juerft 
beobachtet.  Suliuä  6d)mtbt  in  Bonn  fanb  ihn  am  4.  Sept. 
3)ie  SSergleiajung  mit  ber  ©rfdjeinung  beS  Safjreä  1805  geigt, 
bafj  ber  Komet  beibc  SJtale  oon  gleicher  Sichtftätte  war.  2ludj 
mit  1828  befte^t  nahe  Übereinftimmung  bezüglich  ber  £elligleit. 
XIV.  Grfcheinung  1852.  Über  bie  Sichtoerhaltniffe  unb  fonftigen 
phöfifchen  (Erfa^einungen  finb  oerfchiebene  9Rittheilungcn  oors 
hanben.  $er  Komet  mürbe  Anfangs  Januar  alö  fcfjiuadjer  Nebel 
aufgefunben,  ber  aber  balb  an  §eHigteit  guna^m.  So  fagt 
©rafjam  am  13.  gebr.:  „2Me  $nberung  in  ber  §elligleit  beö 
Kometen  ift  unerwartet  grofj,  er  ift  jefct  ein  [uUco  Dbjeft;  ba3 
Sicht  ift  minbeftenö  gleich  bem  eines  Stemel  10m  unb  fdjön 
roei{3.  5Die  ©rfdjeinung  ift  bie  eineä  reiben,  runben  9cebel3  mit 
einer  Koncentration  beS  SÜajtS,  aber  fein  Rem." 

8.  3flärj:  Komet  fo  hell  unb  »erbietet,  bafr  ia)  zweifelte,  ob 
eö  nicht  ein  Stern  fei.  Dr.  Sdjaub  in  Xrieft  bemerft:  „2lm  7., 
8.  unb  9.  2Wärj  mar  baä  2ia)t  be8  Kometen  fo  ftarf,  bajj  er  bei 
heUer  Dämmerung,  noch  Sterne  ftebenter  ©röfje  ftchtbat 
waren,  aufgefunben  werben  tonnte."  3teflf)uber  in  Kremömünfter 
fügt  feinen  Beobachtungen  bie  Bemerfung  ^in^u :  „7.  SRärg. 
2)er  Komet  jetgt  in  bcr  Witte  bebeutenbe  ^efligteit.  Stünbe 
er  nicht  fo  tief  am  ^orijont,  fo  wäre  fein  »uSfehen  fehr  fchön, 
unb  oieHeicht  mit  freiem  Äuge  malzunehmen  fein.  3lm  12.  unb 
13.  SDtarj  wegen  SageS!)^  nicht  mehr  aufäufinben."  $rof.  ©alle 
in  Breslau  fagt  bei  feinen  Beobachtungen  @nbe  gebr.:  „$er  Komet 
erjagen  oon  ber  fcelligfeit  eineä  Stemel  7.  ©röfce  als  ein  tyütx 
jufammengebrängter  Stebel."  Überhaupt  mar  biefe  Koncentration 
beö  Sia)teä  in  biefer  (Srfcheinung  allgemein  aufgefallen,  mie  j.  33. 
aua)  §artnup  in  Siocrpool  ben  Kometen  oiel  weniger  btffuS 
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fanb  als  int  Safere  1648.  »ei  günfiigen  ©elegenfjeiten  erfaßten 
t$m  ber  Komet  bei  geringer  Vergrößerung  einem  9lebelfterne 
afmlidt).  $aß  ber  dornet  bei  einer  t$eoretifä)en  Sntenfitat  =  3 
einem  ©terne  7*  glei$  gefefct,  im  aWorj  fobann  bei  J  «  7—10 
in  ber  Dämmerung,  bie  einen  Homeien  weit  me§r  beeinflußt  als 
Srijfterne,  noä)  cor  ©ternen  7.  ®rbße  owfgefunben  mürbe,  beutet 
barauf  $in,  baß  bie  2iä)tenin>irfelung'in  biefer  ©rjäjetnung  nrieber 
red)t  ftarf,  laum  nerjdjieben  oon  ber  oorljergeljenben  mar.  ®an$ 
anbcrS  t>etf»ielt  ftdj  jebodj  ber  Äomet  in  ber  folgenben  XV.  Ccr* 
Meinung  1655.  ßntfe  batte  noä)  fpecietl  barauf  fnngeroiefen, 
baß  ber  Komet  »auf  ber  ©üb^albfugel  naä)  bem  ^erifjel  gut 
unb  an^altenb  mürbe  beobachtet  werben  fönnen.  2luc$  bie  Ent- 
fernungen oon  ©onne  unb  ßrbe  mürben,  oergltcfjen  mit  1852, 
günftig  fein.  2)er  SBinfelabftanb  foßte  13.  %uii  etroa  250  fein 
unb  tägliä)  meljr  als  einen  ©rab  guneljmen." 

(sncfe  faft  aber  felbft  fpater  bie  eingaben  über  bie  §eHigfeit 
raär)renb  ber  ^Beobachtungen  ,\uli  13.  bis  Stuguft  16.  am  Kap 
folgenbermaßen  jufammen:  „2)a3  Sluäfe^en  beS  Kometen  bot 
leine  befonberen  Seinerfungen  bar;  e3  mar  eine  fdjroadtje  nur 
mit  2Sür)e  ju  beobaäjtenbe  9iebelmaffe,  bie  am  1.  3luguft  oon 
einem  ©terne  10*11.  ©röße  faft  überftrahlt  mürbe."  Slm  1.  3luguft 
mar  ber  Komet  oon  ber  ©onne  ungefähr  fo  meit  entfernt,  mie 
1852  gegen  3JUtte  Februar  ber  (Srbe  etroa  1-8  mal  nafjer,  trofc* 
bem  aber  unb  ungeachtet  feiner  meit  günftigeren  ©teUung  am 
iKarfit&immei  fo  fet)r  lid)tfä)maa).  iio  erinnert  biefe  ©rfd)etnung 
roieber  »oEftanbig  an  bie,  ebenfalls  nur  auf  ber  füblitfjen  §alb* 
lugel  beobachteten  ©rf Meinungen  1822  unb  1633.  XVI. 
fdjeinung  1858.  2ln  oerfd)iebenen  Drten  im  Sluguft  aufgefunben, 
aber  als  fel)r  fdjroath  bezeichnet.  %m  ©eptember  mar  ber  Komet 
beller,  in  ber  SRitte  etmaS  »erbietet,  jmei  Minuten  im  £urch* 
mefier  (Kremömünfter  ©ept.  10).  3n  SSerlin  fah  man  if)n  am 
5lometenfuä)er  fo  Ieid)t  (©ept.  9.),  mie  einen  ©tern  8m,  am 
1.  O!tober  tonnte  SBrufjnd  iljn  mie  einen  ©tern  6™  mit  bloßem 
Sluge  erlennen.  @S  mar  ein  Kern  oorhanbcn,  ber  25urd)meffer 
betrug  noch  0*5.  ©pater  rourbe  bie  Dämmerung  ju  ftar!.  £)ie 
Stellung  beS  Kometen  mar  Cf tober  1.  in  jeber  .vinftcfit  analog 
berjenigen,  roelcr)e  1855  3uli  17.  für  bie  Kapfternmarte  ftattfanb. 
X\e  theoretifcr)e  3nttnfttat  mar  etroaS  fleiner,  unb  bennod)  mar 
ber  Komet  mit  freiem  Stuge  mafjrjunefjmen,  er  muß  alfo  mefent* 
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Udj  ftarfer  getoefen  fein  ol§  1S55.  XVII.  (Srfdjeinung  1861-62. 
©er  Durchgang  burtt)  baä  $ertf)el  fiel  auf  1862  ^ebruar  6.  2 
(1819  auf  3anuar  27.  3,  1786  auf  Sanuar  30.  9).  $er  Äomct 
mar  in  Berlin  fa)on  am  4.  Oftober  1S61  mit  obBiger  Sicherheit 
erlannt  morben,  am  8.,  26.,  31.  aber  bei  weniger  guter  Suft 
„geroifj  nid)t  fidjtbar",  bagegen  am  4.  9iooember  roteber  gefefjen. 
Sßinnede  in  ^ulforoa  nennt  ihn  am  25.  9tooember  fd)roach,  am 
U  2)ecember  eine  matte  9tebelmaffe,  am  2.  fä)on  im  Sud)er  beS 
grofjni  :Hwaftorö  ju  erfennen.  Januar  2.  unb  3.  beobachtete 
berfelbe  einen  beutlia)en  «an  von  mehreren  <3efunben  im  Durch* 
meffer.  Much  Sd)önfelb  (SJcannheim)  bemerfte,  bafi  ber  dornet 
2)ecember  22.  unb  25.  bebeutenb  an  Sicht  unb  Äoncentration 
gewonnen  Ijatte.  Januar  20.  iah  er  if>n  in  Dämmerung  unb 
9tebel  red)t  ^ell  unb  ftarf  oerbidjtet.  2lm  nämlichen  Sage  mar 
nad)  einer  Bewertung  oon  Bruhnö  ber  Stern  fet)r  heß  unb 
präcife  unb  mad)te  auf  baci  2(uge  ben  Ginbrud  eineä  <5terne3 
6*7««.  Äua)  ©djmibt  in  Sttfjen  tyat,  unb  jmar  bereits  am  18.  3)e* 
cember  bie  centrale  SJerbiajtung  fein*  beutltcf)  erlannt,  an  meld)em 
Xage  ber  dornet,  ungeachtet  beö  Boßmonbeä,  ftd)  felbft  im  Sucher 
geigte.  2tm  näa)ften  Xage  mar  ber  Komet  ebenfalls  red)t  En  Li 
unb  »erbietet  crfdjienen,  „faft  aUe§  v)iebe(tid)t  liegt  auf  ber 
©eite  gegen  bie  Sonne  fjin,  unb  bie  ©rfttjeinung  ift  mit  ber  im 
Ottober  184S  ibentifd).  Januar  5.,  8.  bei  fa)maa)em  2Ronb* 
fd)ein,  ber  dornet  |ett  mit  glänjenbev  Serbichtumj,  babei  rein 
roeife."  3"  ^fjug  auf  bie  grofje  Entfernung  oon  ber  ©onne 
jur  3eit  ber  erften  2(uffinbung  Oftober  4.  gleid)t  biefe  (5rfd)eis 
nung  ber  oon  1833.  3n  oer  golgejeit  fdjeint  aber  bie  Sidjtents 
roicfclung  oieIIeia)t  bieSmal  beträchtlicher  geroefen  fein.  2)oa)  ift 
ber  Unterfa)ieb  ma)t  bebeutenb  unb  aud)  im  Vergleich  mit  1848 
läfjt  ftcf)  nid)t  ofme  Söeitereä  fagen,  ob  bie  eine  ober  anbere 
@rfd)einung  lidjtfiärfer  mar.  1S4S  mar  bie  ^ofition  be3  Kometen 
eine  günftigere,  fo  bajj  bie  ©idjtbarteit  be§  Äometen  mit  freiem 
Äuge  babura)  erflarbar  ift.  1862  Januar  20.  mar  biefe  §eaig-- 
teit  naa)  BruhnS  aud)  beinahe  erreicht. 

XVIII.  @rfa)einung  1S65.  ftnb  nur  toenige  Bemertungen 
über  baä  2tu$fehen  be$  Äometen  ju  finben.  Stuf  ber  nörblid)en 
§albfugel  rourbe  er  jwar  fd)on  im  jebruar,  oielleid)t  fogar  im 
Januar  gefehen,  eigentliche  Beobachtungen  ftnb  aber  nur  oon 
ber  eüb^albfugel  oorfmnben,  welche  am  Kap  oon  $uni  24.  bis 
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3uli  22.  teilen.  Xebbutt  in  SBinbfor  ^atte  fa)on  am  29.  Sunt 
ben  Kometen  nur  fo  fa)roaa)  gefet>en,  bajj  er  i&n  faum  unter« 
Reiben  fonnte.  Son  ber  Sonne  ftonb  er  mef>r  als  400  ob. 
3f.ua)  in  Sübnen  gef)en  bie  93eobaa)tungen  nur  biß  §uni  30. 
25ie  t§eoretifa)e  Sntenfität  7  um  biefe  3ett  mar  etwa  14,  3uli  22. 
bagegen  noa)  ungefähr  4;  ber  Komet  befanb  fta)  an  biefem  Xag 
im  AR  —  214°  unb  $efr.  -  —  47  o,  alfo  in  rea)t  günftiger 
Stellung.  XIX.  ©rfdjeinung  1868.  3)iefe  ©rfa)einung  t)atte 
einen  ganj  aljnlia)en  Serlauf,  »ie  bie  fünfte,  1825,  ber  Unter? 
fd&ieb  im  $erif)elbura)gang  betrug  bloß  167  Xage.  2)ie  23eob* 
aa)tungen  beginnen  9  Xage  früher  unb  enben  4  Sage  früher, 
als  bie$  1S25  ber  $aH  mar,  $uli  17.  biä  September  3.  3m 
3uli  mar  er  aber  noa)  außerft  lidjndjroacfi ;  bagegen  mar  er  naa) 
Bru^nS  äuguft  13.  rea)t  gut  $u  feljen,  Stuguft  15.  „Horner  be* 
träa)tlia)  hfUcr  alo  am  13.  2luguft,  befonberS  ftar!  naa)  einem 
etroas  füblia)  oorangeljenben  fünfte  oerbia)tet,  Sluguft  20.  ftnb 
an  bem  Kometen  brei  §üUen  $u  unterfa)eiben,  bie  innerfte  IjeHfte 
ift  runb;  Äuguft  27.:  7.  @röße;  September  3.:  Suft  oorjüglta) 
gut,  Komet  im  gellen  gelbe  beobaa)tet  »  7"»/  2(ua)  Sa)mtbt 
in  9t|en  oerfolgte  eifrig  ben  Kometen,  bemühte  fta)  oor  allem, 
möglia)ft  oft  ben  2)ura)meffer  ber  Koma  unb  beS  Kernet  3U 
meffen ;  auo  einer  :Heüic  oon  SReffungen  unb  fonftigen  Angaben 
hierüber,  bie  fta)  über  bie  ^ainc  1825  biä  1868  erftretften,  im 
©anjen  57,  oerfudjte  er  bann  bie  läbljangigfeit  ber  QJröße  beä 
3)ura)meffer5  oon  ber  Entfernung  be3  Kometen  oon  ber  Sonne 
naa)3uroeifen  unb  machte  co  fer)r  toaf)rfa)etnlia),  bafr  berfelbe  am 
geringjten  ift  im  iperifjel.  (Er  bemerft  bier$u:  „5)ie  SWittfyetlung 
ber  Stngaben  mürbe  ebenfo  jdir  bie  iärmutlj  alo  bie  SRangeU 
$aftigfeit  ber  5Beobaa)tungen  barlegen  unb  toenigfxenä  baju 
bienen,  aufo  naa)brüdlta)fte  himuiucifcn  auf  Sieled,  roaS  in 
biefer  Stiftung  ju  ©unften  ber  2ötffenja)aft  noa)  ju  münfä)en 
fei.41  <Z&  ift  roo^l  nicht  gang  überflüfftg,  btefen  Sau  fiicv  ju 
toieberljolen.  2)er  Komet  rüdte  im  September  fa)nell  in  bie 
SammerungSjone;  bie  Sntenfttat  bei  ber  legten  33eobaa)tung 
mar  ungefähr  =  3,  etioa  roie  am  1.  Dttober  1858,  aua)  bie 
SteDung  $ur  Sonne  mar  entfpred)enb.  1S5S  mar  er  gerabe  bem 
freien  Äuge  ertennbar  bei  noa)  etroaS  größerem  r  alo  1868,  er 
muß  alfo  bamaio  eine  etroaS  größere  2ia)tftarle  befeffen  Ijaben. 
Gegen  1825  laßt  fta)  ein  merflia)er  Unterfa)ieb  nia)t  naa)roeifen. 
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Slber  im  SBergleidj  mit  1865  Sunt  bis  3uli  mar  ber  Äomet  bieS-- 
mal  ye^r  oiel  Ijeller.  33ruImS  bemertt  übrigens :  w9iaa)  bcr 
Sic^tbarwerbung  biefeä  Äometen  in  ben  früheren  erfajeinungen 
fjatte  berfclbc  fct)on  ©nbe  3uni  (im  ndrbliayn  unb  mittleren 
Guropo  aflerbingä  nia^t)  aufgefunben  werben  tonnen." 

XX.  (Srfd&einung  1871.,  $m  ^eri^el  mar  ber  ©ncfe'faje  Komet 
$ecember  28.  8,  fieben  Jage  fpäter  alä  1795,  ge&n  Xage  fpater 
alä  1838,  gwölf  Xage  früher  alö  1829.  Sßegen  ber  9<a$e  bei 
ber  (Srbe  ftnb  gwar  bie  ^ofttionen  ftarf  oerfajo.ben,  bie  JpeHigfeii 
bagegen  müßte  ungefähr  bie  gleite  geroefen  jein.  QJefeljen  würbe 
er  bereits  im  September,  g.  8.  oon  äßinnetfe  September  19, 
bagegen  nidjt  om  folgenben  Xage,  Dftober  4.  fanb  er  i$n  wieber 
immer  nod>  alä  matt  leuajtenbe  9iebelmaffe.  2(n  biejem  Xage 
fanben  t^n  aud)  §inb  unb  2)un<5r.  3.  Sctjmibt  fc^retbt :  „DU 
tober  2.  unb  3.  unter  ben  günftigften  Umftanben  moren  alle 
Slnftrengungen,  ben  Kometen  gu  fef)en,  gang  oergeblid),  wafjrcnb 
e$  boa)  Dltober  4.,  5.  u.  6.  gar  nia)t  ferner  ^ielt,  ben  betraajtlicr) 
großen,  wenn  aua)  $öa)ft  bleiben  Webel,  felbft  im  Keinen  Sudjer 
gu  erfennen.  (Hm  Sicfraftor  40  malige  Vergrößerung)  «Hooember 
29.:  $er  ßomet  guerft  mit  freiem  2luge  ftäjtbar  7— 6™.  $m 
Sudjer  geigt  fta)  bie  erfie  Spur  beä  Sa)weife§,  breißig  Xage 
oor  bem  ^erifjel.  9iooember  30.  für$  bloße  Huge  nod)  ni$t  bie 
$eHigfeit  oon  Sternen  6.  ®röße.  $ecember  2.  bewirft  ber 
2ia)tfda)er  eine  auffaüenb  leiste  Siaptbarfeit  bes  Äometen  für 
baö  unbewaffnete  Sluge,  er  erfa)ien  faft  5.  ©röße,  genauer  5. 
2—5.  3.,  unb  geigte  fid)  nur  alä  Stern,  nietjt  al«  Siebel.  2>e* 
cember  6.  SBegen  ber  3ialie  beim  vorigonte  nid)t  mehr  mit 
freiem  ?Cuge  gefetyen."  2(uct)  $rof.  Sßinnecfe  t)at  ben  Üometen 
November  29.  biö  2)ecember  7.  bei  günftiger  fiuft  mit  bloßem 
2luge  gefeljen  unb  almitduo  wirb  oon  ben  Beobachtern  in 
JÜaftjington  für  bie  Xage  2>ecember  1.  biö  7.  gemelbet.  §n 
£etpgig  mürbe  Tecembcr  6.  aua)  ein  äußerft  fa)wad)er,  etwa  gmei 
®rab  langer  Stöweif  gefeljen.  £er  Äomet  war  fdjwerlid)  gleia} 
liajtftarf  wie  1828,  bagegen  Iuücr  als  1795  unb  etwa  ebenfo  %tVL 
wie  1838.  XXI.  ©rfc^einung  1875.  3"  biefem  $af)re  war  ber 
dornet  oor  unb  naaj  bem  i;mbci  beobaa^tet  worben,  in  einem 
bcr  <§rfü)einung  1842  faft  ibentifdjen  Verlaufe.  3uetf*  würbe 
er  in  2?2arfeiUe  27.  unb  29.  Januar,  am  25.  ftebruar  in  3Jiosfau, 
am  2t>.  in  ^Jola  oon  S.  ^alifa,  f)ier  fajwaa),  aber  boa)  gut  ge- 
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febeit.  3n  Seipjig  erfüjien  er  3Rär$  2.  „äu&erft  fa)roadj,  ftanb 
im  3obiafaIlic^ter  mar  bafjer  ferner  $u  beobachten,"  am  3.  SWftrj 
bagegen  „beträchtlich  fetter  al3  gefiern."  5*or  bem  Sßeriljel,  !urj 
cor  feinem  SSerfchminben  in  ©uropa,  erfa)ien  er  als  9cebelmaffe 
von  mehreren  Minuten  Xurdjincfjer  unb  mit  einer  SBerbichtung 
in  ber  2Eitte,  in  Kiel  mar  er  SCpril  6.  beobachtet  roorben  unb 
„recht  h*H-"  9iaa)  bem  $erir)el  mürbe  er  hingegen  auf  ber 
3  ubhaibhnni  nur  als  fchroadjer  9cebelflecf  wahrgenommen,  fo  in 
Melbourne  »on  9)ir.  2ßi)ite  SWai  17.  mit  einem  gernrofjr  oon 
4'/j  3°a  Öffnung  äu&erft  fchmaa),  be$gl.  in  Söinbfor  9Rai  7. 
bis  14.  2)ie  §eHig!eü  ift  nur  eine  mäfjige  geirefen,  im  Vergleich 
mit  anberen  Grfäjci mmgen.  2luö)  gegen  1842  mar  bteSmal  bie 
^ntenfüät  eine  geringere.  Xafj  er  auf  ber  Sübhalbfugel  fo 
fdjroactj  erfc^ien,  erflärt  fiel?  roohl,  menigftenä  nun  Xbetl,  auä 
ber  mieber  größeren  Entfernung  oon  ber  ©onne,  bie,  wie  bereits 
oben  bemerft,  in  weit  bobevem  93err)altm3  alä  im  quabratifa)en 
bie  Sichtftärfe  ju  beeinfluffen  fct)eint.  XXII.  @rfa)einung  1878. 
Sebbutt  fanb  ben  Kometen  Äuguft  3.:  „2Rtt  Äüdftcht  auf  bie 
2(nroefenl)fit  beä  SRonbeS,  bie  geringe  \uuV  unb  ba$  ^iuielid)t 
am  ^»orijonte  mar  ber  dornet  heßer,  alo  ich  gebaa)t  liattc,  ibn 
mit  meinem  4VJ  völligen  SEeleffope  finben  gu  fönnen.  ©egen 
SKiitt  Süiguft  mar  ber  Komet  aufjerorbenttta)  fchmaa)  megen  beä 
ftärleren  Sföonblichtä."  ©oulb  in  ßorboba  fanb  ihn  am  7.  Sluguft. 
„©r  mar  ein  fet)r  auffaßenbeö  Objett  tun-  ber  geringen  §5t)e 
oon  3°.4°.  <Sr  glich  am  10.  2luguft  einem  Sterne  8.  ®röfje,  im 
September  nahm  er  rajet)  an  §eHigfeit  ab.  Vergleicht  man  bie 
Serhältniffe,  meltt)e  für  bie  betreff enben  Beobachter  1878  Äuguft  10. 
ftattfanben,  mit  benen  oon  @nbe  iUarj  1875,  fo  ergibt  fiö)  eine 
faft  genaue  Übereinftimmung:  v>n  ber  beobachteten  £eHigfeit  beo 
Kometen  (Sm  unb  jiemlia;  tyU)  ift  iöor)l  fein  Unterfdjieb  nach* 
juroeifen.  @o  merben  oieHeicht  and)  bie  Angaben  1875  2lpril  6. 
Kiel,  „Komet  recht  h^ß"  unb  1878  2luguft  3.,  Söinbfor  unb 
2(uguft  7.,  ©orboba  „Komet  auffaßenb  bell"  ungefet^r  auf  gleiche 
Sntenfttat  beuten.  &hnuö)  mar  aua)  1*6$  Sluguft  27.  bie  ^Jofk 
tion  be3  Kometen,  er  mürbe  aber  bei  fleinerem  etroa  gleia)  7 
@rab  gefa)ä$t. 

XXIII.  ^rfajeinung  1  SSI .  2)er  ^erihclburdjgang  fiel  auf 
^ooember  15.,  am  nächften  fommen  bie  (Srf Meinungen  1805 
9?ooember  21)  unb  184S  (^ooember  26i.   3uerft  gefe^en  rourbe 
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ber  Komet  nach  3Kitte  Huguffc.  Xempel  fab  ilm  Stuguft  21.  mit 
3lmici  II.  ©a)mibt  ^atte  3uli31.  noch  nichts  erfennen  tonnen, 
bagegen  Sluguft  21.  hielt  cd  nicht  aHjufchroer,  ben  bleiben,  faum 
merflich  in  ber  WitU  oerbtehteten  Kometen  wahrzunehmen. 
2(uguft  24.  rourbe  er  aua)  in  ^ulloroa  unb  ©trajjburg  aufge-- 
funben.  ©truoe  nennt  ihn  „noch  fo  licfctfdjroacfj,  bafi  er  nahe 
bie  ©ren§e  beS  in  unjerem  HjöDUgen  Stefraftor  erreichbaren 
bezeichnet."  Sötnnerfe  unb  Hartwig  fahen  ihn  in  Strasburg  mit 
bem  egbttigen  Kometenfucher.  3m  Dftober  warb  ber  Komet 
rafa)  fetter.  ©chmibt  fagt:  wsJiach  Dftober  19.  mar  ber  Komet 
Heiner,  fet)r  glänjrnb  unb  bidjt,  unb  gut  ju  beobachten;  oietteicht 
eine  ©pur  mit  freiem  2luge  fuijtbar.  Dftober  27.:  5Der  Komet 
war  bem  freien  ?luge  fidjer  nicht  erfennbar,  er  ftanb  tief  unb 
im  bieten  3obtafallichte.  3)er  ©chroeif  5'— 7'  lang  (19  Xage 
oor  bem  IVnlui.  sJiooember  3.:  Komet  im  ©ua)er  alo  unbeut* 
liajer  ©tern  5.  @röfje."  (Sä  folgen  noch  SHejfungen  ber  Koma. 
Xacdjini  bemerft  9tooember  5.:  „2ali  thn,  freilich  mit  3Jtüf)e, 
mit  bloßem  2tuge"  (Gimmel  f)t\l,  Komet  ftanb  tief).  Strasburg 
9iooember  6.  erfchien  er  im  ©uajer  bei  30faa)er  Vergrößerung 
ooUfommen  roie  ein  ©tern  6.-7.  ©röfie.  Xiefe  ©rfcheinung 
!ann  in  Anbetracht  be§  nicht  fehr  günftigen  ©tanbeä  roieber  ju 
ben  f)(ümn  gerechnet  werben,  boch  feheint  bie  fcichtftarte  hinter 
ber  oon  1S05  unb  1S4S  etroaS  jurücfjuftehen.  XXIV.  (Srf Meinung 
18S5.  Xempel  fah  ben  Kometen,  ber  SCnfang  'JJiarj  in*  $erihe( 
fam,  am  13.  $ecembcr  1SS4  „fehr  fchroaa)"  am  3.  Januar  fdjon 
„oiel  beutlichcr"  unb  bemertte  auch  im  gebruar  eine  fchroadje 
©chroeiffpur.  ,\n  ©trafjburg  fanb  ©$ur  ben  Kometen  „am 
18.  Januar  tro$  Dämmerung  unb  nebliger  ßuft  am  §orijontc 
fa)on#  jiemlia)  gut  fichtbar".  Tfebruar  uno  B.  „Komet  fehr  tyR." 
3lm  23.  Februar  beobachtete  er  benfelben  „bei  fehr  ftarfem  9)tonb* 
lia)t  in  IkUit  Dämmerung",  am  2.  SWärj  „Komet  juitut  faft  am 
§origonte  unb  faum  ju  fehen."  %m  9.  S^nuar  5»/i  Uhr  Äbenbs, 
roar  ber  Komet  fehr  nahe  bei  einem  ©terne  10.  ©röfie,  oon  bem 
er  faft  überftraljlt  rourbe  (®enf  unb  ©trajjburg).  9ta|  bem 
^ßerihel  rourbe  ber  Komet  noa)  oon  Xhome  in  (Sorboba  oom 
3Rara  2~-  &i$  3Cprtt  22.  beobachtet,  ©chon  ein  flüchtiger  Über* 
blief  über  bie  ©ajafcungen  ber  Sichtjtärfe  beö  (SnttYfchen  Kometen 
in  ben  oerfchiebenen  (Srfcheinungen  läfjt  beutlich  ganj  betraft* 
liehe  Eifferenjen  erfennen,  ohne  ba&  inbeffen  eine  fortfebreitenbe 
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SJeranberung  ber  .§elligfeit  nadjjuroeifen  roare.  JBft^lt  man  oor* 
läufig  unter  bin  fia)  folgenben  abroea)felnb  hellen  unb  fdjroadjen 
(rrfcheinungnt  biejemgen  au3,  meiere  bie  Irrtreme  bilben,  fo  roirb 
man  1805,  (1819)  1828,  1835,  (1838),  1818  (1852)  1858,  (1861) 
1871,  1881  ju  ben  befonberS  hellen  (bei  ben  ma)t  emgeflam- 
merten  (Srfcheinungen  mar  ber  Komet  aua)  bem  freien  2(uge 
ftchtbar  geworben),  hingegen  1822,  1833,  1855,  1865  §u  ben 
f$road)en  $u  jähfen  liaben,  bie  übrigen  zeigten  eine  mittlere 
§eUigfeit.  ift  auffaUenb,  bafj  bie  liä)tfa)maa)en  ©rfcheinungen 
fola)e  ftnb,  bei  benen  ber  Komet  nur  auf  ber  füblia)en  Jpalblugel 
beobachtet  mürbe,  naa)  feinem  ^erifjelburchgange.  -Huch  1878 
mar  er  nicht  fer)r  hell.  Jöorin  foll  man  nun  ben  ®runb  biefer 
£elltgfeit$bifferen3en  fuchen?  68  roare  immerhin  benfbar,  ba& 
bie  fcia)tentroicfelung  beo  Kometen  oor  unb  naa)  bem  Rendel 
eine  oerfa)iebene  ift.  3o  glaubt  §err  $rof.  SBmnecfe  aua)  bei 
anberen  periobifa)en  Kometen  eine  33erfdjiebenf)eit  in  biefem 
Sinne  bemerft  gu  haben,  inbem  er  3.  23.  bie  Kometen  Tempel, 
unb  b'SCrreft  naa)  bem  t'eribei  heller  fanb  aU  oor  bemfelben, 
roätjrenb  beim  ©rorfen'fdjen  unb  uielleicht  c)ier  beim  ©nrfe  fa)en  (?) 
bao  Öegentheil  fiatt^ufinben  fa)eint.  63  ift  inbeffen  noa)  eine 
anbere  9tögti<$teit  jur  trvflarung  ber  beobachteten  £ia)toer* 
^ieben^eiten  oorhanben;  man  mirb  ja  auch  faum  annehmen 
tonnen,  bafe  in  biefer  Söejtehung  oöQige  Öefefclofigfeit  herndje. 
Stellt  man  nämlich  bie  @rfa)einungen  be3  Gncfe'fchen  Kometen 
jufammen  mit  ber  oon  ^Jrof.  91.  Sßolf  gegebenen  ©poche  ber 
6onnenffafenperiobe,  fo  tritt  bad  merfroürbige  ftefultat  ^eroor, 
bafi  bie  gellen  (Srfajeinungen  um  bie  3e*len  Der  SWaEima,  ber 
liajtföjroadjen  um  bie  Qtittn  ber  3)itnima  ber  Sonnenthatigteit 
fia)  gruppiren;  fogar  bie  Unregelmüfjigfetten  in  ber  elfjährigen 
$eriobe  (3.  ».  1788—1804  unb  1829— 1S37)  fchetnen  fta)  in  ber 
Kometen  hetttgteit  ab3ufpiegetn.  ©3  finb  freilich  jehon  fo  mancherlei 
Dinge  irriger  Söeife  mit  ben  ©onnenfledfen  in  ftegiehung  ge= 
braa)t  morben,  bafc  bie  obige  Ubereinftimmung  gar  feinen  Söerth 
beföt,  roenn  nia)t  3ugleia)  für  ben  öermutf)lia)en  3ufammenf)ang 
ein  phnfUaltfä)er  ®runb  angeführt  merben  fann.  ©in  foldjer 
ijx  aber  unfQ)roer  3U  finben.  2)a3  6peftroffop  ha*  geaeigt,  ba& 
bie  2ia)terfa)einung  beim  ©naYjchen  Kometen  (unb  bei  ben 
Kometen  überhaupt)  gan3  ähnlich  ift  berjenigen,  bie  man  an 
ben  Oeitjler'föen  Stohren  mit  oerbünnten  @afen  beobachtet,  bura) 
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roeldje  ein  eleftrifdjer  Strom  ge^t.  £>afc  bic  kämpfe,  roeldje 
ben  §auptbeftanbt$eil  ber  Kometen  ausmachen,  eine  fet)r  geringe 
$ia)te  beftyen,  ift  buraj  oerfd)iebene  Xfmtfaci)en  bereit«  erroiefen, 
bafe  bie  Sonne  auf  bie  Körper  im  Sßeltraum  (Planeten,  Kometen) 
eine  ele!trifa)e  Siiirfung  ausübt  (fei  es  bireft  ober  inbireft)  ift 
ebenfalls  befannt;  enblid)  ift  aud)  nad)geroiefen  (u.  21.  oon 
Dr.  £affelberg),  bafj  bas  ele!trifd)c  ©lül)en  bünner  ®afe  bei  fet)r 
niebriger  Temperatur  ftattfinben  !ann.  @s  befinben  ftd)  nun 
bie  Kometenbampfe  unter  ben  gleiten  ©ebingungen,  wie  bie 
Öafe  in  ben  ©eifjler'fdjen  Stohren,  fomit  mufc  aud)  bas  ©lüfcen 
burd)  bie  oon  ber  Sonne  erzeugte  ©leftriettat  tjeroorgerufen  fein 
unb  bas  Kometenlidjt  $um  gröfjten  Xljeile  fuerburd)  feine  6r= 
flarung  finben.  6s  gibt  aber  aud)  eine  iroifdje,  auf  gan$  at)n* 
lieben  $erl)altniffen  berufjenbe  (Srfdjeinung,  namltdj  bie  ^olar* 
lia)ter.  2)urd)  birefte  SJerfudje  ift  nad)geroiefen,  bafj  bas  Spef* 
trum  berfelben  bas  Siuftfpeftrum  ift,  roie  man  es  bei  oerbünnter 
^uft  unter  niebriger  Temperatur  in  ben  ©eifeler'fdjen  SRöfjren 
fet)en  fann.  Xcr  enge  3ufammenl)ang  ber  £äufigfeit  unb  3n« 
tenfität  ber  Polarlichter  mit  ber  Sonnenflerfenperiobe  ift  un= 
roiberleglia)  feftgefteUt.  @s  ift  alfo  nur  eine  ftolge  ber  ftoU* 
ner'fa)en,  bura)  bie  Xfjatfaajen  fo  fdjön  betätigten  Kometentt)eorie, 
rote  audj  ber  fpeftroffopifdjen  Grgebniffe,  bafj  in  ber  Stdjtent« 
roidfelung  ber  Kometen,  fpeciett  bes  ©nde'fa)en,  ebenfalls*  biefe 
vertobifct)e  Jöeranberung  gum  Sorfdjein  lommen  mufi.  ©s  roare 
bat)er  gerotfj  oon  größtem  2ßertt)e,  wenn  man  bie  tibereinftims 
mung,  bie  man  beim  ©naYfctjen  Kometen  in  biefer  §infid)t  an» 
gebeutet  finbet,  aud)  burd)  genaue  Rechnung  nad)roeifen  lönnte. 
3hmmt  man  an,  bie  SRiajtigteit  biefer  93ermutl)ung  fei  feftgefteUt, 
fo  mürbe  baraus  folgen,  bafj  aua)  bie  übrigen  Kometen  periobifa) 
oeranberlid)  fein  müßten;  menn  alljafjrlid)  gleich  viele  Kometen 
ibr  $eril)el  paffiren,  fo  müßten  bie  jur  $tit  eines  ^lecfenmacu 
mums  erfajeinenben  burdjfdmtttlici)  geller  fein,  als  bie  gur  >$ext 
eines  9Hinimums  fommenben.  2)ort  müftfe  man  alfo  aua)  über? 
baupt  mel)r  Kometen  ;u  ©efidjt  befommen  als  hiev.  (§s  ift 
bisher  oiel  $u  ungleidjmäfng  nact)  Kometen  gefud)t  roorben.  33er= 
einleite  93erfua)e  in  biefer  §infid)t  finb  roof)l  fdjon  unternommen 
roorben  unb  laffen  roenigftens  eine  rol)e  Slnbcutung  für  eine 
SUrfcl)iebenl)eit  erfennen.  ©inen  oiel  befferen  unb  genaueren 
2\>eg  r)at  §err  prof.  Söinnerfc  eingefdjlagen,  inbem  er  für  ge* 
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nriffe  Momente  in  ben  Grfdjeinungen  ber  einzelnen  Kometen 

(j.  83.  ©ntbecfung,  SJerfdjwinben)  bie  Sntenfttät  J  =  r  *  A2  be * 

regnete;  hierbei  wirb  fic^  ein  3ufammenhang  mit  bet  ^eriobe 
bet  Sonnenthäiigfeit  baburdj  auSfprechen  muffen,  baf;  7  Heiner 
in  ben  SJiarjmum*  alä  in  ben  äRinimumjahren  fein  wirb,  »or* 
auSgefefct  natürlich,  bafi  alle  Webenumftänbe  gehörig  berü(ffia)tigt 
finb.  ©3  jeigt  fta)  aber  bei  allen  berarttgen  Unterfuchungen, 
nrie  wünfchenSwerth  eö  ift,  baf;  in  3uhtnft  bie  §ellig!eit  ber 
Stometen  photometrifch  gemeffen,  nicht  blofj  gefaxt  wirb.  ©3 
fiellen  ftch  freilich  ben  abfoluten  SReffungen  fehr  bebeutenbe 
ea)roierigfeiten  entgegen,  inbeffen  hat  bod)  fa)on  bie  ©sttnrtionö* 
methobe  ju  fehr  günftigen  SRefultaten  geführt  unb  aua)  beim 
enaYfü)en  Kometen  ^aben  fta)  berarttge  Angaben  noa)  immer 
al$  bic  junerlftfftgflen  erwiefen.  2>ie  SRethobe  ift  einer  roeit  all- 
gemeineren unb  augleia)  einfachen  Änwenbung  auf  folgenbe  Sßeife 
fähig.  2>er  Beobachter,  ber  an  feinem  fternrohre  ftelbbeleuch* 
tung  (bie  mögltchft  ftarf  oariirbar  fein  foU)  beftfct,  braucht  nam* 
Ita)  blofc  biefe  Beleuchtung  fo  lange  $u  ftetgern,  biä  ber  Komet 
im  gelbe  unftchtbar  wirb,  unb  bie  Sterne  fta)  $u  merlen,  weld)e 
gleichzeitig  oerfchwinben.  $aju  gehört  eigentlich  noa),  bafj  bieö 
«erfahren  mit  oerfchiebenen  Vergrößerungen  wteberholt  werben 
nrufc,  um  beren  ©influfj  berüeffichtigen  3U  fdnnen.  2)ie  günftigfte 
Bergröfcerung  für  lidjtfchwache  Cbjefte  ift  bie  mit  4  multiplicirte 
3a$l,  welche  bie  in  ^ßarifer  30Ü"  auägebrücüte  Cffnung  beö  fterm 
rohrä  angibt;  baä  au3  bem  Dfular  auStretenbe  Sidjtbufchel  $at 
bann  einen  ber  ^htpiUenöffnung  gleiten  2)ura)meffer.  üafjt.ftch 
fo  bie  $elligfeit  beö  Kometen  unb  feiner  Xljeile  buraj  bie  oon 
befannten  ©lernen  (etwa  ber  DM)  auSbrütfen,  fo  wäre  fajon 
fehr  mel  gewonnen.  Sie  fytx  angebeutete  äRetfjobe  bürfte  in 
ihrer  2lnwenbung  nur  fehr  geringe  3e**  bcanfpruchen,  fo  baf; 
jeber  Beobachter  neben  ober  nach  feiner  ^ofttionsftimmung  bie* 
felbe  fehr  leia)t  anwenben  fönnte.  Sterben  bie  oerfajiebenen, 
befonberä  bie  periobifdjen  Kometen  auf  biefe  SBeife  photometriia) 
beobachtet,  fo  bürfte  eS  enblich  möglich  werben,  für  bie  fcicht* 
entwicfelung  eine  beffer  ber  Söahrhett  ftet)  anfchliefjenbe  ftunftton 
3U  finben,  al$  bie  jefet  angewanbte  trt.  2)ajj  hicröurö)  unfere 
Kenntnis  von  ber  9latur  ber  Kometen  nur  gewinnen  wirb,  braucht 
wohl  nicht  näher  bewiefen  3U  werben." 
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Über  .ben  Urfprung  bcr  pcriobtf c^cn  Kometen 
mad)t  $>err  ZI},  Jörebidjin  «)  einige  roidjtige  Jöemerfungen. 
(Sr  faiit :  „Ter  dornet  ©iela  hat  fid)  in  $ttet  felbftänbigc 
Kometen  jert^eitt.  Diefe  Trennung  erttärt  ftd^  Dom 
medjanifdjen  6tanbpunftc  aus  (etd)t  burdf)  einen  erruptiuett 
^rocefe.  (Sin  äf)n(id)er  Vorgang,  roo  bie  abgetrennte 
SDJaffe  non  analoger  ®röjje  ift  wie  bie  urfprünglidje  ober 
erjeugenbe,  tonnte  übrigens  fcfjr  gut  aud)  bei  einem  in 
parabolifdjer  ober  l)t)perboftfd)er  $3af)n  (aufenben  Äometett 
ftattfinben.  3n  bem  gafle,  roo  bie  fo  abgetrennte  ättaffe 
fid)  in  gotge  ber  medjanifcfyen  Jöebingungen  im  3uftanbe 
eine«  graöitierenben  Aftern«  erhält,  werben  bie  Efjcttdjen, 
meiere  fic  aufammenfefcen,  fidfj  nidjt  in  einen  SWeteorftrom 
umbilben,  fonbern  eine  unb  biefelbe  33al)n  betreiben, 
näm(id)  biejenige  bc«  <Sd)tt)erpunfteS  ber  ©efammtmaffe. 
2o  wirb  man  alfo  einen  neuen  periobifd)en  Kometen 
haben.  (£$  ift  mögttdj,  fogar  roafyrfdjeinlid),  baß  bie  be* 
fannten  periobifdjen  Kometen  auf  biefe  9lrt  entftanben 
finb.  ÜDie  9?ad)forfd)ung  nad)  ben  entfpredjenben  erzeugen* 
ben  Kometen  in  ben  »ergangenen  3al)rf)unberten  begegnet 
jebod)  einem  großen  £)inberni$,  roetdjeä  in  ber  Unooü- 
ftdnbigfeit  ber  ßometenbcrjeidjniffe  beftefjt.  (Sine  £trfyti* 
lutig  be$  ßern«  Ijat  aud)  bei  bem  grojjen  Kometen  II  boit 
1882  ftattgefunben.  3$  fjabe  bie  beiben  Momente  ber 
$aupte£pIofioncn  früher  angegeben,  bie  retatiüen  ^ofttio* 
nen  ber  beiben  ßernen  finb  berechnet  in  ber  jüngften 
Arbeit  be«  $errn  Äreufe.  2)2an  fann  aus  biefen  Angaben 
für  bie  ©eredjnung  ber  ©aljnen  ber  abgetrennten  Sernc 
Stfufeen  gießen.  £>ie  beiben  $erne,  roeld)c  am  nädjften 
bei  ber  @onne  finb,  müffen  eüiptifdje  33af)nen  betreiben, 
bie  anbern  beiben  Ijtjpcrbottfdje  Sahnen.  (Sine  näfjerunga* 


»)  2lftr.  flai$r.  9tr.  2877. 
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roeife  grapse  &onftruftton  hat  mir  gezeigt,  bajj  btc 
beibcn  (Sllipfen  in  bicfcm  Salle  nicht  beträchtlich  ücrfc^icben 
finb  toon  bcr  *8af)n  be«  urfprünglichen  tfern«.  $)er  hier 
angezeigte  Urfprung  ber  periobifcfjen  ßometen  liefert  ein 
neue«  #anb,  melche«  bie  parobolifchen,  l)i)perbottfäen 
unb  elliptifchcn  Kometen  mit  ben  Sternfctjnuppen  unb 
üfleteoriten  Derbinbet." 

Speftroffopifche  Beobachtung  be«  Äometen 
Sauerthal.  Huf  ber  Sternwarte  §u  ©reenwief)  fonnte 
ber  dornet  breimal  fpeftroffopifd)  beobachtet  werben;  am 
10.  unb  19.  Hpril  unb  am  3.  üflai.  Hm  10.  Hpril 
erfchien  er  nur  einen  Moment  jwtfchen  biefen  ©olfen, 
oon  leichteren  ©olfen  bebeeft.  2)aft  Spef  trum  war  äußerft 
fdjwad)  unb  fchien  einfad)  au»  bem  grünen  Streifen  be« 
gewöhnlichen  ®ometenfpeftrum«  ju  beftcfjen,  oljne  eine 
Spur  dorn  fontinuirlidjen  Spef  trum.  Hm  19.  Hpril 
war  ber  dornet  auch  nur  fdjwierig  unb  burch  ©olfcn  gu 
fehen,  auch  war  bereit«  ba«  £age«lid)t  ftarf,  beoor  ber 
Äomet  überhaupt  fichtbar  mar.  Da«  Spettrum  be«  &o* 
meten  mar  t)aiiptfäd)ltd)  fontinutrtich;  iuat)rfd)cintid)  ge* 
hörte  e«  bem  $ern  unb  feiner  nächften  Umgebung  an. 
3roci  fchwache  Streifen  mürben  eben  erblicf  t,  naheju,  menn 
nicht  ganj  jufammenfaüenb  mit  bem  grünen  unb  gelben 
Streifen  be«  ©peftrum«  ber  Bunfenftamme.  $)cr  blaue 
Streifen  aber  fonnte  im  $ometenfpeftrum  nicht  ganj  be* 
friebigenb  erfannt  werben,  nur  eine  fchmache  $eüigfeit«* 
ftetgerung  erfchien  in  fetner  Kftfc  Hm  3.2ttat  war  ber  dornet 
mteber  fichtbar  unb  jwar  bei  Harem  §tmmet;  fein  ©pef= 
trum  mar  faftifch  ganj  fontinuirlid).  £)a«  Streifenfpeftrum 
mar  im  SBerhältni«  jum  fontinuirlichen  bebeutenb  fd)Wäd)er 
al«  am  1 9.  Hpril,  benn  leine  Spur  oon  ©anben  fonnte 
im  ®elb  unb  ©tau  entbeeft  werben  unb  ber  Streifen  im 
@rün,  obwohl  forgfältig  mit  allen  möglichen  Spaltbreiten 
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aufgefudjt,  tonnte  nur  jehr  fdjwach  uermuthet  werben  an 
ber  rmlle,  bie  ben  Hern  be«  Kometen  unmittelbar  um* 
gab.  £)a«  fontinuirUdie  ©peftrum  enbete  jiemlich  plot* 
lid)  bei  ober  in  ber  Mhe  öon  D.  Der  ©chmeif  fonntc 
im  ©udjer  eine  jiemliche  ©treefe  Dom  Äern  au«  oerfolgt 
werben;  e«  mar  wie  ba«  bc«  stopfe*  fontinuirltd)  unb 
nur  bläffer  al«  biefe«.  9tteffungcn  tonnten  bei  feiner 
biefer  brei  (Gelegenheiten  gemalt  werben. 

$Da«  ©peftrum  be«  Kometen  e  1888.  $err  9t. 
@opelanb  hat  ba«felbe  juerft  am  14.  ^obember  beobachtet 
unb  würbe  überragt  r-uret)  beffen  Grigenthümlichfeit. 
©tatt  ber  befannten  blaffen,  gefonberten  ©anben  faf) 
man  im  ©peftroftop  ein  lange«,  tontinuirliche«  ©peftrum, 
ba«  fid)  uon  ber  ©ellenlange  575  bie  ju  X  450  erftreefte, 
in  ber  3ttitte  am  fyeüften  war  unb  nad)  beiben  (Snbett 
abblaßte.  $)a«  ©peftrum  gtid)  mehr  bem  eine«  biditen, 
fugeligen  ©temhaufen«,  al«  bem  einer  felbftleuchtenben 
®a«maffc.  Do  ba«  fctjwache  8i$t  fo  ftart  ausgebreitet 
war,  mu&te  ber  ©palt  fet)r  erweitert  werben,  wenn  man 
genauere  Grinjeltjeiten  ertennen  wollte.  $luf  ben  erften 
©lief  glid)  e«  bann  bem  ©peftrum  be«  3obiafallichte« 
ober  fd)wad)en  £age«lid)te«,  bei  genauer  Prüfung  jebod) 
fanb  man  einen  fanften,  gelleren  gidftfta!  bei  etwa  X  510-5, 
unb  gelegentlich  erlanntc  man  eine  ungemein  fdjwadje 
£id)tfteigerung  bei  A  476*5;  biefe  glecfe  ftellten  wahr* 
fcheinlich  bie  jwette  unb  britte  $ometen*Banbe  bar.  8m 
26.  sJ*obember  würben  biefelben  Beobachtungen  gemacht, 
boch  tonnte  man  au&erbem  noch  titte  fchwache  ßichtoer* 
ftärfung  an  ber  ©teile  ber  erften  Banbe  ertennen.  Äm 
5.  £)e$ember  tonnten  nur  bie  erfte  unb  zweite  Baubc 
gemeffen  werben,  unb  an  bem  wunberöoll  flaren  8.  üDejem* 
ber  würben  alle  brei  Banben  in  bem  Sicht  be«  Kometen» 
fern«  beutlich  gefehen.   ©ei  allen  Beobachtungen  bilbete 


Digitized  by  Google 


bati  fontinuirtidje  ©pcftrum  bcn  £tntergrunb  für  bie 
fetteren  ©anben.  2to«  biefen  ^Beobachtungen  folgert  23er* 
f  äff  er,  bafe  bie  gellen  ©onben  ftd)  langfam  cntroicfeltcn 
in  bem  2Ha&e,  afö  bie  ©onnenftrafylen  mächtiger  ein« 
roirtten,  unb  im  ^ßerifjel,  in  roe(d)e$  ber  hontet  Januar  29*9 
f am,  ©erben  fie  inat)rfd)etnltd)  nod)  beutticfyer  geroefen  fein. 
$lu$  bem  Umftanbe,  baj*  roä^renb  ber  ^Beobachtungen  bie 
$auptmaffe  bc*  ßid)te*  ftd)  in  ein  fontinuirlicf)e«  ©pet* 
trum  auf  lofte,  erfdjeint  c£  iuat)rjdicinltd],  bafj  ber  Horn  et 
hauptfädjlidj  mit  reflcfttrtcm  £id)te  teuftet  (eine  grage, 
bie  meücidjt  burd)  ba$  ^ßo(ari«fop  cntfdjieben  »erben  fann), 
bem  bie  ffiirfung  ber  ©onne  auf  bie  $ometen*©ubftan$ 
allmählig  bie  geroöhnttchen  hellen  öanben  ^in^ufügte. 

(Sine  2ttetf)obe  $um  &uffud}cn  Don  fonnen* 
nahen  Kometen  am  gellen  STagc.  H.  JBerbericf) 
macht  barauf  aufmerffam,  bajj  ba«  ©peftroffop  ein  $ü(f«* 
mittet  biete,  gennffc  Kometen  am  tytiltn  Stage  bid)t  bei 
ber  ©onne  aufjufinben.  Die  betreffenbe  Ausführung 
tautet: 

„$et  aßen  Someten,  bie  bisher  mit  bem  ©peftroffop 
unterfudjt  mürben,  fanb  man  ba$  ©peftrum  au«  brei 
hellen  JBanben  beftehenb,  bie  auf  ba$  S3orhanbenfein 
glühenber  Sohlenroafferftoffgafe  beuten.  9cur  jroei  Someten 
matten  für  turje  3«t  ihrer  (Srfcheinung  eine  $u*nahme 
»on  biefer  töegct.  (Eft  waren  bie*  ber  Somet  1882  I 
unb  ber  im  September  be«  gleichen  3af)reS  erfchienene 
grofce  dornet  1882  II,  beibe  auägejetdmet  burd)  bie,  be* 
fonberS  beim  teueren,  fci>r  flehte  ^erihelbiftanj.  JBet 
biefen  Someten  beobachtete  man  toährenb  ber  nädjftcn 
Sage  bor  unb  nad)  bem  ^erihettmrehgang  an  ©teüe  be«  ge* 
tDÖhnlidjcn  4Banbenf  peftrum«  bie  ÜDoppelünie  beö  Natrium, 


i)  2lftr.  Ra$r.  Kr.  2S13. 
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unb  jwar  im  terne  wie  auch  im  gelleren  ZtyiU  bc« 
Schweifes.  &  üerbient  heruorgehobcn  $u  ©erben,  baß 
öon  ben  ftometen  mit  fote^  «einer  ^erihelbiftanj  bic  ge« 
nannten  bic  einigen  finb,  bie  bid^er  fpeftroffopifd)  unter* 
fudjt  werben  fonnten.  §err  Dr.  %  $affelberg  in  'tßuttowa 
gab  in  ben  «.  m.  Sßb.  102  S.  259  eine  SMttheilung 
feiner  be^üglidien  Beobachtungen  unb  jugteich  aud)  eine 
auf  phtyfifattfche  Verfudje  gegrünbete  Gnrflärung  berfelben. 
$ier  finbet  fid)  aud)  folgenbe  Stelle:  „Die  auf  ber  bunf* 
len  D*i*intc  projecirtc  tyttt  tometenttnie  war  eine  (£rfd)ei* 
nung  öon  genau  berfetben  Slrt,  wie  bie  bei  rabiat  ge* 
fteüter  «Spalte  cintretenbe  trjeilweife  Umfehrung  ber  graun* 
fjofer'fdjen  Linien  C  unb  F  burd)  bie  ^rotuberanjen  ber 
Sonne,  unb  bementfprechenb  gelang  e$  auch  oottftänbig, 
burd)  paffenbe  Verbreiterung  beS  Spaltes  fämmt(id)c 
Detail  im  topfe  unb  einen  nicht  unbeträd)tlid)en  Ztyii 
beö  Schweifes  in  gelbem  monod)tromatifd)em  gierte  ju 
fehen.  Die  ®efta(t  beS  ©eftintS  war  babd  in  ber  £f)at 
fo  beutlich  ju  erfennen,  bajj  eS  nicht  unwahrfchemlich  fein 
bürfte,  bafe  biefc  *öeobad)tungSmethobe  in  foCdjen  gdüen 
gute  Dienfte  wirb  (eiften  fönnen,  in  benen  wegen  mangeln* 
ber  ^elligfettsfontrafte  mit  bem  $imme(Sgrunbe  bie  bireftc 
teleSfopifche  Beobachtung  wenig  Erfolg  üerfpridjt 

<5s  liegt  nun  fehr  nahe,  nod)  einen  Schritt  weiter 
ju  gehen,  unb  Don  biefer  JöeobadjtungSmethobe  bireft  $um 
Sluffuchen  oon  tometen  in  großer  Sonnennähe  ©ebraud) 
ju  machen,  alfo  baS  Speftroffop  nid  I  nur  jur  Sbfudjung 
beS  Sonnenranbes  nad)  sJkotuberan$en,  fonbern  auch  jur 
Durdjmuftcrung  ber  Umgebung  ber  Sonne  nad)  anbern 
felbftlcud)tenben  Objcften  ju  benutzen.  3n  fcorlicgenbem 
Salle  fann  man  entweber  bei  engem  Spalte  nach  ber 
hellen  ^atriumünie  ober  auch  bei  etwas  breiterer  Öffnung 
berart  ben  Gimmel  butthfudjen,  ohne  befürchten  ju  müffen, 
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ba§  hierbei  baS  refleftirte  8td)t  ju  jefjr  ftören  wirb.  £)ie 
t)ier  in  gragc  fommenben  Kometen  mit  Heiner  ^erifyel* 
biftanj  toirb  man  eben  nur  in  Ausnahmefällen  am  dladjt* 
Gimmel  auffinben  fönnen.  $)enn  im  Allgemeinen  finb 
fte  lange  t>or  unb  narf)  i^rer  ©onnennäfje  in  ben  ©onnen* 
ftrafylcn  verborgen,  wenn  fie  aber  genügenb  weit  abfielen, 
ift  gewöhnlich  bie  Ontenfität  ihre«  Sickte«  fo  gering,  ba§ 
man  fte  faum  mehr  wahrnehmen  fann.  Anberfett« 
fnüpft  ftd)  aber  gerabe  an  biefe  ßomctenflaffe  ein  ganj 
befonbere«  3ntcreffe,  fowof)l  wa«  ihre  33ewegung80er* 
hältniffe  betrifft,  wie  auch  mit  mdn&t  auf  ihre  plmfifdie 
«efchaffenheit.  <S«  bürfte  barum  bie  auf  bie  Auffuchung 
folcher  #immel«förper  oerwanbte  3*it  nid)t  al«  ocrloren 
ju  betrauten  fein.  ÜKan  wirb  freiließ  nur  hoffen  tonnen, 
baf?  auf  bie  hier  befprodjene  SBeife  mittel  be«  ©peftrofcfop 
fötale  Kometen  ju  fehen,  bie  eine  äl)ntid>c  ©efdjaffenheit 
beflfccn  wie  bie  beiben,  bie  1882  beobachtet  würben;  por 
Allem  bürfte  ilmen  ber  Natrium  enthaltenbe  $ern  nicht 
fehlen.  Eon  fcmlofen  Kometen  (wie  j.  1887  I) 
tonnte  man  inbeffen  and)  faum  wefcntltdje  föefultate  in 
$9e$ug  auf  bie  oben  angebeuteten  gragen  erwarten. 

Jijfterne. 
a)  $$otometrie. 

(Sine  SBerbefferung  am  Sßritcharb'fchen  vfjoto* 
in  et  er  hat  Gr.  0.  ©pitta  angegeben.  ©efanntlid)  beruht 
biefe*  ?f)otometcr  auf  bem  ^rinjip  ber  AuSlöfdjung  be« 
Sttyet,  inbem  ein  #eil  au«  bunflem  ®(afe  oor  bem 
Cfular  ober  in  ber  gocalebene  be«  Sernrofjre«  fo  weit 
uerfdjobcn  wirb,  bi«  ba«  £id)t  be«  Stern«  Perfchwinbet. 
Hud  ber  £)icfe  be«  fteit«  an  ben  beiben  ©teilen,  wo  für 
jroei  ©terne,  bie  man  ocrglcicht,  bie  Auslöfchung  ftatt» 
fmbet,  beftimmt  man  ben  §etligfeit«unterfd)teb.  £>ie  Übel* 
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ftättbe,  welche  mit  bcm  ©ebraudj  biefe«  im  Übrigen  recht  . 
bequem  ju  ^anb^abenben  Snftrumente«  berbunben  ftnb, 
befielen  hauptfächlich  in  ber  @chroierfgfcit  ber  ©eftimmung 
be«  Don  ber  ©röge  be«  J£Bin!c(ß  unb  ber  ©efdjaffenhcit 
be«  ®(afe«  abhängigen  8bforption«foefftcienten,  fomie  in 
ber  Veränberung  ber  (Smpftnbttchfeit  be«  äfogc«  unb  in 
ber  §ettigfeit  be«  $immel«grunbe«.  9ftd)t  auf  biefe  prin* 
Vptcüen ,  (onbem  nur  auf  einige  f feine,  in  ber  ^raxj« 
füf)  bemerfbar  mad)enbe  sJtocf)theUe  be«  Onftrumente«  be* 
jic^en  fleh  bie  Dorliegenbcn  93erbefferung«üorfd)(äge  be« 
Verfaffer«.  3unärf)ft  fudjt  berfclbe  bie  bon  «prof.  goung 
ermahnte  9d)roierti}fett,  ba«  2luge  immer  genau  öor  bem 
C  f ular,  nid)t  feit(td)  gu  galten,  baburd)  ju  befeitigen,  bag 
er  einfach  bor  ba«  Otular  noch  ein  Meine«,  Dorn  mit 
einem  Diaphragma  üerfehene«  föohr  Don  1  cm  ßänge 
fdjraubt,  fo  ba§  bie  @teöung,  welche  ba«  Sluge  einnehmen 
foü,  burd)  bie  33erbinbung«Unie  biefe«  Diaphragma«  mit 
bem  am  Dtutar  felbft  befmbttchen  beftimmt  ift.  3«9^ 
fofl  baburd)  ba«  fonft  leidet  uorfommenbe  Hnfto&en*  ber 
9tofe  an  ben  ßetf  fcerhinbert  werben,  gerner  ift  biefer 
(entere  mit  ber  jur  geinberoegung  bienenben  Vorrichtung 
um  ein  ©elenf  brefjbar,  fo  ba§,  faß«  ber  @tern  ©ährenb 
ber  (Sinftetlung  etwa  burch  eine  pföfcttche  Unregelmäßig* 
feit  im  ®ange  be«  mit  bem  gernrohr  öerbunbenen  Uhr* 
werf«  üerfchtmnbet,  man  nicht  ben  Seil  jurücfjubrehen 
braucht,  f onbem  ihn,  ohne  bie  (5inftellung  ju  ftören,  Don 
bem  Ofutar  ganj  roegberoegen  fann,  um  ben  @tern  erft 
roieber  in  bie  ^ittc  be«  ®eftcht«fclbeS  §u  bringen. 

b)  ^otogtapljie. 

Vorarbeiten  für  bie  photographtfehe  $irame(«* 
f arte.  33efanntlich  würbe  auf  bem  aftronomifchen  kow- 
greg  ju  «Pari«  im  grühjahr  1887  mit  ^ücffictjt  auf  bie 
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grofjen  (Srfofgc  ber  8teüarpf)otoorapl)ie  ein  Komitee  jur 
Äufcfüfjrung  pf)otoa.rap[)ifdier  $immetefarten  eingefefct, 
toäftrcnb  eine  ftcüic  namhafter  ©elcfjrtcr  ]idi  bereit  er« 
ttärtc,  bic  nod)  nötigen  Vorarbeiten  auszuführen.  9ton* 
meftr  ftnb  auf  Pcrfdjicbencn  ©ternmartcn  bie  hierauf  be* 
äügücfccn  Gr$pcrimcntc  unb  Unterfudjungcn  abgef<4(offen 
unb  bie  föefultatc  berfelben  beröff  entließt  ÜDer  Direftor 
ber  ©ternroartc  am  Aap  ber  guten  Hoffnung  ftubirte 
bie  beftc  ütfetftobe,  bie  pf)otograpf)ifd)en  platten  $u  mon* 
tiren  unb  f)at  jug(eitf)  ein  ^rojeft  porgetegt,  ein  inter* 
nationale*  Bureau  jur  HuGmeffung  ber  ßlid)e$,  nad) 
äftufter  be$  internationalen  ÜBag*  unb  ®eroid)t«burcau« 
cuuurifyen;  ben  rocitau«  größten  3$eil  ber  Vorarbeiten 
ftat  inbeffen  fwf.  Vogel,  bejüglid)  ba«  3ftropfy)fifaltfd)e 
Obfert>atorium  in  ^otöbarn,  übernommen  unb  ju  einem 
öorjüglidjcn  äbfd)Iu§  gebracht.  3unäd)ft  hanbelt  cö  ftd) 
um  bic  $>crfteüung  Pon  (Stttern,  bie  Por  ber  (S^pofition 
auf  ber  platte  auffopirt  ©erben  foüten.    ^roeef  biefer 

/w%  *  4  ±  ^  »   _  _    _     J  a  Li.  _  _  f  _  v  *         CID    (  W  _         f !  J -  ^ 

v5)ttter  mar  tn  erjter  Vinte,  ote  SüerjerrmtQen  Der  lugt* 
cmpfinMirfien  ed)id)t  nadjjumctf en ,  fpdter  [teilte  e$  ftd) 
fyerau«,  ba&  biefe  ©tttcr  aud)  für  feinere  ÜWeffungfywccfe 
Don  öoqüglidjer  Vraucftbarteit  finb.  3m  Anfang  bot  e« 
grofje  ©dnmerigfeiten,  bie  ©triebe  ber  ®ittcr  mit  ©la«* 
platten,  bie  mit  Dcrfdjiebcnen  Cacfübeqügen  t>crfef)en 
unb  in  roetdjc  feine  Linien  eingeriffen  mürben,  ergaben 
ein  negattbes  föcfultat,  ebenfo  waren  bic  Kopien  üon 
fltcfccn  Don  ^(atinbräfjtcn,  bic  über  einen  SRafjmen  gc* 
fpannt  mürben,  nirfjt  ju  benutzen.  (Srftcrc  3flctf)obe  gab 
nicht  genügenb  feine  unb  fdiavje  ©triebe,  (entere  bei 
großer  geinfjeit  ber  ©triefte  feine  genügenbe  ©djroärjung 
ber  platte.  (SnbUd)  gelang  e«  Dr.  ©feiner  bei  Vcr* 
menbung  ftarf  Derfübcrter  ®(a«platten,  in  bie  mit  einem 
©tafjlftidjcl  auf  ber  fcfjetfmafcfjine  Cinien  eingeriffen  mürben, 
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oorzüglidjc  ©itter  !)erjiifteüen,  bei  befonbercr  gorm  unb 
Änroenbung  be«  SReijjerS.  3u9^e^  *)at  ftd)  ^rof-  33oqc( 
bereit  erflärt,  alle  notljroenbigen  ©itter  in  <ßot«bam  \)tx* 
ftellen  ju  laffen.  £>ic  ginftellungen  auf  einen  ©trid) 
biefer  ®ittcr  J)aben  eine  Ocnauigfcit  bon  einer  «ogen* 
fefunbe.  Unterfudjungen  über  bic  Verzierungen  ber  em* 
pfinbüerjen  @d)id)ten  finb  angefteüt  mit  (£ollobiumfd)id)tcn 
unb  ©elatinefdndjten.  Über  erftere  liegen  fcfjon  ältere 
$>aten  oor,  roetc^e  ergeben,  bag  ber  betrag  ber  Vcr* 
jtet)ung  ein  rccfyt  erfjeblidjer  werben  fann;  anberö  behält 
c£  pd)  mit  ben  oiel  fefter  an  ber  Glasplatte  fyaftenben 
Zäljen  ©etatinefd)id)ten.  £)ie  Verzierungen  würben  mit 
§ülfc  ber  erwähnten  ©tttcr  feftgcftellt  @d)on  bie  erften 
üReffungen  ergaben,  bafj  ber  Vetrag  ber  SBcrjtcrjung  ein 
fo  geringer  ift,  baß  trofc  be«  tjoljen  ©enautgfeitSgrabeS 
ber  9tteffung  e«  nid)t  tljunlid)  erfd)ien,  ein  genaues  -Vilb 
ber  Verzerrungen  auf  ben  üerfduebenen  platten  ju  er» 
mittein,  fonbern  im  SBefentlidjen  nur  bie  ©röfjc  ber  93er* 
Zerrung  mit  ©ia^ert)eit  feftzulegen.  £>e«gleid)en  fudjtc 
man  ben  Sinflufj  ber  Störung  unb  9llaunifirung  zu 
ermitteln.    211«  ©djlujjrefultate  finb  angegeben: 

1)  $)ie  Verzerrungen,  roeldje  bic  ©clatinefd)td)t  bei 
ben  berfdjiebenen  Manipulationen  erlcibet,  finb  al«  unab* 
gängig  ju  betradjten  üon  ber  *öel)anbtung,  weldje  bie 
platte  beim  girtren  unb  Sltaunifircn  erfährt.  2)  ®ie 
Verzerrungen  finb  nad)  einer  9*id)tung  ber  statte  poft« 
tio,  nad)  ber  baju  normalen  negatio;  bo$  ift  ber  Ver< 
lauf  biefer  2tu$bet)nung  unb  Sufammenjietjung  nid)t  reget* 
mäfjig,  fo  baß  man  bie  auftretenben  Verzerrungen  al« 
jufdllige  betrauten  fann.  3)  $)er  betrag  ber  Verzerrung 
ift  fleiner  wie  ber  mittlere  ^ointirung«fe^ter  zu  erwarten, 
er  ift  gleia^  0  006  mm.  ©a«  bie  2fletf)obe  anbelangt, 
bie  ©itter  fo  zu  fopiren,  bajj  bic  £)iftanzen  auf  bem 
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fopirten  (Sittcr  benen  auf  bem  Originalgttter  möglid)ft 
glcid)  ftnb,  fo  war  hierbei  cor  allen  fingen  nur  paralleles 
unb  fcnfrcd)t  auffaüenbcs  £id)t  ju  uerwenben.  üftan  be* 
bient  fid)  be«fctben  gernrofyr«,  mit  welkem  bic  2Iufnaf)mcn 
gemalt  werben,  inbem  man  im  ©rennpunft  ein  Heine* 
Diaphragma  mit  bafjinter  befinbüd)er  Viditqucüc  unb  Dor 
bem  ObjcttiD  eine  einem  $opirrat)men  ä^nüc^e  33orrid)tung 
anbringt.  Die  mittlere  $bweid)ung  ber  Entfernung  ber 
Diftanjcn  auf  beiben  (Sittern  ift  trofebem  noö)  0-019  mm, 
atfo  bretmal  fo  grof?  wie  ber  betrag  ber  SSerjerrung. 
Chtblid)  liat  Dr.  Sdicincr  aud)  nod)  unterfudjt,  in  cl  dien 
Hinflug  bie  Dauer  ber  (5$pofition  auf  bie  ®üte  unb 
J9raud)barfeit  ber  ©ternpt)otograpt)ien  ausübt.  Onntrfjalb 
ber  ©renaen,  innerhalb  beren  er  operirte,  fdjetnt  bie 
<2qrpofition$bauer  otjnc  mejfltdjen  (Sinflujj  ju  fein.  —  SBa« 
fcftliejjlidj  bie  ©enauigfeit  be£  ^ointiren«,  um  bie  ^ofitio« 
nen  auf  ben  (Slidje«  ju  ermatten,  anbelangt,  fo  t)at  Dr. 
artete  eine  umfangreiche  Unterfud)ung  mit  ben  statten 
ber  '»ßarifer  Sternwarte  angefteüt  unb  gefunben,  bafe  nur 
an  ben  ftänbem  berfelben  ber  mittlere  <5inftellung$fet)ler 
bt*  auf  0*2  ©ogenfefunben  fteigt.  <So  fdjetnt  benn  ba» 
^rojeft  ber  §immel«pt)otograpf)ie  fo  weit  geförbert,  bajj 
in  füqerer  3tit  mit  ber  Ausführung  berfelben  wirb  bc* 
gönnen  werben  fönnen.  Dreijetjn  (Sternwarten  t)aben 
ftdj  bereit  er  Hart,  fid)  an  biefer  Diefenau f gäbe  ju  bettet« 
ligen,  unb  in  üier,  f)5c^ftcnß  fünf  3at)ren  ^offt  man  bie* 
felbc  $u  bewältigen;  bann  aber  fommen  nod)  bie ü^eff ungen, 
bic  ^ofttionsbeftimmungen  unb  welche  3«t  biefe  bean* 
fprudjen  werben,  ba$  lägt  fid)  vorläufig  nod)  nidjt  ab* 
fet)en. ') 


»)  Haturforfäer  19S6,  9ir.  2»>. 
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Berfudje  über  bic  2$eränberung  bcr  ©tern* 
büber  mit  ber  Gr£pofition«baucr  finb  and)  in 
©reenroid)  jur  Beantwortung  ber  grage  angefteflt  roorbcn, 
mcidic  Verzerrungen  ba«  photographifdje  Bi(b  nad)  bem 
föanbc  ber  statte  ju  ertcibct,  unb  ob  ber  Ort  bcr  inten» 
fibften  2id)tnHrfung  im  «übe  eine«  ©terne«  öon  bcr 
(£$pofition«bauer  unabhängig  ift.  $u  ben  Scrfudien 
würbe  ein  oierjöliige«  (engt.)  photographifcfje«  Cbjeftto 
öon  60  3oü'  SocaUänge  bcnufct;  bie  platten  bcfa&en  eine 
fugclförmige  Krümmung,  beren  föabiu«  3/s  bcr  gocat- 
(änge  betrug,  entfprcchenb  ber  Sfrümmung  be«  getbe«  am 
Ort  be«  ttcinften  3erftrcuung«treife«;  pe  maßen  6  &o\i 
an  jcber  ©eite  unb  umfaßten  je  5*75  Quabratgrab.  Bie 
aufgenommenen  Photographien  fonnten  leiber  in  (Srmangc* 
(ung  eine«  jur  2lu«meffung  bcr  gefrümmten  platten 
geeigneten  3nftrumcnte«  n od) "  tüdjt  gehörig  uerroerthet 
werben,  jebod)  geigte  fid),  ba§  bi«  ju  einem  Stbftanb  uon 
3°  Dorn  üfttttelpunft  bie  Bilber,  wenn  and)  nicht  mehr 
frci«förmig,  bod)  gut  au«mejjbar  finb.  3n  einiger  <5nt* 
fernung  Dom  üföittelpunft  ber  platte  finb  nämlich  bie 
©Uber  ntd)t  mehr  trete,  fonbern  Ircujförmig  unb  gc* 
fd)ti)än$t.  Bei  längerer  <5£pofition«bauer  füUt  ftd)  ber 
föaum  gwifchen  ben  beiben  Sldjfcn  be«  färeuje«  au«,  fo  ba& 
ein  Ooal  $u  €tanbe  fommt.  gür  ben  £tei«  Don  gc* 
ringfter  3crftrcitu«tö  würbe  fid)  bie  Bebingung  ergeben, 
baß  bie  beiber.  #d)fcn  einanber  gleich  finb,  währenb  ein  Hrei« 
Don  Dorn  herein  überhaupt  nid)t  öorhanben  ift.  $U«®runb 
für  bic  Verzerrung  ber  «Uber  führt  (Shriftic  bic  oicüeidjt 
nicht  genügenbe  Homogenität  be«  Dbjeftto«,  ben  optiföcn 
2lftigmati«mu«,  an.  (Sapitain  SIbnet)  ficht  bie  $aupturfad)e 
biefer  (Srfcheinung  iu  ber  SReflcjrion,  bic  ber  ©traljt  öon 
ben  unteren  ber  auf  einanber  gelegten  ®e(atinefd)ichtcn  ober 
oon  ber  platte  felbft  erteibe,  unb  führt  jum«eweife  bie  au« 
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feinen  2>erfud)en  fid)  ergebenbc  Stjatfadje  an,  bog  nidjt  nur 
fünfte  unb  Greife,  fonbem  and)  leud)tenbc  breiedige  Slawen 
auf  ber  ^fcotograpijie  als  £)üale  erf feinen  unb  bog,  je  länger 
bie  <5$pofition  bauert,  um  fo  me&r  ber  äJNttelpunft  be$ 
ßtoale«  na<^  bem  föanbe  rücft.  «et  ben  alten  ßollobium* 
platten  fei  biefe  (5rfd)einung  nidjt  üorgefommen,  weil  ba 
bie  Bd)\d)t  nur  ^c^ntauienbftet  eine«  3oüe«  betragen 
babe  unb  nid)t  fmnbertel  toie  fjeute  bei  ben  ©elatine« 
platten.  (£«  fei  fc^r  ju  empfehlen,  über  biefe  widrige 
grage  erft  nähere  $uffd)lüffe  ju  erzielen,  beüor  man  an 
bie  projeftirte  pl)otograpl)tfd)e  Hufnatjme  be«  Gimmel« 
gef)e.  ohriftic  neigt  ber  s21nfid;t  311,  ba§  roenn  aud)  bie 
sJHittelpunfte  ber  ©ilboüale  fid)  roärjrenb  ber  <£$pofttion«« 
geit  uerfdjöben,  bod)  bie  fünfte  ber  intenfiüften  pljoto* 
grapt)ifd)en  ©irfung,  aroifdjen  benen  man  meffen  müffe, 
ifjre  Cage  nid)t  eroberten."  *) 

c)  6pe!troffopie. 

Über  bte  Jöeftimmung  ber  «öeroegung  ber 
©terne  in  ber  ©efid)t«ünie  burd)  fpeftroffopif dje 
^Beobachtung  verbreitete  fid)  $rof.  $.  6.  ^ogel2). 

„Unter  ben  Slnroenbungen",  fagt  er,  „rocldje  ba«  <Spef* 
troffop  al«  §>ütf«mittel  aftronomtfdjer  Unterfutfjungen  er* 
fahren  fjat,  ift  unftreitig  bte  ©eobadjtung  oon  33erfd)ieb* 
ungen  ber  @pe!ttallinten  jur  Ermittelung  ber  Jöeroegung 
uon  ©ternen  im  33ifion«rabtu«  Don  befonberer  Jöebeutung. 
§uggtn$  war  ber  erfte,  ber  im  3af)re  1868  au«  ber  33er- 
fct)icbung  ber  F*£inic  im  8iriu$*8peftrum  gegen  bte  ent* 
fpred)enbe  ßtnic  be«  ©afferftoff«  in  einer  ®ei«tcr'fd)cn 
fööfjre  bie  «eroegung  be«  ©iriuS  in  ©ejug  auf  unfer 


i)  3eitf#rift  für  ^nftrumentenfunbe         5.  fceft. 
*)  eifcungSbfr.  b.  ftgl.  $reufe.  2Habemie  b.  2öiff.  18S8. 
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@onnenft)ftem  nach  <&inn  unb  ©rö&e  ju  beftimmen  fud)te. 
3m  Oafjre  1871  gelang  e«  mir  auf  ber  (Sternwarte  ju 
Bothfamp,  bie  ^mggins'fche  Beobachtung  am  Striirt  ;u 
betätigen.  3d)  fanb  in  guter  Übcreinfttmmung  mit  $ug« 
gin8  eine  23erfd)iebimg  ber  ©ternlinien  nach  ber  ©eite 
ber  weniger  brechbaren  ©trafen,  au«  weiter  gcfdjloffen 
werben  fonnte,  bag  bie  Entfernung  befc  @tern$  oon  ber 
©onne  mit  einer  ®efd)winbigfeit  t)on  9  Steilen  junimmt. 
^nüa^e  Beobachtungen,  am  <ßroct)on  angeftellt,  ergaben 
eine  Bewegung  in  bemfelben  ©innc  mit  einer  ®efd)winbig* 
feit  Don  etwa  13  «Weifen.  3m  ©eptember  unb  Oftober 
be$  3af)reS  1872  fudjte  i l!>  wicberholt  bie  Bewegung  üon 
a-Lyrae  unb  a-Aquilae  ju  ermitteln  (21. 9fadjr.9fr.  1693). 
©päter  t)at  £uggin«  an  einer  größeren  Hnjahl  Don 
©ternen  forgfättige  9fteffungcn  ausgeführt,  unb  feit  einigen 
3at)ren  finb  berartige  Beobachtungen  in  ben  Beob« 
achtungSplan  ber  ($reenwitf)er  (Sternwarte  aufgenommen 
worben.  Die  Realität  ber  beobachteten  23erfd)iebungen 
unb  ber  barau«  gezogenen  <Sd)lüffe  würben  anfänglich 
Don  ücrfchicbencn  ©eiten  angezweifelt,  ba  bie  ©üfttgfeit 
be8  Doppler'fdjen  ^rmeip*  für  £id)tweüen  nid)t  ofmc 
©eitere«  ju  beweifen  ift  £)a§  jeboch  £imenoerfd)tebungen 
im  ®inne  be$  $5opplerfd)en  ^rineip«  bei  Lichtquellen, 
beren  Bewegungen  befannt  finb,  ftattfinben,  habe  ich  an 
ben  ©peftren  ber  üerfchiebenen  2:t)cite  bc*  ©onnenranbe« 
im  3af)re  1871  nachgerotefen,  unb  fpöter  haben  Beob» 
ad)tungcn  an  Planeten  unb  ftarf  fich  bewegenben  Kometen 
bie  Slnwenbbarfeit  be«  Doppler'fchcn  ^rineip«  auf  Sicht* 
wellen  au§er  3weifel  gefegt.  Die  Beobachtung  ber 
Cintenoerfchiebung  in  ©ternenfpeftren  gehört  ju  ben 
fchwiertgftcn  aftronomifchen  2tteffungen  unb  wirb  nament* 
lieh  burd)  bie  £uftbefd)affenheit  fchr  ftarf  beeinflu&t.  Da« 
rau«  wirb  ju  erfldren  fein,  bajj  bie  in  ©reenwid)  ge- 
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machten  Beobachtungen  anfänglich  fclir  uerf  ergebene  unb 
oft  fogar  bei  ©ternen  mit  ftarfer  Bewegung  felbft  in 
Be$ug  auf  ben  ©inn  ber  Beroeguftg  einanber  roiber* 
fprcchenbe  9?cfu(tatc  ergeben  ^aben;  benn  ba  biefelben  in 
größerer  9lu«bel)nung,  al«  ein  Streit  be«  regelmäßigen 
Beobad)tungSplane«  gemalt  finb,  ift  üieüeid)t  nicht  immer 
mit  ber  in  unferem  $tima  gebotenen  Befchränfung  in 
ber  'äuSmatji  wirtlich  paffenber  9Md)te  oerfabren  roorben. 
©röjserc  Übung  ber  Beobachter  unb  roar)rfd)emttcr)  forg* 
fähigere  Berücffuhttgung  be«  8uft$uftanbe«,  befonber«  ber 
föuf)e  ber  öuft,  eine«  $auptfaftor«  für  ba«  (Belingen 
einer  brauchbaren  Beobachtung,  haben  in  tc^tcrer  3eit 
ju  etwa«  befferen  (Srgebniffen  geführt.  Ommerhm  aber 
btieb  e«  roünfchenftroerth,  baß  biefe  Beobachtungen  aud) 
auf  anberen  Sternwarten  angeftellt  mürben,  unb  fd)on 
lange  beabftchtigte  ich,  berartige  üfteffungen  auf  bem  $ot«= 
bamer  Onftitut  mieber  aufzunehmen.  ültteine  früheren 
Beobachtungen  h^ten  aber,  obgleich  fic  gute  Überein* 
ftimmung  geigten,  fein  befriebigenbe«  (Gefühl  Ijintcriaffcn; 
benn  e«  ift  bei  benfelben  ferner,  fich  gänjlid)  frei  öon 
Voreingenommenheit  ju  machen.  £)iefe  wirb  fich  im 
ffiefentlichen  jroar  nur  auf  ben  ©inn  ber  £inienoer* 
fchiebung,  nicht  auf  bie  9ftefjung  felbft  blieben;  aber  bei 
meiert  e ternen  ift  bie  Beroegung  eine  fo  geringe,  bat"; 
eine  (£ntfd)ctbung  über  ben  ©inn  berfelben  burch  33er* 
gleichung  ber  ruhenben  £inie  be«  fünftlicben  ©pettrum« 
mit  ben  in  fteter  fftnrillirenber  Bewegung  begriffenen 
©tcrnfpeftraöimen  fd)rocr  ift  unb  feine  Sfleffungen,  fon* 
bern  nur  ©chä^ungen  nach  ber  Breite  ber  Linien  möglich 
ftnb.  Och  ücrfprad)  mir  oon  ber  Slnroenbung  ber  ^^oto* 
graphie  auf  biefe  Beobachtungen  große  Vorteile.  3«* 
nächft  ift  bie  prjotographifdje  Beobachtung  frei  oon  <|3rä* 
bifpofition,  unb  bann  war  borau«$ufehen,  ba|  ba«,  um« 
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für  ba$  Sluge  fo  ertnübet  wirft,  einen  SRittctwerth  aus 
ben  ofeiütrenben  Bewegungen  ber  ©ternfpeftrattinien  fidj 
ju  bitben  unb  biefem  mit  ber  ruhenben  Ctnte  be«  fünft« 
ticken  ©peltrum«  in  Bcrgteich  $u  bringen,  auf  photo* 
graphtfehem  SBege  letzter  gelingen  würbe.  Obgleich  ich 
bereit«  btefe  Beobachtungen  feit  einem  3af)re  geplant 
habe,  bin  id)  bodi  erft  bor  $ur$em  ju  ber  Ausführung 
berfelben  gefommen,  unb  finb  meine  (Erwartungen  nicht 
nur  beftätigt,  fonbern  erheblich  übertroffen  worben,  inbem 
fict>  gezeigt  ^at,  baß  bie  Unruhe  ber  8uft  nicht  im  ent* 
fernteften  ben  Hinflug  auf  bie  ^^otograp^ien  ausübt, 
ben  fie  auf  bie  Ofularbcobachtungcn  hat,  unb  bafc  femer 
burd)  §ün,unahme  anberer  benachbarter  Linien  in  ben 
©ternfpeftren  eine  größere  Stacht  r>on  8nhatt«punften 
für  bie  Beftimmung  ber  Sage  ber  oon  ber  ruhenben  ^id^t* 
queüe  erzeugten  ©peftratfinien  fiel)  gewinnen  tagt,  burd] 
welche  bie  ©cnauigfeit  ber  Beobachtung  fcljr  erheblich  ge* 
fteigert  werben  fann.  Die  ÜHöglidf)fcit,  nach  *>cr  oben 
angebeuteten  Sßcife  bei  ben  ÜHeffungen  ju  ^erfahren,  ift 
jwar  auch  &w  ben  £fu(arbeobad>tungen  benfbar,  würbe 
aber  überaus  uiel  fchwieriger  unb  zeitraubender  fein  a(ö 
bie  ütteffungen  auf  ber  statte.  (£$  finb  nun  bisher  toon 
£erm  Dr.  ©cheiner  wieberhotte  Aufnahmen  be«  <Spet* 
trumö  oon  Sirius,  $roct)on,  (Saftor,  Slrctur,  Sttbebaran, 
^ottujc  unb  9uge(  gemacht  worben,  beren  AuSmeffung 
SKefultate  ergeben  hat,  welche  im  Crinftang  mit  meinen 
früheren  ütteffungen  unb  mit  ben  Don  $>uggin«  ftehen. 
Auf  ber  (bem  Original)  beiüegenben  3:afet  gebe  ich  getreue 
Slbbilbungen  ber  ftarf  oergrö&erten  ©peftra  oon  @triu«, 
<ßroct)on,  SRigel  unb  Arctur.  £)ie  in  ber  üWitte  befinbtidje 
buntte,  baS  @peftrum  burd)fefcenbe  ßinic  ift  bie  fünftlid) 
erzeugte,  cileichjeitig  mit  bem  ©ternfpeltrum  entftehenbe 
SÖafferftofflinie  H?.  ©ic  müßte,  wäre  ber  Stern  nicht  in 
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»croegung,  in  ber  2»tttc  ber  hellen  (in  ffiirflichfeit 
bunttcn)  H^ginie  bc«  ©ternfpeftrum«  ftchcn,  (entere  liegt 
jefcod)  auf  ben  bret  crftcn  ©peftren  metter  nach  bem  Unten 
(rotten)  Gmbe  be$  ©peftrum«  fym,  bei  Slrctur  nad)  bem 
rechten  (üioletten).  ©et  ^rocqon  ift  bic  ^erfc^iebung  fo 
ftarf,  bajj  ber  rechte  9fanb  ber  Sterrtltnie  mit  ber  fünft« 
lieh  erzeugten  ©afferftofflmic  Hy  fehr  fchmal  ift,  beibe 
Linien  fogar  Don  einanber  getrennt  erfd)eincn.  ®ei  ber 
3ufammenfe$ung  unb  dufttrung  bcö  Apparates,  ber  bei 
biefen  SBerfuchen  in  Hnroenbung  fam,  ift  mir  Dr.  ©chetner 
behilflich  geroefen.  2)er  ©peftralapparat  befielt  au«  jroei 
ftart  jerftreuenben  föutherfurb'fchen  Prismen,  einem  $olli« 
mator  üon  40  cm  jBrennroeite  unb  einem  $3eobad)tung$- 
{Jernrohr  oon  gleicher  gofallänge,  beffen  Dfutar  leicht 
mit  einer  Keinen  photographtfdjcn  Äaffette  au«gcroect)fcIt 
©erben  famt.  £)er  Apparat  ift  fo  iufttrt,  bag  bie  ßinie 
Hy  in  bie  ÜWitte  ber  platte  fällt  Sei  ben  erften  23er* 
fuerjen  »or  bie  F^inie  (Ht3)  in  ber  ütfitte;  e*  jeigte  fid) 
aber,  bag  bie  aftinifche  SBtrfung  in  biefer  ©cgenb  be« 
©peftrumä  fdjroad)  roar.  3m  Übrigen  habe'  id)  bic 
SSorftchtSmafcregeln,  bie  ich  fc^on  bei  Jöefdjreibung  ber 
früheren  $erfud)e  angegeben  habe,  beibehalten.  $)tc  ®ei$« 
ler'fche  tööhre  befinbet  fid)  in  bem  Dom  Objeftio  fom* 
menben  ©trahlenfcgel  fenfrecht  auf  ber  optifchen  2ld)fe 
be«  föefraftor«  42  cm  Dom  ©palt  be«  ©peftroffops  ent- 
fernt. $)er  ©palt  roirb  in  bie  föidjtung  ber  täglichen 
öeroegung  unb  bie  fööfyre  fenfrecht,  unb  nicht  parallel 
jum  ©palt  geftellt,  eine  23orftd)t*mafjregeI,  auf  beren 
Söichtigfcit  id)  fdjon  früher  aufmerffam  gemacht  habe,  bie 
aber  feine  genügenbe  Beachtung  gefunben  ju  haben  fcheint. 
T  ic  ©pattebene  fclbft  ift  fo  genau  als  möglich  in  ben 
93ereütigung«punft  berjenigen  ©trafen  (Hy)  gefteüt,  welche 
Photographie  merben  foüen,  unb  ber  ©palt  ift  ftetö 
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möglichft  eng  gemocht.  (Sine  Vorrichtung,  ben  ©tern 
währenb  ber  ^Beobachtung  in  bem  @palt  be«  ©peftroffop« 
$u  Ratten,  bie  barin  befteht,  ba«  föeflejbitb  be«  spalte« 
an  ber  Dorberen  Stäche  be«  erften  Pri«ma«  burd)  ein 
Heine«  feitlich  angebrachte«  gernrohr  ju  beobachten,  ift 
meine«  Sffitffen«  bi«t)er  nod)  nicht  angewanbt  worben, 
unb  fcheint  mir  Don  allen  bi«herigen  üttethoben  bie 
größten  Söortt)eile  ju  gewähren.  £)er  ©palt,  burch  bie 
®ei«ler'fd)e  fööhre  erhellt,  erfcheint  al«  feine  leudjtenbe 
Cinie,  auf  bereit  äftitte  ber  ©tern  erglänzt,  ber  auf  biefc 
Seife  leicht  in  jeber  beliebigen  Stellung  feftgehaltett 
werben  fann.  (Sine  Stjlinberlinfe  ift  ntdjt  erforberlid), 
ba  bie  Keinen  ©chwanfungen  im  Uhrwerf,  welche«  ba« 
gernrohr  bewegt,  ba«  linienförmige  ©ternfpeftrum  ge* 
nügenb  Derbreitern.  £>ie  (££pofttion«$eiten  lagen  bei  ben 
bi«herigen  Verfugen  jwifchen  einer  halben  ©tunbe  unb 
jwei  ©tunben;  bie  ©paltweite  betrug  0  03  mm,  ent* 
fprechenb  einem  23ogenwerthe  Don  15".  Über  ben  üttaß* 
ftab  ber  Photographien  will  ich  noch  anführen,  baß  bie 
©röße  »Don  1  SWilliontet  üRiüimeter  Unterfchieb  in  ber 
©ellenlange  0-72  mm  entfpricht;  unb  ba  0*01  mm  auf 
ber  Photographie  noch  gut  meßbar  finb,  wirb  fich  bie 
entfpredjenbe  ©efchwinbigfett  Don  einer  geographifchen 
Steile  nachweifen  laffen.  SBon  2Bid)ttgfeit  bürfte  e«  noch 
fein,  herboquheben,  baß  eine  Snberung  ber  £>i«pcrfion 
mit  ber  Temperatur,  fowie  überhaupt  eine  etwaige  33er* 
dnberung  be«  Apparat«  währenb  ber  Jöeobadjtung  ohne 
jeben  Einfluß  auf  bie  Söerfchtebung  ift,  inbem  gleichzeitig 
währenb  ber  ganjen  <£$pofttton«bauer  bie  ©ei«lcr'fchc 
fööhre  ihr  £id)t  burch  bie  Prt«men  auf  bie  Platte  fenbet, 
alfo  alle  3inberungen  Vergletd)«^  unb  ©ternfpeftrum  gleich- 
mäßig getroffen  werben.  3dj  unterbrüefe  weitere  detail« 
über  ben  Apparat,  ba  ich  beabfid)tige,  benfelben  wefentlich 
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umjugeftalten  unb  anftatt  ber  priemen  ein  große«  9ioiu= 
lanb'fche«  3nterfcren$gtttcr  ju  nehmen,  äftit  bem  fo  Per* 
befferten  Apparat  foüen  bann  junächft  alle  ©ternc  ber 
erften  unb  feiten  ®rößc  beobad^tet  werben." 

$)eüe  Linien  im  ©peftrum  t)on  R  Leonis  unb 
RHydrae.  3.  (£.  (äfpin  t^ettt  mit,  baß  er,  juerft 
am  25.  gebruar  in  ben  ©peftren  Pon  R  8eoni«  unb 
R  §t)brae  f)ette  (ffiafferftoff ?>8inien  gefehen  habe,  ©tefe 
Wahrnehmungen  würben  burd)  $errn  £at)lor  auf  bem 
ObferPatorium  be«  -perrn  Common  in  Gräting  beftätigt 
Dafelbft  fah  man  jwei  belle  Linien  im  ©peftrum  Don 
R  ßeoni«  unb  eine  im  ©peftrum  Pon  R  $qbrae. 

Steinfarben. 

(Sin  neue«  Verzeichnis  ber  rotten  ©terne  hat 
®.  8.  Chamber*  Peröffentlicht J).  £>a«felbe  beruht  auf 
ben  älteren  Kataloge  Pon  ©djjeüerup,  Birmingham  unb 
anberen,  bann  aber  auch  auf  eignen  Beobachtungen,  bie 
fqftematifd)  feit  1870  angeftellt  würben,  Pielfadj  aber  auch 
auf  frühere  Oahre  jurüefgehen.  £err  Chamber«  bebiente 
pd)  bei  feinen  Beobachtungen  1870— 1381  eine«  Völligen 
SRefraftor«  Pon  Sooft,  feit  1884  bagegen  au«fdjließlich 
eine«  6*3ofter6  Pon  ®rubb.  ©tet«  tourbe  ein  Ofular 
mit  fd)wacher  Vergrößerung  unb  einem  ©efid)t«felbe  oon 
naheju  iy4°  angeroanbt.  On  feinem  93er$eicf)niffc  ftnb 
Diejenigen  Angaben,  welken  ber  9tome  „Brobie"  beige- 
fügt ift,  Pon  biefem  Beobachter  gemacht  worben,  ber  einen 
S^jöötgen  SRefraftor  benufct  $)ie  befannten  Beränber* 
liehen  Pon  rother  garbe  h°*  &n  Chamber«  übrigen« 
nicht  in  feinen  ßatalog  aufgenommen,  ba  fie  im  ffetnften 
Richte  meift  außerhalb  ber  ©ichtbarfeittgrenjen  fich  be* 
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finben.  Anberfeit«  ift  ba«  33erjeid)ni«  aber  audj  burd)au« 
nidjt  erfdjöpfenb,  benn  c«  umfajjt  nur  <Sternc,  bei  benen 
bie  gärbung  gan$  beftimmt  toafyqunefymen  ift  unb  bie 
tticf)t  fdjtüädjer  al«  8*5  @r.  ftnb.  <Sef)r  bqeidjnenb  fagt 
übrigen«  $err  @f)amber«,  ba&  natf)  feiner  Erfahrung  Diele 
JBeobacfjter  bie  3ntenfüät  ber  gärbung  ftarf  übertrieben 
fjaben  motten.  3m  Allgemeinen  möchte  er  bie  al«  „rotb" 
angegebenen  ©terne  für  orongegelb  anfpredjen  unb  nur 
fe^r  wenigen  ba«  ^räbifat  „rotf)"  erteilen,  faum  ein 
Dufcenb  bürfte  am  Gimmel  fein,  bie  man  farminfarbig 
ober  rubinrot!)  nennen  foll.  $err  Chamber«  fyält  biefe 
33emerfung  für  erforberlidj,  um  ben  unerfahrenen  öeob* 
achter  ju  ortenttren,  roenn  bcrfelbe  bei  Prüfung  eine«  als 
„roty"  ober  „fef)r  rot^"  bezeichneten  ©terne«  über  bie 
garbenintenfität  enttäufefct  toirb.  $err  Chamber*  meint, 
fein  Auge  fei  mögtidjenDeife  nictit  fo  empftnblid)  für  bie 
Sluffaffung  ber  rotten  garbe,  al«  bie«  bei  anbereh  ©eob* 
altern  ber  galt  ift;  inbeffen  fcfjeint  e«  tt)af)rfcf)einlid)er, 
bafe  bie  garbenbejcidjnungen  eben  otelfad)  übertrieben 
finb,  feine«fall«  l)at  man  bei  rotten,  blauen,  grünen, 
golbfarbig  gelben  €>ternen  an  rein  fpeftralc  gärbungen 
ju  benfen,  fonbern  in  faft  allen  galten  nur  an  eine 
fduoacfje  garbennüance  be«  meinen  2id)t«. 

Da«  oon  $errn  (S^amber«  gegebene  ^eraeicfyni« 
ber  rotten  ©terne,  toeldjc«  hier  folgt,  erforbert  nur 
geringe  Erläuterung.  3n  ber  erften  Kolumne  jeigt  ein 
(Sternchen  (*)  an,  bajj  ba«  betreffenbe  Objeft  oon  3nter- 
effe  ift,  jtoci  ©terndjen  (**)  bejeidjnen  ein  befonberö 
intereffante«  Objeft.  Kolumne  2  gibt  bie  Kummer  beö 
Jöirmingham'fdjen  tatatoge«.  Die  $eüigfeiten  ber  @terne 
in  ftolumne  6  finb  au«  ^iefering«  $aröarb  ^^otometrq 
entnommen,  biejenigen  ©ferne,  welche  bort  nicht  oor* 
fommen,  tourben  t>on  $errn  Probte  naef)  Dame«'  üftethobe 
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in  4öejug  auf  itjre  ®röjjenf(affe  gefd)dfct.  SDie  ferner* 
funken  in  ber  lefeten  Äolumnc,  rocfdjc  in  SlnfüfyrungS* 
jeidjen  eingefdjloffen  finb,  würben  ben  benutzten  £ueüen 
entlehnt,  aüe  übrigen  entftammen  ben  eigenen  38eobaa> 
tungen. 

$err  Chamber«  f)at  nid)t  beabfidjtigt,  au«  feinen 
Stubien  über  bie  rotten  «Sterne  weitere  fpefulattoe  Sd)lüffe 
ju  jtetjen,  bod)  roeift  er  auf  -Söirmingbam«  Jöemerfung 
f)tn,  baß  am  Gimmel  befonberä  bie  Sternbilber  be$  21bler$, 
ber  £ener  unb  befi  SdjroanS  fef)r  reid)  an  rotten  Sternen 
finb  unb  man  biefe  ©egenb  ntd)t  unpaffenb  als  bie  rotfje 
Legion  be«  Rimmels  be$cid)nen  fönne.  TOerbing«  ift 
biefe  Legion  überhaupt  fetjr  fternreid)  unb  man  fann 
unter  gteidjen  $ert)d(tniffen  bedr)atb  bort  aud)  ein  ^abl- 
rcidjcreS  Auftreten  ber  rotten  Sterne  erroarten,  allein  in 
anberen  Steilen  ber  üttitdiftrafee,  bie  ebenfalls  dufeerft 
reid)  an  Sternen  finb,  erfd)einen  bie  rotten  Sterne  feineö- 
raegö  oert)d(tni$mdjsig  ebenfo  $af)(reid)  als  im  Sternbilbc 
bed  Scbroan.  t)2od)  eine  33emerfung  *öirmingt)am$  ift 
nih}(id)  $u  errodf)nen,  näm(id)  bie,  baß  bie  rotten  Sterne 
ebenforoot)[  einer  SBerdnberung  bcS  garbentoneö  ats  ber 
§eüigfeit  fdfjig  finb.  „  Obg(eid) M ,  fagt  33irmingt)am, 
„Sßeranberungen  im  garbentone  ofmc  Srtberung  ber  ®röf?c 
be£  Sterne  eintreten  mögen,  fo  Ijabe  id)  bod)  beobadjtet, 
ba§  ein  berdnbcrlid)er  roüjer  Stern  btaffer  roirb,  wenn 
er  fid)  bem  9ftarjmum  ndtjert  unb  tiefer  an  garbenton 
gegen  ba$  Minimum  f)in.  Sd)mibt  f)at  biefetbe  33c* 
merfung  gemad)t  unb  (ange  oor  beiben  Dr.  £>crm.  3. 
ftlein,  ber  1862  unb  1863  burd)  eine  große  2In$at)(  Don 
öeobadjtungen  üerdnberticrjer  Sterne  nadjroic«,  bajj  einer 
3ntcnfttdt«junat)me  beö  t<id)tc$  eine  Abnahme  ber  garbc 
entfprid)t.  $)er  ®runb,  roefcljalb  §err  IStjamberfc  nid)t 
unter  bie  9.  ®r.  rjerabgcl)t,  ift  natür(id)  ber,  baj$  bie 
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STctcffopcn  fdjnjicrig  fmb. 


Kummer.  gztem 

©.  &.  <L  «trm.  ,öicrn'  ^ 

1  —  Cassiopeiae  0 

Cassiopeiae  0 

3  1  Ceti  0 

4  —  Andromedae  0 

—  Cassiopeiae  0 

—  Cassiopeiae  0 

8  &  Andromedae  0 

9  a  Cassiopeiae  0 

10  ?  Ceti  0 

—  Cassiopeiae  0 

—  Cassiopeiae  0 

1 1  —  Cassiopeiae  0 

12  2  Ursae  Minoris  0 


.«.  1890. 
m  B 


XeH.  1890. 


1 

2 
3 
*4 

5 
6 

8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
**15 
16 

18 
19 

20 


21 
22 
23 
**24 
25 

•**26 
27 
28 
29 
30 

***31 
32 
33 
34 
35 
36 


3 
9 
13 
14 
29 
31 


38 

5 

49 
5 
9 
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15  239Groom.Cassiopeiael 

16  Ti  Ceti 

17  p  Andromedae 

18  —  Piscium 
20  —  Andromedae 
23  —  Cassiopeiae 


24  B  Sculptoris 


36  Espin  Persei 
26  —  Cassiopeiae 

28  a  Eridani 

29  v  Piscium 

30  —  Andromedae 

31  —  Cassiopeiae 


1 

1 
1 
1 
1 
1 


1 
1 
t 
1 
1 
1 


33  26 

34  16 
38  4 
44  25 
46  18 
50  59 
53  39 

0  36 
3  3 
3  34 

10  4 

11  26 

20  3 

21  55 


26  1 
26  11 


145Espin  Andromedae  1 

—  Ceti  1 

33  —  Persei  1 

34  y  Andromedae  1 

35  a  Arietis  2 

36  —  Ceti  2 

37  60  Andromedae  2 

39  —  Andromedae  2 

40  0  Ceti  2 

41  —  Persei  2 


33 
35 
36 
47 
52 


36 
42 
55 
44 

6 


54  59 

55  46 
57  8 

0  58 


1 

6 
11 
13 


8 
19 

8 
47 


14  38 


37  65  Andromedae  2  18  17 

38  45  Arg.+65:2S0Cassiop.  2  2S  43 

39  15  Trianguli  2  29  6 

40  46  —  Andromedae  2  30  26 


4-63 
+65 

-  9 
4-44 
-1-67 
4-67 
+30 
+55 

—  18 
+61 
+69 
+67 
+S5 
+52 
—10 
+35 
+25 
+47 
-1-65 
-33 


+57 
+60 
—57 

4-  4 

+50 
+69 
+44 
+  9 
+54 
+41 
+22 
+  0 
+43 
+44 
—  3 
+56 

+49 
-4-65 
+34 

+56 


©röfee.     garbe;  iBemerfungen. 

9  rÖtf)li$. 

8  1/,  rötffliaV 

3  Vi  aolbgelb. 

8  fd)bn  feuerrotfj. 

6  3/4  blafjrotf). 

7  >/4  rötfjlid). 
3'/4  golbgelb. 
2  y4  faön  gelb. 

golbgelb. 
oranaerotf). 
orangerotl). 
rötf)lid). 
golbgelb. 
blaff  orange. 


2 

6  V 


20*4 
29-8 
26-0 
59 
192 
2*2 
156 
56*0 
35*4 
10-8 
219 
,V9 
39-1 
545 

45-8  3  I/2  föön  golbgelb.  ,,?$ar.s' 
22 
1 1*2 
7M 
304 
7  3 


72 

5  ^ 

6  Vi 


2  Vi 
7 

7 

7 

6 


49-7 
53 
477 
55'S 
3*7 
39-8 
526 
92 
41*7 
48*1 
565 
55'2 
42'9 
41-9 
28*7 
37*9 

467 
165 
12*5 
35'6 


rotf). 

feurig  rotlj. 
leidit  rötf>ltc$. 
blaferotfc. 

„orangerotb"  i'3-  £er- 
fd-el).  „SriHant  f$ar- 
laa)"  ((Soulb). 
tief  orange, 
entfajteben  rotf).  §1.= 
„rotf}".  [103  SR. 

orange. 

entfdjteben  rotf). 
feuerrot!), 
„rotfr"  (®fpin). 
rötbltcb. 
blaferotf). 
golbgelb. 
golbgelb. 
etroaö  gefärbt, 
blafe  orange, 
rötfylitf). 
S3ar~  nafye  b.sJKajtm.feuerrot. 
9     feuerrot!),  &roifa)en  ben 
Sternhaufen  33  u.  34 

5  f$ön  orange.    IH  VJ. 

6  tief  orange. 
$ar.5-8  orangerötl)lt$. 
8  blajjrotl). 


6 
9 
1 
5 

J  Vi 

8 
8 
6 
S 

2  V* 

2 

8 
5 

8  »A 
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Kummer. 
0.  J.  &  $irm. 


Stern. 


h'V*!"         189'°  ®röfee-     Sorbe;  ©emertungen. 


41  47  855  Weisse  Triang. 

42  49  Tj  Persei 

43  50  5172  Lal.  Persei 

44  51  —  Cassiopeiae 

45  52  a  Ceti 

46  56  ui  Persei 

47  57  —  Persei 


2  36  37  +31  57  5  7  Vi 

2  42  40  +55  263  4 

2  43  30  + 57  52-6  7  »/2 

2  47  23  +63  52  7  6  ya 

2  50  31  +  3  39  5  2  3/4 

3  4  11  4-39  11-6  43/4 
3    4  54  +47  1S6  7 


48  59  1014  B.A.C.Horologii  3 

49  58  6048  Lal.  Eridani  3 

50  60  W.  B.  III.  152  Eridani  3 

51  0  Tauri  3 

52  61  Arg. +54:685  Camelop.  3 

53  62  0  Persei  3 

54  Arg.+79:1 10  Camelop.  3 
•55  65  —  Caraelopardi  3 

56  66  —  Tauri  3 

57  67  —  Persei  3 

58  63  6921  Lal.  Eridani  3 

59  69  121  P.  III.  Camelop.  3 


9  46  —57 
10  11  —  9 
10  55  —  6 
18  53  -f-  8 

21  49  +55 

22  49  4-47 
32  20  +79 
32  21  +62 

36  2  +14 

37  44  +53 

38  28  -  9 

39  17  +65 


44'6 
10-6 

7-9 
385 

03 
369 
584 
174 
26-4 
336 
57  3  8 
10-9  6 


7 
7 
7 

3Ya 


72 

V« 

3/4 


Vi 


60  70  t.  Eridani  3  40  56  —12  26*  4>/a 

61  42  Espin  Tauri  3  41  29  +24  38'9  7 

62  71  1204  B.A.  C.  Camelop.  3  47  43  +60  473  5  1/4 

63  t  Hydri.  3  48  57  —74  34  5  3  «/j 

64  7  2  7  2  7  2  Lal.  Eridani       3  49  53  —15  13  8  7 


65  Ti  Eridani 

66  2  20  P.  III.  Tauri 


3  52  53  —13  49  3  3 
3  55  45  +  9  41  4  G 


7  Vi 

J  Vi 

5 
7 

5 


67  Arg.+61:tiC7 Camelop.  3  56  20  +61  29  6 

6S  45  Espin  Tauri           3  58  10  +12  12  0 

69  7  Reticuli  3  59  17  —62  28  0 

70  Arg. +32: 743  Persei    4    5  59  +32  14  8 

71  47  Tauri  4    7  57  +  8  59  1 

72  19  P.  IV.  Tauri  4    8  51  +  9  43  8  5  1/4 

73  73  8154  Lal.  Eridani 

74  74  1342  B.  A.  C  Tauri 

75  47  Espin  Persei 

76  45  Eridani 

77  79  8623  Lal.  Eridani 
*78  47  Eridani 

79  80  e  (58)  Persei 

80  W.  B.  IV.  585  Eridani 


4  15  14  —  G  30-4  6  V4 

4  15  54  +20  33'4  6  i/2 

4  17  4  +34  59'4  7  Vi 

4  26  15  —  0  17  0  5 

4  28  10  —11    1-2  G'/2 

4  28  53  —  8  27  5  51/2 

4  29  3  +41    2  2  472 

4  29  8  —  9  10  3  6 


rotfj;neb.h257  p(b'9(r* 
orange.  [reft). 
rotf). 

tief  orange, 
orange.  „Drangerotlj" 
rötblidjgelb.  ((Stobinfon) 
blafjrotf);  2  fleine  rottye 
©lerne  im  falbe  füb- 
„rot&".    (lio)  folgenb. 
rötblia);p:<Srib.l8»,u. 
„rötljlia)".  [4' gegen  51. 
orange,  „ftotty"  (Uran, 
blafjrotf).  [Arg.). 
bla§  orange, 
„tot*"  (<Wn) 
blafc  farmofin. 
„entfd)ieben  rotf)". 
rotf). 

rötfjlia).  ©rbfee? 

tief  orange.  ©r66e4-75 

(Uran.  Uxon.). 
rotliud)  orange, 
rötfjlidj  orange, 
blafe  orange, 
„tief  gelb"  (SBiEiam«). 
orange ;  ein  IjeHer  ©tern 

ber  j.^arbe  gef)t  oorauf . 
orange.  „3löt$lia)"  (9to* 

binfon). 

fe^r     blafc  orange. 
„ftot&"  (Uran.  Arg.). 
„rot&"  ((gfpin). 
rötljlia). 

„tief  gelb"  (2BiHiam§). 

feurig  orange. 

blafj  orange.  „Rott)" 

[Uran.  Arg.), 
feljr     blafe  orange. 

„SRoty  (Uran.  Arg.), 
blaft  orange, 
feurig  orange, 
rot^ 

tief  orange.  „9lotf)"(TJr. 
rötf)lid).  [Arg.). 
rötfjUa)  orange, 
golben.    [(Uran.  Arg.), 
feurig  rotf).  „ftotfj" 
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Dhimmer. 
©.  g.  (L  »irm. 


**81  81  a  Tauri 

S2        146  Espin  Aurigac 

83  82  —  Aurigae 

84  2  Espin  Auripae 
*S5  83  1457  B.A.C.Camelop, 

*>6        147  Espin.  Aurigae 

♦87  85  —  Aurigae 

88  14*  Espin  Aurigae 

89  87  o»  Orionis 

90  149  Espin 
*91  88  5  Orionis 


4  29  30  -fl6  17-2  1 
4  37  27  -f-43  34*7  8 
4  38    7  4-32  43  2  S»/4 


4  38  38 
4  39  50 
4  41  56 
4  44  37 
4  45  20 
4  46  19 
4  47  12 
4  47  38 


4-32  14*7  8  1/2 
4-67  58*4  7 
4-34  -18-4  8 
4-2<5  20'2  s 
4-3H  19  0  8  1/4 
4-14    4  2  5  »  2 
4-22  35'7  9  ' 
4-  2  19'5  53/4 


92    89  236  P.  IV.  Orionis     4  49  51  4-  7  300  6 


93  91  6  Aurigae 

94  3  Espin  Aurigae 

95  —  Orionis 

96  4  Espin  Aurigae 
**97  94  R  Leporis 

98  93  C  Aurigae 

99  150  Espin.  Aurigae 

100  95  276  P.  IV.  Orionis 

101  151  Espin  Aurigae 
lu2  96  syu  H.  P.  Orionis 

103  97  £  Leporis 

104  98  —  Orionis 

105  152  Espin  Aurigae 

106  99  —  Orionis 

107  100  9714  Lal.  Orionis 
*108  —  Leporis 

109  102  Arg  —  0:890  Orionis 

110  5  Espin  Aurigae 

*1 1 1  Arg. +  10: 1 245  Aurigae 

1  12  50  Espin  Aurigae 

113  103  —  Aurigae 

114  51  Espin  Orionis 

115  W.  B.  V.  266  Aurigae 

116  104  9919  Lal.  Aurigae 

117  154  Espin  Aurigae 
Iis  106  Ol  P.  V.  Orionis 
119  107  —  Orionis 

*120  53  Espin  Orionis 

♦121  52  Espin  Aurigae 


4  52  49  4-39  29*5  0  »/, 
4  53    3  -f-40    4-6  7 
4  53  H  4-12  40  0  S3/4 
4  53  44  4-40  22  4  8 
4  54  36  —14  5s-2  uctr. 
4  54  47  4-40  54'S  4 


4  55 
4  56 
4  59 

4  59 

5  0 


o 
5 
5 
5 
5 
5 


0 
1 

4 
4 

6 
9 

5  10 
5  11 
5  11 
5  12 
5  12 
5  12 


50  4-38 
114-0 

8  4-34 

43  4-  1 
4s  _22 
57  4-  0 
15  -f-43 
24  —  5 
26  —  i» 
38  -12 

1  —  0 
59  4-40 
12  4-40 
49  -f35 
30  4-39 

44  —  S 

51  4-41 


548 

33-  0 
423 

1-6 
311 
242 

34-  5 
39'4 
42i 

12 
1 1.2 
20-6 
58*7 
40-3 
12-2 
219 

0'3 


8  Vi 

«Vi 

8  Vi 

3  Vi 

9 

8 
S 

6  1/2 

7  l/j 
7 

7 

7Vj 


5  13  33  434    9'2  8  1 2 
5  14  43  432  23-4  9  ' 
5  16  27  4  3  280  8 
5  ls    1—0  25*9  8  1/2 
5  19  50  —10  26  !l  6 
5  20    7  429  49'5  S 


tief  rötljl.  orange, 
„rotf)"  (efpin). 
blafi  farmofin;e.orang. 
3tern  gef)t  oorauf. 
rotf). 

feuerrotr). 

„rotf>"  (<5fpin). 

unjroeifelfjaft  farmofin. 

„fefjr  rotf)"  (©fpin). 

rotfjliefj  orange. 

„fefjr  rotf)"  ((Sfptn). 

tief  orange.  „2ßaf)r: 
fdjeinl.  üeränberliefj." 

tief  golbgelb.  „Crange 
rotV(99robte').  Crforb 
MM.  —  4h  4s.9m. 

rotf,. 

feurigrotlj. 
entfeljieben  rotf). 
rbtqlia). 

entfdjieben  fct)arlad&. 
tief   orange.  „iieiebt 
orange"  iUr.  Oxon.  1. 
„fef)r  rotfj"  (g)pini. 
blafj  orange.  „?$ar." 
„rotf,"  (Sipin). 
tntenfto  feuerrot!), 
rottjlief,  orange.  „?2>ar." 
entfdjieben  rotf). 
„rotf,"  (Gfpin). 
fef)r  rotf). 
golbgelb. 
tief  rotf). 
blafi  orange. 
rotr)licf>  orange, 
feurigrot  f). 
feurtgrotfj. 
blafjrotf,. 
tief  orange. 

orange.    „2etä)t  rotf," 

(Uran.  Oxon  ). 
rotf).  „Stötfjl."  ■  «robie 
„fe&r  rotlj"  (©tpinV 
rotf). 

rötljlid).  ?33ar.b.|yarbt 
rötfjüd)  orange, 
blafi  rubinrotf). 
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9.  5-  &  #«nn.  Ätern- 

122  —  Aurigae 

1 23  6  Espin  Aurigae 

124  109  S  Ononis 

125  110  31  Orionis 
12»i  111  119  Tauri 

127  7  Espin  Aurigae 
12s        54  Espin  Aurigae 


MM.  1890. 
h   m  s 


XeH.  1890. 


®röfje.     far&e;  Stanetfunßen. 


5  20  3S  -f35  13-3.7 


5  22  30 
5  23  34 

5  23  59 
5  25  47 
5  26  31 
5  26  31 


-f-40  25'5  71/2 

—  4  47*0  Dar. 

—  1  10  S  5-6 
4-1 S  30-7  4«/2 
-f-41    2*3  7  V2 
-f-32  40  0  7 


129 
130 
131 
132 

133  113 

134  114 
•135 

136 
137 
♦138 
139 
140 


117 
119 


10426  Lal.  Orionis 

156  Espin  Orionis 

—  Tauri 

104 St  Lal.  Orionis 
92  Orionis 

—  Orionis 
124  Tauri 
ß  Doradüs 

157  Espin  Aurigae  5 
Arg.+31:105&Aurigae  5 
10743  Lal.  Orionis  5 
51  Orionis  5 


5  26  59—0 


j  1 
5 
5 
5 
5 
."> 


27  16 
>s  3 
2s  29 
30  51 
30  5S 

32  34 

33  26 

33  37 

34  59 

35  29 

36  4s 


-f-25 

—  1 

4-  0 
4-10 

-f  23 
—61 
4-31 
4-31 

-  3 

4-  1 


<  74 

S  I-, 


3S  8 
3*6  7  3 

49'  1 

32*4  7 

14'1  4  Vi 

57  9  7 

15-5  7  '/2 

33-7  3  i/a 

51 '4  6  i/j 

49-1  si/2 

54  0  S 

25  3  5  \jA 


141  120  —  Tauri  5  3s  30 

142  55  Espin  Aurigae  5  3s  41 

143  —  Aurigae  5  39  *5 

144  121  —  Geminorura  5  39  6 

14:.  124  —  Pictoris  5  40  S 

14rt       56  Espin  Aurigae  5  40  33 

147        57  Espin  Aurigae  5  44  lb 


4-24  22  3  s  >/2 
4-50    2*5  7 
-f-30  39  4  7 
4-20  3S  4  7  t/, 

—46  30  5  S 
4-44  4s-0  9 
4-32    b'b  6  l/a 


14S 

149 
150 
151 
152 


11061  Lal.  Orionis     5  44  22  4-  4  23*9  6 


Arg.-f  32:lllSAurigae  5  46  6 
1 1  Espin  Aurigae  5  46  19 
5s  Espin  Aurigae  5  46  42 
56  Orionis  5  46  44 


153  126  Arg. 4-10:927  Orionis  5  ls  7 

154  Ar^'.  4-20:11 71  Urionis  5  49  5 

155  127  a  Orionis  5  49  13 

156  '  Gore's  nova  Orionis  5  49  17 

157  129  S  Aurigae  5  50  2S 


lös  130  -  Aurigae 


4-32    9-3  S  '/, 

4-40  21$  8 

4-53  26  2  s 

4-  1  49  7  5 

4-10  33-6  6  1/2 
-f-20  26  9  8 
4-  7  23  1  1 
4-20    9  6  6  «/a 
4-54  16-7  3  »/i 


5  51  4")  4-45  55'7  4  \2 


orange.  6tern* 
Raufen  VII  39. 
orange. 

rdtrjlid>.  Sn  2Kitte  eineS 
fl.Sreiecfe  o.  Sternen. 

tief  orange.  „War." 

blaferotf).  „Orange'7 

r6tt)Iia).  [örobie. 

rötblid)  orange,  ein 
blauer  ©tem  6»/i  ®r. 
in  ber  Wabe. 

entfd)ieben  rotb. 

„febr  rotf/'  (®fpim. 

TOtt). 

feuerrotr). 
blafi  orange, 
röthiid)  orange. 
4fad),  A  rotb. 
röt^lta)gelb(2ßiHiamö). 
„orange  rotf)"  ((rfpin). 
feurig  rotf). 
rötfjlid). 

golbgelb.  „Seiajt  rotf/' 
(  Uran.  Oxon.). 
entfa)ieben  rottj.  ?3kr. 
rötblta)  orange, 
rotb. 

rotb.  „Xief  orangerotf)" 
(93robie).  „?33ar." 

„lebhaft  rotf)"  (3.  $er-- 

rotf).  [fdjel). 

feuerrot!).  3n  ber  flärje 
ber  Nebel  37  SR. 

tief  orange,  „rotf)" 
(Uran  Arg.). 

feuerrot!). 

rötblta). 
rotf). 

rötblid)  orange,  „rotf)" 

(Uran.  Arg.), 
golbgelb. 
rötblid)  orange, 
rötfjlid)  orange, 
feuerrot^.  „£ebr  rotf)" 
gelb.  [liRobinfon). 
iötblid)  orange.  „3Mafc-- 

orange"  tSJrobtr}. 
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Shimmcr. 
®.     6.  «irm. 


Stern. 

159  133  11451  Lal.  (Monis 


5  56  43  —  5    8-2  7 


160 
101 
*162 
163 
164 
165 
166 
167 
168 
169 
170 
171 
172 
173 
174 
175 
176 
177 


178 
179 


13  Espin  Aurigae  6 
15s  Espin  Aurigae  6 

135  116*4  Lal.  Geminorum  6 

14  Espin  Aurigae  6 

136  Arg.4-21:1140Gemin.  6 

137  Arg. +22:1 220  Gemin.  6 

15  Espin  Aurigae  6 

139  Tj  Gerninorum  6 
141  Arsr+39:1576Aurigae6 

140  5  Monocerotis  6 

16  Espin  Aurigae  6 

17  Espin  Aurigae  6 

18  Espin  Aurigae  6 
62  Espin  Aurigae  6 
2029  B.  A.  C.  Gcmin.  6 
1183H.P.CanisMajori8  6 
12057  Lal.  Orion'is  6 
12104  Lal.  Orionis  6 


142 


0  5  —  5 

1  57  -t-47 
4    3  -f-26 

4  56  +32 

5  14  +21 

5  39  +22 

6  48  +33 

8  14  +22 

9  3  +39 
9  30  —  6 
9  52  +39 

10  2  +40 
10  6  +39 
10  14  +33 
12  42  +23 

12  48  —16 

13  47  +14 

14  29  —  2 


51*0  7>/2 
431  8 

2'3  7y2 

43*3  6 

53'6  7 

55*8  7 

163  7 

32-3  3Va 
306 
14*4 


53-7 
24'8 
30*6 
14S  9 
19*1  7 
46-3  5 
41*7  6 
53*2  5 


VI* 

8'/2 
7 


160  Espin  Aurigae  9  15  24  +47  43  0  8i/2 
12169Lal.CanisMajor.  6  15  57  —11  45  S  7 


180  143  n  Gerninorum  6  16  1*?  +22  34*1  3»/4 

IM        161  Espin Geminoruin  6  17  12  +25    4  2  9 

182  5  Lyncis  6  17  12  +58  28*7  5 Vi 

183  3  Canis  Majoris        6  18  5  —33  22  8  4 


*184  144  —  Gerninorum 
185  145  —  Canis  Majoris 


6  19  11  +14  46  8  7 
6  19  16  —26  59-6  8 


1h6  12359Lal.Monocerotis6  21  31 

1S7  147  —  Monocerotis          6  24  56 

188  1252lLal.Canis  Major.  6  25  25 

189  12545Lal.Monocerotis  6  26  50 


■  4  23  7  7 

■  2  56  8  8 
19    8-1  6>/2 

8    5-2  5V2 


190  20  Espin  Monocerotis  6  28  19  —  2  59  8  7»/2 

**191  148  2139  B.  A.C.  Aurigae  6  28  59  +3S  320  6 

192  165  EspinMonocerotis  6  29  39  —  1  22  7  SV4 

193  21  Espin  Aurigae       6  31  2  +39  29'5  6V- 


ftarbe;  »cmcrlunflen. 

röt$lid&  gelb.  „Slafc 
gelb"  ($robie). 
rbtliiirf)  orange, 
„rotf)"  (Gfpm). 
fefjr  rotf). 
rötglia). 
blafirotlj. 
rotf). 

röttjrtdj  orange, 
rötfjlta)  gelb, 
blafe  rot$.  „?2?ar." 
blaf-  orange, 
rotljlicf). 
orange, 
tief  rot$. 
fer)r  rotfc. 

blafe  orange,  „<Sc§öne3 
rotf).  [©peftrum." 
rotbliö)  gelb, 
tief  orange.  „?2?ar." 

„gclblia;  rotja  (2BW- 

Ijam). 

„rotbunbiDafjrfaVtnliaj 
©eränberlid)"  (ßfpin). 

feurig  rotf).  „rotf)"  (SR o- 
binfon). 

rbtbltaj  orange. 
„fef)r  rotf)"  (Sfpin). 
orange. 

„fa?ön    orange  gelb" 

(Xupman). 
fefjr  tief  orange.  „?93ar." 

„gelblia)"  (3Jrobie). 
blafe  larmoftn.  „3nten* 

fto  rubinrotb"  (§• 

fdjel).  „Drange  rotf)" 

(Srobic). 
tief  orange. 

orange  ob.leia)trötl)ha). 
orange. 

rötblid)  orange,  „rotty" 

(Uran.  Arg.), 
orange.   OteHung  nur 

annäfjerjib. 
tief  feuerrote), 
„je^r  rotf,"  ((Bfpin). 
rötblia)  orange. 


Digitized  by  Google 


6tcnu  h"V89!'  ^  189'°'  ®r56c*     Srarbe;  »cmcrtungen. 

194  Canis  Majoris       6  31  53  —19   9'7  4    orange.  „rotb/'(9tobinfon) 

195  150  2196  B.A.C.Puppis  6  35  57  —52  50-0  6      „de  color  rojizo" 

(SKoefta). 

196  22  Espin  Aurigae      6  36  33  +40  442  7     bopp.:  As,  bla&  orange ; 

BIO,  blue;  bift.  30". 

197  151  12907Lal.Monocerotis6  36  41  —  9   35  5V2  bla&  orange. 

198  152  e  Geminorum  6  37  10  +25  14  3  3'/4  golbgelb.  „?S3ar." 

199  23  Espin  Geminorum  6  38  36  -4-24  46*5  7»/2  feurtq  gelb. 

200  17  Monocerotis  6  41  22  +  8   9-4  5      rötf)liä)  gelb. 

201  153  —  Canis  Majoris       6  42  1%  —20  37  8  8      blafc  rott),  nafje  b.  fcentr. 

b.  6ternljaufenä4l2R. 
•202        13100Lal.Monocerotis  6  42  22  —  8  V2  4  5»/-  rötb,lia)  gelb. 

203  Arg.+61:9l5Lyncis  6  43  10  +61    9*5  8      ,,rötf)lta)"  «Sfpin). 

204  154  51  Cephei  (Hey.)       6  48  46  +87  13*1  5«/4  fer)r  gelb. 

205  156  0  Canis  Majoris        6  49   5  —11  54*1  4»/i  rötfjliajgelb.  „rotl)"(3lo; 

206  157  o»  Canis  Majoris       6  49  34  —24    2'7  4      tief  gelb.  [binfon). 

207  158  {jl  Canis  Majoris        6  51    3  —13  54  0  5«/*  feuerrot!). 

208  Arp.— 8:165oMonocer.  6  52  49  —  8  52*6  7      „orange  rotb/'  (®fpht). 

209  161  2289  B.  A.  C.  Poppis    6  53  20  —48  34  0  5>/2  „de  color  rojizou  (URoe* 

210  160  1245Groom.Camelop.  6  53  24  +70  53*5  fi«/,  blufe  rotb,.  [fta). 

211  13627Lal.Monocerotis  6  56  32  -  5  33*7  5>/2  gut  gelb.  „?8ar." 

212  —  Monocerotis  6  56  45  —  5  33'0  7      blafe  orange. 

213  162  22  Canis  Majoris       6  57  20  -27  46*6  3 1/2  feuerrot^,  „röt^lia)" 

(©robie).  „?5öar." 

214  163  —  Monocerotis         6  57  40  —  S  11*2  8      rot f).3m Stern f>aufen50 

3R.  „rötf)lia)"(93robie). 

215  02  Canis  Majoris       6  58  26  -23  40*4  3      bla§  gelb. 
**216  165  —  Monocerotis         7    1  36  —  7  23*4  8      tarmofin  rot§. 

*217  166  —  Canis  Majoris       7    2  55  —11  45\3  7«/2  rotfj. 

*21s  167  R  Canis  Minoris  .      7    3  40  +10  11  9  7-10  tief  rotb,.  „?93ar." 

219  2337B.A.C.Geminorum  7    3  43  +13  44  3  6>/,  tief  orange. 

220  *  Canis  Majoris         7    3  55  —26  13  1  2      rötqlia)  gelb.  „6tt)ön 

gelb"  (Xupman). 

221  168  2326B.A.C.Camelop.  7    7  56  +82  37  4  5»/4  rötf)lia)  orange. 

222  170  14038Lal.  Geminorum  7    8  59  +22    9  6  7      orange  ober  blafe  rotl). 

223  65EspinCanisMajoris  7  12   0  -23    7*0  6^  A6V2, orange ;B7, blau. 

„^aWajeinl.  nar." 

224  141*4Lal.Monocerotis  (Gfpin). 

225  L2  Poppis  7  12   9  —  6  28  7  6y2  rötqliä)  orange. 

7  10  10  —44  27-7  5     „rotb,  unb  oeranberl." 

(Uran.  Arg.). 

226  171  «  Puppis  7  13  15  —36  54*0  3      ,,©tf)ön  orange  "(®ore). 

„6el)r  fa)ön  gelb" 
(Xupman). 

227  172  —  Monocerotis         7  15  45  —10  10'9  8  orange.SmSternfjaufen 

228  66  Aurigae  7  16  31  +40  53  1  5»/2  bla&  orange.  [443. 

229  175  —  Canis  Majoris       7  18  28  —25  33  0  7  rot^. 
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SRammcr. 
0».  5-  G.  sötrm. 


Stern. 


1890. 
b   m  s 


ÄSL l8?«  ©rö&c. 


230 


■yj  Canis  Majoris         7  19  44  — 29    5  3  2  Vi 


231  171  E>pin  Lyncis 

232  176  14503  Lal.  Canis  Maj. 

233  178  14599  Lal.Monocerotis  7  24 

234  179  o  Arcus 
♦235         1  177C.  Lal.  Puppis 

23G  1S1  v>  Geminorum 
237        25  Espin  Lyncis 


7  20  10  -1-40  11-4  S 

7  21    2  —20  44*1  8 

4  _10  59  0 

7  25  44  —43  4*9  5 

7  28  44  —14  17  0  5 

7  29    9  +27  V7  4»/4 

7  29  38  +40  15  8  7 


238  174  EspinMonocerotis  7  30  44  —  5  31  8  8 

239  175EspinCanisMinoris  7  30  44  +  2  19  0  s3/* 

240  182  1444  H.P.  Geminorum  7  34  20  +23  17  3  0 

241  14952  Lal.  Puppis  7  34  20  —10  35'5  0 

242  26  Espin  Canis  Miuoris  7  34  55  +  4  19  4  7 

243  1^3  27  Espin  Geminorum  7  35  43  +29    5  2  8 

244  t  Monocerotis  7  30    0  —  9  17  7  4';» 


245     *  a  Geminorum 


7  30  26  +29    9  0  4 


240  ISO  1501^  Lal.Monocerotis  7  37  4  —10  37  4  7»/j 
247  1*7  Ar*.  +  5:l759  Can.Min.  7  37  33  +  5  12  3  7  " 
24s  188  ß  Geminorum  7  :iS  35  +2S  17  5  1 

249  189  c  Puppis  7  41  20  —37  42  1  4  >/a 


250  2s  Espin  Lyncis  7  42  43  +40    2  9  7 

251  170EspinCanisMinoris  7  42  51  +  5  42  0  9 

252  ?  ArgU8  7  44  10  —21  350  3»2 

253  194  —  Velorum  7  54    7   -49  41*5  8 


254  195  —  Carinae 

255  190  2704  B.  A.  C.  Tyncis 
♦256        ß  Cancri 

257  201  2820  B.  A.  C.  Puppis 

25s        £  Argus 


7  56  10  —00  31-2  8 

8  1  2  +58  34-7  6 
S  10  33  +  9  31  4  4 
8  19  13  -37  55  9  6 

8  20  15  —59    9  3  2'/i 


72  P.  VIII.  Puppis 
200  205  17091  Lal.  Hydrae 
261        3449  Lac.  Mali 
202  200  Arg.  8952  Mali 
263  20S  _  Puppis 

204  209  17497  Lal.  Cancri 


-23  41  4  5 1,2 
-19  211  0«2 
-28-415  7 


8  20  18 
8  34  11 
8  35  5 
8  40  52  —27  47  9  S«/2 
8  46  14  —47  58*2  8»/2 

S  47    4  +19  44  3  9 Vi 


pieUeidjt  purpurrote. 

„?$urpur"  (5Cuptnan). 

„blafe  rotp"  (ernnt^i. 
„rot*"  fefpin). 
rotp. 

rötf)lidj  orange.  „?93ar." 
„rot*"  (Sdjmibt). 
feuerrot*), 
orange. 

röt&lid).  2)er  norauf- 
geljenbe  Stern  pon  5. 
„rot«"  (öfpin). 
„rotl)  m.  blaui-m  Segl." 
feuerrotf).  [((Sfpm). 
blafe  rotlj. 

rötfjlid)  orange,  Stel- 
lung genähert. 

blafe  orange. 

^etnon  gelb.  „röt$li$" 
(iKobtnfon). 

blafe   orange;  fleiner 
rot.  Stern  gefjt  porauf. 
blafe  rotl). 
blafe  rotl). 
blafe  gelb. 

„orange"  £erfa)eL. 

Xex  £auptftern  int 

Nebel  h  3099. 
blafe  rotb. 

Mx  tatip  (Gfpin). 
gut  orange, 
^rott)  biö  orange"  (3. 
$erfd)el). 

„orange";  im  fRebel  h 
orange.  [3111. 
rötfjltcf)  gelb. 
„De  color  rojizo" 

ßRoefto). 
„gelb;  orange"  (lup.- 

man). 

orange.  „Drange"(2up-- 
rott).  [man*, 
„orange"  t^ore). 
fefjr  rotl). 

„rubinfarbtg"  (3.  §er= 
fcbeli. 
röt^lia). 
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Kummer.  c»«™  H 

Ol.  5.  <E.  Sinn.  utcrn*  h 

*265  211  17576  Lal.  Cancri  8 

26G  212  60  Cancri  8 

267  213  17624  Lal.  Hydrae  8 

268  o'  Ursae  Majoris  8 

269  ai  Hydrae  9 


270  217  312lB.A.C.Mali(xPyxis)9 

271  X  Argus  9 


H.  1890. 
m  s 

49  11 

49  56 

50  1 

58  48 
0  11 

3  13 

3  57 


Defl.  1890.  &me 

4-17  39-0  7 

+12  2'8  6-8 

—  10  57-0  7»/2 

-f-67  19*1  5»/4 

+  5  318  5>/2 

—25  24-4  4V4 

—42  59  3  2>/2 


272  218  Arg.+31: 1946  Cancri  9    4    3  +31  24*9  6 1/2 


273  219  Cancri 

274  g  Carinae 


9  9  10  +15  24  0  53/4 
9  13    5  -57    4  9  4«/2 


275  220  a  (40)  Lyn  eis  9 

276  221  Are. +0:2499  Hydrae  9 

277  223  a  Hydrae  9 

278  18688  Lal.  Hydrae 

279  —  Ursae  Majoris 
2so  224  X  Leonis 


14  21  +34  51*4  3i/2 
14  58  +  0  3S'2  7 
22  11  —  8  10  9  2 


281  N  Velorura 

282  225  —  Carinae 

283  226  1  Hydrae 

284  t  Leonis 

285  /  Carinae 

286  228  R  Leonis 


9  24    8  —20  16  0  6 1/2 

9  25  11  +67  46  5  7 

9  25  27  +23  27*3  41/2 

9  27  53  —56  32*9  3% 

9  29  28  —62  18  5  8 

9  34  14  —  0  387  4  '/4 

9  39  36  +24  16  8  3 

9  41  13  -62  0  0  4»/2 

9  41  39  +11  56  5  5-10 

45  58  —22  30  2  7 


287  229  O-A  y'l)  10163  Hydrae  9 

288  66  Espin  Ursae  Majoris  9  49    0  +54  47  0  7 


289  230  —  Velorum 

290  29  Espin  Leonis 

291  231  r.  Leonis 


9 
9 
9 


292  19580  Lal.  Sextant is  9 

293  232  —  Carinae  9 

294  19620  Lal.  Hydrae  9 

295  19637  Lal.  Sextantis  9 

296  233  A  (31;  Leonis  10 


50  57  —41    4*0  71/2 

51  46  +  8  53'3  7 

54  24  +  8  34  3  5 

55  25  —  2  39  5  7 

56  25  —59  41  9  8«/2 

56  38  —23  16  5  7 

57  25  —  5    5*0  7 

2    4  +10  32  3  41/2 


garbe;  öemerfungra. 

blaff  farmoftn.  „Crange 

rotb/'  (Srobie). 
rötfjlid)  orange.  „2Baf>r* 

fd)einl.  oeranberliaV' 
blafjrotfj;  e.  blau.6tern 

mit  Begleiter  folgt, 
tief  orange, 
tief  orange.  ,,9lotI)" 

(Uran.  Arg.), 
tief  rotb. 

„orange"  (Xupman). 

„blutrot^"  (^ope). 
feuerrot^  „33lafjorang." 

(Probte).  „?!öar." 
blafi  orange, 
„tief  orange  rot$"(2up* 

man). 

röt&lid)  orange, 
rotbltai 

blajjgelb.  „SBielleidjt 

oeränberliaV' 
feuerrot!).  „Kot"  (Sei* 

(amn). 
orange.  ?33ar.  b.^arbe. 
.  2)efl.  approjtmatio. 
rötblta)  orange.  „$ei$t 

rotf)"  (Uran.  Oxon.). 
„fajön  gelb"  iXupman). 
„blutrot^"  (3.  §erja)el>. 
orange. 
blafe  orange, 
„gelb;  orange"  (Xup-- 

man). 

blafj  farmoftn.  „S3ar." 
fajonrotf).  „Sefjr  rotfj" 

(Söeüamu). 
bunfel  orange.  =2412 

sJiab. 

„fajarlaay  (3.  §erfa)el). 
rötblia)  orange. 
rötf)l.  orange.  „Drange 
rotf)"  (ftobinfon). 

„fa)arlaay  Q.  $erfa)el). 

rotblid}. 

rötfjlid}. 

orange. 
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lUurnnicr. 
».  g.  G.  öirm. 


winrn. 

297  234  18  Sextantis 


9t.«.  1890. 
h     m  ■ 


De«.  1890. 


298  235  —  Antliae 

299  236  —  Carinae 

300  30  Espin  ürsaeMaj. 

301  q  Carinae 

302  237  y  Leonis 

303  V  Y>lorum 

304  238  {jl  Ursae  Majoris 

305  239  fx  Hydrae 

306  s  Carinae 

307  4367  Lac.  Carinae 
30*  240  3630 B. A.C. Antliae 

309  241  r  Carinae 


**310  242  3637  B. A.C. Hydrae 

311  f2  Carinae 

312  —  Ursae  Majoris 

313  4435  Lac.  Carinae 

314  245  4446  Lac.  Carinae 

315  247  Argus 

316  jj.  Argus 

317  2089lLal.SextantU 

318  248  2091 S  Lal.  Hydrae 

319  M  Carinae 

320  —  Leonis 

321  31  Espin  Leonis 

322  249  1917  H.P.  Crateris 

323  a  Crateris 
321  250  R  Crateris 

325  251  60  Leonis 

326  252  a  Ursae  Majoris 

327  254  i>  Ursae  Majoris 

328  x  Carinae 

■ 

329  255  —  Chamaeleontis 

330  256  72  Leonis 


—38  59  9 
0  31  22  —46  59  3 

0  32    7  —12  48  8 


10   5  29  —  7  52  4  5*/4  rötpl.  orange.  „Drange" 

iftobinfoni.  „?rjar." 

0    7    5  —34  46-7  7      „fdjarlaa)"  {%  fcerfdj.) 

0  10  39  —60    8'4  9      „rubinrot!)"  (3.§erfcfc.) 

0  10  50  -M2   0-9  6 Vi  feurig  orange  „?oar." 

0  13  24  —60  47-0  4      „  orange  rot  ff  (Xupman). 

0  13  54  +  20  23-8  2     blafe  orange. 

ü  15  29  —54  28  6  5      „rotf)"  (fcupman). 

0  15  47  +42    4*2  3  orange. 

0  20  46  —16  16-5  4      rötbita)  orange. 

0  23  50  -58  10-6  41/2  „gelb;  orange"  (Xup-. 

man). 

0  28  28  —72  39*3  5'/2  „tief  orange"  (Xupmanl 
6  30  20  —38  599  6 1/2  „orange;  frfjarlad)" 

(%  fcerfäel). 
5';2  «Dt  color  rojizo"  (TOo- 
efta).    „Orange  rotf)" 
iXupman). 
5»/2  feuerrotn.    „33ar.  offne 
^ragc"  (Öoulb). 
0  34  34  —58  36-6  5      „tief  orange  rotl)"  (Sit?* 
0  37  26  —67    9*3  6     |d)ön  blaferotf).  [man). 
0  38  25  —58  38'4  6      „rotg"  (SkiSbane). 

0  39  21  —59  59-4  6      „rotl?"  (^Brisbane),  „fcief 

orange  rotf)"(2upman :. 

„Drange''  ilupman). 
,,«ar." 

„fefjr  rotfj"  (Supman). 
blajj  orange, 
blafe  rotfj.  „©ef)r  rotl)" 
(ÄoMnfon). 

„6$ön  orange  rotf)" 
iZupman). 

Crange,  „^töt^lid)  gdb" 
(ft  Probte  ).$of.approj. 
+20  13-4  7      rbtbl.  ?2>cH.  l'-gufletn. 
—15  45  8  6«/4  rötfjltO).  [(Mobinfon). 
-17  42  9  4V2  orange.  „Notf)" 
—  J7  37-6  8-9  orange.  „$ar.". 
+20  46  3  4  V»  blafe  gelb. 
+02  20-7  2      blafj  orange.    „3?ar.  in 

ftarbc  u.  ^cOigfeit." 

1  3  29  +45    5'8  3  rötblid). 

I    3  53  —58  22'7  4:'/«  „tief  orange  rottj" 

(Xupmani. 

1    5  30  -81  11*6  8     „rotl)"  (3.  ^erfajel). 
1    9  21  +23  41-7  5      rötijlia}  gelb. 


0  40  47  -59    6-5  6 


0  42  2 
0  45  30 
0  46  16 


4*>  50  3 
-  2  30  4 
-20  40- 1 


0  49    1  -58  16  1 

0  50       +22  5S 

0  52  45 
0  54  5 
0  54  27 
0  55  8 
0  56  27 
0  56  56 


3 
6' 


41/j 

7 

7 
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Kummet. 
®.  5-  6-  *inn. 

331  258  75  Leonis 
♦♦332  259  v  Ursae  Majoris 

333  o  Crateris 

334  261  87  Leonis 

335  262  X  Draconis 

336  u  Leonis 

337  ai  Yirginis 

33S        22104  Lal.  Crateris 

339  264  —  Muscae 

340  265  22122  Lal.  Leonis 

341  32EspinürsaeMajor. 

342  266  y  Ursae  Majoris 

343  4899  Lac.  Muscae 
244  268  —  Centauri 

345  269  203  P.  XL  Virginis 
340  270  1845Groom.ürs.Min. 
347        5032  Lac.  Crucis 
♦348  272  e  Corvi 

349  e  Muscae 

350  e  Crucis 

351  276  17  Virginis 
♦♦352  277  —  Virginis 

353        71  Ursae  Majoris 
♦354  279  y  Comae  Berenicis 

355  280  —  Coraae  Berenicis 

356  281  —  Virginis 

357  282  t  Crucis 

358  4  Draconis 

359  23649  Lal.  Virginis 

360  2S7  23736  Lal.  Virginis 

361  290  4287B.A.C.Can.Ven. 

362  291  —  Crucis 

363  295  x  Crucis 


5R.«.  1890. 
h   m  8 


2>cfT.  1890. 

o  t 


©rö&e.    ftarbc;  Semerruitflcn. 


11  11  37  -f-  2  37  0  5Vs 
11  12  32  +33  41*7  33/4 
11  13  50  -14  11  0  3Vj 

11  24  42  -  2  23  7  5 

11  24  52  +69  56  3  4 

11  31  19  —  0  13  0  41/2 

11  32  47  +  8  44*5  51/2 

11  34  16  —16    1*5  6 

11  34  34  —71  77-5  8*/a 

11  35  29  +25  51  5  8 

11  38  37  +49    7'6  8 

11  40  24  +4S  23  4  4 

11  42  57  —66  12*9  5 

11  44  51  —56  34  0  8 

11  52  30  +  4    6  5  8 

11  54  35  +81  28*1  6 

11  2  40  —60  14  1  6 

12  4  28  —22    0  5  3 

12  11  38  —67  20  9  5 
12  15  26  —59  47-6  4* 
12  16  57  +  5  55  2  7 
12  19  38  +  1  236  8«/i 
12  19  48  +57  23-3  5V2 
12  21  27  +'-s  52*9  43A 
12  23  40  +28  54  2  9 

12  24  44  +  5    1*3  8»/2 

12  25    3  —56  29-6  2 

12  25  19  —69  48-4  5  Vi 

12  33  49  —  5  29  7  6 Vi 

12  38    3  —  0  50  1  SV, 

12  39  57  +46    24  5>/2 

12  40  58  —59    5'6  8«/2 

12  47    7  —59  45-2  7 


364  &  Virginis 

365  297  i  Virginis 

366  298  —  Draconis 

367  299  21148  Lal.  Com.Ber. 


12  48  38  —  8  56  4  5 
12  50    3  +  3  59  7  33/4 

12  52  5  +66  35  3  7 
12  52  40  +18  21-6  8 


rötfjlief)  orange. 

tief  golbgelb. 

rötrjlicf)  gelb.  „Drange 

rotf)"  (Slobinfon). 
orange, 
orange. 
rötf)l'id)  gelb, 
orange.  „  3totf>"  (Uran, 
rotb.  [Argj. 
,Jd)önt)Oä)rotI)"(3.§ei= 

fajel). 

rötbttd)  gelb.  2)efl.  nur 
rotf).  [genähert, 
golben. 

„rotf)"  (Xupman). 
„orange";  etroa  10'  N. 

oon  9icb.  h  3365  ®>. 
rotb.  [§eria)el). 
rötfjlid). 
„rotf)"  (Stone). 
rötbl.  orange.  „rötf)l " 

(Nobinfon).  „?2*ar." 
„orange rotb"(Xupman  * 
„orange"  (Xupman). 
boppeit,btU\20";K  rotf). 
fcfjbn  farmof.  „?$ar." 
jeljr  orange, 
tief  golbgelb. 
rott).  „flottier)"  (»ro* 

bie).    „Purpur"  ß. 
tief  rott).  [fcerfäel}. 
„orange  gelb"  löoulb). 
ibtrjlicf)  orange, 
rotblicb. 
rbtfjlid). 

rotf).„Crange":58robte). 

„Violett  uar." 
„fefjr  blutrotf)"  (3- 

fa)en. 

im  Web.  h  3435;  „ber 
fjeUfte  unb  centrale 
etem  rott)/' 

„rott)"  (Uran.  Arg.). 

äemongelb.  ,,9ibtI)Ua) 
gelb"  (iftobinjon). 

rötb. 

rött)liä}.  „rot^'ilörobte). 
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«Rümmer. 

W.  3.  e.  Wem. 


Stent. 


hMm?9n'  ©röfee.     fgfttfe;  «ernerturtflen. 


368  1944  Groom.Dracon. 
361)  300  36  Comae  Berenicis 

370  9  Draconis 

371  5460  Lac.  Centauri 

372  302  0  Virginis 

373  61  Virginis 

374  309  7  Hydrae 

375  24769  Lal.  Virginis 

376  304  4470  B.  A.C.  Canum 

377  306  i  Virginis  [Veoat. 

378  300  /  (74)  Virginis  [Ber. 

379  311  W.B.X II  1.505 Comae 

380  2-21.1  Lal.  Virginis 

381  312  83  Ursae  Majori s 
3S2  313  7561  Stone  Hydrae 

383  25462  Lal.  Virginis 

384  314  u  Bootis 


12  52  45  -f67  50  2  6V2 
12  53  30  4- 18    O  l  5 

12  55  57  +07  n-5  5'/2 

13  10    8  4-44    7'4  7 
13  12    3  4-  0    3  0  5 
13  12  40  —17  41*8  43/4 
13  12  54  —22  35*4  3'/2 

13  16  14  -  13  50  5  7 
13  18  54  4-37  36*3  6»  -> 
13  20  54  —12    8  1  5»/2 

13  26  14  —  5  411  5 

13  31  48  -+-25  10  2  6 

13  34    2  —15  53-3  6Va 

13  36  34  4-5:»  1  1*3  4a  1 

13  42  49  —27  49  0  ßya 

13  44  11  —20  19  4  7 

13  44  11  4-16  206  4 


385  315  i  (10)  Draconis 

386  316  3105  Rad.  Canum 

387  318  :t  Hydrae  [Venat. 

388  »  Centauri 

3S9        95  Virginis 

390  319  —  Centauri 

391  320  13  Bootis 

♦392  321  4700  B.A.C.  Virginis 

393  322  x  Virginis 

394  323  —  Centauri 

395  324  4  Ursae  Minoris 

396  325  4732  Ursae  Minoris 
**397  326  a  Bootis 

308        —  Virginis 
399  Arg.43n:2513Bootis 
*4oo  327  4775  B.  A.  C.  Bootis 


13  48  11  +65  15*9  4»/4 

13  48  29  +40  52  8  7 

14  0  6  —26  9*0  31  o 
14    0  13  —35  49  6  2 

14  0  53  —  s  47  3  53/4 
14    1  19  —59  12  2  8 

14  4  10  +49  5S-6  5>/2 

14  4  51  —15  47  0  5V4 

14  7  1  —  9  45*7  4  »,4 

14  9  0  —59  24  0  7«/a 

14    9  17  +78    3  9  5 
14  10    2  +69  57-0  5  Vi 
14  Ii»  39  +19  45  3  1 
14  10  57  —16    0*8  83  4 
14  17  23  +29  52  9  6>/2 
14  18  53  +  8  35'2  7 


401  328  26312  Lal.  Bootis 
102        106  Virginis 


14  19  14  +26  12-2  8 
14  22  53  —  6  24  3  6 


orange. 

rötf)licf)  gelb.  „5Hel= 

leidet  uar." 
fcfcön  orange.  ?33ar. 
„iNotfj"  (Stonej. 
rötfjlid?  gelb, 
blofe  orange, 
blafe  orange.  „ftotfj" 

(»robie).  „«ieunebt 
rötfjlic^.  [oar." 
golben. 

rötf)lic$.  „Selblid)  rotf)" 
(Probte), 
orange.  ,,9iotf)"  (Uran, 
orange.  [Arg., 
rötblicf). 

golben.   „?  $ar." 
rotf).  „6plenbtb  rotf)." 
rötbliaj. 

orange  rotfc.  „Crange'' 
(»robie).  „^ielleidjt 
nar." 

golben.    „l'eid)t  rotf)" 
(Uran.  Oxon.i. 
orange, 
tief  orange. 

„blafj  orange?"  (Xup- 
man). 

„rotf)"  (Uran.  Arg.), 
„boppelt,  beibe  oterne 
äieaelrotrj-Q.Öerfcrjel  . 
rötl)lid). 

nUf).  [(ftobinfon.) 
rotfjlitf).  „Drange  rotf)" 
„rubinrot!)    ober  f)tll 
orange"  (5.  ^etfajel). 
orange, 
blafe  orange, 
golben  gelb. 
rötf)ltd). 

„orange  rotf)"  ((Sfpin). 
tief  orange,  „©elblicfj 

rotf)"  (  Probte).  „?(Sol. 

oar." 

blaferotr).  „Siubtnrotf)" 
törobie  1.   „?  93ar." 
„rotf)"  (Uran.  Arg.). 
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Kummer.  SR.Ä.  1890.  2eU.  lfi^o.  <*   <  m 

ö.  fr  (£.  Sinn.  otmt-  h    m  ■      0      »    Wftf.     ftarbc;  »crnerfungen. 

403  329  —  Virginis  14  23  55  —  5  29*5  8      rbt^Itc^.    „SBlafe  rotf)" 

(93robie).  „$n  Sieb." 
(2V2lrreft). 

404  330  p  Bootis  14  27    5  +30  51  2  3%  Doli  orange.  „9iötf)litf)" 

(Probte). 

405  332  5  Ursae  Minoris      14  27  43  +76  11*2  4 Vi  tief  gelb. 

406  334  4825  B.  A.  C.  Bootis  14  30   8  -|-37    6'5  6V2  orange.  „(SJelblta)  toty* 

(©roMe). 

407  335  a  Centauri  14  32  7  —60  22  5  1  „rotf)."  „®elb"  CXup* 
40S        —  Librae               14  34  31  —14  49  6  S     rotr,.  [man). 

409  Arg.+ 33:2482Bootis  14  34  37  +33   0'5  8>/4  „fef)r  rotr,"  ((S|pin). 

410  Arg.+32:2504«Bootis  14  36  33  +32    1*5  8      „rotfj"  (6fpin). 

411  337  34  Bootis  14  3S  35  +26  59  8  5      rötfjlid)  orange. 
**412  339  e  Bootis  14  40  11  +27  323  2%  ©oloen  gelb. 

413  340  0  Librae  (?)  14  43  50  —27  30  0  5  rotf). 

**414  341  ?  Ursae  Minoris       14  51    2  +74  363  2     tief  golben  gelb.  „?93ar." 
415        —  Librae  14  51  42  —11  59'4  7V2  rotf). 

*416  342  4949B.A.C.ÜrsaeMi-  14  55  50  +66  2T2  43/4  orange. 
♦417  343  20  Librae      [noris  14  57  38  —24  50*9  3«/j  orange  rotfj.  „Stötbüdj" 

(öettamn").  „9totf)'Vfto* 
binfom.  „Wicfjt  rotf)" 
(Washburn  Obs.). 

41s  344  y  Librae  15    0  29  —15  49*7  5Va  rötfjlid)  orange. 

419  4984  B.  A.C.  Librae  15    3  26  —23  33  9  71 2  fctjön  rotfc. 

420  345  4976  B.  A.C.  Triang.  15    3  46  —69  39  8  6'    „fcfjarlad)"  ^erfdjel). 

Aust.  „tHott)"  (©tone). 

421  346  0  Lupi  15  11    8  -29  44  6  5      rotf).  [fcfjelK 

422  347  —  Apodis  15  14    3  —75  32*0  7      „'ef)r  rotf,"   (8.  §er- 

423  dH  Lupi  15  14  49  —35  51  7  3 Vi  „febr    rotf)''  (ÖOttlb). 

„9iötr,lid)  gelb"  (3BU* 
liam$). 

424  6  Serpentis  15  15  24  +  1    7*0  51/2  „rotf)"  (Uran.  Arg.). 

425  —  Librae  15  16  10  —28  472  8'/2  nifUeittjt  rötfjlid). 

426  351  11  Ursae  Minoris     15  17  12  +72  13*4  5  rötfjlia'). 

427  352  t  Draconis  15  22  29  +59  21  1  3!/a  gelb. 

428  e  TrianguliAustralis  15  26  39  —65  56*7  VU  „orange"  (Xupman). 

429  11  Serpentis  15  27  ls      0  4vS  6      „rotf)"  (Uran.  Arg.). 

430  355  39  Librae  15  30  21  ^27  46'2  4      rotf).    „Wcfjt  rot&" 

(Washburn  Obs.). 

431  356  r«  Serpentis  15  31  22  +15  28*0  G 1/2  rbtblicf).  „Öelblicfj  rotfj" 

(övobie).  „?«ar." 

432  68  EspinCoron.Bore.  15  33  31  -t-24  52*8  7     rotf).    „Orange  rotf)" 

(©ebb.) 

433  357  #  Ursae  Minoris       15  34  41  +77  42  9  51/4  rötf)licf). 

434  x  Librae  15  35  36  —19  19  3  5      rötf)ltcf)  orange. 

435  358  %  Serpentis  15  43  47  -MS  28*9  4  orange. 

436  tu  Serpentis  15  44  44  +  2  32*0  3      „ rot fj"  '(Uran.  Arg.). 
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437  301  -  Coronae  Borealis  15  45  36  +39  544  8 Vi 


♦438  3G3 
439  305 
440 

441  367 

442 

443 

444  369 
445 

446  370 

447  371 

448  372 


p  Serpentis 
#  Librae 

28997  Lal.  Librae 
Arg+47:229lCoron. 
6661  Lac.Norm.  (Bor. 
5347  B.A.C.  Scorpii 
W.B.  XV.  1569  Her- 
[culis 

—  Scorpii 
47  Serpentis 
Arg.-|-9:315lSerpen. 
29441  Lal.  Serpentis 


15 
15 
15 
15 
15 
16 
16 


46 
47 
50 
59 
59 
1 
2 


25 
33 
57 
25 
42 
25 
37 


+21 
—16 
—15 
4-47 

—52 
—26 
+22 


1S6 
208 
430 
323 
46*9 
19 
7  0 


53/i 

47« 

63/4 

7 

6>/4 

6  Vi 


16  3    3  —26  9'6  7'/2 

16  3  10  -f-  8  50-2  53/4 

16  3  19  +  8  55  2  7»/2 

16  4    5  +  1  687 


16    8  35  —  3  24'6  2»/i 


**449  373  8  Ophiuchi 

450  374  -  Normae  16  10    6  -45  32"0  8V2 

♦451  375  e  Ophiuchi  16  12  29  —  4  25  3  3»/2 

**452  376  t 1  Coronae  Borealis  16  18  13  +34    4*5  5 

*M53  377  72  Coronae  Borealis  16  18  21  +33  57  4  5 


454  379  —  Ophiuchi 


**455  381  a  Scorpii 

456  383  ß  Herculis 

457  69  E^pin  Herculis 

458  384  111  P.  XVI.  Scorpii 

459  —  Ophiuchi 

460  385  —  Scorpii 


16  20  37  —12  10  1  8 


16  22  39  —26  11*2  1 

16  25  30  +21  43-8  2*/* 

16  27    0  +35  27»6  6 1/2 

16  29    8  —35    1  7  5l/2 

16  33    6  —12    6-3  8 

16  33  34  —32    9'7  8 


461  a  TrianguliAustralis  16  37    1  —68  49*5  2'/* 

462  386  Arg.  +  36:2772  Her-  16  39  11  +36  43*2  8 

[culis 

4(  3        13  Arae  16  40  17  -58  50*6 

464  I  Scorpii  16  43    3  -34  55 

465  388  3<)5'KJ  Lal.  Ophiuchi  16  43  42  +  0  7'0 

466  389  W.B.XV1.  1347  Her-  16  43  48  +42  26  1 

467  Scorpii       [culis  16  46  50  —42  10"3 


4 

2  Vi 

8 
7 
3 


468  C  Arae  16  49  31  —55  489  4 

469  394  30790  Lal.  Ophiuchi  16  50  31  +  1  356  8 


ftarbe;  löcmcrfungrit. 

rotf).  ,,©d)ön  rubinrot!)" 
(3.  fcerft&et).  Skr. 
blafj  orange, 
blafe  orange, 
rotf).  „mtty."  (Stobim 
rott).  [fon). 
„rotf)"  (6tone). 
jetum  r 0 1 h . 

rötfjlitt).    „Ela&  gelb* 
iia)  rotf)"  (örobie). 
rotb-  ?R.A. 
rdt^lta). 
orange. 

rötrjlicr).  „©elbUctjrotiy 
(33robie).  „Semon* 
farbig"  (Washburn 
Obs.).  „?iüar." 

röttjl.  orange.  „Drange 
rotl)"  (9tobinfon). 

„rubinrott)"(3.§erfcr)el). 

goiben  gelb.  „?8ar." 

orange. 

orange. 

Kein  ©tewbief.Qröjje 
am  Drte. 

„rotff  (örobie).  „3ie* 
gelrotV'  (3-  ©erfc^cl). 
„?)öar."  (SBirni.).  3)u* 
feuerrot!).  [nei$  Sar. 
golbfarbig. 

röt^i.  orange.  =  30  129 
„rotV  [2al. 
rötf)licf). 

„tief  rotf),  rote  einSBlut* 
tropfen"  (3«  Jperfdjeli. 

„orange;  gelb"  (Xupm.). 

röttjüa);  in  gleict).  S*lD 
mit  6ternf)aufencl.l3 

„orange"  (2lupman).[2R. 

„orange;  gelb"($upm.). 

fet)r   febroad)  gefärbt. 

blafe  orange,  [©röfje? 

„tief   orange  gelb" 
(EHlIiamä). 

„fjell  orange"(Xupman). 
«ßinfiff).   „Sttit  rottjem 
garbenton"  (Srobie). 
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470  395  x  Ophiuchi 

471  399  30  Öphiuchi 

472  400  61  Herculis 

473  70  Espin  Herculis 
**474  402  o'  Herculis 

475  —  Ophiuchi 

476  404  -  Herculis 

477  405  u  Herculis 

478  407  —  Ophiuchi 

479  73  Espin  Herculis 

480  ß  Arae 

451  40S  43  Ophiuchi 

452  o  Arae 
483  409  —  Scorpii 

*MS4  410  —  Ophiuchi 


485  41 1  X  Herculis 

486  412  ß  Draconis 

487  414  —  Scorpii 
48S  415  —  Arae 


16  52  27  -1-  9  32  8  3«/a 
16  55  16  —  4    3  5  5 
16  59  36  +34  33  6  7 

16  59   6  +35  33-8  6>/i 

17  9  38  +14  31  0  3Vj 


17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 


9 
11 
13 
14 
15 
16 
16 
21 


59 
13 
15 
14 
50 
9 
26 
10 


—15 
+36 
+33 
+  2 

4-n 

— 55 
—28 
—60 


05-3 
5  61 
130 
16*2 

99 
256 

23 
35*4 


7  Vi 
5 


7% 


22  49  —35  33  1 


3 
5i 
3 
9 


17  23  14  —19  23  1  8 


17  25  17  +26  11*6  4'/a 
17  27  57  +52  22  9  3 
17  32  38  —41  35*5  8 
17  33  51  —57  40  2  8 


489  416  59S6B.A.C.Herculis  17  35  48  +31  15*7  6 Vi 

490  417  ß  Ophiuchi  17  38    2  +  4  36  8  3 


491  418  —  Serpentis 


17  38  28  —18  36  4  8 Vi 


492 
493 
494 
495 
496 
497 
498 

499 
**500 
501 
502 


421 

422 
423 
425 


—  Ophiuchi 

76  Espin  Herculis 

77  Espin  Herculis 

78  Espin  Ophiuchi 

79  Espin  Ophiuchi 
so  Espin  Ophiuchi 
;  Dra<  onis 

—  Ophiuchi 

Y  Draconis 

Y  Sagittarii 


17 
17 
17 
17 
17 


41 

42 
44 

45 
46 


427  —  Sagittarii 


17  46 
17  51 
17  52 
17  54 

17  58 

18  3 


57  —  3 

58  +36 
+36 

+  H 
+  1 

+  1 

35  +56 

32  +  2 
3  +51 
44  -30 
24  -15 


36-3  8 


4 

36 
27 
57 


7-  4 
35-6 
58-8 

8-  1 
204 
53*3 
440 
30*1 
25  4  3 
18-1  8 


6  Vi 
6  72 

6*/4 

6  Vi 
4 

2  Vi 


47  +31  22  7  5 
3  —29  51  3  7»/2 


503  430  A  (104)  Herculis  18  7 

504  7634  Lac.  Sagittarii  18  8 

505  431  Arg.+22: 3303  Her-  18    8  15  +22  48  1  7«/a 

506  —  Sagittarii  [culis  18    8  36  —18  56  9  8 

507  432  T)  Sagittarii  18  10  11  —36  47'8  3 

508  —  Sagittarii  18  11  55  ^ — IS  17  9  8 

509  81  Espin  Herculis  18  12  55  +17  55*5  7 


golben.  „SJtefleidjt  ©ar." 
rötbl.orange.  „Sießetdjt 
blafe  orange.  [oar." 
rötplid)  orange, 
tief  orange.  ,/Jiötf)ltd)" 

(ftobinfon).  „Star." 
feuerrott). 

feurig  orange.  „?93ar." 

gelb. 

rotl). 

rotf).   ?  Xdl. 
„orange"  (Xupman). 
rötf)liä). 

„blajj  orange"  (2upm.). 
„fef)r   tief   rotf)"  (3, 

fcerfdjel). 
fef>r  rotr).„3tubinf  arbig" 

(3.  Serfael).  „Sief 

rotf)"  (QioMf> 
blajj  orange, 
golben. 

„rubinrotf)"(3.&erfd)e0. 

„fcrjarlao)"  (3.£erjd)cl). 

gdblid). 

blafc  orange. 

roentg  farbig.  „SSiel* 

leiä)t  oar.  in  ^aibe 

unb  §elligfeit. 
rötfjlid). 
rötfjliä)  orange. 
röttjUd)  orange, 
orange. 

rot!).   ?  886  SBeifce. 
feuerrott). 
bLaf>  orange. 
rötf)Ud).   „?  8ar." 
orange. 

rötf)ltä)  orange.  „?Sar." 
leidet  gefärbt.  „8lafc 
rotr)"(Jörobie).„?«ar." 
orange. 

„rötrjlid)"  (Washburn 
Haft  orange.  [Obs,!, 
feuerrotf).  ÖröfjeV 
„tief  golbgelb" 
rötrjlta).  [(6a)mibt). 
tief  rotl). 
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♦513  437  33890  Lal.  Herculis  18  16  57 


514  438  —  Serpentis 

515  439  21  Sagittarii 
*516  440  lOf)  -Herculis 

517  441  X  Sagittarii 

518  60  Serpentis 


520  447  34307  Lal.  Aquilae  18  27  16 


♦522  449  lAquilae 

523  451  123  P.  XVIII.  Clyp. 

524  82  EspinLyrae  [Sob. 


527  454  —  Serpentis 

528  S3  Ksp  n  Lyrae 


531  459  Arg.+39:3505  Lyrae  18  39  37 


**534  464  —  Clypei  Sobiesii 


13 

32 

+23 

14*3 

13 

57 

—29 

525 

13 

4y 

+  " 

.1*7-0 

Q 

O 

16 

57 

4-25 

0-2 

7  Vi 

18 

17 

-  1 

38*3 

7 

4  — 
1  i 

4») 

 l\J 

Ol)  1 

t 

0 

18 

59 

+21 

435 

4 

21 

11 

—25 

2S-9 

3 

23 

57 

  ■) 

34 

5«/2 

26 

27 

-14 

50-4 

1 1 

10 

c 

—  0 

14  0 

28 

30 

+36 

54'5 

8 

29 

13 

—  8 

1S-9 

4 

30 

12 

—  6 

499 

T 

30 

23 

+38 

211 

7 

30 

57 

+23 

300 

32 

40 

-13 

52'6 

s 

32 

42 

+11 

213 

33 

40 

+37 

410 

7 

3S 

22 

-  G 

3S-9 

7 

39 

1 

+36 

51*2 

8 

39 

37 

+39 

11*5 

7 

40 

50 

+33 

45 

8 

41 

52 

+  18 

35*1 

7 

43 

50 

—  8 

1-9 

8 

♦535  400  ft  Sagittarii 

536  408  72  Sagittarii 

537  02  Serpentis 

538  470  oJ  Lyrae 

539  Scuti  18  51 
*540  471  37  Sagittarii  feulis  18  51 


27 
6 


18  47  32 
18  48 
18  50 
18  50  39 
10 
9 


—22  52*8  5 

—22  4S*5  5  Vi 

+  6  28*8  6 

+36  45  5  4>/2 

—  5  59  3  5 


-21  15*1  31/j 

541  472W.B.XVllI.152sHer-  18  51  15  +17  58*3  5V, 


®rö6e.     JTMrbc;  »emerfunö«*. 


orange. 

orange  rotf). 

rotölic^.    „<5e$r  blafc- 

rotf)"  (»rotte), 
orange.    „Äein  ©tern 

f)ier"  (Washb.  Obs.i. 

? 31.91.  su  grofe  bei  \m 

28* ;    £efl.  3U  grofj 

bei  35'. 

gelblicf).  „doppelt:  A.fi, 
gelb;  B.  7,  blau"  ©ec* 

rotf).  [aji. 

golbgelb. 

rbttjliü)  orange. 

„rotf)"  (Uran.  Arg.l 

feuerrotf).  „©olbqelb" 
(©rotte).  „ftötf)licfr 
(SBeUamn). 

orange.  „?  ftarbe  tjar." 
„Söla&rotl)"  ^robie). 
entfaiieben  tarmofin. 
orange.  [„33ar." 
rotf)lidj. 
rott). 
orange. 

faum  gefärbt,  ftarbe 
oeranbert  feit  1873. 
rötf)licf). 

rotb.    „sBlafe  rubm" 

rötblirf).  [(ffieto). 

feuerrot  Ii.  ?$ar.  „Keine 
icirflid)  rotten  Sterne 
bier"  ('Washb.  Obs.). 

leiert  rotf).  ?#arbeoar. 
&at  einen  fleinen  Be- 
gleiter. 

rbtblid). 

blafc  orange. 

feuerrot!).     „?  2?ar." 
„Drange"  (SÖrobie). 

rotq. 

blafe  orange. 

„rotf)"  (Uran.  Arg.  . 

orange. 

„rotf)"  (Uran.  Arg. ), 

orange. 

btaji  orange. 
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542  473  —  Aquilae 
♦543  475  —  Aquilae 

544  87  Espin  Lyrae 

545  47G  Arg. +38:3362  Lyrae 

546  477  Arg.  +  22:3549  Vul- 
♦'547  478  12  Aquilae  [peculae 

548  479  X  Lyrae 

549  480  3562  Lal.  Aquilae 

550  4SI  o  Sagittarii 

551  482  35624  Lal.  Aquilae 
♦♦552  483  35611  Lal.  Aquilae 


553  4S5  t  Sagittarii 

554  487  35928  Lal.  Vulpecul. 

555  89  Espin  Lyrae 

556  490  Arg.  +  18:4011  Sa- 

557  491  o  Draconis  [gittae 

558  91  Espin  Lyrae 

559  492  —  Lyrae 

560  493  Arg.  +  22:3660 Vulpe- 

561  93EspiuSagitt.  [cul. 

562  4  Vulpeculae 
♦563  494  3  Cygni 

♦•564  495  —  Vulpeculae 

565  496  128  P.XIX.  Vulpecul. 
*566        94  Espin  Cygni 

567  498  Arg. +  1:4004 Aquilae 

568  499  Arg.+2:3904Aquilae 
♦569  500  36  [e)  Aquilae 


18  51 
18  52 
18  53 
18  53 
18  55 
18  55 
18  55 
18  57 
18  58 
18  58 
18  5S 


57  +  0 
31  +14 
16  +36 
23  +38 
+22 

—  5 
51  4-31 

4  +  8 
—21 

+  8 

—  5 


19 
47 


5 

15 

32 


18*5 
12*6 
193 
39'2 
397 
53-5 
59'4 
128 
541 
81 
50-9 


9 
9 
7 

7ya 
6t/2< 

4 

5V* 

6';2 

4 

S 

<V2 


19 
19 
1!» 


4 
4 


19  10 
19  12 
19  13 
19  14 
19  \\ 
19  16 
19  20 
19  20 
19  21 
19  21 
19  21 
19  22 
19  24 
19  24 


5  -27 
2  +21 
28  +38 

42  -f-18 
32  -f67 
22  -f  3s 
49  -1-27 
51  +22 

43  +17 

38  +19 
54  +24 
30  +19 
40  +19 

44  +50 
17  +  1 

39  +  2 
54  —  3 


49  6  31/, 

0*3  7 
58*7  7 
19*8  7 
28  0  3V4 
47-6  63;4 

32  9 
21*9  8 
27  5  9V2 
35'0  5 Vi 
429  6 
34'8  6 
40  3  6 1/4 

10  7 
57  2  8 
40'6  6V2 

M  51/4 


570  179  Espin  Cygni      19  25  21  +45  48  9  8 

571  501  Arg.+ 1:4021  Aquilae  19  25  30  +  1  47*4  8 
♦♦572  502  6702B.A.C.Draconis  19  25  30  +76  21  1  6  l/j 


♦*573  503  ß  Cygni 


19  26  17  +27  43*7  3 


574  504  Arg.+4.4152Aquilae  19  27  43  +  4  47  6  7 

575  505  36981  Lal.Sagittarii  19  28    0  —16  37  8  7«/j 


576  506  Arff.+5:4190Aquilae  19  28  23  +  5  13*5  7 

577  97  Espin  Vulpeculae  19  31  12  +23  36  3  8 


2rar6e;  93emcrfungeit. 

rot§.    „Drange  rotf>" 
tief  rotr).  [(©robie). 
orange, 
blafe  orange, 
golben. 

orange.   „?  SJar." 

orange.   „?  93ar." 

blafj  orange. 

fel)r  gelb. " 

entjajteben  gelb. 

fdjön  feuerrotr).  „?33at." 
„entfttjieb.rot^"  (Pro- 
bte). „£iefrotl)"(3öidt-- 

rötf)lia)  orange.  [§am). 

rötrjlitf). 

orange.  «  78  SBei&e. 
orange. 

fd)ön  golben  gelb, 
rotb. 

rotf).   J  Sar." 
rötblia). 

rotr).   „ißar."  (Csfptn). 
orange;  fdjöneö  gelb, 
orange, 
gelblia). 

rbtr)lic^  orange, 
feuerrotl). 
rötplta).   „?  33ar." 
rötfjlidj  orange, 
rötetet)  orange.  „£?ß 

orange"  (örobie). 
„fel)r  roti);  ?r>ar." 
golben.  [((Sfpin) 
feuerr.  „?$ar."  „ftötiy- 

licfj  orange"  (93robie). 
gelb,  mit  einem  blauen 

Segl.  7.  ©r.  „?Sar." 
rötr)ltdj  orange, 
orange.    „3hibin"  (3- 

fcerjdjel).  „geuerrotfj" 

(Oore,  1876).  „9iot$; 

•uroetlen  tiefer"  (»et« 

lamn).  ?93ar.ingarbe; 

leine  ©pur  oon  rotb 

(©.&.<£.). 
golben. 
rötrjlia). 

22 
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«Rümmer. 
«.     (£.  »irm. 


5H.SL  1890. 
h    m  a 


578 


Stern. 

99  Espin  Valpcculae  19  35  13  +17  38  4  9 


3<xrbc;  ^emerfunaen. 


579  509  Arg. +32:3522  Cygni  19  30  55 

580  510  37504  Lal.  Aquilae  19  39  44 

591  511  Arg.+  12:4060Aquil.  19  39  29 

♦592        101  Espin  Cygni  19  40  16 

lilae  19  41  2 


+32 
+  4 

+  12 
+40 
+  1(1 


21-9  8 
42  0  9 

59  0  7 
26*6  6 
20-7  2«/, 


583  512  f  Aquilae 

594        104  Espin  Aquilae    19  42  19  +  9  45*9  9 


595  515  Arg. +22: 3^  12  Vnl-  19  43  2* 

586  519  x  Cygni      'peculae  19  40  20 

597  519  19  Cygni                19  40  39 

589  521  Arg.+ 13:3425  Cygni  19  53  37 
599        109  Espin  Sagittae  19  55  9 

590  522  c  Sagittarii             19  55  53 

591  191  Espin  Cygni       19  50  30 

592  525  Arg. +  30:3920  Cygni  19  57  13 

593  39428  Lal.  Cygni      19  59  41 

594  526Ö-Arg.(2)20234Sagit-  20  0  12 

[tarii 


+  22 

+32 
+3s 

+43 

+  17 

—  2S 
+.•{0 

+30 
+3S 

—27 


reid)  orange.  „SMafj 
rubin"  (iüebb). 
rotf. 

rötlilia).  „SRöt$lic$" 
(»robie).  „?SBar." 
rötfjlia). 
feuerrotf). 

brillant  orange.  „fRöttV 
lia)  gelb"  i&obinfon). 
rotf),  mit  blauem 
gleiter;  2)tft.  +  50." 
rbtfjlicf). 

383Ä4-0 feuerrotf),    nafje  bem 
20' 1  5'2  orange.  [9Warjmum. 
57*5  8     feuerrotf).  . 
18*3  7l/2  fein  orange;  Ijier  ein 
rotf)er  Stern  9.®r.  ©. 


29*9  8 


595  528  —  Pavonis  20 

596  530  Arg +10:4 153Sagit-  20 

597  537  19  Vulpeculae  ftae  20 
♦598  539  60  Aquilae  20 

599  541  Arg.+3S:3957  Cygni  20 
♦000  543  oi  Cvgni 


1  38 

3  8 

7  12 

7  33 

9  24 

20  10  10 


601  544  Arg.  +  30:3956  Cygni  20  10  25 
♦602  545  Ö-Arg.  (2)20363  Ca-  20  10  40 

[pricorni. 


29  0  53  4 
20-3  5*/< 
23-7  8 
24  5  33/4 

19.0  8 


603  546  23  Vulpeculae         20  11  13 

**604  547  at  Capricorni  20  11  33 

**605  548      Capricorni  20  11  57 

606  549  02  (32)  Cygni  20  12  5 

607  550  6980  B.  A.  C.  Cygni  20  12  59 
♦609  551  9  Capricorni            20  13  3 


1-0  43,4 

312  9';4  „febr  rotf)"  ((Sfpin). 
47  0  7      blafj  orange. 
06  rötblia). 
32.5  7      „rubin"   (3.  £erfa)el) 
„tief    orange  rotf)" 
(ftrobie). 
1V2  9«/2  Mxxott)"  ß.iperfajet). 
21*4  6 l/l  orange. 

rötfflid)  orange, 
orange. 

entfd)teben  rotf). 
fein  golben  gelb  ;  blauer 

Segleiter, 
rötbiia). 

39*3  7  Vi  entfdueben  rotf).  „Siel« 
leta)t    ber  fdjönfte 
meiner  rotten ©terne" 
i^.  §erfa)el).  „Sief 
rubin;  fdjöne  $arbe" 
i  SBrobtel  „§ett  rubin* 
farbig"  (©etlamn). 
+27  29-6  43/4  orange. 
—12  50  9  4  Vi  golbgelb. 
—12  55-1  33/4  golbgelb. 
+47  22  6  4  Vi  blafe  orange. 
+40   1-3  5 Vi  rotf)lid)  orange. 
—19  27-7  5 Vi  boppelt.   A  golben;  B 

farblos  ober  rötfjlia). 
2)ift.  50". 


-60 
+16 
+26 
—  1 
+39 
+40 

+30 
-21 
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yf-  S.  Sinn. 


Stern. 


h 'VT         189?'  *****     <*arbe;  »fnterfunaen. 


609  552  3898*  Lal.  Aquilae 

610  553  U  Cygni 

611  115  Espin  Cygni 

612  555  7027  B. A.C. Cygni 

613  556  —  Aquilae 

614  557  39  Cygni 

615  55S  39304  Lal.  Delphini 

616  116  Espin  Cygni 

617  559  —  Capricorni 

618  560  tu»  Cygni 

*619        117  Espin  Dolphini 
620        118  Espin  Cygni 

♦621  562  a>3  Cygni 
622  563  47  Cygni 
•623  564  70  Aquilae 

624  565  —  Aquilae 

♦625  566  Arg. +17:4370  Delph. 
626  569  Arg. +  1^:4401  Delph. 

♦♦627  570  e  Cyeni 

625  119  Espin  Cygni 

629  120  Espin  Cygni 

630  121  Espin  Cygni 

631  122  Espin  Cvgni 

632  572  Are. +32:39*0  Cygni 

633  573  1294  Boss.  Delphini 


634  123  Espin  Cygni 

635  C  (3)  Equulei 

636  575  A  Capricorni 

637  576  ß  Cygni 

63$        —  Capricorni 
639        124  Espin  Cygni 


20  13 
20  16 

20  17 
20  IS 
20  19 

20  19 
20  20 

20  20 

20  21 

20  23 
20  24 
20  24 

20  27 
20  29 
20  31 
20  32 
20  32 
20  40 

20  41 
20  43 
20  45 
20  46 
20  47 
20  49 
20  52 


20  54 

20  59 

21  0 
21  0 
21  1 
21  6 


21+0 
12  +47 

37  +53 
50  +40 
10  +  0 

28  +31 
27  +  9 

46  +39 
12  -28 

40  +49 
2  +15 

47  +39 

55  +4S 
37  +34 
0  —  2 
41+0 
54  +17 

25  +17 

45  +33 
4  +45 
4  +45 
8  +50 

20  4-49 

26  +33 
4  +15 


10  +45 
6  +  5 

42  —25 

56  +43 
6  —16 

40  +47 


*640  579  61  P.  XXI.  Cephei  21  10    2  +59  39  7  7>/j 

641  580  8745  Lac.  Indi  21  14  19  -70  117  6 

642  125  Espin  Cygni  21  14  58  +49  36  1  7 
*643  582  —  Cygni  21  17  53  +41  55*7  9 


15-2  8%  ™t&. 

32*9  7-11  rotl).  „SBemerfengroerto 

rubin."  „Skr," 
14-2  7  röt&lttt). 
40'4  6      vothlicf)  gelb. 
11-8  10    röt&lia).  ?Sar.  ©röfce 

8Vji  »ug.  9,  1885. 
50-1  4>/2  rötblidj  orange. 
42  0  7     blafj   orange.  „Steh 

Ieirfjt  oar." 
47-5  71/2  rdt^lia).  „Drange 

rubin"  (SBebb). 
37-4  8  entjd;iebenrotf>.„<5d)ön 

rubin"  (3.  fcerföel). 
11  5  golbgelb. 

53  S  8V2  9ut  rot&- 

:.6-7  9  feuerrotb.  „$arbe  fef;r 

fein"  <©fpin). 

50  9  5>/2  tief  golbgelb. 

52*4  4»/4  orange. 

55  9  5 Vi  orange. 

37-6  ki/2  rötljlia). 

52*7  7  orange. 

4T5  7  röt^iia).  „93ießeidjt 

rötf)li(f>." 
33  4  23/4  golbgelb. 
38*7  8 1/2  blafj  rubinfarbig. 
26  7  8 '/2  feuerrot^. 
22  0  7>/2  rotlj. 
42*6  7     tief  orange. 
0*0  5J/4  orange. 

49-8  8     gelbl.    „SBlafc  orange" 
(93robie).  „SBielleidjt 
oeranberlid)  in  öelltg* 
feit  unb  garbe." 
feuerrotf). 

feuerrot^.„9lot^"(Uran. 
tief  orange.  [Arg.), 
tief  golbgelb. 
rötbjia). 

orange;  ein  blauer@tern 

feuerrotl).„Drangerotf)" 
(Brobie).  „?Sar." 
„rotf)  orange"  ©.  §er-- 
feuerrotf).  [W*1)« 
tief  rotl). 

22* 


48-9  8 
3  9  53/4 
26-7  4»/2 
27  3  33/4 

51*7  8V2 
12*4  7>/2 
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Stummer, 
ö.  g.  CS.  ©irm. 


3tern. 


614        33  Capricorni 
645        184  Espin  Cygni 

*646  583  2  Pegasi 

647  5S5  Arg+45:3584Cygni 

648  586  —  Cephei 

649  587  Arg+ 44:3877  Cygni 

650  589  889  Bess.  Cygni 

651  590  —  Cygni 

052        129  Espin  Cygni 
**653  591  e  Pegasi 

654        130  Espin  Cephei 
**055  592  923  Bess.  Cygni 


*"656  594  jjl  Cephei 


h*amlö9s'  Xf.P*  189^°  *^ö6e.     garte;  SBcmcrrungcn. 

„rotty"  i©ore). 
„rotlj"  i@fptn). 
IjeU  orange, 
rötljlia)  orange, 
tntenfto  orange. 
rbtr)lic^  orange, 
fcucrrotf). 

ftarf  rot  hl.  „©cf-mibt'S 
Nova  of  1876." 
orange. 

orange.  „SSieHeicfjt  r>er* 
orange.  [änberlid)." 
tief  feuerrot!)  ober  blatf 
tarmofin.„©d}önrot£r 
(Skobie). 


657 
**658  596 

659 

660  598 
♦661  599 
♦662 


47  Capricorni 
42431  Lal.  Aquarii 

131  Espin  Cephei 
—  Cygni 

7658  6.  A.C.  Cephei 
133  Espin  Cephei 


♦063  600  —  Pegasi 

664  601  18  Cephei 

665  602  20  Cephei 

066        134  Espin  Lacertae 

667  604  C  Cephei 

668  606  7766  B.  A.C.  Cephei 

669  007  7705B.A  C.  Lacertae 

670  608  1  Lacertae 

671  609  43501  Lal.  Pegasi 

072  610  7813  B. A.C.  Cephei 


673  611 
(174 


ß  Lacertae 
35  Pegasi 


675        36  Pegasi 


676  612 

677  613 


5  Lacertae 
ä  Cephei 


21 

17 

55  — 21 

191 

5>/2 

21 

19 

5  4-40 

2vl 

7  i/j 

21 

24 

58  +23 

9*4 

21 

29 

9  +45 

21-9 

7 

21 

30 

37  +58 

13"4 

6 

21 

31 

53  +44 

53*1 

7 

21 

37 

23  +H5 

04 

7 

21 

37 

24  +42 

20-4 

7 

21 

37 

53  +48 

415 

83/. 
• 

21 

3S 

47  +  9 

22*2 

21 

38 

41  +"() 

171 

8 

21 

38 

43  +37 

30*7 

8 

21 

40 

8  +58 

155 

4-6 

21 

40 

24  —  9 

47-0 

6Vj 

21 

40 

51»  —  2 

43*4 

6  Vi 

21 

42 

45  +57 

334 

8 

21 

51 

6  +49 

59*3 

9 

21 

53 

33  +03 

57 

51/4 

21 

54 

22  +05 

376 

6  Vi 

21 

58 

59  +27 

49-1 

/ 1 

22 

0 

39  +02 

33'8 

5  Vj 

22 

1 

49  +02 

149 

5»/2 

22 

6 

30  +39 

9*9 

mm  . 

22 

7 

3  +57 

39-5 

31  2 

22 

8 

56  +62 

43*5 

6 

22 

9 

9  +39 

10*0 

4 1/2 

22 

11 

10  +37 

121 

4  Vi 

22 

11 

56  +  4 

358 

"3/4 

22 

18 

59  +55 

244 

7 

22 

19 

14  +51 

40-8 

4V2 

22 

22 

17  +  4 

8*7 

5 

22 

23 

39  +  8 

341 

6 

22 

24 

57  +47 

8*7 

22 

25 

5  +57 

511  3Vr 

röt^lidj  orange, 
blafi  rotl). 
feurig  orange, 
feuerrot^.  SlauerStern 

61/2  @r.  naf)e. 
feuerrot^.  „Crange" 

(örobtci.  „?$ar." 
rötblidj  orange, 
orange, 
röt^lia). 
blafe  orange, 
rötbliü)  orange, 
blaf;  orange. 
Ijell  gelb. 

blafi  xotf).  „SRötfjliay 
(örobiei. 

fajön  rotf).  „Drange" 
(Sörobie). 
golben. 

tief  orange.  „9lot^" 
(Uran.  Arg.). 

rbtfjlttt)  orange.  r,9tott)" 
(Uran.  Arg.). 

unliliri)  orange. 
H/2  orange;  mit  blauem 
Begleiter,  fajöner  Eon- 
traft. „Star." 
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'Hummer. 
*.  g.  &  *irm. 


«terit. 


St.«.  1890.   Xcfl.  1890 


h  m 


, "  öröijc.     $arbe ;  Skmerfunflen. 


6TS  ß  Piscis  Australis 
679  135  Espin  Cephei 
68<>  615  Arg.+56:2821  Cephei 

681  J36  Espin  Cephei 

682  137  Espin  Cephei 

683  616  11  Lacertae 

684  617  ß  Gruis. 

685  61 S  68  Aquarii 
*686  620  t2  Aquarii 

6S7  621  X  Aquarii 

68*  622  15  Lacertae 

6S9        13S  Espin  Lacertae 

690  625  267  P.XXI1.  Aquarii 

691  626  —  Piscium 


22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 
22 


**692  627  ß  Pegasi  22 
**693  629  55  Pegasi  22 

694  630  57  Pegasi  23 

695  W.B.XXIII.4SPisci-  23 

696  631  Aquarii  286      [um  23 


25  15 

26  11 

34  18 
30  23 
32  35 

35  40 

36  6 
41  39 
44  47 

46  52 

47  5 

52  25 

53  7 
55  39 

5S  25 
1  27 
3  59 
5  3S 
8   2  — 


— 32 
+56 
-f-56 

f57 

+43 
—47 
—20 

—  14 

—  8 
+42 
+42 
—25 

+  0 


5  Vi 
7«/2 


54*6  5 
25*8  S 
136 
36-1 
51-4  71/4 
42-1  43/4 
27  7  3 
31-o  5Va 
104  4 
9  9  3*/4 
43'7  5 
251  7 
45'0  6 
29'6  8Va 


■27  29  0  2«/a 

-•8  48-8  4S 

■  8  48  5»/2 

•  4  24  2  8 

13  59-8  7 


697 
69s 
699 

**700 
701 
702 
703 
704 
705 
7U6 
707 
708 

**709 
710 
711 
712 
713 

**714 

**715 


632 

633 

634 

635 

636 

637 

639 

642 

643 

644 

645 

647 

648 

651 

652 

653 

654 

655 

656 


d  Aquarii  23 
6»  Aquarii  23 
X  Aquarii  23 
8  Andromedae  23 
94  Aquarii  23 
262  Bess.  Pegasi  23 
2557Arg.Cassiopeiae  23 
46112  Lal.  Pegasi  23 
71  Pegasi  23 
X  Andromedae  23 

77  Pegasi  23 

78  Pegasi  23 
19  Piscium  23 
4154  Groom.  Cephei  23 
p  Cassiqpeiae  23 
235  P.  XXIII.  Pegasi  23 
9659  Lac.  Sculptoris  23 
6  Pegasi  23 
R  Cassiopeiae  23 


8  37 
10 


11 

12 
13 
14 
19 
27 
27 
32 
37 
38 
40 
47 
48 
51 
51 
52 


.*> 
9 
3S 

28 
44 
22 

0 
59 
10 
46 
27 
45 

0 
53 

5 
28 

9 


—  6 

—  9 

—  8 
+48 

—  14 
+22 
+60 
--23 
--21 
--45 

9 

--28 
--  2 
74 


38-3  1 '  , 
41*1  4>, 
19-4  51/4 
24  9  5 
3  4  51/4 
29'4  7 
59  6  8*/4 
14-3  7 
54*9  5% 
51-7  4 
43*2  5«/a 
45*1  5 


525 


55-0  6»; 


1 


52  49 


+56 
+22 
—27 
+24 
+50 


/4 


53  2  4>/2 
21  6 
14*2  6V2 
3T9  4 1/2 
46  4  5-12 


716  657W.B.XXIII.1090Pisc.  23 
**717  658  6259Rad.Cassiopeiae  23 


•718  30  Piscium 
719        33  Piscium 


23 
23 


54  56  +  0  27'1  83/4 

55  39  +59  44-5  8 

56  19  —  6  37  5  4  »,2 
59  42  —  6  19-4  Vj4 


„doppelt.  A  roeifj;  B  8, 

feuerrotlj.[röt!)l."(®ore) 

x'öttyid). 

feuerrotf). 

rot&.  „Söar.  7—8" 

,,rötf>liaV'  „Crange" 
golbgelb.  [(9BiUiamd). 
orange.   „V  SJar." 
golbgelb.  „ftotblitf)" 
röttfiefc  pSRobinfon). 
orange.        [s  Probte). 
rötf)lidj.    „$lafj  rotlj" 
faum  gefärbt.  „ftotf); 
litt)  tingirt"  (SBrobie). 
golben. 
tief  gelb. 
rötf)lia)  orange, 
orange. 

rötf)ltd).  „doppelt,  A7; 

B  10;  bift.  l'"40." 
tief  orange, 
orange, 
orange. 

fd)ön  golbgelb.  „Orange 
orange.  [rotb"  (Probte), 
orange.   „?  fear." 
rötljl.  3m  Sternhaufen 
blafc  orange,    [h  2238. 
tief  orange, 
golbgelb. 
tief  orange, 
blafc  orange, 
entfdjieben  rotl).  „3Hel 
blafe  orange.  [leia)toar." 
gelb. 

rötf)U($.    „2eid)t  rotf)" 
rbtblid).  [(üran.Oxon.). 
rötljlid)  gelb, 
fefjrrotf).  „£ebfaftrot$" 

(Srobie).  „SJar." 
blafj  orange. 
feuertotf).„Drangerotf}" 

(Probte).  [Arg.;, 
feuerrotl).  „9iot§"iUran. 
orange,  „dlotf)"  (Uran. 

ArgA 
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2$eranberlid)c  Sterne. 
(Sitten  neuen  Katalog  ber  Derdnberlidjen  (Sterne  f)at 
(I^anbler  $ufammengeftcüt  unb  Deröff  entlieht.  £>erfelbe 
beruht  auf  einem  forgfältigen  «Stubium  be«  gefammten 
jur  3cit  Dorhanbenen  2ttaterial«,  foroie  ben  ^Beobachtungen 
Don  (Sara  Der,  cnb(icf)  auf  ben  Angaben  uon  ^rof. 
^iefering  feit  1884.  SDtc  ©efammtjahl  ber  in  biefe« 
SBerjeidjni«  aufgenommenen  Ü*erdnberlichen  beziffert  fid) 
auf  225;  e«  fütb  bie«  freilid)  nid)t  alle  «Sterne,  Don 
benen  gur  $ät  befanttt  iß,  baß  fie  ihre  Jpelligfeit  Der* 
dnbern,  fonbern  nur  biejenigen,  über  roclche  £errn  (i^anb* 
(er  genügenbe«  Material  jur  Verfügung  ftanb  um  fid) 
ein  fetbftättbige«  Urteil,  gu  bilben.  2$on  ber  angegebenen 
3a$l  ber  SBerdnberlidjen  finb  100  mit  beftimmten  Venoben 
beö  £id)troed)fete  aufgeführt;  biefe  Venoben  finb  in  12 
fallen  nod)  fet)r  unfidjer.  Serner  ftguriren  14  als  „ir* 
regulär"  b.  h-  baö  ®efefe  ir)rcö  tfichtroechfel«  ift  Döllig 
unbefannt.  Rubere  12  Sterne  finb  fogcnattnte  „neue 
(Sterne  (novae)",  b.  t).  foldje,  welche  nur  in  einmaliger 
<Sid)tbarfeit  notirt  raurben.  Sßon  ben  übrig  bleibenben 
27  (Sternen  ift  überhaupt  nichts  genaue«  über  ben  *?id)t* 
raed)fe(  ermittelt,  ba  fie  nur  raenig  beobadjtet  ju  fein 
fdjeinen.  Unter  ben  oben  genannten  lt>0  23erdnberlid)cn 
finb  U  au«  ber  klaffe  ber  „$Ugolfterne\  bei  benen  alfo 
ber  £id)troechfel  auf  einen  fütteren  3eitraum  jufammett^ 
gebrdngt  ift,  rodhrenb  burd)  längere  3«*  hinburd)  bic 
$elligfeit  unoerdnbert  bleibt.  £)te  £id)ttt)cchfel*Qrlemente 
Don  1 24  Sternen  berufen  auf  ben  ^rgebniffen  ber  eignen 
Unterfudjungen  be$  £)errn  (E^unbler ;  für  22  anbere  finb 
bie  Elemente  uon  (Sdjönfelb,  für  14  biejenigen  Don 
Slrgelanber,  ®oulb,  ^arffjurft  angegeben,  nad)bem 
Die  Untersuchung  gejeigt,  baß  eine  33erbefferung  berfelben 
Dorldufig  nicht  thunlich.    236n  befonberem  3ntereffe  ift 
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eine  3ufammenfteüung  be«  gegenwärtigen  3uftanbe* 
unferer  $enntniffe  in  ©ejug  auf  bie  merfnmrbtgen  @tö* 
rungen  in  ber  ^ertobe  be«  £id)tmed)fcl$.  $err  Ci^anblcr 
hat  in  einer  Sabctle  alle«  $ur  3cit  befannte  gefammeft. 
©eine  £abeüe,  weldjc  ^ier  (3.  336)  folgt  ift  nad)  ber 
£änge  ber  Venoben  be«  Sid)twed)fel8  georbnet.  E  bejeid); 
net  in  ber  gormet  für  bie  9$eriobenbauer,  bie  £at}l  ber 
Venoben  Don  ber  £)auptepod)e  be$  ÜHarjmum«  unb 
Minimum«  an  geregnet,  welche  ber  Katalog  aufführt. 

$)ie  Xrjatfacfjc,  baß  eine  große  SInjahl  Don  SBeränber* 
ticken  mehr  ober  weniger  röthlid)  ift,  hat  fdjon  früher 
bie  allgemeine  Slufmerffamfeit  erregt  unb  gegenwärtig 
nimmt  man  an,  bafj  eine  Beziehung  $wifd)en  biefer 
gärbung  unb  bem  2id)twed)fet  beftetjt,  beren  genaue  Dtotur 
freitief)  nod)  unbefannt  ift. 

£err  (5l)anb(er  fyat  in  ben  Oal)ren  1S83  unb  1884 
eine  *Keif)e  dou  etwa  1000  @d)äfcungen  ber  garbenintenfität 
üon  te(effopifd)en  53eränberlid)en  ausgeführt.  £)abei  würbe 
ber  @rab  ber  gärbung  nad)  einer  lOtheiligen  <5fala  ge* 
fe^dfet  unb  jwar  fo,  baß  bie  Döllig  weißen  «Sterne  bie 
garbenbejeid)nung  Sftuü  erhielten,  unb  bie  am  tiefften 
SHoth  erfd)einenben  wie  S  Cephei,  V  Gygni  unb  R  Leporis, 
bie  garbe  10.  3«  biefer  Sfala  entfprtd)t  1  eben  ber  ge* 
ringften  nod)  wahrnehmbaren  (5rfd)eiuung  üon@elb  ju  Seife, 
2  bem  ©elbttd),  3  bem  ®elb*£)range,  4  bem  Dollen  Orange 
ober  Orangeroth,  5  biö  10  ber  junehmenben  33eimifd)ung 
Don  föott)  bi«  jur  oben  angegebenen  ®rcnje.  £)iefe  <5d)ä& 
ungen  finb  nad)  if)ren  3ftittelwcrthen  in  ber  8.  Kolumne 
be$  nachfolgenben  Katalog«  (@.  338  u.  ff.)  angegeben.  üDie 
bort  eingeflammerten  3aWen  beziehen  fid)  auf  gelegene 
üdje  ©d)ä(jungen  ober  finb  nad)  ben  ®efd)reibungen 
anberer  Beobachter  in  bie  lOtfjeüige  Sfala  übertragen. 
Natürlich  finb  alle  biefe  Angaben  f>5c^ft  unfierjer,  benu 
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91*, 


Stern 


Variation 
bcr  $eriob< 


A=E h+G 
8  G 


4826 


R  Hydrae 


S000  RCassiopeae 
7120  y  Cygni 
Sä  12  KAquarii 
S290  RPegasi 
3477  R  Leonis  min, 
5501  SSerpeutis 
5677  RSerpentis 
2946  RCancri 
6849  RAquilae 
SOG  oCeti 


d  d 

490-91+6-043  cos  A    -0*453  sin  A 

-0461 
— 0*005  E 
-  -0  793  sin  A 


4*3  I 


o 

353-7 


+1*011 

—0  066  sin  A 
+1-340 

—0*066 


160 


7220  S Cygni 
5770  RHerculis 
6044  SHerculis 
3>25  RTrsaeMaj. 
4557  S  Ursae  Maj. 
3994  S  Leonis 
6512  THereulis 
4521  R  Virgils 

7560  RVulpcculae 

6758  ,'iLyrae 

1090  ,3  Persei 


61S9  UOphiuchi 


—0-^77  sin  A 
-0-943  sin  A 
—0-150 
+0*204 
+0*260 
-  0  079  sin  A 


0-461  E 
—0*004  E2 
429-00+6-123  cos  A 
406-04+0-011  E 
3^7*16+6*110  cosA 
378*10+0*340  E 
373*50—0-066  E 

365*25+4*^01  cos  A  —0*419  sin  A 

357*60+3-927  cos  A  — 0  343  sin  A 

352  S  1+0*4 14  E  +0-414 

352*30 — 0*600  E  — 0-sOO 

331*3 1+1*555  cos  A  —0  037  sin  A 

+1  2 10  cos  A  -0-043  sin  A 

+1  *290  cos  A  —0  093  sin  A 

323*30  -0  134  E  0134 

31V40+4-1S9CO8  A 

309*00+7*201  cos  A 
305*10— O  l  50  E 

223*92+0*204  E 
184*95+0*260  E 
164*75+0*628  cos  A 

145*63+0-545  cos  A  -0*024  sin  A 

-  -0*353  cos  A  —0  028  sin  A 

136*90+1-396  cos  A  -0  097  sinA 

d    h    m  b 

12  21  46  58*3 
+0*8434  E 

—(»  0002  E2  —0*0003  E 

2  20  48  55-425 

+3*0296  cos  A  —0-0012  sin  A  0  02 
+  *4 137  cos  A  —0-001 8 sin  A  0  075 
+0*6109  cosA  —  0*0018  sinA  0*107 

0  20    7  41-600 

—0*000  IE  —0*0004 


I 


100 


50 
50 


1-36 
205 
409 

120 
75 


7*2 
2*5 
50 
40 


346*0 
2350 


30*0 
150 


179*8 
701 
31*25 

324-0 
1000 


57*6 
135-0 
650 
90*0 


+  1*434 


202*5 
203  25 
90-13 


ba«  (Stubtum  bcr  gorbcn  ber  «Sterne  ift  äugerft  fdjtmerig 
unb  müfete  burd)  genauere  9ftctf)oben  untcrftüfct  werben. 

Xcv  (Sf)anblet'fc$e  Staialog  folgt  6.  338  u.  ff. 
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Leiter  @tcrn  im  ©djroan.  £.  (5.  (Sfpin  femb 
in  ber  %lad\t  üom  8.  jum  9.  2ftai  im  ©ternbitbe  be« 
£d)tt>an  in  AR  20h  41m  7»  £).  +  44ü  24'  (1855)  einen 
8tern  8.  ©r.  ber  in  ber  Bonner  $)urd)muftcrung  fcf>tt. 
£>er  ©tern  ift  rotf)  unb  fein  (gpeftrum  nic^t  fontinutr(id), 
b.  f).  atfo  roof)I  ber  33ogcffd)en  klaffe  III  ber  8tem* 
fpettra  angetjörig. 


9Jcuc  Unterf  udjungen  über  bie  $onftanten 
ber  ^räceffton  unb  bie  9?id)tung  ber  (Sigenbe* 
roegung  ber  @onne  t)at  £.  @trube  ttcröffentttdjt. l) 
<5r  berglicfi  babei  bie  neueren  ^utforoaer  ^Beobachtungen 
mit  ben  23raMet)fd)en,  wie  fie  ^uroerfc  rebucirt  t)at.  ^Luf 
biefe  Sßeife  toar  ein  Gnter&aü  Don  100  3af)ren  für  @r* 
mittelung  ber  Grigenberoegungen  unb  ber  ^räceffion  ge* 
geben  unb  jroar  für  2509  <Stcrne.  S)iefelben  rourben 
in  120  ©ruppen  geteilt,  für  beren  {ebe  ber  2mttefa>crtf) 
ber  (5igenbcroegung  in  SReftafcenfton  unb  S)efUnation  be* 
ftimmt  ttmrbe.  Site  (Snbrefultat  ergab  fid)  für  ben  Söertf) 
ber  gumfolar^räceffion  50-3514".  golgenbcS  fmb  bie 
früher  unb  öon  anberen  Sftronomen  gefunbenen  ©erttje 
biefer  ^räceffion: 


Jöejügttd)  ber  föidjtung  ber  (Sigenberoegung  ber  ©onnc 
fanb  fid)  al«  3^(punft  berfetben 
iHeftafcenfion  273»  21'       £)ettination  +  27»  19' 


»)  Mem.  de  l'Acad.  de  St.  Petersbourg.  VII.  Ser.  t.  35.  3. 


(ngtnbewfgung  ber  5t£i1crnc. 


«effet  50-3635 
©.©trübe  50-3798 
Muren  50-3269 
Breuer  50-3820 


»olte  50-3584 
„  50*3570 
ff  ■  50-3621 

2.  ©trübe  50-3514 
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<©tern 


1865*0  jäf)rlid)e 
SR.  21.       2)cfl.    i  »erönberunö 


©nibecfn: 


*** :  I, 


T  Ceti 

T  Cassiopeae 
K  Androniedae 

8  Ceti 

B  Cassiopeae 

T  Piscium 
a  Cassiopeae 

Audromedae 
U  Cassiopeae 
UCephei  

S  Cassiopeae 
S  Piscium 
U  Piscium 
R  Seulptoris 
K  Piscium 

S  Arictis 
R  Arietis 
T  Persei 
o  Ceti 

S  Persei  

R  Ceti 
U  Ceti 
T  Arietis 
o  Persei 

ß  Persei 


R  Persei 
X  Tauri 
T  Tauri 
W  Tauri 
R  Tauri 

S  Tauri 
R  Doradus 
V  Tauri 
R  Orionis 
e  Aurigae 

R  Leporis 
R  Aurigae 
S  Aurigae 
S  Orionis 
8  Oriouis 


+.'{•04  -f-0'33 

3*20  0-33 

314  0*33 

3'ÜD  033 

3-27  033 

311  033 

3-36  0-33 

3'25  0-33 

331  0-33 

4*90  0-33 


'•9 


4*30 
3- 12 
316 
277 
3-09 

3*21 
3'39 
423 
302 
424 


2  58  45 

3~~20  50 

3  52  39 

4  13  33 

19  43 

20  21 

21  16 

35  5 

43  39 

51  8 

51  34 


54*3 
362 


379 
3  31 
3'49 
341 

3-28 

3-28 
0*69 
3*46 
325 
429 

2-  73 
4*82 
3*96 
2*96 

3-  06 


0-32 
032 
0*32 
0-31 
ü  31 

02  9 
0*28 
028 
0-28 
0'28 


50*1  3-OU,  028 

472  288!  0"27 

54*1  I  3*33  0*26 

16-5  3-81  0-24 

23*0 1  3*87  0*24 


0'21 
018 
0*15 
0-14 
014 

0i4 
0-12 
Oll 
0*10 
0*10 

0  10 
008 
01)6 

o-oo 

005 


(Sfjanbler 
.Slrueger 
3lrgclanbcr 
iöorrtUn 
Xnd)o  $raf)c 

£utf)cr 

öirt 

Hartwig 

(sfptn 

(Seraofi 

Slrgelanber 
§inb 

®oulb 
$inb 

$eter§ 

Slrgelanber 

©afanf 

gabriciuS 

itrueger 


1881 
1870 


Slrgelanoer 

3lun>erö 
Sdjmibt 
^iontanari 
/Öoobiicfe 


1872 
1572 

1855 
1831 
1885 
1887 
1880 

1861 

1851 

1S80 

1872V 

1*50 

1S65 
1857 
1882 
1596 
1873 

1866 


1*70 
1854 


(  )1669| 
(  |1782l 


3d)önfelb 

Sajcnbell 

$tnb 

iSfpin 

£inb 

Dubemans 
Öoulb 
2turocr3 
.§inb 


Scfjmibt 
2tt  93omt 
Suner 
Sikbb 
3.  fcerfäel 


1861 
1848 
1861 
1S86 
1849 

1855 

1874? 

1871 

1848 

1821 

1855 
1862 
1881 
1870 
1834 


(4) 

7*3 

50 
20 

I 
gl 

(0) 
67 
PO 

m 

20 

(2) 
1*8 

(4) 
59 
50 

24 

(3) 
32 

(2) 
(0) 

23 

(0) 

(o) 
45 

2*5 

(V 
33 

44 
(1) 
94 
6*5 
67 
6-4 
(0) 
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8Ha*r. 

Tlin. 

Mittlere  3eit  oon  öreenroicf) 

Sßeriobc  :c. 

5*i-  5  3 
T  O-  S  O 
.VC-  sr,* 
T  O-  h*0* 
>1* 

6-4-  7-0 
110-11  "2* 
<12S  * 
<12'5 
?  • 

dhm 

832>ec.  S 

(ihm 

s4  2(ug.  10 
^2Dft.  22*9 
88  9loo.  13 

d   h   m  8 

05  ? 
-1-441  E 
+ 4112  E 
4-322*5  E 

• 

95-102* 
2*2  * 

7 

71 

110*5-110* 
2*8  * 
0? 
14? 
9*2 

88  San.  2  2320*0 



4-   2 11  49  45-0  E 

6-7-  Vfi 
3*2-  0  3 
10 

&»/« 
9.7-  8  8 

13*5? 
<14 

<12'5  * 

722Cug.  21  ? 

•  •••••••• 

**r  c  Off           n  Up .  •* 

vs  Jlpr.  2  <  .» 
ss  a)'ar3  31*7 
^5  ©ept. 
72  See.    7  ? 
M  2>ec.  24  0 

--607*5  E 
-4-406*0  E 
4-352  E 
--2u7  E 
+344*0  E 

9*1-  9-S* 
7  6-  9  0 

8*2 
1-7-  5  0* 

8'5 

14? 
11-7-130 

9*3 
8-  9-5 
125 

M  ^ept.  2r<> 
662tug.  s 

72  Kari  14'0 
^2  San.  05 

00  Woi.  25-47 

73  9ioo.  30 

4-2900  E 
4-l>0-7  E 

4-331*3363  E+ 
4-340  E 

7-5-  8-8 
6S-  7-3 
7  9-  V6 
3-4 

13*5 
10*5< 
9*3-  9*7 
42 

3*5 

72^ou.  8 

88  ^an.  3  7  21  29*23 

70  Oft.  31*4 
M  See.  1 1 
73  9Har-,  1 1 

•     .     •  • 

4-1671  E 
4-233  E 
--324  E 

33 

-f-    1  20  4s  OD  42oL-f- 

7  7-  9  2         13  5 
3'4    *      42  * 

9-2-115  *|12-s-I3  ü 
9?  <I2V2 

7  -1-  9*0  *|  13*5 

872>ec.  6  1 1  57*0 

S2  ^>unt  20  0 
Sl  Stoo.  26*9 

4-210*4  E 

4-   3  22  52 12  0  E 

4-325-0  E 

9*5-100 

5«/2 
h-3-  9  0  * 
S-7-  91 

30  * 

<13*5 

6% 

<13'5 
<13  * 
4*5  * 

S3Cft.  25 

83  Wo».  7 
69DIt.  18*6 

+376  E 

+100-2  E 
+37S-S  E 

6-  7  * 
6*5-  7'8 
9-4-11*0 
S-3-  9  5 
2  2?  * 

8-5?  * 
125-127* 
<1*45 
13*0 
2*7  ♦ 

79  San.  24 
H  Rai  25 

693uli  1 

79  ©cpt.13-0 
7s  San.  0-0 

70 San.  IT 

4-436-1  E 
+460*6  E 

+416  £ 
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StftH 


1*55*0 
H.  K.  SDeH. 


iabrlidjc 
SJeränbenmg 


©ntbecfet  3eit 


T  Orionis 
U  Orionis 
a  OrioDis 
t  Gerainorum 

V  Monoeerotis_ 

T  Monocerotis 
11  Monocerotis 
S  Monocerotis 
R  Lyn  eis 
C  Geminorum 
R  Geminorum 

R  Canis  min. 
L2  Puppis 
R"  Canis  Maj. 

V  Geminorum 
U  Monocerotis 
S  Canis  min. 

T  Canis  min. 
U  Canis  min. 
S  Geminorum 
T  Geminorum 
S  Pupnis 


U  Geminorum 
U  Puppis 
R  Cancri 

V  Cancri 
U  Cancri 

S  Cancri 
S  Hydrae 
T  Cancri 
T  Hydrae 
R  Carinae 

R  Leonis  min. 
R  Leonis 
l  Carinae 

V  Leonis 
R  Antliae 


S  Carinae 
U  Leonis 
U  Hydrae 
R  Ursae  .Maj. 
r(  Argus 


h 

0 

0 

* 

2s  43 

—  5 

345 

47 

13 

-f-20 

8*7 

5 

47 

19 

m 

T  1 

iL  .1 

6 

0 

S 

+22 

32  6 

4  - 

lo 

2r> 

—  2 

1*6 

17 

+  ' 

U'7 

31 

15 

T  S 

517 

33 

0 

+10 

15 

49 

20 

+55 

3  1  «6 

55 

30 

-f-2o 

4(»*7 

6 

5^ 

37 

+22 

55'4 

7 

ii 

44 

+  10 

1  III 

9 

7 

—44 

242 

12 

55 

—  lß 

7-6 

15 

2 

+13 

21-9 

23 

53 

—  9 

2S*6 

2-94 
3*56 


j 


0-05 
002 
3'25  +0-02 
3-02  —O'Ol 


30 
o 


7  24  51 

7  25  56 

33  2S 

34  20 
40  30 
42  31 

46 

7  54 

8  8  34 
13  27 
27  28 

35  39 
40  0 
48  23 

8  48  37 

9  2s  36 


10 


36  52 
39  45 
41  16 
9  51  57 
3  30 


4  45 
10  17 
30  24 
34  19 

39  27 


+  8  37*4 

--12  3-0 
--  S  42-2 
--23  47-2 
--24  5-5 
-47  45  4 

+22  22*7 

—  12  20-0 
+  12  100 
4-17  44*5 
+19  23-5 

+19  33*2 
+  3  36*8 
+20  24  1 

—  8  35-4 
—62  8-9 

+35  10-6 
+12  5-9 
—61  50*4 
+21  57*3 
—37  P2 

—60  50*4 
+  14  III 
-12  3s- 1 
+09  32*1 
—58  55*4 


3*02 

324 

3-  2s 
3*31 

4-  97 
3*50 
3*62 

1-V21 
270, 
3'37| 
2*86 
+.'{•20  - 

+3-34  - 
3-26j 
3*61 
3-01 

1-  74 

3*56 

2-  S1 
3*32, 

3-  43 
3-45 

3-44" 

3*13 

3-44 

2*921 

1*52 

3-02 
3-23 
1*65 
3-30 
2'58 

"1*927 

3-  23; 
2-96 

4-  3S 
2-31 


002 

003 

0-05 

005 

007 

0*08  I 

0-08 

0-09 
0*10 
0*10 
O'll 
0*12 
-0  12 

012 
0*13 
0-13 
0*14 
014 

015 
0*16 
0*1S 

0*20 

0-21 
0*22 
022 
0-22 
0*26 

027 
027 
0-27 
028 
0-29 

0*29 
0*30 
0.31 
0-31 
0-31 


Sonb 
öore 

3.  £>erfd)t?l 

Sdjmibt 

6d)önTelb 


(9oulb 

S^mibt 

2i>innecfe 

Hrueger 

©d)mibt 

Öinb  

%t  #onn~ 

«oulb 

Sanmtr 

SJarcnbclI 

Öoülb 

«pinb 

8d)ouTclb 

^aronbfll 

.V>inö 

Jöinb 

öoulb 


i^r» 

1840 
1 865 
1SS3 

1^71 
1961 
1S07 
1874 
ls47 
1848 


0) 

(" 

(« 

(3) 
34 

- 

(0) 
•  2) 
4*8 

(2) 
5*7 

5*5 


2S 

(3) 
41 


$>inb 

si>icteriug 

3cf)roerb 

^bacornac 

Ütnb 
Qinb 
£<inb 
Öinb 
ßouib 


edjönfdb 
öoulb 

©ouib 

«oulb 
^cterä 
®oulb 

23urdjcll 


1 855 
1S72 
1KS7 
lsso 
1^73 
ls56 

1--05  TT) 
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liefen  fann  man  noef)  fotgenbe  Beftimmungen  $lunu 
tner'S  beifügen,  roctdje  fidj  auf  ben  $ap*Äatatog  grünben: 

SRcftafc.       SDcff.      3af>l  ber  eterne. 

270- 1  +  20-3  274 

27G1  -j-  2»>-5  274 

©truöe  meint,  baß  man  ba«  Littel  au«  aüen  Be< 
ftimmungen  at«  wal)rfd)einlichften  ©ertf)  betrauten  unb 
für  ben  in  SKebe  ftefycnben  $unft  be«  Rimmels  anfefcen 
fönnc: 

Stetiafcenfton  266*70      ©eüinatton  -f-  31*0». 

9Hmmt  man  0-083"  als  mittlere  $ataHap  ber 
©terne  1.  ©röjse  an  unb  fefet  bie  £)iftanj  ber  ©terne 
6.-©rö&e  nad)  2.  @truue  7-73  mal  größer  (bie  ent* 
fpredjenbc  ^arafla^e  alfo  ju  0*01 1"),  fo  entfpridjt,  tute 
man  teidjt  fielet,  einer  fdjeinbaren  ©efdjroinbigfett  oon  1 u 
eine  roa^re  oon  1  (Srbbat)nrabiu3  pro  3at)r  ober  etwa 
5  Kilometer  in  ber  ©efunbe.  £)ie  obige  (Sigenbewegung 
ber  <Sonne  würbe  alfo  einer  tt)at)ren  Bewegung  oon  etroa 
4-4  (Srbbaljnrabien  entfpredjen  ober  22  ftUomcter  in  ber 
<Sefunbe.  tiefer  SBcrtf)  ift  jebod)  nod)  fe^r  unftdjer,  mic 
ber  Vergleich  mit  ben  3al)(en  uon  2ürt]  unb  Ubagf)«  jeigt. 

(Sffin«  Beftimmungen  ber  retatiuen  ^ofi* 
ttonen  ber  ^^jabenfterne.  $)icfe  Beobachtungen, 
roetc^c  Wh  £.  <5lfin  mittet«  be*  G  joüigen  $elto* 
meter«  ber  @ternroarte  ju  'Jim  £aoen  ausgeführt  ^at, 
gehören  $u  ben  uorjügüchften  unb  genaueren  Arbeiten 
it^rer  Slrt  unb  ftnb  Dottftänbig  ebenbürtig  ber  ähnlichen 
älteren  Arbeit  üon  üöcffct  über  benfelben  ©egenftano. 
Da«  Dollftänbige  Detail  ber  @Ifin'fd)en  »eobadjtungen 
unb  ber  Bearbeitung  berfelben  liegt  jefct  oor. v)  @ß 

')  Transactions  of  the  Astron.  Observatory  of  Yale  Uni- 
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würben  in  Wtro  §aben  G9  ^lejabenftcrne  beobachtet,  unter 
i^nen  fämmtttdje  früher  in  Königsberg  üon  ©effel  be* 
ftimmten  mit  einer  2lu«nal)me,  weldje  einen  Stern  betrifft, 
ber  ju  fdjwad)  erfdjien,  um  aufgenommen  ju  werben, 
«ejügltd)  ber  £)i«fuffion  ber  ^Beobachtungen  muß  auf 
ba«  Original  üerwiefen  werben,  fytx  tjaben  wir  e«  au«* 
fdjliefctid)  mit  ben  (Srgebntffen  ber  Unterfua)ung  ju  tfyun. 
£)iefe(ben  befielen  anfdjttcBenb  an  Jöeffel«  frühere  Arbeit 
in  folgenbem:  £)te  ^lejaben  finb  ein  pl)t)fifä  $ufammen« 
gehöriger  Sternhaufen,  wetzen  bie  (Sigenbewegung  bc« 
beüften  Sterne«  (Slffoone)  tljetft.   £)od)  finb  6  Sterne 
fjierüon  au«june^men  (Reffet«  Sic.  14,  17,  21,  26,  35, 
30),  bie  fid)  nur  optifd)  auf  bem  Raufen  projiciren  unb 
ruhen;  für  9hr.  14  unb  35  gilt  bie«  mit  einem  fct>r  hohen 
Orabe  üon  ®ewijjf)eit.   Wan  fann  4  ©ruppen  mit 
ftärferen  (Sigenbewegungen  jufammenfajfen;  innerhalb 
beren  atte  $u  einer  unb  berfetben  ©ruppe  gehörigen  Sterne 
nahe  jufammen  ftehen  unb  fid)  nad)  berfetben  Dichtung 
bewegen.   (5«  finb  fotgenbe: 

1.  ®ruppc,  Stern  Kr.  I,  2,  5,  7,  Bewegung  gegen 

SS©. 

2.  „  „  3,  4,  G,  9,  10,  38;  m., 

wegung  nad)  SÖ5S3Ö. 

3.  „  „  11,  12,  15,  20;  31,  33,  37, 

Bewegung  nad)  ffittaB. 

4.  „         M         19,  25,  34,  39,  5,  Bewegung 

nad)  OSO. 

$Jur  ber  Stern  s,  welcher  biefer  Oruppe  nicht  ange* 
hört,  weicht  in  feiner- Bewegung  üon  ber  ber  SHtyonc 
nac^  Horben  merttid)  ab.  £>ic  fämmtlidjen  tyUtn  Sterne 
bewegen  fid)  ebenfo  wie  TOuone,  üietteid)t  üUttxa  au«ge* 
nommen. 

3m  allgemeinen  'fdjeinen  fid)  bie  Sterne  ber  ®ruppe 
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in  bcr  Nidjtung  Don  tflorb  über  Söeft  nad)  <§üb  unb 
Oft  um  9Uft)one  ju  bewegen,  bod)  ift  biefer  Sdjluß  nod) 
^weifelfjaft. 

j,Der  große  9?cbct  in  ber  Änbromeba  ift  uon 
3.  9?obertä  am  29.  2)ecember  pf)otograpf)ifcf)  aufge- 
nommen worben.  911$  Onftrument  biente.  ein  SKefleftor 
t>on  20  3oü  Öffnung  unb  100  >$oll  «rennweite,  bie 
Gr$pofition«bauer  betrug  4  Stunben.  £bgteid)  ber  Slnbro* 
mebanebel  mit  faft  allen  großen  Snftrumenten  ber  33er* 
gangenfjeit  unb  Gegenwart  beobachtet  worben  ift,  fo  fjat 
bod)  erft  bie  «Photographie  be$  $>errn  Roberts  baS  wahre 
3lu«fet)en  unD  ben  wahren  ßharaftcr  biefeS  ütfebel*  ent* 
f)üüt.  ©ie  jeigt  nid)t«  weniger  als  eine  ungeheure  nebet* 
artige  üttaterie,  bie  fid)  in  mehrere  SRinge  aufgelöft  f)at 
um  einen  centralen  $cm,  genau  fo,  wie  bteS  nad)  ber 
£aplace'fd)en  2Bettbi(bung«f)t)potf)efe  fein  foltte.  2ln  mehre* 
ren  stellen  biefer  föinge  jeigen  fid)  $erbid)tungen,  gleich* 
fam  als  wenn  bort  bie  föinge  verfallen  wollten,  ja  man 
fann  jwei  wirflidje  Satelliten  in  Jötlbung  uermuthen; 
einer  bauon  ift  ber  befannte  fleinere  Jeebel  neben  bem 
großen,  bebarf  burdjau«  feiner  ^fjantafie,  um  biefc 
tfaplace'fdjen  föinge  in  ber  ^otograpfjie  ju  erlennen,  fic 
jeigen  fid)  beutlid)  bem  prüfenben  Äuge,  fie  finb  ba  unb 
fönnen  in  feiner  Söeife  weggeleugnet  werben.  £)at  man 
bi«t)er  auf  bie  SaturnSringe  als  eine  2lrt  oon  ^Beweis 
$u  gunften  ber  £aplace'fd)en  §t)pothefe  Ijingewiefen,  fo 
tritt  nunmehr  ber  2lnbromeba*sJ?ebel  in  biefer  Jöejiehung 
in  bie  erfte  £inie,  benn  fein  •  5IuSfehen  entfprid)t  ben 
Folgerungen  ber  JEheorie  in  ungleid)  l)öl)erm  ®rabe  als 
baö  töingftjftem  beS  Saturn,  ja  in  folgern  9ttaße,  baß 
biefer  ^ebel  feinem  SluSfehen  nad)  uöüig  mit  ben  f)i)po* 
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tfyetifdjen  s2Ibbilbungen  übereinfttmmt,  bte  man  btötoeUen 
öon  bcn  i'aptace'fdjen  Sflebelringen  gemad)t  fjat.  gür  bcn 
beobadjtenben  Slftronomeu  war  bic  Captacc'fcfjc  hiebet* 
bilbung«tf)eorie  eine  geiftreid)e  unb  wenn  man  roitt  auf 
if)rc  med)amjd)en  ®runbbebinguugen  I)in,  M3fuffion$fäl)tge 
Jpupotljefc,  ber  aber  bod)  noef)  immer  tmdjtige  öebenten 
entgegenftanben.  Sföas  man  an  ©Übungen  oon  D^cbct« 
ringen  u.  f.  uj.  bis  baljin  am  §immel  te(effopifd)  auf* 
gefunben  f)atte,  tonnte  jur  Sftotf)  unb  mit  $f)antafie  $u 
©unften  ber  §t)potf)efe  gebeutet  toerben,  ctroa3  3roingenbc« 
in  biefer  Jöejteljung  roax  bagegen  nicfjt  unter  ben  sJlebe(* 
flecfen  gefunben.  3e^t  jum  erften  2Me  geigt  bie  $f)oto* 
grapfu'e,  bie  £err  Roberts  Pom  Slnbromeba^ebet  erhalten 
fjat,  mit  aüer  £>eut(icf)feit  biejenige  SInorbnung,  tuetrfje 
nad)  Caplace'ä  §t)potf)e|e  bte  Urnebetmaffe,  aus  ber  fid) 
unfer  'JManetenfnftem  gebitbet  fjat,  befeffen  fjaben  fotf. 
frier  l)i(ft  fein  deuteln  Ttnb  fein  leugnen:  ein  9?ebcl  im 
@tabium  ber  meijrfadjen  fötngbitbung  mit  jaf)(retd)en 
Sftebetfonbenfationen  auf  biefen  fingen  ftefjt  am  frimmet 
unb  bat  fein  33ilb  auf  bie  pf)otograpf)ifd)e  platte  felbft 
etngejeidjnet.  Slud)  ein  2ttann  Pon  ber  f)ol)en  Hüffen* 
fcfjaftlirfjen  Autorität  be8  $rof.  ©.  §.  £)arttun  fjat 
biefe  STfjatfadje  Pott  unb  ganj  anerfannt  unb  jroar 
in  feiner  33or(efung  in  ber  föot)a(  Gnftitution  ju  Sonbon 
am  25.  3anuar  biefe«  Oafjrefl.  Uber  nod)  mefyr.  2lud} 
öeben  unb  33eroegung  fa^etnt  in  bie  bisfjer  fo  ftarre  ©e(t 
ber  foSmifdjen  9?ebel  3U  fommen.  §err  föobcrt«  madjt 
nämtid)  barauf  aufmerffam,  ba&  bie  Keinen  Jöegteitnebel 
h  51  unb  h  44  in  tyrer  ßage  nid>t  übereinftimmen  mit 
berjenigen  auf  ben  3eid)nungen  oon  33onb.  (§3  tonnte 
alfo  mögtidjerroeife  eine  ^Bewegung  biefer  <Sateüiten*sJ?ebel 
um  ben  (Sentralftern  ftattfinben.  (Sine  (Sntfdjeibung  fjier* 
über  werben  bie  näajften  3af)re  liefern,  fobatb  a(6bann 
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tüieberum  Photographie  Slufnahmen  bc«  ganzen  NtbtU 
ftjftcmö  gcmad)t  unb  mit  ber  Dortiegenben  üerglichen 
werben.  3ür  jefct  tjat  bie  Annahme,  33onb  t>abe  in  bcr 
3eidntung  bcr  l'age  beä  Keinen  lebete  gegen  ben  gro&en 
einen  äiemlich  beträchtlichen  3rrthum  begangen,  wenig 
©ahrfcheinltchfeit.  3Ran  fiel)t  unmittelbar,  welche  Sragcn 
uom  f)t)d)ft«t  mtff enf d^af tUc^en  Ontereffe  ftd)  an  bie  üor* 
liegenbc  Photographie  beä  §errn  Robert«  fnüpfen.  ^icfjt 
nur  üerteiht  fie  ber  Caplace'fchen  2De(tbi(bung«hWothefe 
ein  neue«  unb  äufjerft  fchwereS  (Gewicht,  fonbern  fie  würbe 
aud)  coentueü  beweifen,  bag  bei  jenem  9febe(  ganj  un» 
erwartet  rafche  Sßeränberungen  in  ber  ^ofition  feine« 
Begleiter«  ftattfinben,  wa«  ficherlich  9?iemanb  für  wahr» 
fcheinlid)  gehatten  höben  würbe. 
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Lufttemperatur. 

Die  23cränberUd)feit  ber  Lufttemperatur  in 
^orbbeutfdjtanb  bilbet  ben  ©egenftanb  einer  Unter* 
fudjung  Don  Dr.  SB.  Äremfer.1)  Um  ben  Sßertl)  ber 
SemperaturDeränberlidjfeit  ju  unterfudjen,  nimmt  man 
gegenüber  ber  #efd)affenf)eit  be«  3Rateria(«  a(«  natürliche 
unb  nidit  ju  groge  Zeiteinheit  ben  £ag,  unb  tonn  fid)cr 
fein,  bafj,  roenn  aud)  bie  bann  refultircnben  ab  fehlten 
SBertfje  ber  Sßeränberlid)leit  (j.  ö.  eine«  äRonat«)  mit 
jenen  nidjt  übereinftimmen  bürften,  ju  $8ergleid)ungen 
na*  Ort  unb  3«*  bennod)  eine  brauchbare  $anbf)abe 
geboten  wirb,  3n  biefem  @inne  tuu  £>ann  in  feinen 
„Unterfudjungen  über  bie  93eränberlid)leit  ber  Sempera* 
tur"  bie  interbiurne  SBariabtütät  ja!)lreid)er,  siemttd)  über 
bie  ganje  (Srbc  verbreiteter  Orte  einer  erfolgreichen  Söt> 
arbeitung  unterzogen,  inbem  er  ben  mittleren  betrag 
ber  £emperaturbifferen$en  Don  Sag  &u  Stage  unb  $toar 
tfjeil«  Don  ben  £age«mitteln  tljeU«  Don  ben  gleiten 
Terminen  —  beren  Unterfdjeibung  übrigen«  unten  au«* 
führüa^er  befprod)en  roerben  foü  —  gu  ®runbe  legte. 


>)  Xfitymblungen  be§  Jfel  $reufc.  Meteor.  3nfHiut*.  39b.  L 
Kr.  1.  1SSS. 
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Der  §ann'fd)en  Terminologie  ift  aud)  in  ber  in  9iebc 
fte^enben  @tubie  über  bie  $eränberadjfeit  ber  Sufttcm* 
peratur  in  sJJorbbeutfcrj(anb  gefolgt.  3n  ber  oben  ge* 
nannten  $ann'fdjen  Arbeit  toar  ba«  eigentliche  92orb» 
beutfcfjtanb  nur  burdj  £eipjig  tjertreten.  Diefe  Sücfe  nun 
auSjufütten  unb  womöglich  burdj  bie  Unterfuctjung  ttet* 
nercr  benachbarter,  aber  p^t)fifattfdr)  üerf Rieben  gelegener 
öejirfe  nähere  (Sinjetheiten  bejtr».  ©efefcmäfngfeiten  Don 
bem  Verhalten  ber  £emperaturt>eränberüd)fett  nach$utr»eifen, 
mürbe  at$  Hauptaufgabe  ber  in  ffiebe  ftehenben  Unter* 
fudjung  betrautet  Huf  ben  teueren  ®runb  ift  bie  mana> 
mal  überreif  erfdjeinenbe  3af)l  ber  Stationen,  beren 
2Baf)f  in  jebem  einzelnen  Satte  ju  begrünben  bem  33erf. 
ju  weitläufig  erfcrjien,  jurücf$ufüf)ren. 

„$ann  gebührt  ber  $erbienft,  juerft  jene  oben  ffijjirte 
Definition  ber  35eränberlid)feit  in  allgemeiner  ©eife  ber* 
toertfjct  ju  haben.  Dorf)  ift  fdjon  Dörfer  biefe  Dar* 
fiettungSweife  gelegentlich  Derfudjt  worben.  311«  erfter  be* 
biente  fid)  berfelben  unfere«  SBiffen«  ftfjon  $ämfc.  3m 
IV.  Slbfefinitt  feine«  1832  erfdjienenen  Seftrbucftft  ber  OJte 
teorologie,  in  welchem  er  üon  ben  (Schwanfungen  be« 
Barometer«  fprid)t,  fällt  ihm  ein  Übelftanb  auf,  nämttd) 
„baj$  man  eigentlich  nicht  weifj,  auf  tuetc^e  21rt  bie 
©djraanfungen  Derglidjen  werben  foüen",  unb  fagt  in 
einem  fpäteren  Slbfafce  alSbann:  „bat  fid)erfte  Verfahren, 
ju  bem  erroünfd)ten  £itk  $u  gelangen,  befielt  unftreitig 
barin,  bag  man  f)ier  ebenfo  wie  bei  Jöeftimmung  ber 
Temperatur  ber  häftniffe  möglichft  Heine  3eitinteroatte 
nimmt;  bie  unregelmäßigen  s#nberungen  be«  Barometer« 
im  Saufe  eine«  Tage«  liefern  unftreitig  bie  fd)ärfften 
SRefultate.  Unb  tjitv  ift  es  am  bortrjeilhafteften,  bie 
©röjjc  aufjufuchen,  um  welche  ba«  Barometer  üon  einer 
Beobachtung  bi«  ju  ber  Beobachtung  ju  berfelben  3eit 
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am  folgenben  Sage  ffefgt  ober  fdüt;  ba«  3Kittcl  ber  30 
ober  31  im  Saufe  beS  ütfonats  erhaltenen  ®rö&en  ift  ba* 
burdj  üon  attem  (Sinfluffe  ber  £at)i  ber  ^Beobachtungen 
ober  ber  regelmäßigen  £)«cilIationen  befreit." 

„©ährenb  Äämfc  jum  erften  äflale  bie  interbiurne 
Variabilität  für  tf)eoretifd)e,  b.  h-  rein  meteorofogifdje 
3»ccfc  in  Slnmenbung  nimmt,  ift  c«  ein  ®enfer  9lrat, 
£ombarb,  toefdjer  bie  prafttfdje  u.  für  bie  Seurthetlung 
ht)gienifd)er  93erf)ältniffe  mistige  Jöebeutung  jener  £)ar* 
ftellung  ber  £emperaturueränberlid)feit  $uerft,  bejro.  gteta> 
zeitig,  aber  unabhängig  t>on  $amt  in  ben  SBorbergrunb 
fteüt.  Auf  (Seite  20  ff.  feine«  «Tratte  de  la  climato- 
logie  medicale,  £ome  I,  fagt  er  in  bem  über  bie 
„Variabilite  de  la  temperature"  honbelnben  §  4  fol= 
genbe«:  „Une  autre  methode  plus  rigoureuse  (ndm* 
ltd)  a(8  bie  mittlere  Anomalie)  est  celle  qui  consiste 
a  noter  la  difference  qui  existe  entre  la  tempera- 
ture  observee  a  la  meme  heure  pour  deux  jours 
successifs.  Cette  modificatiou  de  la  temperature 
exerce  une  influence  preponderante  sur  rhomuie 
et  peut  etre  consideree  comme  l'une  des  plus  im- 
portantes  ä  examiner  dans  l'etude  de  la  meteoro- 
logie  medicale."  — 

(Sntfprea^enb  ben  obigen  Ausführungen  mürben  all* 
gemein  bie  Differenzen  ber  £age«mittel  uon  einem  Sage 
$um  nädtfifolgenben  gebilbet  unb  ohne  föücfftcht  auf  bas 
33oqeid)en  für  bie  einzelnen  Monate  fummirt.  SDiefc 
Summen  burdj  bie  3af)(  ber  üftonatätage  btoibirt  gaben 
bie  23erdnberüd)feit  jebe«  2tf  onat«  unb  bie  Littel  ber  ©erthe 
für  bie  jroölf  äflonatc  bie  23eränberlicf)feit  jebeS  3af)reS. 
Unter  ßu^unbelegung  mehrjähriger  23eobad)tungen  nmr* 
ben  enblirf)  bie  ^ormalroerthe  ber  93eränberlid)feit  für  bic 
\3erfd)iebenen  Monate  unb  ba«  3af)r  abgeleitet. 
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„3m  (Einzelnen  &eigen  ftd)  nad)  Stusroetö  ber  Tabelle  auf 
biefem  oerf)ältnt§mäfjig  eng  begrenzten  Territorium  gan$  bt» 
beutenbe  Unterfäjiebe.  GS  giebt  in  Diorbbeutfajlanb  Orte  mit 
einer  $emperaturtieränberliä)feit,  bie  an  fibirifdjc  3>err)altniffc 
erinnert  (©ä)neefoppe  —  2*4,  Sßang  =  2*4;  3r*ut3l  =  2*5)  unb 
anbere  roieber  mit  einer  folgen,  wie  fie  nur  ben  mirbeften 
SUimajonen  ber  3)üttelmeerfüftcn  eigen  ift  (§elgolanb  =1-1; 
9ieapel  =  1*0).  2>abei  f feinen  bie  SBertfye  faft  regellos  von 
Ort  3U  Ort  3U  tvedjfeln.  2)oa)  läfit  fiä)  immerhin  bei  forgfältiger 
£)urä)mufterung  aua)  f)ter  eine  geroiffe  gefctjmafiige  2Jertr)eilung 
nia)t  verfennen. 

(SS  laffen  fiä)  naa)  ber  ©röfje  ber  2Jeranberliä)feit  fünf  ©tufen, 
bie  aud)  geograpr)i)d)en  S3ejir!en  entfprea)en,  innerhalb  s3?orb= 
beutfajlanb  abfonbern. 

1)  2>ie  größte  5Beränberlta)feit  (mit  meljr  als  2°  0)  weifen  bie 
@ebirg$lanbfdjaften  auf  (6a)neefoppe  2*4,  SBang  2*4,  Giajberg 
2*3,  Sanbed  2*J,  ©roefen  2-0),  foroie  baS  aua)  fonft  $u  (rrtremen 
neigenbe  SNafuren  (Älaufjen  2-1). 

2)  2)a3  mittelbeutfaje  33erglanb  unb  ba8  ben  ©ebirgen  vor« 
gelagerte  fcügellanb  —  alfo  bie  §öljer  gelegenen  Steile  von 
©Rieften,  ber  ^rooinj  unb  beä  $önigreid)S  ©ad)fen,  von  %ifü- 
ringen,  ^effen-^affau  unb  SBeftfalen  —  fa)njan!en  in  33ejug  auf 
bie  SJeranberlid;Ieit  groifajen  2°-0  bis  unter  1^9  (SRatibor,  ©ör* 

(Sfjemnifc,  ©rfurt,  SWeiningen,  2(rn3berg,  Sangenfajivalbaa) 
unb  aua)  noer)  ©reSlau  unb  Königsberg):  bie  9tteberungen  ^mi- 
fäjen  2WofeI  unb  9Hain  ftnb  jeboä)  ebenfo  wie  in  if>rer  attge* 
meinen  SReteoration  günftiger  gefteBt  (2)armftabt,  fjranlfurt, 
SBiesbaben,  fcrier)  unb  geboren  fa)on  jur  folgenben  ©tufe. 

3)  (Sin  breiter  ©treifen,  ber  bie  tiefer  liegenben  2anbfa)aften 
be§  ebenen  ^reufjen,  ^ofen,  ©ranbenburg,  9tfec!lenburg,  ©aa)fen, 
Hannover,  Olbenburg,  SBeftfalen,  Sl^etnlanb  unb  Reffen  -  9iaffau 
begreift,  alfo  bie  etgentltdje  norbbeutfa)e  Tiefebene  fjat  eine  Skr: 
anberlia)feit  von  bis  mef>r  als  1°-S  (Koni*,  SanbSberg  a.  SB., 
^ofen,  §inria)öf)agen,  ©a)roerin,  Lüneburg,  ©arbelegen,  $aae, 
Zem*Ü'  Hannover,  ©löfietf),  Höningen ,  Kleve,  2Jaa)en.) 

4)  SNafje  ben  Küften  ber  9iorb«  unb  Oftfee  unb  noa)  mefjr 
unmittelbar  an  benfelben  nimmt  bie  Seränberung  ab;  fie  be* 
trägt  f/ier  nur  jtt>ifa)en  1°.6  unb  1°.4  ($ela,  ©tettin,  ^utbuS, 
SBuftrom,  Kira)borf,  £übetf,  Kiel,  Kappeln,  ©ramm,  §ufum, 
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Altona,  Dtternborf,  2BiII)clm3l)at>en,  Seoer,  ©mben);  auf- 
genommen tft  fner  mir  bie  öftii$e  Dftfeefßftc  (Königsberg  10.9, 
3Remel  l°-7)  infolge  ber  SRod^borfc^oft  beS  §interlanbe8  mit 
grojjer  Sßerftnberlid^feit. 

5)  2lm  geringften  enbliä)  wirb  fte  auf  ben  9torbfee  Unfein 
(SBeftertanb,  fcelgolanb),  roo  fte  bis  auf  jurücfge^t. 

„3**  biefer  allgemeinen  2krtl)eilung  fallen  com  rein  pf)t)fx-- 
Ialifa)sgeograpf>ija)en  6tanbpunfte  &roei  principieHe  Momente 
fofort  in  bie  Slugen,  b.  i.  bie  3unöDmc  Straub  er  Ii  tfj  fett 
00m  Speere  in  ben  Kontinent  hinein  unb  ferner  bie  3"wal)me 
mit  ber  (Erhebung  über  ben  Sfteeresfpiegel  ober  richtiger  mit  ber 
ftarferen  oertüalen  ©lieberung  be3  Sanbeö.  SRan  beadjte  nur, 
um  baä  erftere  3U  erfennen,  ba8  Iraftige  Slnroaajfen  ber  33er: 
änberlia)!eit  auf  bem  Sßege  oon  bem  »öHig  maritim  gelegenen 
§elgolanb  naa)  bem  fa)on  faft  ganj  fontinentalen  (llja* 

rafter  tragenben  fflaufeen  (2*1),  unb  »ergleiaje  roegen  be§  lederen 
ba3  in  ber  ebene  gelegene  SSreSlau  (1*9)  mit  ber  ©djneefoppe 
(2*4)  ober  §annooer  (1*7)  mit  bem  »roden  (2  0)."  (XabeHe  fie^e 
©.  362  f.) 

23erf.  gel)t  nun  baju  über  ben  jäftr  tieften  ©ang 
ber  £emperaturöeränber(id)feit  ju  ermitteln.  (£r  ftnbet, 
bafe  trofc  ber  geringen  jdfyrttdjen  SlmpUtube  boc§  bie  all* 
gemeinen  2ßerfmale  beS  jdf)rtid)en  ©ange«,  wie  fte  im 
übrigen  (Suropa  unb  in  Slficn  —  nur  fefjr  biet  frdftiger 

—  auSgcfprocfyen  finb,  fofort  in  bie  klugen  treten:  ba$ 
^auptma^imum  in  ben  eigentlichen  ©intermonaten  — 

—  tyier  im  ÜDccember  — ,  ba«  §auptmmimum  beim  Über* 
gange  toom  ©pdtfommcr  jum  $erbft,  ein  fefunbdre« 
2fta$imum  —  f)ier  bureftfeftnitttici)  im  3uni  — ,  cnbfidj 
ein  fdjroddjereö  Minimum  in  einem  ber  grüfjtingSmonate. 

r,S)a«  3Jto£tmum  im  $)ecember  ift  burdjau*  öorf)crr< 
fd)ettb,  an  ber  roefttidjen  Oftfee  unb  an  ber  Sflorbfee  je* 
bod)  erreicht  ber  Setrag  ber  23erdnberüd)feit  im  Jrü^ 
fommer  eine  $öf)e,  bie  berjenigen  im  $)ecember  nidjt 
Diel  naeftgiebt  —  offenbar  eine  gotge  ber  ftarlen  Ztm* 

24 
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peraturbiffercnj  $wifrf)en  bem  nod)  fü^en  Speere  unb  bcm 
bcr  ©irfung  bcr  Onfotation  fundier  foigenben  kontinent; 
cbctifo  reicht  im  ©ebirge  biefe«  frühfommerttche  Wla$i* 
mum  an  ba«  winterliche  rtal)c  Ii  er  an,  ja  auf  bem  ®e= 
hänge  (ffiang)  wirb  e«  fogar  gum  $auptinarimum.  Gr« 
fällt  f)icr  in  ben  3Hai,  alfo  in  bic  3eit  bcr  fehneüften 
Semperaturabnahme  mit  bcr  $bty,  woburd)  bic  £)i«pofi* 
tion  in  grofjcn  £cmperaturfd)wanfungen  erf tärttrf)  wirb. 
%ud)  an  bcr  öfttidjen  Oftfee  ftcllt  fiel)  ba«  jweite  3ftar> 
mum  im  2Rai  ein,  im  oftlidjcn  £Mnnenlanbc  bagegen 
überwiegt  fdjon  ein  wenig  bie  SBeränberlichfett  im  Ount 
unb  weiter  uad)  ©eften,  forooht  im  ©inncnlanbe  wie  an 
ber  Hüfte,  hat  beutlich  ber  lefctgenannte  neonat  ba«  fc* 
-  funbäre  2)?artmum,  cnblid)  im  weftlichen  Jötnnenlanbe 
tritt  ba«felbe  fogar  erft  im  3uli  auf. 

Slchnlid)  wie  ba«  erftc  üttajeimum  fällt  auch  bie  gc* 
ringfte  SBcränberlichfeit  innerhalb  ganj  92orbbeutfd)lanb« 
faft  au&fd)üejjttd)  auf  einen  beftimmten  3ttonat,  nämlich 
ben  (September,  nur  im  eigentlichen  üftittelbeutfdjtanb 
fdjon  auf  ben  Sluguft.  Der  $erbftanfang  jeidntet  fid) 
alfo  burd)  fefjr  gleichmäßigen  Verlauf  ber  £empcraturtoer* 
hältniffe  au«  unb  man  fann  aud)  in  ftinblicf  barauf  fetjr 
wohl  fagen:  „9m  $>erbfte  föläft  bic  9totur  ruhig  ein", 
ttin  „fieberhafte«  Erwachen  im  grühjahr"  jebod),  wie  man 
c«  a  priori  erwartet  hätte,  jeigt  ftd)  Vitt  feine« weg«;  im 
©cgcntfjeit  macht  fid}  in  ben  grühjahr«monatcn  ein  fe* 
funbäre«  Minimum  geltenb,  ba«  an  ber  Hüfte  unb  be* 
fonber«  im  Dftcn  auf  ben  Sttärj  trifft,  weiter  weftlid)  fid) 
auf  SRärj,  Hpril  unb  9M  oerthcilt  unb  enblid)  im  weft* 
liehen  93mnenlanb  fid)  am  beutlichften  im  3flai  au«« 
brüeft.  Die  fprüdjwörttidje  SBeränbcrüd)feit  be«  9lprit 
gilt  fomit  bezüglich  ber  Temperatur  cbenfaQ«  nicht  Slprtl 
unb  nädjft  ihm  ber  9toüembcr  repröfentiren  mit  ihrem 
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abfohlten  betrage  ber  $emperaturöerdnberUd)feit  einen 
getoiffen  mittleren  Sfikrtl). 

„3m  ®rofjen  unb  (Sanken  ftellt  fitf)  fomit  in  ben 
berfdfjiebenen  ftlimabejirfen  ^orbbeutfe^tanb«  ein  getmffer 
$araflcli«muS  ber  3af)re«furüen  ber  fccmperaturDerdnber* 
lidjfeft  fjerau«;  nur  ba«  fefunbdre  9Wa£imum  unb  9Wini* 
mum  jeigtn  infofern  eine  93erfd)iebung,  als  biefelben  im 
Often  einen  2Ronat  früher,  im  ©eften  einen  üflonat 
fpäter  eintreten,  al«  im  mittleren  Steile.  3nfolge  beffen 
bUibtn  bie  Unterfrfjtcbe,  mcldjc  in  ber  mittleren  jdtjrlidjen 
3?eränbertid)feit  bie  einjelnen  ©egenben  auftueifen,  $u* 
meift  aud)  in  ben  einzelnen  flttonaten  beftefjcn.  6ine 
nennenswerte  2Iu«naf)me  bilbet  nur  ber  ättai,  ber  an 
.  ber  öfttidjen  JOftfccfüftc  üerdnberlid)er  ift,  als  im  mittleren  * 
unb  roeftüdjen  ©innenlanbe,  trofcbem  fjier  bie  jäfyrlidje 
23erdnberlid)feit  burdjfrfjnittlid)  größer  ift,  mie  bort,  unb 
fobann  öielleidjt  nod)  ber  3ult,  ber  lang«  ber  ganjen 
tfüfte  nafjeju  gleiche  Skrdnberlidjfeit  f)at,  todfjrenb  bie 
mittlere  feljr  üerftf)ieben  ift,  unb  roelrfjer  im  ©tnnenlanbe 
nad)  heften  ju  immer  mefjr  öerdnberlid)  erfdieint,  raät)-- 
renb  im  Oaf)rcSburd)fd)nitt  umgefcf)rt  nad)  Often  ju  bie 
£emperaturüerdnberlid)f eit  junimmt.  • 

(Snblid)  roerben  ber  tägliche  ®ang  unb  Derftf)iebene  anbete 
mitber2:emperaturdnberung^ufamment)dngenbe33erl)d(tni)fe 
unterfud)t,für  roeldje  auf  baSOriginal&erroicfen  »erben  mu§. 

£emperaturmittel  für  ©übbeutfd)lanb.  Gine 
jufammenfaffenbe  ftritif  ber  £emperaturbeobad)tungen  in 
©übbeutfdjfanb  unb  ifjre  SKebuftion  auf  eine  gemeinfd)aft* 
lidje  ^ormatperiobe  (1851—80)  f)at  Dr.  fl.  Finger  au** 
geführt,  i) 

3n  *öe$ug  auf  ba£  detail  muf  auf  ba«  Original 


>)  99eob.  b.  mct.  St.  im  5?g.  Samern,  $b.  X.  %af)r<x.  lss<*. 
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üertoiefen  werben.  §ier  follen  nur  bie  fjauptfädjüdjften 
föefuftatc  in  fttmatologifdjer  9?icf)tung  mit  be8  S3erf. 
Sorten  angegeben  werben: 

„1,  2>ie  SaljreSmittel  ber  Temperatur  fmb  am  $ba)ften 
(90  _  ioo)  im  H$ein*  unb  unteren  9lec?art$ale.  2)ie  3fot§erme 
so  umfajjt  ba3  ganje  fübroeftbeutfa)e  »ecfen  unb  baS  nbrbliaje 
Ufergelanbe  beS  S3obenfee§;  baä  Eonautljal  oon  ^affau  bis 
StegenSburg  aufwärts  bleibt  nur  wenig  unter  6°.  $n  bem 
grö&eren  T$eÜe  beä  ©tromgebieteä  ber  T)onau  bewegen  fid)  bie 
Temperaturen  mnfdjen  70  unb  8«,  in  gleicher  Söeife  wie  in  ben 
oberen  ©tufen  beä  SRain«  unb  IRedfargebieteS.  T)ie  §ö$en  beS 
©0)warjwalbe8,  be§  fd)wabifa)en  unb  fran!ifd)en  %uxa,  bie  ge* 
birgige  9lorboftgren3e  Saneruä  unb  baä  Slpenoorlanb  oon  meljr 
al§  500  m  §ö^e  fmlen  unter  7°  Ijerab.  beobachtete  Saljreä* 
mittel  oon  unb  unter  60  finben  mir  an  ben  l)öa)ftgelegenen 
fünften  be$  ©ajroarjroaibeä,  ber  93aar,  ber  3llp,  ber  nörblict)en  • 
»bbaajung  beß  Mittelgebirge»  unb  in  bem  2llpengebiete  über 
700  m. 

2.  2>ie  Safjreämittel  ber  Temperatur  fmb  in  erfter  Sinie 
eine  5un*tton  ber  2)ieere3ljöl)e  unb  nehmen  biefelben,  roie  fid) 
aud  ben  Ziffernunt  aljnlia)  liegenber  8  tat  tonen  ergibt,  burü)j 
fd)nittlia)  um  je  0.5°  für  100  m  §öl)en$uroaa)3  ab.  SKebuciren 
roir  alle  beobachteten  Sfl^^eömittel  unter  3u9runbele8ung  biefeS 
33etrage8  auf  SDieereSnioeau,  fo  fmb  biefe  rebucirten  SWttteU 
wert&e  für  bie  einzelnen  flimatoIogifd)en  93e$irfe  faft  ibentifa). 
SJereinjelte  Abweichungen  werben  hauptfadjlict)  bura)  ungünftige 
StuffteHung  oerurfadjt. 

3.  3n  bem  ©efammtumfange  SübbeutfdjlanbS  jebod)  treten 
in  ben  auf  9Weere3nioeau  rebucirten  Temperaturmitteln  nod> 
folgenbe  roefentlid)e  <>-aftoren  beroor: 

a)  bie  2(bna§me  ber  Temperatur  mit  waa)fenber  geo* 
grap§ifa)er  »reite, 

b)  bie  thermifc$e  23eoorjugung  be3  333eften3, 

c)  ber  Ginfmfj  ber  annafjernb  meribional  oerlaufenben 
öebirgäjüge,  beren  Suofeiten  (mit  9Uicfficf)t  auf  bie 
oorf)errjd)enben  SBinbe  ©2B*  unb  3S--@£pofttion)  gegen* 
über  ben  Gefeiten  unb  D * Grpofttion)  oer^ält-- 
niömäfjig  au  roarm  fmb. 
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%üx  bic  folgenben  StationSgruppen,  welche  ungefähr  gleite 
beftfcen  unb  burajroegS  r>ergleia)bar  ftnb,  mürben  bie  bei« 
gefegten  2Eittei  im  2Reere§nioeau  beregnet: 

ad  b)  9tyeinpfal$  (6  Stationen)   10-0 

ttorbroeftbaöem  bis  ju  300  m  (5  Stationen) .  9*6 

(fammtlic$e  10  Stationen)  .  9*7 

9lorboftbaoern  (6  Stationen)   9-1 

ad  c)  Sajroarj--  j  Supfeite  (Sa)opfl)eim,  Sabenroeiler)  9  7; 

roalb    f  Seefeite  ($onauefä)ingen,  Millingen)  9*5i 
Suofeite  (Samberg ,  Erlangen , 

Dürnberg,  SBeifjenburg) 
Seefeite  (33at)reut!j,  Sßeiben,  2fm* 

berg)   9* 

ijid^telgebirg  unb  j  Suofeite  (Saureutl))  .   .   .  9*2 1 

ftranfenmalb    /  Seefeite  (^of)   8*4 1 

4.  2)ie  Oberen  ^a^rcStempecaturen  bco  fübroeftbeutfdjen 
33ecfen§  entfte^en  burä)  bie  Ijöfyeren  2Jltttelroert§e  ber  SBinter« 
monate.  $n  biefer  3afjre3*eit  leljnt  ftä)  bejeiä)nete3  ©ebiet  fo* 
wohl  naä)  ben  2Bitterung3oerf)altniffen  beö  einzelnen  2age3  wie 
nad)  ben  flimatologifdjen  3Jiittelroert§en  nod)  feljr  !ennbar  an 
ben  SBintertupuS  beS  weftlia)en  Guropa§  an.  2)er  Süboften 
unb  Dften  oon  Sübbeutfd)Ianb  seigt  hingegen  eine  entfä)iebene 
3unal}me  beä  fontinentalen  (SinfluffeS.  2Kan  erfte^t  bieö  au3 
folgenber  f (einen  XabeHe,  welche  für  geograpljifä)  abgegrenzte 
Stationägruppen  bie  auf  SJieereSnioeau  rebucirten  SJlitteltem« 
peraturen  be3  Januar  enthalt: 

3*f)einpfal-  (G  Stationen)   0-9 

«RorbroeftlidjeS  93at)ern  (10  Stationen)  .   .   .  —  0*2 

^orböftliajeS  Eaoern  (6  Stationen)  .   .   .   .  —  O  S 

2>onautf)al  (5  Stationen)   —  1*3 

Sübbatjern  bis  550  m  £>ö$e  (6  Stationen)    .  —  1*1 

55— S50  m         (6  Stationen)   .  —  0-2  ») 

£>ie  Monate  Secember  unb  ftebruar  oer^alten  ftd)  ganj  analog. 


i)  Sie  9tbroeia)ung  rüqrt  baoon  $er,  bafj  man  bie  ftebultion 
auf  SReereSnioeau  für  AT  =  0-5"  x  ausführte,  melier  be- 
trag für  bie  3Bintermonate,  wie  befannt,  *u  grofj  ift. 
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4  a.  Äm  fe^ärfften  prägt  ftdd  biefer  Htmatifdje  ©egenfafc  in 
ben  STOinimaltemperaturen  ber  Sßtntermonate  auo.  £a6  mitU 
lere  Sanuarminimum  finft  von  —  2»/2°  in  ber  ^Jfalj  Bis  §u  —  7° 
im  9torboften  SatjernS  unb  —  6°  im  Sllpengebiet  fjerab. 

5.  3)ie  3una§mc  bcr  Sommertemperaturen  oon  3Beft  gegen 
Dft  beträgt  nur  wenige  3fl)ntelgrabe;  mit  SBenüfcung  berfelben 
Stationen  wie  oben  fvnb  bie  SRitteltemperaturen  be3  %uli  im 
üWeereSnioeau 

Styeinpfals  (6  Stationen)  19'4 

2)onaut§al  (5  Stationen)  19-6 

6.  Tic  jäfjrlid&e  Slmplitube  ber  SWonatSmittel  nimmt  in 
Sübbeutfajlanb  bei  bem  fortfd)reitenben  Übergange  oon  mari* 
timem  31t  fontinentalem  Klima  um  etwa  2°  3U. 

7.  2)ie  oon  £ann  für  baä  Sllpengebiet  al§  normale  £1- 
fajeinung  naa)genuefene  Anomalie  ber  ocrtitalen  Temperatur* 
oertfjeilung ,  wela)e  man  als  Um!e§r  ber  Temperatur  mit  ber 
§bf)t  3U  beäeidjnen  pflegt,  tritt  in  Sübbeutfdjlanb  allgemein  auf. 
SDurdjgeljenbS  fptegelt  fidj  bie  SBobengeftaltung  in  ben  Tempera« 
turmitteln  ber  Sßintermonate  roieber.  3*"  9torbweften  unfereS 
©ebieteä  wirb  groar  bura)  bie  größere  $äufigfeit  ber  cnelonalen 
Suftbewegung  biefe  Xljatfaa)e  einigermaßen  oerwifa)t,  fte  läßt 
fta)  jebod)  noa)  immer  in  ben  2Rittelwertf)en  oerfolgen;  biefelbe 
fommt  am  beutlia)ften  jum  2lu§brutfc,  menn  mir  »om  Lonaus 
t^ale  über  bie  fdjroäbifajsfcanerifaje  ^oajebene  jum  ©ebirge  an« 
fteigen.   2Bir  führen  nur  folgenbe  SWittelwcrtfje  an: 

Xempcraturmittel  V2  (3W«r.  +  Wu\.)  bcr  SSintcrmonatc  au? 
bie  «UerioDe  1851-80  rcbucirt. 


Gebiet 


Wim. 

I 

.ydbe 

$ec.  i  3<m. 

Jebr. 

m 

•3 

r? 


136 
232 


0*4 

0-2 


A.  3tf>eint$al  Unb  Söeftpfalj. 

Sibcimbal  (L'anbau,  ©rünftabt)  

Sßeftpfali  (fcufiel,  Stoeibrücfen ,  »aiferälautern 

B.  £onaut§al  unb  Slipengebiet. 

Tonautbal  (Straubinfl,  ftnßolftabt,  liUinflen)  • 
Sllpeiißebiet  <  Jelb,  Cberfiborf,  Jfrobenpciffenberg) 


o-o 
o-2 


13 
1-6 


3*2 

861 


-2-7 

—  3-2 


—  3'2  —1-8 

—  2'8  —2-0 


9-5 

8-8 


75 
5  t» 
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$n  (Sinjeifäßen  tritt  bie  ©rfajeinung  ber  $emperaturum= 
fefjr  bebeutenb  intenfioer  auf  unb  iffc  biefelbe  bereits  me$rfad) 
von  oerfajiebenen  Tutoren  fpejiell  unterfuc$t  morben. 

8.  2)ie  a3etraa)tung  ber  2Rittelwert$e  be§  aRajimumö  unb 
beä  SWintmumS  legt  unä  bie  Sinnahme  naf)e,  bafe  jmei  wefent« 
litt)  oerftt)iebene  formen  ber  Xemperaturumfehr  unterfd)ieben 
werben  fönnen. 

a)  3n  bem  gewöhnlich  Ijeroorgefjobenen  gaffe  ber  Xem* 
peraturumfehr  beftfct  bie  höh*"  Station  GJipfel*  ober 
fcanglage.  <S3  finb  befonberä  ihre  SWinimaltempera^ 
turen,  welche  ber  unteren  Station  gegenüber  $u  hott) 
ftnb;  bie  Xemperaturumtehr  ift  am  erheblidjften  in 
ben  frühen  SNorgenftunben  unb  $auptfäa)lta)  eine 
ftolge  ber  2Cnfammlung  falter  Suft  in  ben  Sljälern 
unb  9lieberungen  unb  beS  allmählichen  9iieberfm!en8 
ber  Suft  an  ber  h  öderen  Station. 

b)  dergleichen  wir  bagegen  eine  hochgelegene  Station  in 
einem  GJebirgöthal  ober  am  SRanbe  beä  ©ebirgeS  mit 
einer  Station  beS  ®ebirg§oorlanbe$  im  weiteren 
Sinne,  fo  finben  wir  unter  ben  gleiten  SBorauS-- 
fefcungen  ber  SuftbrucfoertfjeUung  bie  SRarimaltcmpe* 
raturen  ber  höh«  gelegenen  Station  r)ö^er,  bie  9Jiini* 
maltemperaturen  bura)fa)mttlich  tiefer,  al§  jene  ber 
unteren  Station. 

SDiittlere  ÜWarima  unb  üHinima  einiger  in  $oa)tf>alern  ober  am  Ctfebugefaum 
gelegener  Orte  im  Sergleid)  mit  9Rünä)en  Sternwarte. 
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£tfferen3en  bc3  Minimums. 


ftembten 
5*'b  . 
Eberflborf 


1 1879—85 

167 

—2-1     0-9  —0-8 

O'O  — 0"4  — 0-9 

—0-7  — 0*3 

—O'l 

1  1886—88 
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2)ie  2emp eraturumfetjr  tritt  alfo,  wie  fid)  au§  ben  oorfjer- 
getjenben  mittleren  ^Differenzen  erfetyen  lafet,  wenn  bie  I)öf)ere©tation 
(nia)t  ©ipfel,  fonbern)  Xljallage  befifct,  in  ben  HRonaten  «Rooem* 
ber  biö  9Rär§  tnfibefonbere  in  ben  2Rittag3ftunben  unb  &war 
bereitö  bei  einer  abfohlten  Jpd$e  von  etwa  700  m  auf. 

2)iefe  Umfe^r  ber  SWarjmaltemperaturen  wafjrenb  ber 
Sßintermonate  bürfte  in  erfter  Sinie  auf  ber  geringeren  Skwöl* 
Jung  ber  alpinen  Sljalftationen  gegenüber  ben  Stationen  be3 
weiteren  SorlanbeS  berufen.  3n  ©injelfoßen  wirb  biefelbc 
bura)  brjnamifaje  örwärmung  ber  £uft,  6a)ufc  gegen  SDinbe  ufw. 
oerflörft  werben." 

SBorauSbeftimmung  be«  nächtlichen  £empe* 
ratur  *  üJHntmumS.  *8.  $ier«notu«h)  hat1)  für 
■et.  Petersburg  auf  ®runb  ber  Beobachtungen  in  ben 
Oahrcn  1884  bi*  1886,  jum  Zweite  bi«  1887,  bie  2ln* 
tücnbbarfctt  ber  95orau8beftimmung  be«  nächtlichen  £em* 
peratur*üttinimum«  nad)  ber  SJJethobe  Don  tfammermann 
forme  nad)  ber  ^l)aupunftmetJ)obe  unterfud)t. 

<£r  bilbet  junächft  für  jeben  £ag  ber  SBegetation«* 
periobe  bie  Differenzen  grotfdjen  ben  Angaben  be«  feurf)« 
ten  2:i)crmoineterd  um  lp,  beziehung«roetfe  9p  unb  bem 
unmittelbar  folgenben  £emperatur>ü)2intmum  ber  £uft  in 
3  üfleter  $öhe  über  bem  ©oben,  foroie  bemjenigen  ber 
Bobenoberflädje.  (§3  jeigt  fid),  bag  biefe  Differenzen  im 
atfonatSmittel  Don  Oafjr  ju  Oafjr  jiem(icf)  fonftant  biet«» 
ben,  wenn  fie  aud)  in  ben  Derfdjiebenen  Gaijreöjetten  er* 
I)eb(id)  oerfdjieben  ftnb. 

Um  ju  prüfen,  ob  bie  Don  ifjm  als  mehrjährige 
Littel  gefunbenen  Differenzen  Derroerthbar  für  ^rognofen 
finb,  beftimmt  er  für  bie  Monate  Stprii  unb  ÜKai  bic 
£äufigfeit  ber  QäUc,  in  benen  jene  Differenzen  im  (Sinzct* 
fall  um  roeniger  a(8  2°  unb  um  roeniger  als  3°  fid)  Dom 
mehrjährigen  bittet  für  ben  betreffenben  Bftonat  ent* 

')  Kiepert,  f.  Meteorologie,  8b.  XI.  3ir.  6.  l^sT. 
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fcrntett.  (Sr  finbet,  ba§  für  ba«  Temperatur  Minimum 
ber  £uft  bie  Dtfferenj  gegen  bic  l  Ufjr* Temperatur  be« 
feuchten  Thermometer«  in  67  ^roc.  ber  gätte  Keiner 
ober  g(eid)  2%  in  84  <Proc.  <  3o  unb  nur  in  16  $roc. 
ber  gäüe  aröjjer  a(«  3<>  toar;  gegen  bie  9  Uf>r*Temperatur 
in  85  V2  $roc.  <  2°,  in  99  $roc.  <  3<>;  für  ba«  Tem* 
peratur*  Minimum  ber  23obenoberfläd)e  finb  bie  3al)(en 
54  unb  77  $roc,  be$iel)ung«roeife  75  V2  unb  90  $roc. 
@onatf)  läßt  fid^  ba«  nädjtüdje  Temperatur  Minimum 
mit  einem  erfjeblidjcn  ®rab  t)on  @irf)erf)eit  au«  ber 
1  Uf)r-$ngabe  be«  feutfjtcn  Thermometer«  nur  bi«  auf 
3°  genau  üorfyerfagen.  £)ie  Tf)aupunftmetf)obe  gibt  für 
St  $eter«burg  nod)  roeniger  fixere  ^rognofen. 

ttufttruet. 

llnterfua^ungen  über  bie  täglidje  £)«ciüa* 
tion  be«  ^Barometer«  t>at  <ißrof.  3.  $ann  angepeilt») 
unb  mit  berjenigen  ®rünblid)feit  burtf)gefüfjrt,  toeldje  alle 
Arbeiten  biefe«  au«ge$eid)neten  Meteorologen  djarafteri» 
firt.  „Cr«  gehört/  fagt  $ann  in  ber  Einleitung,  „$u  ben 
bemerfen«roertf)en  Stf)atfad)en  auf  bem  (Gebiete  ber  Me- 
teorologie, baß  nrir  in  ben  meteorologifdjen  Grrfdjeinungen 
oon  ber  jäfjrlidjen  Variation  in  ber  Gntenfität  ber 
©onnenftraf)lung  faum  eine  ^pur  finben.  Unb  bod)  ift 
bie  SBärmemenge,  roeldie  bie  <Sonne  ber  (5rbe  in  gleid)en 
3eiten  juftraf)lt,  toäfjrenb  be«  ^ertyeltum«  um  Vis  tyre« 
ganjen  öctrage«  größer,  al«  jene  im  Slpfjelium.  Man 
follte  roofyl  meinen,  baß  eine  fo  ertjeblidje  Variation  in 
ber  Sfraft  be«  Motor«,  roeldjer  bie  atmofpfyärifdjen  $or* 
gange  anregt,  ftd)  aud)  in  bem  Verlaufe  berjelben  foüte 

1)  $en!föriften  ber  mattem,  maturro.  Klaffe  ber  Äaiferl. 
2Hab.  b.  Söiff.  in  SGBien.   33b.  LV.  1S99. 
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nneberfinben  (äffen,  ütttr  ift  aber  feine  meteorologifcfje 
ßrfdjcinung  befannt,  bie  biefer  VorauSfefcung  cntfprcctjcn 
mürbe.1)  3a,  id)  habe  auch  nirgenb«  gefunben,  baß  fctbft 
bie  aftinometrifchen  Beobachtungen  biefen  llntcrfdjicb  in 
ber  Ontenfttät  ber  @onnenftraf)lung  bireft  nachgerciefen 
haben.  Offenbar  finb  bie  «Schmanfungen  berfelben,  welche 
burd)  bie  Variationen  in  ben  2lbforption«oert)ältniffen 
unferer  Stmofptjärc  c)eroorgerufen  »erben,  größer  ate 
jener  Unterfdjieb.  Dieä  feilte  §ur  Vorftdjt  mahnen,  be* 
obad)tete  Variationen  in  ber  Ontenfttät  ber  (Sonnen* 
flratyuttg  nid)t  gleich  bireft  auf  ben  ©onnenförper'  fctbft 
übertragen  $u  moüen.  <£«  wäre,  fchetnt  mir,  ein  guter 
$rüfftein  für  foidje  §t)pott)cfen,  wenn  man  oorerft  unter» 
fudjen  wollte,  ob  bie  aftinometrifdjen  2tteffungen  hintäng* 
iid)  unabhängig  gemalt  werben  fönnen  oon  ben  atmo* 
fphärifdjen  Vert)ättniffen,  unb  auch  fdjon  fcharf  genug 
finb,  um  jene  unzweifelhafte  jährliche  Variation  in  ber 
Ontenfität  ber  8onnenftrahlung  burd)  birefte  9tteffungen 
nad)}uroctfen. 

„SDenn  bie  boppelte  tägliche  CScillation  be«  «aro* 
meter«  in  ber  Jtjat  ^auptfäc^tic^  üon  ber  fdjon  in  ben 
oberen  ©dachten  ber  2ltmofpt)dre  abforbirten  (Sonnen* 
ftratjlung  herrührt,  bann  barf  man  mit  gutem  ©runbe 
annehmen,  baß  mir  in  berfelben  am  fidjerften  eine  Spur 
ber  jährlichen  Variation  in  ber  Ontenfität  ber  ©onnen- 
ftrarjlung  antreffen  werben.  Denn  erfid)t(id)  finb  biefe 
oberen  Schichten  am  unabhängigen  Don  ben  lofalen 
unb  zeitlichen  Störungen,  welchen  bie  Vorgange  in  ben 
unterften  Schichten  in  fo  fjofjem  ®rabe  unterliegen,  unb 

')  SRan  fönnte  nur  bie  größeren  (Erhebungen  ber  JBärme» 
majima  über  bte  3KttteItempcratur  auf  ber  füblidjen  §emifpf)äre 
hifnn  beuten,  boä)  liegen  bafür  aud)  anbere  Urfadjen  siemli$ 
nalje. 
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^weiten«  gibt  e$  feine  einige  metcorotogifdje  (5rfd)etnung, 
roetdje  mit  fo  groger  SRegetmäjjigfeit  unb  Unabhängigfeit 
üon  Drtlidjfeit  unb  3at)ve^cit  abläuft,  wie  bie  tägliche 
©arometerfdjwanfung.  £)ie  ©efefcmäfjigfeit  unb  ©tetig* 
feit,  mit  ber  bie  boppclte  tägliche  Seile  be«  £uftbru<fe« 
an  allen  Orten  ber  <5rboberfläd)e  auftritt,  erinnert  in 
b ol; ein  ©rabe  an  bie  ©efefcmäjjigfeit  ber  foSmifdjen  ®x* 
f Meinungen,  unb  ^at  audj  fdjon  ernftc  gorfdjer  Dcran» 
lagt,  fie  ate  fote^e  au  beuten. 

„Diefc  Überlegungen  oeranlafcten  midj,  junäd^ft  nafy 
guforföen,  ob  bie  Hmplitubcn  ber  Doppelten  täglichen 
Seile  bc*  Suftbrude«  in  ber  Xljat  überaü  biefelbe  jähr* 
iid)e  Variation  aeigen,  mit  einem  sItfarimum  im  3anuar 
unb  einem  üttinimum  im  3uli,  unb  *war  übereinftimmenb 
in  beiben  $emifpl)ären.  ÜDa«  au  biefer  Untetfuc^ung 
bereit«  toorliegenbc,  unmittelbar  oerroertf)bare  Material 
fdu'en  nun  in  ber  Stfjat  mit  einiger  £3eftimmtrjeit  barauf 
Ijinaubeuten,  bag  eine  jäl)rli^e  ^Jcriobc  ber  2lmplituben 
im  obigen  ®inne  wirflid)  uor^anben  fei.  (5*  lagen  aber 
bo$  noch  für  au  wenige  Orte  bic  Hmplituben  ber  bop» 
pelten  täglichen  Seile  be*  Cuftbrucfe«  für  bie  einjclncu 
ÜRonate  beregnet  oor,  namentlich  in  ben  Tropen  — 
unb  biefen  tommt  ja  l)auptffid)lid)  bic  Grntfcheibung  au  — 
fo  bafc  ich  ben  (Sntfd)lu&  f äffen  muffte,  btefe  Berechnung 
felbft  für  eine  größere  j&tfl  oon  ausgewählten  Orten 
boraunehmen.  £amit  nmd)ö  aber  bie  borliegenbe  Arbeit 
über  ba$  urfprüngUrfje  hinaus  unb  gewann  all* 
gemeinere  unb  umfaffenbere  ®eficht*punfte.  3$  ftellte  mir 
nun  bie  Aufgabe,  alle  Beobachtungen  über  bie  tägliche 
Cäciüation  be*  Barometers  au  fammeln  unb  fie  ber 
harmonifdjen  Slnalvjfe  au  unterwerfen.  Senn  id)  fage 
alle  Beobachtungen,  fo  mujj  id)  bie  Befcfiränfung  bei« 
fügen,  foweit  fie  mehrjährig  waren  unb  fid)  über  alle 
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Monate  beä  3af)re$  erftreeften.  9tur  für  wenige  Orte 
würben  auch  bie  üftittel  Don  tner  3af)refyciten  öerwenbet, 
unb  in  bie  Überftcht&tabeüe  würben  auch  blo&e  Oahrc** 
mittet  aufgenommen. 

„SWan  fann  wol)t  mit  einiger  Berechtigung  behaupten, 
ba§  einer  ber  ®rünbe,  weshalb  bie  wahre  Urfache  ber 
täglichen  Barometerfchwanfung  nod)  immer  ein  töäthfel 
ift,  obgleich  bie  (£rf<heinung  nun  feit  jweihunbert  Sauren 
befannt  ift,  unb  bie  Literatur  über  biefelbe  fd)on  eine 
Heine  ^öibliot^cf  füllen  würbe,  barin  ju  finben  fein  bürftc, 
bog  man  bie  (Srfchcinung  faft  immer  in  it)rer  Totalität 
burd)  eine  einjige  Urfache  $u  erflären  gefud)t,  unb  babei 
ihr  Auftreten  an  einem  ober  einigen  beftimmten  Orten 
ber  @rboberfläd)e  ju  ®runbe  gelegt  tyat,  unbefümmert 
barum,  ob  nicht  bie  Beobachtungen  an  anberen  Orten 
mit  ber  angenommenen  (Srflärung  in  SMberfprud)  ftehen. 
£)ieö  ift  3.  B.  ber  gall,  wenn  man  bie  Urfache  ber  ganjen 
täglichen  Suftbrucffchwanfung  in  ben  an  ber  (Srboberfläche 
bor  fid)  gehenben  täglichen  Variationen  ber  Temperatur, 
ber  geuchtigfeit,  SBinbrichtung  unb  ©inbftärfe  fud)t,  unb 
nicht  beachtet,  wie  Derfdjiebcnartig  biefelbcn  an  Orten  finb, 
welche  ben  gleichen  täglichen  @ang  beä  Barometer«  l)abcn; 
wie  über  ben  weiten  Oceanen,  wo  bie  tägliche  Variation 
ber  Temperatur  auf  ein  Minimum  fjerabfintt  (&mplitube 
1—  20(5.)  ba$  Barometer  in  gleicher  Söeife  unb  mit 
gleicher  @tärfe  feine  boppelte  tägliche  @d)wanfung  aus* 
führt,  wie  über  ben  kontinenten,  wo  bie  tägliche  ©ärme* 
fchwanfung  ein  3Ra$imum  erreicht  mit  einer  Slmplitube 
tion  10—15°  unb  barüber,  wät)renb  gleichzeitig  bie  täg* 
liehen  Venoben  ber  SBinbftärte  ebenfalls  in  einem  (Segen* 
fafe  ftehen. 

„Tic  tägliche  Barometerfchwanfung  ift  unftreitig  ein 
fomplejce«  ^h^nomen,  baS  ber  ^auptfadje  nach  au«  einer 
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Doppelten  täglichen  DSciüation  befteht,  auf  welcher  eine 
einfache  tägliche  ßSciüation  aufgefegt  ift.  Bit  ift  a(fo 
juni  großen  2f)cUe  baä  3nterfercn$pt)änomen  einer  ein* 
mattgen  unb  einer  boppetten  täglichen  ©eile.  $)aju 
fommen  bann  noch  Variationen  mehr  untergeorbneter 
Wattn  t>on  anberen  ^eriobcn.  (SS  ift  baher  Don  größter 
2Bid)tigfeit,  biefe  üerfdjicbenen  Venoben  oon  einanber  \u 
trennen  unb  bann  biefelben  nad)  ihren  $aupteigenfd)aftcn 
etnjeht  ju  unterfuchen.  sJlnx  fo  wirb  m.an  ben  @d)lüffct 
jii  ihrer  Crrftärung  finben  fönnen. 

„(Sine  gertegung  ber  täglichen  Söaromcterfchtoanfung 
in  eine  einfache  unb  eine  boppelte  tdatidic  stelle  wirb 
burd)  bie  Statur  ber  (£rfd)einung  felbft  geforbert  ©ir 
fchen,  bajj  in  ber  9fäf)e  be«  Äquator«,  wo  bie  ßrfdjeinung 
am  ftdrfften  unb  am  reinften  auftritt,  namentlich  bort, 
roo  bie  rein  örtlichen  (Sinflüffe  auSgefd)loffen  finb,  ©ie 
auf  offener  8ee,  bie  boppeUe  tägliche  Seile  weitaus  bie 
$)aupterfa)einung  barfteflt,  fo  ba|  faft-  nur  biefe  $ur  (St» 
fcheinung  fommt,  unb  b£o§  eine  geringe  Abweichung  üon 
ooüftänbiger  Symmetrie  in  ber  Bewegung  be«  öaro* 
meterS  in  ben  beiben  £age£f)ätftcn  notfj  auf  ba&  *Bor* 
hanbenfein  einer  anberen  ^ßeriobe  htabeutet.  2Wan  finbet 
bann  burdj  bie  ^armonifa^e  Anatyfe,  baö  ber  boppetten  % 
täglichen  ©eile  noch  eine  einfache  Söeüe  aufgefegt  ift, 
beren  Amplitubc  aber  nur  ein  drittel  bi*  ein  fünftel 
ber  Amplitubc  ber  !Doppeln>elle  beträgt.  $)ie  3ufammen* 
fefeung  biefer  beiben  Sellen  fteUt  bie  ganje  beobachtete 
(5rf Meinung  fdjon  fo  genau  bar,  ba§  bie  Abweichungen 
jiDifc^en  Rechnung  unb  Beobachtung  bie  §unbertet  bc& 
3ttillimeter*  nicht  überfteigen,  bei  einer  flmplitube  ber 
ganjen  OScißatton  oon  21/«  mm. 

„(S*  jeigt  fich  bann  ferner,  ba§  bie  Amplitube  ber 
boppetten  täglichen  £)«ciüation  mit  ber  geographifchen 
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breite  regelmäßig  abnimmt,  ©ährenb  bei  ber  Slmplttube 
ber  einmaligen  täglichen  OSciüation  bie«  burdjau«  nidjt 
ber  5aü  ift,  inbem  biefelbe  in  h°hcm  ®rabe  Don  ben 
tfotaloerhältniffen  beeinflußt  wirb.  3n  ^ö^cren  ^Breiten 
tann  e«  ber  &rt  gefd)ehen,  baß  biefe  einfache  £>«ciüation 
jur  $aupterfd)cinung  wirb,  ja  baß  bie  boppelte  tägliche 
£>«cillation  fdjeinbar  ganj  berfchwinbet  (fo  im  (Sommer 
auf  ben  kontinenten). 

„Sir  feinten  nun  in  ber  Unit  periobifdje  (Srfd^eU 
nungen  in  unterer  SÄtmofpljäre,  welche  eine  einfache  tag* 
lidje  £)«cittation  erjeugen  müffen.  <S«  finb  bie«  bie  Sanb* 
unb  ©eeroinbe  ber  lüften  unb  bie  ©erg=  unb  ^aitoinbc 
ber  ©ebirgSlänber  ober  ber  ©erglänber  überhaupt.  Sir 
finben  au  et)  wtrflich  an  biefen  Orten  eine  bebeutenbe  ort« 
tidje  SBergrößerung  ber  einmaligen  täglichen  Barometer* 
fchwantung  wie  fte  burd)  bie  wahrnehmbaren  periobifchen 
Übertragungen  Don  ßuftmaffen  erforbert  wirb.  Sir 
haben  bemnach  einen  pt)i)fifalifd)cn  ©runb  ba für,  baß 
wir  bie  einfache  tägliche  £>«cillation  für  fich  herausnehmen 
au«  ber  ©efammto«cUlation  be«  Jöarometcr«,  unb  bie* 
felbe  auch  für  fich  unterfuchen  wollen. 

„£)ie  Verteilung  ber  täglichen  J8arometero«ciüation 
.  in  eine  einfache  unb  in  eine  boppelte  tägliche  Seile  turnt) 
bie  harmonifche  Slnalufe  ift  bcßr^alb  nicht  bloß  ein  töed)* 
nung«üorgang,  ber  einer  realen  ©ebeutung  entbehrt,  toie 
Diele  Meteorologen  anzunehmen  geneigt  finb  (einem  $h*)* 
fiter  tuirb  bie«  aber  faum  beifallen).  £)ie  beiben  Marino- 
nifchen  flonftituenten  ber  täglichen  8uftbrucf«fchwanfung 
haben  eine  reale  Sebeutung,  mir  müffen  annehmen,  baß 
jeber  berfelben  eine  befonbere  ph^fifalifche  Urfache  ju 
©runbc  liegt. 

„Der  (Srfte,  ber  biefe  Anficht  oertreten  hat,  war  (nach 
©chiaparclli)  ber  berühmte  SDcailänber  Vftroitom  Sran* 
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ceSco  (Sarttni  in  feiner  2lbl)anblung:  „Sulla  legge  delle 
yariazioni  orari  del  barometro."  (Memorie  della  So- 
cieta  italiana  della  scienze.  Tomo  XX.  Modena 
1828,  56  pg.,  40).  £)erfelbe  crfamtte,  bafe  ber  orogte 
Xtyii  ber  täglichen  Jöarometerfdjwanfung  burd)  bie  Summe 
jroeier  periobifdjer  (Meber  repräfenttrt  ©erbe,  oon  bencn 
baS  eine  jwei  üßa$ima  unb  Minima  im  £aufe  be$  £agefc 
t)at,  ba$  anbere  aber  nur  je  (Sin  9tta$imum  unb  2ftini* 
mum.  3ebe  biefer  ^erioben  ^at  üjre  f  eparate  Urfatfje. 
£>ie  eine  berfetben,  weldje  in  einem  (5t)flu$  öon  24 
©tunben  einmal  abläuft,  fdjricb  ßarlini  einer  SBärme* 
wirfung  ber  @onne  auf  bie  SItmofpfjäre  ju  (flusso  fisico), 
bie  anbere,  welche  jwei  Sttajcima  unb  Minima  im  £aufe 
eine«  £age«  aufweift,  fdjrieb  er  einer  Slnjieljung  ber 
<©onne  auf  ba«  Ouftmeer  $u  ober  einer  ©irtung  äfyn* 
li^er  Üflatux  (flusso  dinainico). 

„£amont  ift  befanntlid)  üiet  fpäter,  aber  unabhängig 
uon  ßarlini,  aud)  ju  ber  Überzeugung  gefommen,  ba6 
bie  beiben  §auptglieber  ber  periobifdjen  gunftüm,  burc^ 
weldje  man  bie  täglidje  Jöarometerfdjwanfung  barfteüen 
lann,  ber  2lu3bru(f  für  bie  ©irfungen  jweier  oerfdjie- 
bener,  ü)nen  ju  ©runbe  liegenber  Urfadjen  ftnb,  unb 
niö)t  blofe  matfjematifdje  gormen,  weldje  fid)  aus  ber 
Slnwenbung  eine«  wiöfürUd)  gerodelten  Rechnung«* 
med)ani8mu«  ergeben. l)  Vauuntt  war  ed  aud),  ber  juerft 
in  etngetjenber  unb  grünbttdjer  Seife  gegeigt  hat,  bat; 
wäljrenb  bie  einfache  tägliche  OScittation  be«  Barometer« 
fty  in  Ijotyem  ®rabe  üon  beut  2ßcd)fe(  ber  3af)rc«jeitett, 
fowie  uon  ber  jeweiligen  SBitterung  abhängig  jeigt,  bie 
boppette  tägliche  DSciflation  bagegen  eine  merlwürbige 

l)  Slnnalen  bet  SRün^net  etemworte.  III.  ©uppt.»©anb. 
3Bün$en  1859. 
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Unabfjängigfeit  fcon  biefen  (Stnflüffcn  aufroeift,  unb  fid) 
babimi)  al«  eine  (Srfdjeinung  ganj  anberer  sJ?atur  mani* 
fefttrt.1)  Hudj  3of)n  Man  «roun  fief)t  in  ber  boppcl* 
ten  tägüdjen  O«ciüatton  be«  ©arometer«  eine  (Srf Meinung, 
m  welche  fid>  nid)t  burd)  bic  befannten  tägttdjen  ©arme* 
toirfungen  ber  €>onne  auf  bic  2ltmofpl)äre  erftären  lagt, 
unb  jroar  auf  ®runb  eingcfjenber  Unterfudjungen  unb 
fpcjiett  ju  biefem  ämdt  angeftettten  ^Beobachtungen. 2) 
liegt  gan$  außerhalb  ber  3ietpun!te  biefer  8b* 
Ijanblung  auf  bie  toerfdjiebenen  (Jrf(drung«öerfu^e  ber 
täglichen  i'uftbrucffdjroanfung  cinjugefyen,  bie  Slnfidjten 
üon  (SarUni,  £amont  unb  Jöroun  mürben  bto§  ermähnt, 
weil  fie  für  bie  ©idjtigfeit  einer  f)armomfd)cn  Slnatufe 
ber  fogenannten  atmofpljärifdjen  @bbe  unb  Ö(utf)  fpred>en, 
midf  (efeterc  ben  $auptgegcnftanb  ber  üorliegenben  Sir* 
beit  bübet  iDiefelbe  null  ber  £auptfadje  nad)  nichts 
Stnbere«  (eiften,  al«  eine  ftreng  toiffenfdjaftlidje  33efd)rei» 
bung  ber  atmofpfyärifcfjen  ®e$eiten  ju  tiefem  unb  bamtt 
eine  ©runblage  ju  fdjaffen,  für  eine  fpätere  matfjematifd)* 
pfytjftfalifdje  SEfjeorie  berfetben. 

,,3d)  fycbe  auäbrücflid)  fyeröor,  baß  e«  mir  ferne  liegt 
anjunefjmen,  bag  bie  nadjfotgenbe  anatntifdje  33efd>rei* 
bung  ber  täglichen  OSciöatton  be«  tfuftbrucfc«  bie  ganje 
(Srfc^einung  umfaßt,  fie  befjanbelt  nur  bie  beiben  §aupt* 
erfdjeinungen.  $)ajj  e«  baneben  nod)  anbere  intereffante 
unb  totdjtige  £)etai(8  in  ber  tägttdjen  £)«citlation  be« 
Barometer«  giebt,  roctc^c  t)tcr  gar  nidjt  berührt  werben, 
wirb  auSbrücttid)  anerfannt,  fo  j.  J8.  ba«  Don  §erro 

•  — .  ■ — 

O  Über  bie  tägliche  DSciUation  be§  SBarometerS.  SifcungS* 
bettet  ber  SWündjner  2(!ab.   $e&r.  ls"2. 

-)  Report  of  the  British  Assoc.  Aberdeen  1S59.  Notices, 
pag.  43. 
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9tt)fatd)en)  entbedte  Heine  brittc  nätfylicfce  SWajrimum  im 
hinter,  beffen  Huftreten  in  ben  mittleren  ©reiten  eine 
2fyitfa$e  au  fein  fdjeint. ■)  (Ed  liegt  mir  beSljatb  au<$ 
ferne,  bie  föecfjnmtg  ober  bie  fjarmonifdjen  ßonftituenten 
ber  täglichen  Jöarometerföroanfung  an  bie  ©tcüe  ber  be* 
abästeten  ftünbttdjen  2Bertf)e  be«  £uftbrucfe$  fefcen  ju 
motten.  £)ie  (enteren  finb  a(S  Material  für  roeitcrgefjenbe 
Untersuchungen  unb  £f)eorien,  bie  Don  anberen  ®efidit«* 
punften  ausgeben,  natürlich  unentbefyrttd).  Die  beobachteten 
£l)atfacf)en  behalten  für  aüe  fetten  if)ren  SEBcrtf),  bie 
Ifjeorien  »erben  bagegen  mit  ber  Seit  mobificirt  ober 
gänjttcfi  umgeftaltet,  unb  ü)re  ©ert^fdjdfeung  ift  ju  oer* 
föiebenen  3eiten  eine  fcfjr  berfd)iebene." 

$rof.  §ann  giebt  nun  3una<$|*  [eine  Überfielt  ber  3a§re8* 
refultate  unb  D?act)roeife  über  bie  ben  Hebungen  gu  ©runbe 
liegenben  SBerbeffcrungen.  3m  Sanken  fmb  100  Drte  auä* 
gewählt  roorben  unb  für  jeben  rourben  beregnet  bie  Äonftanien 
Ai  A2  A3  aa  a2  a3  ber  fjarmonifajen  sJtei^e  &{  sin  (i  -f-  Ai) 
-f  ao  sin  (2  x  +  A2)  +  a3  sin  (3x  -f-  A3)  unb  i  =  0  für  bitter* 
na$t. 

3m  2.  Slbfdjnitt  werben  bie  allgemeinen  Grgebmffe  auö 
ben  SafjreSrefultaten  beforodjen.  „3n  ben  ^olargegenben,"  fagt 
ber  »erf.,  „bi$  3um  unb  etiuaS  unter  60°  »reite  Ijerab  jeigen 
bie  föinfeifonftanten  \{  unb  A2  feine  llbereinftimmung  felbft 
an  benachbarten  Orten  gleicher  breite;  bie  numerifajen  Roöffi- 
cienten  (2tmplituben)  fmb  bagegen  rea)t  übereinftimmenb,  fo  bafj 
ftet)  nom  60.  biä  SO.  »reitegrabe  faft  feine  tnberung  in  biefen 
2(mpiituben  $cigt.  $ie  tagiiaje  Dsciliation  be3  SarometerS 
airb  jenfeitä  be3  60.  »reitegrabeä  fo  geringfügig  unb  in  üjren 
2lmr»lituben  unb  ^fjafenjeiten  fo  unregelmäßig,  bafj  ia)  eä  cor* 
berljanb  baf)ingeftellt  laffen  fein  mödjte,  ob  wir  in  biefen  »reiten 
in  ber  2t)at  biefelbe  ©rfajeinung  oor  un$  Ijaben,  bie  in  mebri* 
gen  »reiten  mit  fo  großer  »efttmmtfjeit  unb  SRegelmäfjtgfeit 

»)  Kecherches  sur  le  3™e  maximum.  La  marche  diurne 
du  Barometre  en  Russie.  Petersburg  1879.  (föen.  für  SHettor. 
23b.  VI).   Melanges  Phys.  et  Chem.  Tome  X,  p.  521. 

25* 


Digitized  by  Google 


—    380  — 

auftritt.  »Sei  ber  ©röße  ber  unregelmäßigen  Anbetungen  unb 
ben  meift  furgen  8eobad)tungäretyen  laffen  fta)  ^erioben  oon 
fo  geringer  Slmplttube  !aum  mel)r  mit  Stajcrf)eit  fonftotiren. 
5Romentlia)  auffaHenb  erfcfjeint  eö,  baß  felbft  bie  boppelte  tag.- 
lia)e  DöcWation  be$  SBarometerä  unter  bem  SO.  S3reitegrabe  noa) 
ebenfo  ftarf  auftreten  foH,  roie  unter  bem  00.  SBrettegrab.  Stauer* 
lia)  laufen  $ter  anbere,  oielleiajt  gum  nur  fa)einbare 

^erioben  mitunter,  melaje  mit  ber  täglichen  DScittation  be§ 
SuftbrutfeS  in  niebrigen  ©retten  faum  noa)  etroaö  gu  t^un 
Ijaben.  SBei  ben  großen  Suftbrucfjajmanfungen  in  &of)en  ©reiten 
bürfte  e§  uns  nia)t  Söunber  nehmen,  roenn  mir,  felbft  menn  bie 
maljre  tdglia)e  DSciHatton  be£  ©arometerS  jenfeitS  beä  CO. 
©reitegrabeS  in  ber  Xf)at  erlöfdjen  follte,  trofcbem  noa)  fdjeinbar 
afmliaje  Sßerioben  in  ben  ftünblia)en  Saljreämitteln  aufaufinben 
oermögen,  ba  niajt  oorauögefefct  werben  barf,  baß  fia)  äße  un* 
pertobifajen  Sajmanfungen  in  ben  Saljreömttteln  fd)on  gänglidj 
ausgeglichen  Ijaben.  <S8  ift  aber  aud)  möglia),  baß  tjier  $erioben 
anberer  «Ratur  mitfptelen,  mie  man  ja  in  neuefter  3eit  eine 
tagltdEje  ^eriobe  ber  Stürme  unb  ber  ©arometermimma 
aufgefunben  babcn  miü*.  ©efonberä  oerbaajtig  erfa)eint  mir, 
wie  fajon  ermahnt,  bie  ßonftang  ber  Slmplituben,  man  fann 
faft  fagen  oom  55.  biö  gum  80.  ©reitcgrab.  2)ie3  roiberfpriajt 
ganj  ber  Statur  ber  magren  täglichen  DSciEtation  beö  ©aro^ 
meterä. 

3$  moa)te  be§§alb  oorberfmnb  bie  $ragc  aIä  f^ne  offene 
betrauten,  ob  jenfextä  beä  60.  ©reitegrabeS  baö  Sppnomen  ber 
boppelten  täglichen  DäciUation  beä  ©arometerS,  mie  mir  e§  in 
ben  tropifajen  unb  mittleren  ©reiten  antreffen,  in  ber  Xljat  noä) 
oorijanben  fei." 

©egügiia)  ber  einmaligen  täglidjen  Däcülation 
(At  unb  a4),  bemerft  fcerr  Dr.  §ann:  „$ie  SBinfelfonftante  At 
liegt,  einige  menige  Stationen  ausgenommen,  überall  im  IV. 
ober  im  I.  Duabranten,  unb  aroar  innerhalb  ber  ©renken  277» 
(SDobabetta)  unb  55»  (Äati)erinenburg).  mit  anberen  Korten 
bie  (Spod&e  ber  einmaligen  täglichen  giut$  (um  un8  !urg  auSgu* 
brücfen)  oariirt  gnufajen  11  V2h  ©ormittagS  unb  2h  2üra  «Raajtö. 
SBie  man  aber  balb  ftei)t,  liegt  bei  ber  WMfoW  ber  Stationen 
bie  Honftante  Ax  innerhalb  t>iel  engerer  (Brengen.  golgenbe 
Überftajt  geigt  bieö  genauer: 
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• 

Örenjen  für 

A,  .    .    .       <  240>  240/27U<>  270/300« 

®renjen  für 
bie  Gpocbe 

ber$lutt).  no$2hp.m.  2hp.m.-ü»ittag  Wittag- 10ha.m. 
3at)lberCrte  3  2  4 

örenjen  für 

A,  .    .    .         3003300        330/3600       0,300  30/60° 
©rengen  für 
bie  (Spodje 

berftlutt).  naa)  10h-Sha.ni.  S,'-Oba.ra.  6h-4ha.m.  4b-2ha.m. 
Sa&lberDrte  8  26  35  7 

Unter  85  Stationen  tritt  an  61  (b.  i.  71  ^3roc.)  ber  ©djeitel* 
punft  ber  einfachen  täglichen  2Bcße  beä  Suftbrucfeä  jiuifdjen  4h 
unb  Sh  a.  m.  ein,  unb  an  35,  b.  i.  41  ^Jroc,  ^roifa)en  4h  unb 
6b  a.  m.  Za'  allgemeine  aflittelroertt)  von  At  liegt  faft  genau 
bei  360°,  fo  bafj  baä  SÜlajimum  ber  einmaligen  taglidjen  Jlutl) 
ber  ?(tmofpt)are  faft  genau  auf  6h  a.  m.,  b.  i.  auf  bie  Stunbe 
be3  bura)fa)nittlia)en  SBarmeminimumö  fallt.  9ln  ben  £t)al-- 
ftotionen  ber  Öebirge  tritt  eö  fa)on  frfitjer,  an  ben  Sttiften--  unb 
©ipfelftattonen  bagegen  fpater  ein,  fo  baft  eä  an  lefcteren  fclbft 
auf  bie  3"*  2emperaturmar.imum3  fallen  fann.  2)ement- 
fpnajenb  finben  nur  in  ber  erften  ©ruppe  (Aj  <  240°):  2lbo, 
SRaferfloun,  Sitfa,  Dublin,  in  ber  jroeiten  ©ruppe  (A,  aurifdjen 
240°  unb  2700):  Petersburg,  S.  ^ernanbo,  in  ber  brüten  (A, 
äroifdjen  270«  unb  300'1):  Earnaul  (!),  Utreajt,  Simla,  2>oba* 
betta.  Sagegen  treffen  wir  freilia)  auaj  SSüfienorte  (Xrieft, 
Gapftabt,  ajtauritiuä,  Djforb,  et.  Martin  be  $ins)  in  ber 
legten  ©ruppe  an  (A!  sroifc^en  30"  unb  60°). 

äöenn  mir  nun  aua)  berücfficf)tigen  muffen,  bafj  bie  2lmplt-- 
tube  ber  einfachen  täglichen  SBelle  an  fielen  Drten  (namentlich 
an  ben  flüftenorten  unb  in  Ijötjeren  breiten)  fct)r  flein  ifk,  unb 
bau  beöt)alb  auct)  bie  (3poct)en  beä  2Jcajimum3  weniger  fia)er  be-- 
ftimmt  fein  mögen,  fo  bleibt  e3  bod>  immer  auffallenb,  roie 
grojj  bie  Unregelmäßigkeiten  in  bem  betrage  ber  SBinlelfon- 
ftanten  A!  finb:  fo  bafj  Drte  ber  oerfü)iebenften  Sage:  öarnaul 
mit  Utredjt;  SrtutS!,  9cerfa)m3f,  Nutufc  mit  ^ola,  Sefina,  et. 
Helena;  Hattjertnenburg  mit  trieft  u.  f.  ro.  naf)e  gleidje  2Bertt)e 
berfelben  §aben.  Siefe  eigent$ümli$fcit  beS  (Eintrittes  ber 
^fmfenjeiten  ber  einmaligen  täglichen  ©eile  wirb  um  fo  auf= 
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fattenber,  roenn  mir  biefelbe  mit  bem  Gintritt  ber  breimaligen 
täglichen  SßeHe  (alfo  A,  mit  A3)  oergleia)en.  Sie  Slmplttube 
ber  Unteren  ift  noa)  oiel  Keiner,  f>ält  fia)  faft  bura)meg$  unter« 
fcalb  0*06  mm  unb  bennoa)  ift  bie  SBinteltonftante  A3  oiel 
weniger  oariabet.  3öir  fommen  alfo  3U  bem  6a)luffe,  ba|$  bie 
Hafenzeiten  ber  einmaligen  täglichen  2BeHe  eine  auffallenbe 
2Jeranberlia)feit  aeigen  unb  jricberum  trofebcm  an  Drten  fet)r 
nerfa)iebener  Sage  gleite  fein  fönnen,  fo  bafe  fi<$  f"*  biefetben 
feine  fta)ere  Kegel  auffteßen  lafjt. 

„2Bir  muffen  be$!)alb  aua)  annehmen,  bafc  bie  einmalige  tag« 
lia)e  2Beü*e  be$  Suftbrutfeö  nielfaltigen  ©inflüffen  unterliegt. 
2)ie§  ift  aua)  leia)t  erflarlia),  ba  alle  meteorologifa)en  (Elemente 
eine  taglia)e  ^Seriobe  §aben,  bie  aber  fer)r  oerfa)tcben  ift  foroof)l 
für  bie  r»erfa)iebenen  Elemente  alä  aua)  für  baäfelbe  Clement 
an  r>erfä)tebenen  Orten.  9Jun  werben  aber  biefc  ^ßerioben  aua) 
auf  ben  xtuftbrutf  jurürfroirfen,  unb  bie  einmalige  taglid)e  SSkUe 
umfomeljr  beeinfluffen  unb  mobificiren,  je  fa)roaa)er  biefelbe  aufs 
tritt.  Um  bie  SRobififationen  ber  Hafenzeiten  (unb  Slmplttuben) 
ber  einmaligen  täglia)en  SDeUe  auf  i|re  Urfaa)en  gurütffüfyren 
ju  tonnen f  mürbe  eö  nötQig  fein,  für  jeben  Ort  aua)  bie  tag* 
Iia)e  ^eriobe  aller  übrigen  mcteorologifd)en  ©lemente  abjuleiten. 
68  mürbe  fia)  mo^l  lohnen,  eine  fola)e  Unterfua)ung  für  Orte 
oerfa)iebener  Sage  unb  fef>r  oerfd)iebener  Venoben  (naa)  ^^afen* 
geit  unb  Slmplitube)  ber  übrigen  meteorologifd)en  Elemente 
bura)$ufüfcren. 

„$ie  2lmplitube  ber  einmaligen  taglidjen  SöeHe  (at)  meift 
fefyr  grofce  3Jerfd)ieben Reiten  an  benad)barten  Drten  unb  Orten 
unter  gleicher  ©reite  auf.  Sie  am  meiften  ^ernortretenben 
(5igent§ümliä)feiten  finb  bie  großen  Slmplituben  ber  Orte  in 
®ebirg§t§alern  unb  bie  flehten  Slmplituben  ber  Orte  an  tjlad> 
lüften  in  §öfjeren  ©reiten.  %n  niebrigen  ©reiten  Ijaben  aua) 
bie  Stüftenftationen  größere  2lmplituben,  $öa)ft  roa^rfa)einlia)  in 
ftolge  beö  lebhaften  taglia)en  £uftau3taufa)eS  jn>ifa)en  fcanb  unb 
SWeer  (2anb*  unb  ©eeroinbe).  tonnen  aber  aua)  bie  nor^in 
ermähnten  einmaligen  taglta)en  SßeHen  ber  übrigen  meteorolo* 
gifa)en  Elemente  bie  forrefponbirenbe  Suftbrucfroelle  nerftarlen 
ober  abfa)roaa)en.  9J?ana)e  ber  Grf Meinungen,  roela)e  unfere 
XabeUe  $eigt,  tonnen  n>of)l  nur  auf  biefe  Söeife  erflärt  werben 
(3.  93.  bie  gana  aufeergeroö^nlia)  fleinen  Kmplituben  in  Utrea)t, 
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Druffel,  Neapel,  San  fternanbo,  ßapftabt  u.  f.  ro.,  foroie  aud) 
manche  SBerftdrfung  ber  Slmplituben). 

„3n  melier  Seife  bie  £ofaloerf)altniffe  in  ®ebirgStf)alem 
unb  an  ben  Äüften  auf  bie  einmalige  täglta)e  SöeUe  beä  2uft* 
brudeö  einfluft  nehmen,  baä  fjabe  ia)  eingeljenber  erörtert  in 
jrcei  früheren  2lbfjanblungen. *)  2)ura)  bie  tdgliaje  $eriobe  ber 
^uftroärme  werben  periobtfttjc  Umlagerungen  oon  Suftmaffen 
Ijeroorgerufen,  eine  taglia^e  ^krtobe  ber  Sßinbe  ($erg*  unb  %\)<xU 
minbe,  ianb*  unb  Seewinbe).  Ueber  bem  SÜttorale,  wie  in  ben 
2f>alern  wirb  baburaj  9iaa)mittag3  bie  brürfenbe  £uftfdule  »er* 
minbert,  in  ben  9laa)tftunben  aber  oermeljrt,  rooburd)  bie  nor* 
male  einmalige  tdglid)e  2öeüe  (bie  ja  aua;  auf  offener  See  nodj 
entfajieben  oorfjanben  ift),  oerftarft  wirb;  an  ber  flüfte  felbft 
(natürlia)  noaj  mef>r  weiter  brausen  feeroartä)  unb  auf  93erg» 
abfangen  finbet  ba§  Umgefef)rte  ftatt,  bie  Slmplitube  ber  ein» 
maligen  täglichen  SBeHe  wirb  abgefajroaajt  unb  beren  $ljafenjett 
oerfa)oben. 

„2)ie  am  meiften  in  bie  Bugen  fallenbe  Grfa^einung  bleibt 
bie  aufjerorbentliaje  Serftarfung  ber  Slmplitube  ber  einmaligen 
täglichen  2öeHe  in  ben  ®ebirgätf>älern. 

„3m  Allgemeinen  aber  fann  man  fagen,  ba|  bie  tägliche 
DäciHation  be3  33arometer8  in  ©ebtrgStplern  fafi  normal  ift 
bis  auf  eine  fer)r  ftarfe  Vergrößerung  ber  Stmplitube  ber  ein« 
maligen  taglia)en  2öeHe,  beren  Urfaaje  mir  oor^in  angebeutet 
f)aben.  v 

„Vergleichen  mir  bamit  bie  beiben  Stationen  auf  SBerg* 
gipfeln  in  unferer  XabeUe,  b.  i.  Simla  unb  Eobabetta. 

„2Bir  finben  juerft  bei  ber  Äonftanten  kt  eine  2lbroeid)ung 
r»on  ctrea  94»  gegen  ben  oorigen  Sertf),  roa3  einer  SSerfpatung 
.ber  Gpodje  ber  einmaligen  täglichen  ftlutf)  um  meljr  als  fea)$ 
Stunben  entfpria)t.  £>iefe  (Spoa)e  ift  im  Littel  ber  beiben 
Stationen  ilh  24n»  a.  m.  SDer  ©runb  biefer  »erfpatung  liegt 
offenbar  in  ber  täglichen  Hebung  ber  $laa)en  gleiten  Suft* 
brucfeS  buref)  bie  fteigenbe  ©arme,  unb  ift  be3f)alb  eine  @r* 


»)  3"*  Meteorologie  ber  Sllpengipfel.  Stfcungäberidjt  ber 
SBtener  9lfab.  93b.  LXXVIII.  C!tober*$cft  I^tS,  unb:  Über 
ben  tdglidjen  Gang  beö  ^uftbrutfeS  u.  f.  n>.  auf  ben  ^lateauj  ber 
Stocfn  Mountains.  Sifcungober.  Söb.  LXXXIII.  2K4t|»J«ft  1SS1. 
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fdjeinung,  welche  eigentlich  mit  bcr  täglichen  OSciHation  be3 
33aromeierä  niajtS  ju  tlum  bat.  3lber  aua)  bie  boppelte  täg.- 
liaje  SEBeUe  ift  in  t§ren  ^fjafenjeiten  etmaö  mobiffyirt,  unb  jtoar 
in  höheren  ©reiten  oiel  ftärfer  al3  in  niebrigeren.  2lüd)  bic 
$f)afenjeifen  ber  boppelten  täglichen  SBeHe  geigen  eine  SJer-- 
fpätung,  für  ©imla  ift  bie  2tt>ioeidjung  —  17«,  toa§  einer  SJer* 
fpatung  ber  ^fmfengetten  um  etmaä  meljr  alä  eine  Ijalbe  ©tunbe 
entfpriajt,  für  Sobabetta  nur  —  30  (ober  fea)3  Hflinuten),  atfo 
gang  unbebeutenb." 

2Ba3  bie  boppelte  tägliche  DSctllation  (Aj  unb  83) 
anbelangt,  jo  ergiebt  ft<$:  „$ie  ©ertt)e  oon  A2  liegen  groifdjen 
Diel  engeren  ©rengen,  alä  jene  oon  A,.  $ie  ©rengen  ftnb 
(naa)  2lus|a)lufi  oon  Petersburg  unb  ©Ufa)  12S-5  ($ola>  unb 
172-0  (fcobarton).  $ie  $iffereng  oon  43V2°  entfpriajt  einem 
Untertrieb  ber  $f)afengeiten  oon  !aum  1  y2  Stunben.  $ür  bie 
3Ref)tga$l  ber  Stationen  liegen  aber  bie  2ßertr)e  oon  A2  inner* 
f)alb  oiel  engerer  ©rengen,  roie  bie  folgenbe  Überfielt  geigt : 


©rengen  für  A2  .   .   .  60—120 
©rengen  für  bie  (Spodje 

ber  <ylutlj   ....  SJlittag— llh 

3aljl  ber  Crte    ...  2 

©renken  für  A2  .   .  .  150—165 
©rengen  für  bie  Gpoa)e- 

ber  ftlutt)   ....  10h-9V2 

3ar)l  ber  Crte    ...  47 


120-135      135— 150» 

Ii'1—  lüi/2     10'/2— iou 
5  25 

ltiö— 1800 

9>/2— 9h  a.  m. 
ü 


2>ie  erfte  Slutlj  ber  gioeimaligen  taa.lidjen  ©eile  tritt  an  72 
Crten  (nal)e  gleia)  b5  proc.  ber  gfftOe)  gtoifajen  9  V2U  unb 
lüVjha.  m.  ein.  gür  53  Crte,  b.  i.  naf>e  03  proc. ,  liegt  bie^ 
Äonftante  A,  groifd)en  148"  unb  163° ,  alfo  innerhalb  beä  3***' 
interoaUö  einer  falben  ©tunbe.  (©poa)e  ber  glut&  10h  4ni  bis 
9h  34n,.j 

„2113  allgemeiner  attitteltoertf)  oon  A2  !ann  155°  ange« 
nommen  merben.  ©3  entfpridjt  bieö  einer  (Spoaje  ber  erften 
ftlutl)  um  9h  50m  a.  m." 

©rötere  Slbioeidjungen  00m  9Jütteltoert§  ber  tfonftante  A2 
geigen  fict)  gern  bei  gemeinfamen  ©ruppen  oon  Orten,  „©rötere 
negatioe  Slbioeiajungen  §aben  faft  alle  Stationen  in  Söeft* 
(Suropa,  größere  pofttioe  3C6roeid)ungen  ftnben  mir  an  allen 
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Stationen  im  Snnern  unb  an  bcr  Dftfüfte  2lften3,  auf  ber  Dft- 
fcite  9iorb*2lmerifa§  unb  in  ber  füblia)en  $emifp§are.  Söenn 
man  oon  geling  abfielt,  fo  giebt  e§  fonft  feine  2luSna§me  oon 
biefcn  Säfcen.  Se§r  auffallenb  ftnb  bie  großen  pofitioen  2lb* 
meidjungen  auf  ber  füblid)en  §emifpf)äre.  3Jian  fann  be3f)alb 
aua)  niaji  behaupten,  bafj  ba§  ftüftenflima  2öeft*Guropa3  bie 
negatioen  Slbwetdjungen  ber  ftonftanten  A2  bafelbft  bewirft. 
9led}t  entfdjieben  finb  aber  bie  größeren  pofitioen  Abweisungen 
im  9lften3  unb  an  ben  Dftfüften  Slftenä  unb  3Rorb* 

Stmerifaä. 

„3n  ber  eigentlichen  Xropenjone  fommen  größere  2lb* 
Weisungen  vom  Mittelwerte  utclit  meijr  cor,  felbft  ©obabetta 
f)at  nur  2°  negattoe  2lbweia)ung,  b.  oier  Minuten  Serfpätung. 
Äuf  ben  ®ipfeIftattonen  ift  ja  eine  folaje  al$  normale  Gr* 
fa)einung  ;u  erwarten. 

„Julimcn  mir  nun  alle  roefteuropaifa)en  Stationen  füblidj 
von  55°  nörbl.  ©reite,  2G  an  ber  Qafyl  (Slofta  fomparirt  nidjt), 
fo  ergiebt  fiaj  für  biefelben  eine  mittlere  .Ubroeidjun^  ber  Äon« 
ftanten  A2  com  2Riitelwert§  von  — 9°  ober  18  Minuten.  2)ie 
©poaje  ber  ^lut^  jetgt  alfo  §ier  eine  iöerfpatung  um  etwas  mcljr 
alö  eine  Stetelftunbe. 

„Sie  Stationen  im  inneren  unb  Dften  oon  SCficn  nörblia) 
oom  ^imalaoa  unb  oom  Sßenbetreife,  neun  an  ber  ^al)i,  ;iigen 
eine  mittlere  2(bweid)ung  oon  -f-  6°  ober  12  Minuten.  £ier 
tritt  bemnaa)  bie  ßpodje  ber  ftiutf)  um  etwas  weniger  alS  eine 
Jütertelftunbe  fcü^er  auf. 

„Xie  Stationen  im  Dften  WorbamerifaS  oon  Toronto  bis 
SHertfo,  fea)3  an  ber  ^aD^  eine  mittlere  vilbweia)uug  oon 
-\-  b«,  bie  (£poa)e  ber  ftlutf)  tritt  auaj  $ier  um  etwaä  me f)r  als 
eine  Siertelfhtnbe  früher  ein. 

i 

„Sluf  ben  Dceanen  finben  wir  eine  mittlere  Abweisung  oon 
40  =  y,  alfo  eine  Heine  Slcccleration  be«  Eintrittes  ber  ^lutfj. 

„3ür  bie  füblid&e  §emifpf)are  finben  wir  im  aKittel  aller  18 
Stationen  eine  pofitioe  3(bweidjung  oon  6*  gleia)  12  Minuten, 
alfo  eine  93erfruf)ung  be$  (Sintritteä  ber  ftlutfj  um  naf)e  eine 
Siertelftunbe.  Stimmt  man  aber  blofj  bie  Stationen  fubltd)  oon 
20»,  f0  txfßit  nmn  m$  2(u3fd)liefmng  ber  etwas  unseren 
Station  Drange  23at  eine  mittlere  2(bweid}ung  ber  ßonftanten 
A2  oon      7°-5  ober  l.">  Minuten,  b.  i.  naf)e  ben  gleichen  ^ertf). 
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„Sie  tropifajen  Stationen  für  fta)  allein  oon  circa  10°  91. 
biä  2ü°  S.  geben  alö  3)iittelroerth  oon  A2  157<>-7,  aI[o  einen 
circa  3°  größeren  Söerth/  maä  einer  Serfrithung  ber  ©poche  ber 
^luth  um  feü)§  Minuten  entfpria)t.  SSoHte  man  biefen  2RitteU 
toerth  ben  2lbn?eia)ungen  $u  ©runbe  legen,  fo  mürben  biefelben 
nur  bem  ©rabe  naaj  etroaS  alterirt.  3mmcr  no(^  mürben  mir 
größere  ©ebiete  ber  ©rbobcrfläche  finben,  mo  bie  ©poche  ber 
ftluth  etroaö  accelerirt  ift,  unb  anbere  mo  fte  oerjögert  mirb. 
(2Seft*©uropa  unb  roo^l  aua)  baö  meftliaje  9iorbamcriia.) 

„9Ran  mirb  aber  bei  aliebem  jugcftehen  muffen,  bafj  bie 
©pod)e  ber  boppelten  täglichen  CäciUation  beö  33arometer3  eine 
höchft  bemcrfenStoerthe  Äonftanj  auf  ber  ganjen  Grbe  geigt,  fo 
lange  mir  ben  55.  ^arattelfreiä  nicht  übcrfajreiten.  9Rana)e  auf* 
faUenbe  3lbrceia)ungen  oon  SKittelroertfj  liegen  ficherlich  in  ber 
3lrt  ber  automatifajen  2Iufjeict)nungen  beä  EuftbrudeS  ober  beren 
Stebuluon." 

„Sie  Stmplituben  a2  ber  halbtägigen  Suftbrucföfajroanfung 
geigen  auf  ben  erften  ©lief  eine  fefjr  auSgefproajene  Abhängig* 
feit  oon  ber  gcographifa)en  breite,  ©ie  ftnb,  ganj  ungleich  ben 
2lmplituben  ber  einmaligen  täglichen  Suftbrucffchioanfung,  an  be* 
naajbartcn  Orten  oon  auffaHenber  Ubereinftimmung,  befonberS 
menn  man  bie  otelfaajen  Fehlerquellen  mit  berüeffichtigt,  meiere  auf 
biefe  ©röfje  ©influfj  nehmen,  unb  bie  ©eringfügigfeit  ber  Unter« 
fdjiebc,  bie  ftch  ja  auf  gro&e  ©ntfernungen  f)in  nur  innerhalb 
ber  §unberteln  be§  Millimetern  halten.  Sie  roenigen  £öhen* 
ftationen  jeigen  aber  auch  eine  beutliaje  2lbnaf)me  ber  2(mpli* 
tuben  ber  halbtägigen  CäciÜation  mit  ber  Seehöhe." 

„3m  Allgemeinen,"  fagt  ^3rof.  §ann,  „tonnen  mir  bemnad) 
al$  SRefultat  biefer  Unterfudjungen  mof)l  behaupten,  bafj  ber 
juerft  oon  3-  &  ©roun  auSgefprochenc  ©afc,  baö  bic  Slmpli« 
tuben  ber  halbtägigen  Oäcillation  beö  Sarometerö  im  Verhält* 
niä  jum  Söarometerftanbe  abnehmen,  in  ben  Xropen  ftrenge 
richtig  ift,  unb  roohl  nod)  btö  gegen  ben  40.  ©reitegrab  giltig 
fein  bürfte.  $n  höh*""  ©reiten  tritt  bie  normale  tägliche 
CsctHation  an  ben  ©ebirgäftationen  immer  mehr  gegenüber  ben 
lofalen  ©mflüffen  gurücf,  unb  eine  regelmäßige  änberung  ber 
Slmplituben,  fotote  bie  genäherte  ftonftanj  ber  höhnten  *rofc 
junehmenber  3eef)öhe  barf  nia)t  mehr  oorausgefefct  merben." 

„Sie  »mplitube  ax  ber  täglichen  CociUation  ift  foioohl  ber 
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abfoluten  wie  bet  mittleren  ©d&wanfung  nach  breimal  oeränber* 
Iicher,  aU  bie  2lmplttube     ber  halbtägigen  OSciHation. 

„$te  ^|afenjeiten  ber  einmaligen  täglichen  OSciUation 
unterliegen  minbeftenS  fea)3mal  größeren  ©ajroaniungen,  alä  bie 
^Jiafenjciten  ber  boppelten  OSciflation.  Sie  mittlere  Seränber* 
Iid)!eit  oon  ni  innerhalb  einer  ÖJruppe  ift  76  SKinuten  ober 
f  Vi  ©tunbe,  jene  oon  a2  nur  12  Minuten,  b.  i.  noch  nic^t  eine 
SBiertelftunbe. 

„Tarauo  ergiebt  fiel),  baß  bie  halbtägige  Oöcillation  beä 
Sarometerö  nid)t  nur  naa)  ber  ßJroße  ber  2(mplituben,  fonbern 
aud)  in  ©egug  auf  bie  Äonftang  ber  ^hafen^eiren  alä  bie  §aupt? 
erfajeinung  in  ber  gejammten  täglichen  Suftbrucfjchmanfung  gu 
betrauten  ift;  wäfjrenb  bie  einmalige  tägliche  OsciHation,  fo* 
roofii  nach  Slmplituben  als  naa)  ^hafenjeiten  ein  berfelben  auf: 
gefefcteS,  mehr  oartableä  (Slement  barfteHt,  ba3  oon  örtlichen 
unb  jeitlitt)en  Stnflüffen  in  ^ot)em  Grabe  abhängig  ift." 

„3"  ben  höheren  unb  felbft  noch  in  ben  mittleren  ©reiten 
oariirt  bie  jährliche  ^eriobe  ber  ^ t) af cn3 c 1 1 en  ber 
einmaligen  täglichen  DScillation  oon  Ort  gu  Ort  in  fo 
hohem  @rabe,  unb  geigt  fidfc)  berart  oon  ben  lofalen  meteoro* 
logifchen  Serhältniffen  beeinflußt,  baß  mir  nicht  baran  benfen 
fönneu,  f)kx  einige  allgemeine  Kegeln  barüber  auffteüen  gu 
wollen.  Die  Äonftante  At  änbert  fia)  im  Saufe  ber  SWonate  bt3 
gum  betrage  oon  180»,  alfo  bi$  gu  ooUftänbiger  Umlehrung  ber 
©pochen  ber  ©streme,  felb|t  in  ben  oteljährigen  Mitteln,  unb 
biefe  #nberungen  geigen  an  gang  benachbarten  Orten  burchauS 
feine-  2ifmlich  leiten.  2öie  fchon  &  ©roun  bemerlt  hat,  fpricht 
bicö  gegen  bie  Annahme,  baß  bie  einmalige  tägliche  DScillation 
ein  einfacher  ©ffeft  beS  täglichen  3Bärmegange3  fei,  weil  bec 
lefctere  auch  in  ben  höheren  ©reiten  ba§  gange  $ahr  hinburch 
in  feinen  ^höfc"3«ten  boch  nur  um  wenige  ©tunben  oariirt, 
unb  gwar  an  benachbarten  Orten  in  feljr  überetnjtimmenber 
SEBeife.  (53  müffen  bemnach  für  ben  eintritt  ber  «p^afengetten 
ber  einmaligen  täglichen  Söelle  noch  anbere  Ginflüffe  beftimmenb 
fein.  3n  niebrigen  ©reiten,  namentlich  an  bem  Äquator  nahen 
Orten,  ferner  an  Orten  mit  großen  täglichen  2lmplituben  (aOf 
wie  jene  in  ©ebirgStljälern,  bleiben  aua)  bie  ^Wengeiten  At  ber 
einmaligen  täglichen  2SeOe  ba3  gange  3aljr  hinburch  giemlich 
fonftant." 
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„23er  regelmäßige  jährliche  ©ang  ber  Slmplitube  a2  gegen» 
über  jenem  ber  2lmplitube  at  ifl  h°<hf*  bemerfenäroertr),  nament* 
lieh  roenn  man  bie  geringe  ©röße  ber  2lbroeichungen,  bie  fich  3U* 
meift  nur  in  ben  §unbertel  bcS  SRiOimeterS  bewegt,  berücffuh* 
ttgt.  2)er  jährliche  ©ang  ber  Slmplitube  a,  ift  ouf  ber  gonjen 
(£rbe  ein  ©ollftänbig  übereinftimmenber.  $er  fjeroorftechenbfte 
a^arafterjug  beö  jährfichen  ©ange$  ber  2implitube  a2  ftnb  bic 
boppelten  »tojtma  jur  3eit  ber  ftrühlingä*  unb  §erbft*$qui. 
noctien.  Xiefc  3)tOEima  fielen  alfo  im  3ufammenr)ange  mit 
bem  ©tonbe  ber  Bonne  am  Äquator.  3"9^ic^  fehen  mir  aber, 
baß  bie  Stmptitube  a2  auf  beiben  .fcemifphären  im  Sunt  otel 
Heinere  SBerthe  ^at,  al$  im  Secember,  baß  alfo  noch  eine  jroeite 
^Jeriobe  ejiftirt,  beren  2Rar.imum  mit  ber  3eit  ber  Sonnennähe, 
unb  beren  Minimum  mit  ber  3eit  ber  ©onnenfeine  torrefpon* 
birt.  ©ä  ift  bieä  jene  ^eriobe,  meiere  mir  al3  roar)rfchetnlich 
oorauögefefct  ^aben  unb  beren  Äonftatirung  Jber  anfängliche 
^auptjtoccf  ber  ganjen  2lbr)anblung  mar. 

„2ßaö  mir  aber  nicht  ermartet  haben,  ift,  baß  bie  SJiaruna 
3ur  Qdt  ber  #qutnoctien  oiel  ftärfer  ausgeprägt  ftnb,  alo  baS 
3)Ja£imum  jur  3***  Der  (Sonnennähe,  unb  baß  b\efe  SJlaEima 
eigentlich  bie  §auptetfct)einung  im  jährlichen  ©ange  ber  Shnplt* 
tube  &2  oorftellen.  Siefe  @igenthümlia)feiten  beö  jährlichen 
©angeä  ber  Slmplttube  ber  Doppelten  täglichen  DSctHation  bto 
Barometers  finb,  roeil  fte  mit  fola)er  Schärfe  unb  33eftimmtheit 
an  allen  Orten  heruortreten ,  für  eine  fünftige  Xheorie  ber  täg* 
liefen  ^uftbrueffchroanfung  gerotß  oon  größter  SJebeutung." 

§err  ^rof.  &ann  menbet  fidt)  nun  jur  Unterfud)ung  ber 
jährlichen  ^eriobe  ber  äöinfellonftante  As  b.  t)-  ber  ^ß^afen« 
jeiten  ber  halbtägigen  DSciUation  beö  Barometers.  @r  finbet 
auf  mahre  $eit  rebucirt  folgenbe  üKittelroerthe  tum  A2,  roobei 
erinnert  roerben  mag,  baß  bem  eintritt  beä  1.  SliarimuntS  um 
Iüh  a.  m.  entfpritht  A2  —  151R 
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„GS  ift  bemnaö)  in  beibcn  £>emtfp§üren  bie  Xenbenj  oor* 
Rauben,  bafc  bie  Hafenzeiten  im  Söinter  etroa$  früher,  im 
©ommer  etroaä  fp&ter  eintreten.  Tabä  ift  $u  Beamten,  bar,  bie 
SRittelroertfje  für  bie  nörblia)e  £emifpfjdre  einer  f)öfjeren  ©reite 
entfpreajen,  als  jene  für  bie  fübltaje  §atbfugel,  worauf  jum 
2hä[  bie  ftarler  ausgeprägte  ^eriobe  ber  erfteren  gurütfgefü^rt 
roerben  mag,  roafjrenb  fte  anberfeitö  uieHeiajt  in  bem  extremeren 
Älima  gefuajt  werben  mujj. 

„*Re§men  roir  nun  Wittel  bcr  2lbroeidf)ungen  für  bie  3^§reä» 
jeiten  unb  brürfen  roir  biefelben  aud)  in  3ftt  au£,  inbem  mir 
berütf  [tätigen ,  bafc  1°  in  3eit  jroei  Minuten  entfpriajt,  fo  er* 
galten  roir  folgenbe  Überfia)t: 

Slbroeiajungen  ber  ^^afenjeiten  ber  halbtägigen 
DScillation  oom  2Rittclroert$e. 

SBinter  $rüljl.  ©ommer  §erbjt 
in  Kraben 

<Rörblta)e  £emifpt)are  ...  8-3  —1-9  —5-0  —0-5 
©üblia)e  $emifp$are    .   .   .    14     -0*7     —00  — 0'2 

in  3eit  (Minuten) 

9ßörblia)e  §emifpf)are  .  .  .  16'  6  — 3'8  —W  S  — 1"0 
©übliaje  $emifpl)are    .   .   .   2-8    —1*4    —  12    — o-4. 

„3m  SCBinter  ftnben  roir  in  beiben  £emifp§ären  eine  Ser* 
früfjung  beä  (Eintrittes  ber  Hafenzeiten,  in  ben  anbercn  3a§re3* 
feiten,  namentliä)  im  ©ommer,  eine  Serfpiitung.  Stuf  ber  nörb* 
liefen  2anb:$emifpf)are  ift  biefer  ©influfc  ber  SafjreSjeiten  auf 
bie  ^afengeiten  oiet  ftarfer  ausgeprägt,  alS  auf  ber  fübltajen 
2Baffer--$emifp§are. 

„$a  ber  Söertl)  150°  ber  Äonfianten  A2  einem  Eintritte 
ber  erften  oormittagigen  ^Iutt)  um  10h  entfpridjt,  fo  fftttt  biefer 
eintritt  im  Littel  auä  unferen  Stationen  ber  nörbltajen  fcemi* 
fpt)äre  auf  9h  b6m'ft  a.  m.,  im  Wittel  ber  ©tationen  ber  fübliajen 
§albfugel  aber  fa)on  auf  9h  36m,8,  roaS  einem  Unterfö)iebe  uon 
20  Minuten  gleidjfommt.  Serfelbe  ift  jutn  größeren  Xfyeil  roof)I 
barauf  gurütfgufü&ren,  baf;  ber  SRittelroertl)  ber  nörblidjen 
§emifpf)are  einer  betraa)tlta)  f)öfjeren  breite  angehört." 

„2öaS  enbtia)  bie  SJertfje  von  A3  unb  a3  anbelangt,  fo  fällt 
fofort  bie  grojje  Übereinftimmung  berfelben  an  aßen  Orten 'auf, 
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obgleich  bie  ®röfee  biefer  breimaligen  täglichen  CSctUation  fo 
Hein  ift ,  bajj  bie  gonge  SCmpliiube  mcift  taum  O  l  mm  erteilt. 
$ie  2lmplitube  a3  fa)etnt  oon  ber  geographtfdjen  Sreite  faft  un- 
abhängig gu  fein,  fte  ift  faft  überall  nahe  gleich  grofc. 

„2öenn  man  von  bem  f)ö§eren  2Berth  ber  ßonftanten  A3  in 
ber  füblidjen  fcemifphäre  obfteht  (wo  aua)  A2  befanntlia)  grö&er 
ift  aI8  anberSmo),  fo  ift  biefe  flonftante  unter  aßen  Breiten  naf>e 
oon  gleichem  Setroge;  noch  auffaUenber  ober  ift  bie  nahe  Uber- 
einftimmung  ber  2lmplitube  a3  unter  allen  Srettegraben.  3)ie 
jährliche  ^eriobe  ber  Äonftonten  A3  ift  eine  fehr  ausgeprägte, 
ober  nach  ben  Sofalitäteu  fo  oerfajiebene,  bafc  fta)  biefelbe  nicht 
fo  nebenbei  befjanbeln  Iäfct.  dagegen  jeigt  ober  wteber  bie  jähr* 
liehe  ^eriobe  ber  SCmplttube  a3  eine  gang  merfmürbtge  Überein* 
ftimmung  an  äffen  Orten,  merfmfirbig  in  gweifadjcr  SJegiehung, 
erftlia)  wegen  ber  Kleinheit  biefer  2lmplitube,  welche  fte  gufäüigen 
Störungen  umfo  leid)ter  gugänglia)  moajen  foüte,  unb  gweitenS 
wegen  ihrer  erftct)tlicr)en  Slb^ängigfeit  oon  ben  SahreSgeiten, 
welche  fte  gleichfalls  einer  Snbioibualiftrung  naa)  2o!alitoten 
unterworfen  Ioffen  fein  fotlte. 

„$ie  @leia)mä&ig!eit  beS  jährlichen  ©angeS  einer  fo  fletnen 
öröfce  an  allen  Orten  ift  wahrhaft  erftaunlicfj,  unb  geigt,  bafc 
aua)  baS  britte  ©lieb  ber  periostalen  fleihe  nicht  ber  blofce 
SluSbruct  oon  aufäüigen  örtlichen  unb  geitUajen  SRobiftfationen 
ber  §aupterfcheinung  ift,  fonbem  ein  reetter  Äonftituent  ber  tä> 
Iiajcn  8arometerfa)wan!ung. 

„@ang  ungleich  ber  Slmplitube  ber  halbtägigen  DScillatton 
geigt  ftaj  bie  Slmplttube  ber  breimaligen  täglichen  OSciUation 
einer  fer)r  ausgeprägten  jährlichen  ^Seriobe  unterworfen,  fo  bafj 
bie  2Raruna  felbft  im  2>ura)fa;nitt  fünf*  bis  fechSmal  großer 
ftnb,  als  bie  HJttnima.  Sie  breimalige  tägliche  DSctUatton  oer* 
fajminbet  faft  gang  im  ^rü^Itnge  unb  im  §erbft  in  beiben 
§emifphären,  fo  ba§,  wenn  bie  6onne  am  Äquator  fteht,  bie 
gangtägtge  unb  bie  halbtägige  OSciUation  faft  allein  übrig  blei* 
ben.  3m  SBinter  jeber  §emifpf)äre  erreicht  bie  3tmplitube  a3 
ihre  größten  Söertlje,  welche  jenen  oon  &i  gletd;fommen,  ja  fte 
an  einigen  wenigen  Orten  felbft  übertreffen.  ©S  tonn  alfo  bann 
bie  breimalige  tägliche  OSciUation  einen  größeren  ©influjj  auf 
bie  gefammte  tägliche  Suftbrutffchwanfung  erreichen,  olS  bie 
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ganztägige  CSciUation.  ©in  jiociteö  fleinereS  SHajimum  erteilt 
bic  2lmplitube  a3  im  ©ommer. 

„Bei  bicfcr  2tbl>angtg!eit  ber  3Bertt)e  a3  oon  ben  %af)i& 
feiten  ift  eö  &öa)ft  bemerfenSmertt),  bafj  unter  ben  nerfdjiebenften 
flimatif#en  Ser^altniffen  \f)t  ia^rliajer  ©attg  auf  ber  gleiten 
§emifp!jare  bocf)  berfelbe  bleibt,  ©er  jft$rlia)e  ©ang  ber  STmpli* 
tube  a3  ift  in  $rag  unb  SKündjen  berfelbe  wie  in  SJiffabon,  unb 
berjelbe  roie  in  Combat)  unb  (Salcutta. 

„25a3  SRittel  auö  ben  3ftonat3rocrtfjen  ber  Slmplitubc  a3  ift 
uicl  größer  al§  ber  betrag  biefer  9lmplitube  im  ^a^redmittel, 
roeil  bie  ^fjafenjeitcn  im  Saufe  bc3  §ahz\.  ä  fta)  änbern,  unb  bie 
refultirenbe  ^a^resfurcc  beSfjalb  eine  Heinere  2lmplitube  §at, 
al3  fte  bem  SRittelroerttye  auS  ben  eingelnen  IKonatofurcen  ent* 
fpredjen  mürbe.  2)iefer  SRittelrocrtf)  rcadjft  mit  abnefjmenber 
Sörcite  gugleid)  mit  ber  3unaE)me  bcr  gefammten  tagltajen  £uft« 
brudfdjroanfung.  SBenn  man  benfelben  aber  naa)  feinem  2kr* 
ljaltniffe  gur  ©röfjc  ber  DäciUatton  felbft  beurteilt,  fo  geigt  fia) 
eine  2lbna!)me  mit  ber  ©reite. 

„63  geigt  fta)  alfo,  bafj  bie  breimalige  tägliaje  DSciQatton 
einen  mit  ber  ©reite  abneljmenben  ßinflufj  auf  bie  gefammte 
tägliche  2uftbrutffa)roan!ung  $at." 

ÜDer  CitnfluB  be$  ©cbirgcö  auf  bie  tägüdje 

^3 criobc  be$  X!  uft brucfeS  am  9?orbabf)ange  ber 

baqrifdjen  Sllpen,  aar  ©egenftanb  einer  Unterfudjung 

üon  g.  (Srf  »).   ©er  Eerfaffer  fc^ieft  feinen  föedjnungen 

einige  intereffante  allgemeine  Beobachtungen  üorau«,  au8 

benen  junäd)ftnad)ftel)enb  baä  Sichtigere  hervorgehoben  wirb. 

„(£ö  bfirfte",  fagt  er,  „rool)I  Ijeute  jiemlidj  allgemein  ange* 
nommen  werben,  bafi  bie  taglidje  Suftbrudperiobe  als  eine  ©e* 
geitenbemegung  aufjufaffen  ift,  bei  meiner  bie  3)ura)ioärmung 
ber  Suft  bei  Xag  unb  iljvo  2lb!ül)lung  bei  9?ad)t  biefe  ©ejeiten* 
bemegung  auSIöfen.  2)urä)  bie  ©rmarmung  nrirb  bie  £uft  espanbirt, 
fte  roirb  aufgelodert  unb  gehoben,  §ierburd)  fommt  ein  Xf)eil 
ber  2uftmaffe  in  §5f>ere  Legionen,  in  melden  bie  SBirfung  ber 


»)  Seobaajt.  ber  meieorol.  Station  im  Äönigreia)  ©aoern. 
8b.  X.  $al)rg.  168S. 
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©rbfdjroere  geringer  iffc,  fo  ba&  nun  bie  gleiche  2Jlaffe  nid)t  mefjr 
ben  gleiten  3)rud  auf  bie  Untertage  auöübt  roie  früher,  n>o  fie 
noa)  im  tieferen  9lit>eau  war.  hiermit  erflärt  ftd)  ba§  ©infen 
be3  SuftbrucfS  Dom  oormütagigen  SKarimum  jum  nadjmittägiflen 
SRinimum.  Äud)  ba§  ©ntftefjen  be$  9)cajimum3  in  ber  erjten 
0  gälfte  ber  91ad)t  erflärt  fia)  ungejnmngen  bura)  bie  Äontraction 
ber  £uft,  baS  gerabfinfen  ber  Sd)ta)ten  unb  ben  baburd)  ge* 
fteigerten  ©influfe  ber  ©rbangieffung,  roeldje  nun  bie  gleidje  9)Jaffe 
einen  größeren  Sruct  auf  bie  Unterlage  ausüben  lägt.  6d)roie* 
riger  ift  bie  (Srflärung  beS  2)iinimum3  in  ber  groeiten  £älfte  ber 
9iad)t  unb  beä  3RarjmumS  in  ben  SormittagSftunben. 

33ietleid)t  §at  man  eS  Ijier  mit  einer  9trt  oon  fteljenben 
töetten  ju  tfuin,  roelttje  bie  33eroegung  beS  SJortagS  roieberljolen 
unb  beren  @ntftef>ung  burdjj  bie  grofje  SKegelmäfetgfeit  bewirft 
roirb,  mit  roeld)er  bie  birefte  SBärmeabforptton  in  ben  oberen 
©a)id)ten  cor  fiel)  getjen  mu^.  §ann,  melier  biefe  2lnfid)t  über 
bie  tägliche  Suftbrutfperiobe  jroar  noa)  nid)t  alö  eine  oöttig  aus* 
gebaute  Xf>eorie,  aber  bod)  alS  ben  einer  folgen  gennffermafjen 
oorläufig  ju  ©runbe  liegenben  ©ebanfen  auf fte Qte  #  f)at  bie  ge* 
nna)tigften  ©mroanbe  gegen  eine  anbere,  vorder  oielfaa)  ange* 
nommene  Xf>eorte  gebradjt.  9iad)  biefer  früheren  (Srflarung 
erfahrt  bie  £uft  ber  unteren  6a)id}ten  in  ben  erften  Vormittag«* 
ftunben  bura)  bie  eintretenbe  rafa)e  ©rroarmung  eine  ©jpanfion, 
bie  fid)  ber  §auptfad)e  nad)  oertifal  auf imirtö  ju  entroicfeln  fud)t. 
2)iefer  ©jpanfion  wirb  aber  ein  geunffer  äöiberftanb  entgegen« 
gefefct  bura)  bie  falten  £uftfd)idjten  hol)  er  er  Legionen,  n>eld)e 
nia)t  in  gleia)em  JJiaafjt'  an  ber  (roie  man  annahm,  uormiegenb 
ron  unten  nad)  oben  oor  fia)  geljenben)  ©rrodrmung  unb  ber 
baburd)  bebingten  ©jpanfton  t^eilne^men.  S)a  biefe  Sd)ia)ten 
nid)t  fofort  gehoben  »erben  fönnen,  wirb  bie  <£rj>anftüfraft  beS 
unteren  XljeilS  ber  Sltmofpfjare  gefteigert  unb  Ijierbura)  baS 
SKarjmum  beö  Vormittags  in  ber  täglichen  Suftbrucfperiobe  er-- 
jeugt.  errft  roenn  bie  (Srroärmung  aua)  bie  oberen  ©d)ia)ten 
f)inreia)enb  ergriffen  Ijat,  nehmen  biefelben  an  ber  gebung  Xfjeil 
unb  nun  erfolgt  baS  ©infen  beS  Barometers  bis  gum  9tad)mit* 
iagSmmimum  bura)  STOinberung  beS  (SinfluffeS  ber  ©rbangie^ung. 
Stimmt  gegen  2lbenb  bie  Xemperatur  ber  Jduft  ab,  fo  ftnfen  bie 
©a)ia)ten  unb  ber  ©influfj  ber  (Srbanjiefjung  nimmt  $u,  bis  baS 
aJiajimum  beS  ßuftbrutfä  in  ber  9laa)t  erreicht  wirb.  ©leia)jeitig 
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nimmt  aber  auä)  bie  @£panftofraft  ab  unb  fobalb  biefe  lefotere 
9lbnaljme  gegen  bie  3unaf)me  ber  (Srban^iehung  überroiegt,  ift 
Gelegenheit  511  r  SluSbilbung  be3  3Jfinimumo,  ioela)eä  gegen 
Sonnenaufgang  eintritt,  gegeben. 

Dbrooljl  biefe  (Srflarung  auf  ben  erften  33litf  fehr  oieleö  für 
fiel)  hat,  ftet)en  ir)r  boa),  roie  £>ann  ge3eigt  tjat,  3U  oiele  93eben!en 
gegenüber,  alo  bafj  man  fie  ^eute  nodj  aufredet  erhalten  fönnte. 
2lnbererfeit$  finb  unfere  Äenntntffe  über  bie  oertifale  SJertheilung 
ber  Temperatur  in  ber  Sltmofphare,  unb  befonberS  über  bie  tag* 
liehe  ^Jeriobe  biefer  Sertljeilung  noa)  fo  gering,  bajj  mir  eine 
entfehtebene  (Srflärun^  ber  taglichen  £uftbrucfperiobe  n>or>t  noch 
lange  nia)t  geben  fönnen. 

2>te3  eben  ©efagte  gilt  für  jenen  X^eil  ber  täglichen  2uft« 
bruef pertobe,  welche  aI3  tagliche  $oppelroefle  nahezu  auf  ber 
ganzen  ©rboberfladje  auftritt.  Sn  *>i*fc  primäre  ieriobe  be§ 
SuftbrucfeS  mifajt  fia)  noch  ber  (Sinflufc  lofaler  SBerhaltniffe,  wie 
er  befoncerS  an  flüften  unb  in  ber  mty  oon  ©ebirgen  fjeroor» 
tritt.  Xerfelbe  erjeugt  gleichfalls  eine  tägliche  ^eriobe,  beren 
©Eiftenj  für  oerfdjtebene  Crtlichfetten  auch  bereits  nachgeroiefen 
ift.  Smmer|in  faxten  eä  oon  ffierth,  ben  ©influfc  bc8  ©ebtrgeS, 
roie  er  fia?  am  «Korbabljang  ber  bauerifajen  fllpen  etnftellt,  ge-- 
nauer  3U  unterfua)en. 

Über  ben  Walen  ©influfe  be$  ©ebtrgeä  auf  bie  tägliche  Suft* 
bruefperrobe  unb  über  ba$  t)ierbura)  ergeugte  Phänomen  beä 
23erg-  unb  X^alroinbeä  befifcen  mir  eine  oöUig  ausgebaute 
Theorie,  bie  oon  oerfa)iebenen  Tutoren  befjanbelt  rourbe,  it)re 
praeifefte  Xarftettung  jeboa)  buraj  §ann  fanb.  Sura)  bie  bei 
Tag  eintretenbe  (Srroarmung  rotrb  bie  äuft  auSgebefjnt  unb  2uft* 
maffen  oon  ben  unteren  ©d)icf)ten  311  fytyexen  emporgehoben. 
Eaburd)  fteigt  ber  2uftbrucf  an  fünften  ber  freien  Sltmofphäre 
über  ber  ebene,  roährenb  er  am  @ebirgöab£)ang  in  ber  gleiten 
horizontalen  roegen  ber  feften  Unterlage  nia)t  biefen  oertifalen 
9?ad)ftt}ub  erhalt,  §ierburch  entfteht  ein'  üuftftrom  in  jeber 
§ori£ontalfd)idjte  oon  ber  (Ebene  gegen  baä  ©ebirge.  tiefer 
fcuftftuom  roitb  unterftüfct  unb  erhält  eine  naa)  aufwärts  ge- 
richtete Komponente,  bie  er  an  fia)  nicht  h<*ben  mürbe,  baburet), 
bafi  bie  2uft  am  ganzen  2Cb§ang  bei  ©ebtrgeS  überall  warmer 
wirb,  als  bie  Suft  ber  freien  Sltmofphare  in  gleicher  horizontaler 
£oge.   $etbe  Momente  oereint  geben  fo  ©eranlaffung  $u  einem 
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Iang3  bem  Sergabfjange  auffteigenben  2Binb.  33ei  Siac^t  fef)rt 
fidt)  ba«  SSer^ättniä  enifprechenb  um. 

Xie  Ztyoxit  be3  Xran3porte$  oon  2uft  oon  ber  (Sbene  gegen 
ba$  @ebirge  unb  jurücf  in  AOlge  ber  Erwärmung  bei  Xag  unb 
ber  SCbfuhlung  bei  JiacM  fteht  alfo  ^inreic^enb  feft.  ^2icr)t  ganj 
auf  bem  gleiten  Stanbpunftc  befinben  ftd)  bie  entfpredjenben 
SWeffungen.  (53  flehen  ber  genauen  Durchführung  biefer  9(uf* 
gäbe  nicht  unbebeutenbe  Schwierigfeiten  entgegen,  bie  allerbingS 
meift  nur  burd)  ben  HJcangel  ber  uerfa)tebenen  nötigen  3nftru* 
mente  bebingt  ftnb.  SBenn  t)ter  bie  Beobachtungen  von  3Dtünd)en, 
BanrifchjeD  unb  Söenbelftetn  benäht  werben,  um  bie  Inhalt; 
niffe  am  9iorbabhang  ber  banerifä)en  Sllpen  ju  unterfudjen,  fo 
fann  boa)  in  ftolge  unjureid^enber  materieller  Sftittel  nur  ein 
%f)t\l  ber  2lufgabe  gelöft  werben.  (SS  flehen  nämlich  nur  Slegi* 
ftrtrungen  be§  Suftbrucfeä  3ur  Verfügung,  roat)renb  fold)e  für 
alle  anberen  Elemente  fehlen.  §ür  bie  9tefultate  war  fd)liefjlich 
bie  58ergleirf)ung  von  D!ünä)en  unb  SBenbelftein  au$fd)laggebenb, 
wätjrenb  bei  BarjrijchjeU  in  ^olge  feiner  Situation  in  einem 
Xlfale,  weldjeä  gegen  bie  §od)ebene  nicht  ungehinberte  2  uftabf  uf>r 
^at  unb  zugleich  füb(iä)  vom  2ßenbelftein,  alfo  mehr  centrat 
gegen  baä  ©ebirge  liegt,  noa)  weitere,  nicht  oöUig  aufgeflärte 
8d)wierigfetten  fia)  einfttHen. 

Die  beiben  fünfte  9Dcünd)en  unb  fOenbelfteln  liegen  oer* 
haltnifjmetfcig  fo  nahe,  bafj  ihr  s3Jconat$mitteI  beä  fcuftbrucfeä  nach 
ftebuftton  auf  9Jceere3nioeau  nur  geringe  Unterfajiebe  aufmeifen. 
Soweit  bie  9tfonat3mittel  innerhalb  eineä  tieinen  ©ebieteä  ge* 
wiffermafeen  bie  ftatifajen  Berhaltniffe  barftellen,  folgt  au§  bem 
eben  ©efagten,  ba&  jwifchen  München  unb  SBenbelftein  im  Littel 
fein  betrachtlicher  lofaler  ©rabient  befteht.  Bei  ihrer  gegen* 
feitigen  «Rahe  müßten  bie  beiben  fünfte,  wenn  fie  fta)  in  gleicher 
§oriaontalen  befftnben,  aud)  in  ihrer  täglichen  ^ßeriobe  be§  2uft* 
bruefeä  übereinftimmen.  Der  §öhemmterfchieb  allein  bütfte  ju* 
oörberft  nur  ein  Serflachen  ber  ^arometerfuroe  für  bie  obere 
Station  bebingen  unb  fönnte  an  unb  für  ftet)  nicht  wohl  bie 
Urfaaje  einer  bebeutenben  Serfchiebung  ber  ^h<»fen  fein.  5(uct) 
liefje  f«h  hi«Durch  allein  nia)t  oöllig  ber  Vechtel  in  bem  Über* 
wiegen  beS  erften  ober  jweiten  3Warimum3  bejiehungöweife 
3Jctnimum3  je  nach  ber  ©eehöhe  ber  etatton  erflaren.  hingegen 
laffen  ftd)  biefe  Untetjcöicbe  in  ber  ^ertobe,  wie  fte  wirf  lieh 
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ftattfinben,  wohl  erflären,  wenn  man  ben  2van8port  ber  2uft* 
maffen  berücfftchtigt ,  ber  unter  2ag3  oon  ber  ebene  gegen  baS 
©ebirge  unb  9iaa)t3  in  umgefehrter  Stiftung  ftattfinbet. 

äßenn  man  bie  tägliche  ^eriobe  beö  Suftbrudeö  an  ber  relatio 
hochgelegenen  ©ebirgöftaiion  Söenbelftein  mit  jener  oon  München 
oergleia)t,  welche  bie  SJerhaltmffe  auf  ber  §oa)ebene  barfteUt,  fo 
ergeben  fta)  fd&on  bei  einem  flüchtigen  Überbltcfe  einige  wefent* 
lta)e  Unterfchiebe. 

Snbem  burch  ben  Berg«  unb  Xhauoinb  fcuft  »on  ber  einen 
(Station  jur  anbern  tranäportirt  wirb,  roirb  bad  nachmittägige 
SKinimum  auf  ber  §oa)ebene  oertieft,  baö  gegen  Sonnenaufgang 
auftretenbe  hingegen  oerflacht.  2>aä  oormittagige  9Jtorjmum  auf 
ber  Hochebene  ift  befonberö  intenfto,  weil  ju  biefer  3«* 
ber  Hochebene  noch  ein  Überfa)ufj  oon  Suft  lagert,  ber  burch  ben 
©ebirgSwinb  3laa)tä  gegen  bie  ebene  herauStranSportirt  würbe. 
3n  ähnlicher  äßeife  brüeft  fta)  auf  ber  ebene  bura)  bie  geringere 
Sntenfitat  beä  aKajimumä  in  ber  erften  fcalftc  ber  ««acht  baö 
gehlen  jener  Suftmenge  aus,  wela)e  unter  2agS  gegen  ba3  ®e* 
birge  geführt  würbe,  bei  eintritt  beö  3ÄajimumS  aber  noa)  nicht 
oöUig  aurücfgefloffen  ift.  Die  entgegengefefcten  2Sir!ungen  müffen 
ftch  an  ber  hothgelegenen  Station  ergeben,  wobei  aber  bort  aua) 
noa)  au  berüefftchtigen  ift,  bafj  in  ftolge  ber  feften  Unterlage  bes 
33erge*  jener  ocrtifale  ^act)f<r)ub  bejm.  ©ntjug  oon  £uftmaffe 
wegfällt,  welcher  nur  burch  Hebung  unb  Senfung  ber  9iiueau* 
fliehten  in  Jolge  ber  erwftrmung  bebingt  ift. 

(Genauer  laffen  fta)  bie  ju  unterfua)enben  ^uftbruefperioben 
burch  liuifudjc  Differenjenbilbung  oergleichen. 

äBenn  man  ben  täglichen  (Sang  be$  SuftbrucfS  an  jwei 
Stationen  bura)  SRebuctionägrofsen  ber  einjelftunben  auf  baä 
XageSinittel  barfteUt  unb  bie  Differenzen  ber  9iebuItionen  bilbet, 
fo  giebt  ber  tägliche  (Sang  biefer  Differenzen  einen  JpintoeiS  auf 
ben  zeitlichen  Verlauf  beä  Xranäportä  oon  Suft  gegen  baö  ©e« 
birge  unb  umge!ehrt. 

Die  fta)  ergebenbe  tfuroe  beö  täglichen  Verlaufs  ber  Diffe* 
renjen  ift,  wenigftenä  im  S^esmittel  unb  in  ben  SRonaten,  in 
welchen  fte  eine  auögefproa)ene  ftorm  h<*t,  eine  einfache  SBelle, 
wie  wir  bies  fpäter  noa)  eingehenb  betrachten  wollen.  Dieö 
würbe,  wenigftenä  in  biefer  ftrgelmafstgfeit,  mä)t  ber  ftaH  fein 
lönnen,  wenn  bie  Barometerluroe  ber  oberen  Station  jener  ber 
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unteren  ätjnlta)  roare  unb  bie  Crbinaten  ber  einen  Äuroe  bie 
regelmäßigen  Verjüngungen  berjenigen  bei  ber  anbern  Alurue 
bilben  würben.  Dieä  müßte  fta)  ergeben,  wenn  ber  £6fjenunter* 
fa)teb  allein  bie  Seranberung  ber  tfuroen  bebingen  mürbe.  Da 
jeboa)  bie  beiben  Äuroen  fta)  foroo^l  bura)  Serlagerungen  ber 
$^afen  aiö  aua)  bura)  ungleiche,  ieboa)  gefefcmäßige  SBer&nberungen 
ber  Drbinaten  unterfa)eiben,  fo  ift  e3  möglia),  baß  bie  (Suroe  ber 
Differenzen  eine  einfache  SBeHe  bilbet.  3nbem  biefelbe  nur  ein 
SRarhnum  unb  ein  Minimum  geigt/  weift  biefer  Umftanb  barauf 
fjin,  baß  ein  regelmäßiger,  altermrenber  Xranäport  ber  Suft  oon 
ber  (Sbene  gegen  ba3  Oebirge  unb  umgefefjrt  ftattfinbet. 

(58  mürbe  jeboet)  ju  einem  $el)lfd}luß  führen,  roenn  man  in 
bem  täglichen  (Sange  biefer  Differenzen  ein  birefteä  9Jlaaß  für 
bie  3Waffe  ber  r>erfa)obenen  Suft  erblitfen  rooHte.  Denn  in  biefem 
täglichen  Sange  finb  aua)  nod)  jene  Differenzen  enthalten,  bie 
fta)  ergeben  mürben,  roenn  bie  93arometer!uroe  ber  oberen  Station 
jener  ber  unteren  afynlia)  unb  nur  einfad)  abgeflacht  roöre.  Über* 
bteä  roerben  bie  Suftmaffen  nia)t  nur  horizontal  terfefjoben, 
fonbern  fte  erfahren  aua)  DrtSocrftnberungen  im  ©ertifalen  Sinne. 
Damit  ftnbert  ftcr)  aber  aua)  ber  (Sinfluß  ber  @rbfa)roere  unb  bie 
bura)  bie  9lnberungen  be3  33arometerftanbeä  angegebenen  &nbe* 
rungen  be§  DrurfeS  ftnb  nia)t  fofort  ein  3)taaß  für  bie  #nbe* 
rungen  ber  über  ber  Station  lagernben  Suftmaffe.  Selbft  ein 
rta)tige§  33ilb  ber  flnberungen  be$  oon  ber  ©bene  gegen  ba§ 
©ebirge  geria)teten  (Urabienten  roirb  ^ierbura)  noa)  nia)t  gegeben. 
SßoHte  man  biefeS  befommen,  fo  müßte  man  ben  täglichen  ©ang 
beä  SuftbrudeS  an  ber  oberen  ©tatton  auf  ba3  9iioeau  ber 
unteren  Station  rebuciren  tonnen,  1003U  bae  Sor^anbenfetn  oon 
gleia)zeitiger  Xemperaturregiftrirung  an  beiben  Stationen  not§* 
roenbig  roftre,  abgefeljen  oon  ben  Srfjroierigtetten ,  bie  biefer 
Stebuftion  bei  größeren  § ö fjeninter oaUen  immer  anhaftet.  Sflan 
barf  jeboa)  aua)  babei  nia)t  oergeffen,  baß  aua)  bie  &nberungen 
be3  ©rabienten  !ein  abfoluteS  SJcaaß  für  bie  eingetretenen  ißer= 
fa)iebungen  ber  Suftmaffen  fein  mürben. 

2lnfiatt  ben  mittleren  taglidjen  @ang  bura)  Jiebuftion^ 
großen  ber  Stunbenmittel  auf  ba3  2Honat$mitiel  barjuftetten,  roie 
e6  ^ter  gefa)ef)en  ift,  $atte  man  aua)  ben  tiiglidjen  Öang,  bura) 
birefte  Stunbenmittel  auSgebrüdft,  ber  roeiteren  Unterfua)ung  zu 
©runbe  legen  tonnen.   Die  l)ier  angeroenbete  SBefjanblung  t)at 
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jebod&  ben  Sorjug,  bafc  bie  93erfa)iebenfceit  bcr  ^atyreäpertobe 
bes  2uftbrutfeä,  loelc^e  für  Stationen  oon  »er|a)iebencr  $oI>en: 
läge  befte&t,  roenigftenä  angenähert  elimtnirt  ift. 

2)er  Diatur  ber  ©rfajeinung  nad)  müßten  fta)  bie  angeftrebten 
SRefultate  am  fajarfften  ergeben,  wenn  man  bie  Sage  ofnte  be* 
beutenbere,  allgemeine  atmofpljärifdje  Störung  auä  bem  ©ejammt» 
materiale  tjerauSgcjua)t  unb  biefe  allein  beljanbelt  hatte." 

$erf.  gibt  in  jroet  Lobelien  baö  gefammte  Don  ifun 
bearbeitete  Jöeobadjtungömateriat  für  bie  (Stationen  üftün* 
tyn,  23at)rifd)sell  unb  ©enbetftein.  Gin  erfter  Überblicf 
über  bie  Tabellen  jeigt  junäd)ft,  baß  feineSroeg«  in  allen 
Safyren  bie  täglidje  ^eriobe  bc«  ^uftbruefe^  in  gteidjer 
Wegelmäßigfeit  unb  mit  gleiten  Slmptituben  auftritt.  $)a$ 
3a^r  1885,  in  roetdjem  aüerbingS  nur  bie  fttegiftrirungen 
Don  üttündjen  unb  ©enbelftcin  jur  Verfügung  ftefjen, 
jeidntet  fid)  forooljl  im  3ai)re«mittet  roie  in  ben  einzelnen 
Monaten,  jumal  roäfjrenb  ber  wärmeren  3at)reS$cit  burdj 
bie  ®(ätte  ber  £uftbru<ffurDen,  bie  großen  5(mpütuben 
berfelben  unb  bie  SlußbUbung  ber  (ofaten  Unterfdjicbe 
aus.  3n  allen  Oa^ren  jetgt  -fic^  bie  aud)  fonft  befannte 
£t)atfad)e  fefjr  fdjarf,  baß  bie  täglidje  Suftbrucfperiobe 
roie  bie  (ofaten  <5igentl)ümUd)feiten  berfetben  in  ben 
roärmeren  Sflonaten  befonberS  ftarf  entroiefett  finb. 

On  aüen  3at)rgängen  jeigt  fitfj  mit  @ntfd)tcbenf)eit,  baß 
bie  ShtSbtfbung  einer  regelmäßigen  ßuroe  in  gorm  einer 
einfadjen  Söeüe  unb  mit  größerer  Slmplitube  nur  in  ben 
toärmeren  Monaten  auftritt,  baß  alfo  biefe  Grfdjeinung 
entfpredjenb  ber  £l)eorie  $ann'$,  Don  ber  Onfolation  ab* 
gängig  ift.  3n  ben  SBtntermonaten,  rao  gladjlanb  unb 
®ebtrg  mit  @d)ttee  bebceft  finb,  fommt  bie  21u«bilbung  Don 
£3erg»  unb  £f)a(rotnb  nidjt  ober  bod)  nur  in  fo  geringem 
Uftaaße  ju  Staube,  baß  biefe  tfufiftrömung  feinen  be* 
beutenben  (Sinfluß  auf  bie  tägltdje  £uftbrucfperiobe  f>at. 
St  $etgt  ftdj  bie«  in  ben  geringen  Beträgen  ber  £)iffe* 
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retten,  welche  in  ben  ©intermonaten  SRoüember— 2Kdr$ 
feine  au«gefprod)ene  £age$periobe  tjabm.  3n  ben  3flo* 
naten  2Rär$ — Dftober  tritt  biefe  ^eriobe  jebod)  entfcrjieben 
auf.  3n  einzelnen  3af)rgängen  ftcüt  fie  ftd)  einen  9)*onat 
fpdter  ein,  ober  üerfchminbet  fdjon  früher  unb  fpiegett 
hierin,  wie  in  ber  Derfchiebenen  3ntcnfitat  ber  &'m\tU 
monate  ben  (gtnfln§  ber  3nfo(ation  ab. 

„3n  wie  weit  bie  21u«bilbung  Don  öerg*  unb  ZtjaU 
winb,  bejw.  beffen  Grinflujj  auf  bie  Suftbrucfperiobc  im 
3ufamment)ange  fteht  mit  bem  ßurücfweichen  ber  Schnee* 
grenze  im  grüf)jac)r  wirb  fich  in  fpätcren  3af)ren  bei 
weiterer  Durchführung  ber  Beobachtungen  über  bie  Schnee* 
beefe,  wie  fie  in  Jöarjem  feit  jwei  3ahren  angeftellt  werben, 
trieüeicrjtentfcheibenlaffen.  ©ahrfcheinlichwirb  manaber  babei 
auf  tupifche  (Sinjeltage  unb  beren  Kombination  jurücf greifen 
müffen,  weswegen  hier  nicht  weiter  barauf  eingegangen  würbe. 

Die  (SintrittSjeiten  ber  (Srjrcmc  im  tägüc^en  ®ange 
ber  Differenzen  geigen  eine  entfcfjiebenc  jährliche  ^ertobe. 
öefonber«  groß  ift  bie  seitliche  Skränbcrung  be«  Eintritt* 
ber  größten  negatioen  Differenz  biefelbc  ift  größer  als 
jene,  we(cf)e  für  bie  v]3f)afe  be$  ÜftinimumS  in  ben  erften 
üftorgenftunben  bei  ber  Suftbrucfperiobe  fei  e«  für  bie 
obere  ober  für  bie  untere  Station  allein,  fii)  einfteüt. 
Dem  (Sinne  nach  f^tießt  fidt>  biefe  SBerfctjiebung  ber  jeit* 
liehen  Snberung  bei  Sonnenaufgang«  an.  fluch  bie 
größte  pofitiüe  Differenz  erleibet  eine  entfprecf)enbe,  wenn 
auefy  nicht  fo  bebeutenbe  53erfi)iebung  im  ^aufe  be«  3af)re« 
unb  jicht  fich  in  ben  Sommermonaten  mit  bem  höhten 
Sonnenftanbe  uom  Nachmittag  gegen  bie  flbenbftunben 
jurüd.  3nbeffen  ftimmt  ihr  Eintritt  im  ®anjen  unb  ®ro§en 
mit  jenem  be$  nachmtttdgi^enüJiinimum«  imöarometergange. 
^3  %on  befonberem  3ntereffe  ift  bie  jcitlidje  5$erfd)icbung 
jener  9$afe,  in  welcher  bie  Diffcrenj  ber  beiben  Saft* 
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brucfpcriobcn  bcn  ©ertf)  annimmt,  tiefer  ©ertf) 
mujj  ber  einfachen  ©eile  entfpredjenb  grocimal  im  täg- 
lichen Verlaufe  eintreten.  Das  erfte  äftal  wirb  biefe 
(Schwelle  um  bie  2ttittag«ftunbe  Übertritten.  Um  biefe 
<§tunbe  penbett  ber  (Eintritt,  entfernt  fid)  aber  nie  weit 
baoon,  fo  ba§  feine  jeitliche  53cränbcr(td)fctt  eine  geringe 
ift.  Die  ©intermonate  finb  wegen  ber  größeren  Unpaßer* 
f>eit  ber  Ißeriobe  mährenb  berfelbeu  Sterbet  nicht  berück 
fid)tigt.  hingegen  ift  ber  jtoeite  Durchgang  burd)  NuU 
großen  unb  jiemlid)  unregelmäßigen  jeitlichen  SBer* 
fchtebungen  unterworfen.  3n  charafteriftifd)en  Monaten 
fcfjeint  biefer  SBerti)  fid)  jur  £eit  be«  üftarimum«  ber 
tfuftbruefperiobe  in  ber  erften  $älfte  ber  9fad)t  einstellen. 

8e  fteüt  fid)  alfo  fowofjl  für  bie  (grtremc  wie  für  ben 
©edjfel  ber  Eoqeidjen  ba«  Verhalten  ein,  ba«  wir  fdjon 
auÄ  ber  Überlegung  be«  Vorgang«  erwarten  burften,  ba§ 
nämltd)  ber  ,3tid)enwed)fel  ber  Önberung  ber  tfuftftrömung 
nachhintt,  währenb  bie  <5$treme  angenähert  bamit  $u* 
fammenfaüen.  ©ir  fönnen  bie«  fytv  junächft  natürlich 
nur  foweit  behaupten,  al«  auch  ohne  ftrenge  anemome- 
trifd)e  3)Jeffung  bie  tägliche  $eriobe  be«  33erg*  unb  ZfyaU 
winbe«  für  unfer  (bebtet  erfahrungsgemäß  befannt  ift. 
„,3ufammenfaffcnb  lägt  fid)  fchließlid)  golgenbe«  fagen: 
Der  (Hinflug  be«  ©ebirge«  auf  bie  tägliche  tfuftbruef« 
periobe  burd)  Verlagerung  Don  ßuftmaffen,  welche  fid)  in 
ber  (grfdjeinung  be«  ©erg*  unb  ^h^inbe«  einfteüt, 
läfct  fid)  burd)  Vergleidjung  ber  täglichen  ßuftbruefperiobe, 
welche  für  einjelne  Monate  unb  für  ba«  3ahre«mittet 
au«  ben  föegiftrirungen  bon  München,  öanrifchjell  unb 
©enbelftein  berechnet  ift,  nachweifen.  Diefer  Einfluß  tritt 
am  <£ntfd)iebenften  in  ben  wärmeren  OJionaten  auf,  ma« 
ein  Jöewei«  bafür  ift,  baß  man  e«  mit  einer  3nfolation«* 
wirfung  $u  thun  hat.   Die«  wirb  weiter«  nod)  beftätigt 
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bur$  bie  jäfyrüdje  $eriobe,  toetrfjer  bie  <2r$treme  ber  Diffe- 
renzen bejüg(id)  ifjre«  ^eitltc^en  (SintritteS  untertoorfen 
finb.  Die  Differenzen  ber  ßuftbruefperiobe  ouf  ber  $oty 
ebene  (üftündjen)  gegen  jene  an  ber  £od)ftatton  (®enbek 
ftein)  laffen  fid)  erttären,  wä&renb  bte  $ert)dttniffe  in 
einem  £f)a(e  am  Ausgange  bc8  ©ebirge«  (öanrifdfoeü) 
(&d)roierigfeiten  ergeben,  bie  jur  3cit  nod)  nid)t  gelöft 
finb.  beruht  bteö  tjauptfddjtid)  auf  bem  ÜDianget 
einer  tontinuirltd)eu  föegiftrirung  ber  töidjtung  unb 
©tärfc  be«  ©inbe«.  <5«  roäre  baf)er  f)öd)ft  roünfd)cn8* 
roerü),  biefe(6e,  wenn  aud)  nur  für  einige  Jahre,  an  ben 
torrefponbirenben  Stationen  in  ^Betrieb  ju  fe^en.  Die 
wettere  Untcrfudjung  ber  geograpf)ifd)en  SBcrtfyeüung  beS 
(Stnfluffeft  be«  ©ebirge«  auf  bie  tägliche  Suftbrmfpcriobe 
tonnte  buref)  föegiftrirungen  an  einer  Station  im  Upen« 
üortanbe  jroifdjen  2Rün$en  unb  bem  ®cbirge  fotoic  auf 
bem  $of)enpeifjenberge  »efentlidj  geförbert  werben." 

Der  merftoürbige  «arometerfatt  über  Littel* 
curopa  am  31.  Oanuar  bi«  1.  Februar  1889  ift 
Don  Dr.  <g.  $errmann  ftubirt  trorben.1)  Um  31.  3an. 
9  Ufjr  Slbenb«  bewegte  fid)  ber  <Sd)reibfttft  beä  Sprung* 
fdjen  Barographen  auf  ber  beutfrf)en  ©eemarte  ju  $am* 
bürg  innerhalb  eine«  3eitraum«  oon  20  SWin.  mit  ber 
burefy  bie  Äonftruftion  be«  Apparate«  begrenzen  grö&t* 
möglichen  ®efd)rcinbigteit  über  bie  einer  tfuftbruefeut* 
berung  oon  1  mm  entfpred)enbe  ©treefe  juerft  im  ©inne 
be«  abnefnuenben  £uftbrucfe«  unb  al&bann  mit  gleicher 
(s^neüigfeit  auf  ben  oor^er  eingenommenen  @tanb  jurüd 
Slu&er  biefer  au«  ber  £uroe  tjerüorfpringenben  ©pifce 
jeigten  bie  föegiftrirungen  toofyi  eine  geroiffe  Unruhe  in 
ber  &tmofpf)äre ,  roie  fic  bei  2öitterungaoeri)ättniffen, 


i)  2lnn.  ber  §t)bn>grapt)te.    1^S9.    S.  242. 
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ähnlich  ber  ju  ber  3e^  ^crrfc^enben,  gewöhnlich  ftatttyat, 
fonft  ober  nichts  befonber«  Sluffaüenbe«.  Die  üttöglid)* 
feit,  bag  c$  fidö  nur  um  eine  Störung  im  gunftioniren 
be$  Apparate«  Ijanbette,  mujjte  al^batb  al«  au$gefd)loffen 
betrachtet  werben,  bo  bic  gleite  Grrfdjeinung  fid)  aud)  an 
einem  jweiten  Barographen  Don  wefentlid)  anberer  $on* 
ftruftion  marürte.  $)ie  barometrifche  föegiftrtrung  ju 
Keitum  beutete  eine  gleiche  Störung  be$  atmofphärifchen 
<$letchgewid)te$  an.  (5$  würben  bemjufolge  Don  Seiten 
be«  23erf.  Stritte  gethan,  um  bie  2lu«behnung  unb  ben 
aettltdjen  Verlauf  ber  (Srfcheinung  fcftftetten  ju  fönnen. 
©er  Bitte  um  ^ufenbung  ber  bezüglichen  Barographen* 
auf$eid)nungen  refp.  um  2lu8funft  würbe  in  bereitwiütgfter 
Söetfe  Don  Onftituten  unb  ^rtoaten  entfprochen  unb  fomit 
bie  9flöglid)feit  gegeben,  baS  Phänomen  über  einen  großen 
Zfyzii  üftittelcuropaS  ju  Derfolgen.  93orgreifenb  mag 
fd)on  hier  bemerft  werben,  bajj  bie  £rfd)emung  nicht  mit 
ber  $rafatau«i'uftwelle  Dom  27.  Sluguft  1883  ju  Der» 
gleichen  ift,  fonbem  fich  burd)  ihre  gortflan$ung$gefd)win* 
bigfeit  al«  ein  meteorologi{d)e8  Phänomen  erwetft. 

„m*  ben  fämmtlid)  auf  Berliner  3eit  rebucirten 
Barographenfuroen  Don  Keitum  biß  ^ola  Dom  31.  3an. 
bis  1.  gebr.  b.  3.  gemeinfam  jeigt  fich  auf  ben  erften 
93licf  ein  überaus  fchneller  Slbfatt  in  ber  9fid)tung  be* 
abnehmenben  i'uftbrucfe«,  welcher,  nach  ben  Dcrfdjiebenen 
Reiten  beurtheilt,  erfennen  läßt,  bajj  berfelbe  an  ben  Der* 
fd)iebenen  Orten  burd)  ba$  gleidje  Phänomen  in  feinem 
weiteren  gortfdjreiten  Deranlafct  worben  ift.  £)icfe$  plöfc 
lid)c  gaüen  be$  Barometer«  beträgt  Dietfad)  1  mm  unb 
barüber,  unb  Doüjiet)t  fich  M  fd)neüfte  Sinfen  be*  Öuft* 
bruefe«  in  bem  ebengenannten  Betrage  meift  in  ber  Stit 
uon  höchftcnö  10  9ftinuten.  2)cög(id)erweife  ift  bie  wirf* 
(idje  ?inbertmg  beß  Barometcrftanbc«  eine  nod)  fdjnettere, 
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benn  bcr  @d)reib|iift  ber  Barographen  nach  (Sprung  be» 
loegte  fid)  in  bicfcr  3eit  mit  bcr  gröjjtmöglichften,  burd) 
bic  tfonftruftion  be$  Apparate«  befd)ränftcn  ®efd)Wtnbig* 
feit,  unb  bic  3rftfta(a  bcr  ebenfalls  fontinuirlid)  auf» 
Sci^ncnben  Barographen  Don  SRidjarb  5rere3  ift  eine 
Keine,  um  fleinere  3«Wnterüaüe  genauer  feftftellen  ju 
tonnen. 

„3n  bem  Verlauf  unmittelbar  nad)  bem  plöfclichen 
Abfall  treten  jebod)  jwei  Sflobififationen  auf.  (Sinerfeitfc, 
wie  in  Sübccf,  Hamburg,  ütfagbeburg,  Baijrifd)  3elt  unb 
SBien,  fanb  eine  faft  ebenfo  fdjneüe  unb  auch  trielfad) 
1  mm  überfteigenbe  3un°hmc  £uftbru<feä  ftatt,  wo-- 
burd)  eine  fdjarfc  ©pifce  in  ben  SKegiftrirungen  entftanb. 
SInbcrerfcit«,  wie  bcfonberS  in  Leipzig,  Ghemnifc,  $rag, 
2Wünd)en,  Söcnbelftein  unb  $ola,  folgte  bem  Abfall  un- 
mittelbar feine  erhebliche  Erhebung,  wenngleich  ein  ge* 
ringet  Anfteigen  ber  fturue  fid)  aud)  in  biefen  testeten 
Satten  bemerfbar  machte.  Cf tue  Aufnahme  macht  hierin 
^rag,  wo  üielleicht  eine  etwa$  [tariere  Reibung  am 
Apparat  e«  berfjinberte,  bafc  auch  btefe  geringe  Bewegung 
fjd)  barftellte. 

„3u  ber  erften  2Jcobififation  ber  bezüglichen  Baro* 
gramme  biirften  bie  Aufzeichnungen  ju  Keitum  auf  ©i)lt 
unb  (Böttingen  ju  redjnen  fein,  foroett  bie  eine  Viertel* 
ftunbe  audeinanber  liegenben  Wegiftrirungen  ben  Gharaftcr 
ber  $urt>e  erfennen  laffen.  3n  3Buftrow  beutete  fid)  bie 
(Srfcheinung  nur  nod)  an.  AllerbingS  finb  e«  öor  allen 
bic  Aufzeichnungen  ber  Laufgewichte  Barographen  nach 
©prung,  welche  bie  eigentf)ümlid)e  ©pifce  auf  weifen;  bod) 
nid)t  au«fd)lie§lid),  benn  ju  i'übecf  unb  Batjrifct)  3cü  finb 
Barographen  t>on  9?ic^arb  grereS  aufgefteüt. 

„Befonberfc  fpringt  bie  Übereinftimmung  bcr  Äurtten 
öon  Sübecf  unb  Hamburg  in  bie  Augen.   An  legerem 
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Orte  ift  u.  8.  aud)  nocf)  ein  Diertelftünblic^  regiftrirenber 
©agebarograpl)  in  gunftion,  roeldjer  ebenfalls  jur  gleiten 
£eit  jene  ©pifce  jeigte. 

„gerner  entftammen  bie  Barogramme  Don  £eip$tg 
unb  (Sfjemnifc  ebenfalls  Onftrumenten  roefentlid)  berfdjie* 
bener  tfonftruftton,  einem  ©agebarograpljen  unb  einem 
föidjarb  grereS,  unb  würbe  nod)  befonber«  Don  bort 
mitgeteilt,  baj?  bie  3lufteid)nungen  etneä  ebenfalls  in 
tfeipjig  aufgehellten  Barographen  Don  töidjarb  grere« 
bei  entfprcdjenbcr  SBerfdjtebung' in  fötdjtung  ber  3cttffata 
Dollftänbig  mit  benen  ju  (Sfjemnifc  $ur  $)e(fung  ju 
bringen  finb. 

„Dcmnadj  tft  bie  53erfd)tebenartigfeit  ber  ÄurDen  nidjt 
burd)auS  auf  bie  Skrfdjiebenartigfett  ber  betreffenben 
Apparate  jurücfjufüljren. 

„SBomit  aber  biefe  Derfdjtebene  Äußerung  ber  (Srfdjei* 
nung  in  3ufammenf)ang  ju  bringen  tft,  üermag  ber  Berf. 
nid)t  ju  fagen.  Sföeber  fd)cint  ber  allgemeine  Berlauf 
ber  fcuftbrucfänberung  barauf  Don  (Stnflui  gcroefen  ju 
fein,  benn  bie  ©pifce  jeigt  ftd)  nid)t  nur  in  ben  $urDen, 
tDetdic  nad)  berfelben  nod)  ein  roeitere«  ftetigeä  gallen 
unb  folgenbe«  ftetige«  Steigen  be$  Barometers  barftellen, 
mie  tfübeef,  Hamburg,  SDfagbeburg,  Berlin,  fonbern  aud) 
in  ber  tfurDe  Don  SBien,  roo  längere  3ett  ttad)  bem  Sluf* 
treten  ber  ©pifee  ber  guftbruef  jiemlid)  fonftant  blieb. 
SRod)  ift  bie  ^Ijafe  im  Verlauf  ber  ©rfdjcinung  hierfür 
mafjgebcnb,  ba  bie  fturüen  Don  tfeipjtg,  (iljemnifc,  $nkQ» 
Üftünd)en  ber  ^weiten  3ßobififation,  bagegen  forool)!  an 
ben  früt)er,  nnc  u.  31.  üttagbeburg  unb  Berlin,  al«  aud) 
an  bem  fpäter  Don  bem  ^(jänomen  berührten  ©ien  bie 
tlufteidjnungen  ber  erften,  aisbann  ju  ^ota  roieberum 
ber  $roeiten  2)?obtfifation  angel)5ren.  Überhaupt  läßt  ficr)  . 
au«  bem  Dorltegenben  Material  eine  Beziehung  ber  Der* 
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fdjiebenen  ßfjaraftere  ber  Störung  jur  geograpt)if*en 
Sage  nicfyt  erfcnnctt. 

„(5in  weniger  fjerüortretenber,  aber  faft  allen  ben 
Abfall  jeigenben  Würben  gemeinfamer  3ug  tft  eine  bem 
Abfall  tuq  borangefjenbe  Slufcbuditung  in  ber  föidjtung 
be«  fteigenben  Suftbrucfe*.  Sortis  ftettt  ftd)  biefelbe 
gerabeju  alö  eine  (Erhebung  über  eine  frühere  @trecfe  ber 
$luf$eid)nung  bar,  tute  befonberä  \\\  SWagbeburg,  ßeipjig, 
(Ifjemnifc,  ©ien  unb  $ola,  tf)etl$  äußert  fid)  biefelbe  nur 
in  einer  ^bfdjwädjung  bejtü.  gänjlidjen  Huföebung  ber 
burefy  bie  allgemeinen  atmofpt)ärifd)en  Vorgänge  bebingten 
£uftbrucfabnaf)me.  £)te  Anfangszeiten  für  jene  $u«bua> 
tung  liegen  etwa«  oerfdjieben  entfernt  Don  ber  tenbjeit 
bc«  SlbfaüS.  üDie  IDifferenjen  biefer  beiben  3«tcn 
fa^wanften  ^roifcf)en  1  0t  40  ÜRin.  ju  Sttagbeburg  unb 
etroa  50  2ttm.  ju  ©ien;  es  fdjeinen  biefelben  um  fo 
Keiner  auSjufallen,  je  weiter  öftlid)  ber  Ort  gelegen  ift. 

„^Weben  biefer  intenfiben  (Srfdjcinung  —  ber  fo  $u 
fagen  relatiüen  ^unafmu  be$  ÖuftbrucfeS  mit  folgenbem 
ftarfem  Abfall  —  mad)t  fiefj  in  ben  48arograprjenfurben 
neben  ben  großen  allgemeinen  Ouftbrucfoeranberungen  ein 
etroaä  periobifdjeS  Auf*  unb  ^Uebergefjen  be«  Barometer« 
bemerfbar,  unb  jmar  fort>or)(  bor  al«  naefy  ber  großen 
Störung. 

,,©a«  bie  räumliche  AuSbefjnung  ber  ©rfdjetnung  be* 
trifft,  fo  jeigen  bie  üorliegenben  Jöarogrammc,  bafe  bie* 
felbe  fid)  im  Horben  mhtbeftenä  bi«  Keitum  auf  Stylt, 
im  ©üben  minbeften«  bte  ^ßola  erftretttc.  3m  SBeften  er* 
giebt  fid)  bie  ©renjc  barau«,  bafc  in  ben  Aufjeicfcnungen 
$u  «orfum,  Utredjt  unb  3ürid)  fid)  «t***  erfennen  lägt, 
toaS  mit  bem  Ißljänomen  im  Sufammen^ang  fielen  bürfte. 
(sbenfo  ergeben  3ftittf)etlungen  bom  Ofleteorological  Office 
in  Sonbon,  toon  ^rof.  gorfter  ju  ©ern,  Dorn  Obferoatorio 
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Zentrale  $u  9D?oncaüeri  unb  oom  Ufficio  <Sentra(e  bi 
2)Jeteoro(ogia  $u  föom,  bog  eine  entfpredjenbe  Störung 
im  £uftbru<f  fief)  bafefoft  ntc^t  bemerfbar  gemalt  f)at. 
3m  ©fteit  (offen  bic  Jöarogramme  öon  Äopenfjagen, 
(Sroinemünbe,  Öubapeft  unb  aud)  25ufareft  nid)t«  J8e* 
fonbereS  erfennen.  <5«  ift  nad)  bem  Verlauf  ber  (h> 
Meinung  in  Scrbinbung  mit  ber  (eueren  £f)atfad)e  auefy 
faum  roaf)rfd)eht(id),  bafj  btefetbc  etwa  eine  5lu$bef)nung 
über  bie  Ober  f)inau8  gehabt  tjabe.  3m  ©anjen  er» 
fdjeint  fomit  ba&  ©ebiet  be«  «pänomen*  nad)  SBeften 
unb  Cften  ein  engbegren$tere«  gegenüber  ber  Grrftretfung 
t)on  ^orb  nadi  @üb.  üDie  toeftttdje  unb  öftttdje  -öe* 
grenjung  giebt  aber  bie  grontauäbefmung,  wäfyrenb  Dettum 
unb  ^o(a  bie  Anfang«-  unb  önbftationen  bilben,  an 
benen  im  gortfd)reiten  mit  ber  Seit  ba*  $l)änomen  fon» 
ftotirt  werben  tonnte. 

„3ur  $ergleid)ung  ber  3c^ten^  Ju  welken  bie  <£r* 
fdjeinung  an  ben  fcerfdjiebenen  £)rten  ftattfanb,  eignet 
fid)  am  beften  ber  ßnbpunft,  beS  ptöfe(id>en  Abfalle«  in 
ben  ßurüen.        ergeben  pd)  fotgenbe  3eiten  hierfür: 

Keitum  .  .  31.  $anuar   7  U$r  50  9Wtn.  p.  ra.  »etliner  Seit 
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„$onftruirt  man  nad)  bicfen  Daten  bic  hinten,  roeldjc 
bem  gleichzeitigen  Eintritt  jener  ^fyafe  be$  "Phänomens 
ju  ben  üoücn  ©tunben  entfpredjen,  fo  ergiebt  fief)  su* 
ndd)ft  eine  grontridjtung  ber  Erfdjeinung  t>on  ©  60°  20, 
unb  $roar  fteüt  fid)  bic  gront  a(3  $iem(id)  geraMinig 
bar,  mit  einer  f)öd)ften6  fefyr  unbebeutenben  $onDe£ttdt 
nad)  ©üboften  ju.  Die  Entfernung  ber  aufeinanber* 
fotgenben  ©tunbenünien  jeigt  fid)  ferner  burcfyroeg  gleid), 
ndmlid)  ca.  115,5  fm.  Da  bie  gortberoegung«rid)tung, 
nad)  ber  Jöegren  jung  im  SBeften  unb  Often  ju  urtfjeilen, 
aber  augenfdjeintid)  nur  wenig  bon  ber  fenfredjten  $ur 
grontridjtung  abweisen  fann,  fo  ergiebt  ftd)  biefer  2Öertf> 
jugleid)  ate  ber  in  einer  ©tunbe  Don  ber  Grrfdjeinung 
jurüefgetegte  SBeg  ober  eine  ©efdpinbigfeit  Don  etwa 
32  m  per  ©efunbe. 

w^ad)  bem  oben  ©efagten  erhält  man  bemnad)  ge- 
roiffermajjen  eine  ^rofüfurbe  ber  (Srfd)einung,  wenn  man 
in  großer  Slnnä^erung  in  ben  .©arogrammen  für  bie 
©tunben  ber  3eitffa(a  bie  Singe  eines  äquatorgrabe«, 
b.  i.  111  fm,  fefet.  ©o  ergeben  fid)  benn  teidjt  bie  @ra* 
bienten  jur  3eit  be«  ttbftuqe*  auf  minbeften«  13  mm 
(entfpredjenb  ber  größtmöglichen  Bewegung  be$  (Schreib* 
ftifteS  am  ©prung'fdjen  Barographen),  fowie  bie  £iefe 
be«  ganzen  Phänomen«.  Die  an  ben  einzelnen  Orten 
auftretenbe  ©pifce  erftreeft  fid;  j.  $3.  über  einen  3citraum 
oon  etroa  20  äflin.,  b.  i.  über  eine  Entfernung  oon  nur 
etwa  38  fm. 

,,©o  weit  e8  baS  öortiegenbe  SDtateriat  )u  beurteilen 
jutäjjt,  finbet  roäfjrcnb  be$  gortfdjreiten*  in  fttböftftdjer 
tötdjtung  toeber  eine  weitere  grontentwkfefong  nod)  eine 
»efentßie  änberung  in  ber  3ntenfitdt  ber  (Srfdjeinung 
ftatt,  ba«  tfefctere  roenigftens  {ebenfalls  nia^t  auf  ber 
©treefe  Jpamburg— £übecf  bi«  ^ola.   Die  nur  viertel* 
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ftünblichen  föegiftrirungen  ju  tcitum  (offen  Zweifel  ba- 
rüber  entftefjen,  ob  bort  bie  ©törung  ntc^t  weniger  fräftig 
aufgetreten  fei.  3ebenfall«  aeigt  ba«  Phänomen  eine 
aujjerorbentliche  (2rrhaltung«fraft  in  Jöejug  auf  3ntenfität 
unb  Bewegung." 

3ur  3eit  be«  Borübergange«  ber  (Störung  fanben 
f einerlei  befonbere  9Bitterung«erfd}einungen  ftatt.  „Unter 
Berücffidjtigung  ber  allgemeinen  vuftDnuf Dertheilung  jeigt 
fid),  baj*  bie  gortpflan$ung«beroegung  ber  ©törung«* 
erfcheinung  ftd)  ber  allgemeinen  nach  ©üboften  gerichteten 
2uftbewegung  anliefet,  jebod)  eine  ccntrifugale  35er* 
fchiebung  enthält.  3m  Verlaufe  ber  Qrrfdjcinung  entfernt 
fid)  biefelbe  fowohl  oon  bem  nörbltdjen,  ben  äfttttelpunft 
ber  ©efammtbewegung  barftellenben,  al«  aud)  Don  bem 
{üblichen  Sföinimum.  Anfänglich  finb  bie  ®efchroinbig» 
feiten  eine«  fünfte«  ber  8äng«ad)fe,  welcher  allerb  tng« 
etwa«  nach  &er  £>rucfftufe  bie  betreffenben  Drte  berührt, 
unb  ber  Störung  felbft  jiemüch  gleiche.  £)a  nun  bie 
©törung  eine  gleiche  ®efd)winbtgfeit  beibehält,  fo  folgt 
baraue,  ba§  bie«  ^h5"001^  mit  ber  wadjfenben  (5nt* 
fernung  com  £)rehung«mittelpunfte  gegenüber  ber  Be* 
wegung  ber  £äng«ad)fe  etwa«  jurücfbleibt."  » 

Über  bie  Urfadje  ber  ganzen  (Srfcheinung  läßt  fid) 
gegenwärtig  nicht«  au«fagen,  fic  ift  auch  bie  erfte  biefer 
3lrt,  welche  aufgenommen  worben  ift-  ^achbem  aber  nun 
bie  Slufmerffamfeit  auf  biefe  Art  (5rf Meinungen  gelenft 
ift,  bürften  öon  bem  oergleichenben  ©tubtum  auf«  9leue 
auftretenber  analoger  Störungen  intereffantc  Auffchlüffe 
über  gewiffe  atmofphärifche  Vorgänge  ju  erwarten  fein. 

©in*. 

Über  atmofphärifche  Bewegungen  liat  $).  oon 
§c(mholfc  ber  $rcu&.  Slf  abernte  ber  ©iffenf (haften  eine 
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roid)tige  Slbfjanblung  rjorgetegt.  >)  (5r  cnttuicfelt  in  ber* 
felben  junäcf)ft  matt)cmatifd)  bcn  <§mf(u§  ber  Reibung 
auf  bic  gro&en  Strfutationen  ber  2ltmofpl)ärc  unb  geigt, 
tüte  aujjerorbenttid)  unbebeutenb  bie  ^Birtlingen  ber  SHei* 
bung  an  ber  Grrboberfläd)e,  bie  im  Verlaufe  eine«  3al)re8 
$u  8tanbc  tommen  tonnen,  für  bie  höheren  £uftfd)id)ten 
fein  mürben  unb  bafc  bie  Vernichtung  (ebenbiger  ßraft 
burrf)  Reibung  f)auptfäd)fid)  nur  an  ber  33obenf(äd)e  unb 
an  ben  bei  ©irbetbeiuegungen  üorfommenben  Trennung«* 
flächen  ftattfinben  tönne.  ferner  jeigt  er,  ba§  e«  nid)t 
jutäfftg  ift,  bie  Sinnahme  ju  machen,  ba&  bie  am  Äquator 
aufgeftiegene  Cuft  auch  nur  20°  weiter  norbruärt«  un« 
gehemmt  roieber  ben  (Srbboben  berühre,  roeil  fonft  eine  (3t* 
fchtuinbigteit  be$  ©inbe«  refultiren  mü&te,  bie  weit  über 
alle  beobadjteten  hinausgehen.  35erf.  betrachtet  bann  fd)(iet?= 
lid)  bie  allmählichen  Veränberungen  be«  ®(eichgeroid)teö 
burd)  Reibung  unb  ßrroärmung.   Sr  fagt: 

„@3  ift  betannt,  roie  oerfa)ieben  fta)  bie  Ausbreitung  oon 
2emperaturänberungen  in  ber  2uft  geftaltet,  je  naa)bem  unten 
ober  oben  3£arme  gugefür)rt  ober  entjogen  roirb. 

„Sßirb  bie  untere  ©eite  einer  Suftfct)td^t  erwärmt,  rote  eö 
am  Grbboben  bura)  bie  ©onnenftraljlen  gefa)icfjt,  fo  ftrebt  bie 
geroärmte  2uftfa)iä)t  aufgufteigen.  3)ie3  gcfcr)icr)t  balb  in  Meinen 
überall  oerbreiteten  gttternben  unb  flimmeinben  6trömä)en,  roie 
roir  fte  über  einer  ftarf  oon  ber  Sonne  ersten  ßbene  fe^en; 
balb  fammeln  fta),  roo  örtliche  Gelegenheit  ift,  namentlid)  an 
Sergfeiten,  bie  Meinen  Strbma)en  gu  größeren.  3>ie  SJerbreif 
tung  ber  SBartne  gefct>te^t  oerhaltntämafjtg  fa)neH  bura)  bie 
gange  2)irfe  ber  Suftfa)ia)t,  unb  roenn  fte  in  ganger  §ölje  gleia) 
roarmefyitttg ,  alfo  im  abiabatifdjen  @leia)gerota)t  ift,  roirb  fta) 
aua)  bie  neu  $tngufommenbe  fcuft  oon  Anfang  an  bura)  bie 
ganje  ^)öt)e  gu  ©erteilen  ftreben. 

„Saäfelbe  gefa)ief)t  in  afmlta)er  Sa)neEigfett,  roenn  bie 
obere  ©eite  einer  2uftfa)ia)t  abgefub.lt  roirb. 

»)  ©ifcungSber.  ber  ^reu^.  Sttab.  b.  2B.   31.  3Wat  1SS8. 
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„2(nbererfeit8  wenn  bie  obere  Seite  geroärmt  unb  bie  untere 
gefüllt  roirb,  treten  folc^e  fonoeftioen  ^Bewegungen  ntdjt  ein. 
2)ie  Leitung  roirft  in  grofcen  Simenftonen,  roie  ia)  fd)on  oben 
auSgefüfjrt  rjabe,  fel>r  langfam;  unb  bie  Strahlung  fann  in  er= 
rjebtittjem  SWaafie  nur  für  biejenigen  9(rten  oon  Straelen  fidj 
gettenb  machen,  roelaje  ftarf  abforbirt  roerben.  3"beffen  3eigen 
bie  93erfu#e  über  Strahlung  beä  ®ife3  unb  bie  »eobaegtungen 
ber  ftadjtfröfte,  bafj  felbft  Straelen  fo  nieberer  Temperatur  biefe 
6ajia)ten  ber  reinen  SUmofpljäre  größtenteils  of>ne  erffebltdje 
2lbforption  burajlaufen  tönnen. 

„(Sine  falte  Suftfdjiajt  am  33oben  fann  be$t)alb  lange  liegen 
bleiben,  ebenfo  eine  roarme  in  ber  §öf)e,  ofjne  if>re  Temperatur 
anberS  aI3  r)öct)ft  langfam  au§jugleiü)en. 

„tflfynlidje  Unterfdjtebe  befielen  nun  äua)  für  bie  $nberung 
ber  ©efdjroinbigfeit  burdj  Reibung.  93ei  normaler  Neigung  ber 
atmofpljarifdjen  Sagten  ift  beren  obereä  Gnbe  ber  (Srbaa)fe 
nafjer,  a!3  baä  untere.  Xritt  bie  6djid)t  an  ber  ©rboberflaaje 
al3  ©eftroinb  auf,  fo  roirb  ba*  SHotationSmoment  ber  unterften 
Xr)eile  oerjögert,  beren  (Sentrifugalfraft  Derminbert,  unb  biefe 
roerben  an  ber  ^Jolfeite  ber  ©djidjt  aufwarte  gleitenb,  fitt)  ber 
2ld)fe  nähern,  um  iln-e  ftabile  GHeidjgeroiajtSlage  am  oberen  Gnbe 
ber  ©a)iajt  3U  finbeiu  2)iefe  SBeroegung  roirb  ebenfalls  geroöljns 
Iicr)  in  jitternben  fleinen  Strömten,  ähnlich  bem  Sluffteigen 
roarmer  Suft,  oor  fia)  gefyen,  unb  ba§  9lotation§moment  ber 
gangen  Sdjiä)t  $iemliä)  gleiajmafcig,  in  ben  oberen  Stjeüen  wenig 
fpater  alö  in  ben  unteren,  oerringern  müffen.  25a  aber  bie 
Söirfung  fta)  auf  bie  gange  ttuftmaffe  oertljeilt,  roirb  fte  ftdj  an 
ber  unteren  Seite  ber  ©djidjt  oiel  roeniger  bemerfitdj  macfjen, 
als  roenn  fie  auf  bie  unteren  (Sajidjten  befa)ranft  bliebe. 

„Umgefefjrt  bie  Cftroinbe.  Seren  9iotation3moment  roirb 
bura)  bie  Reibung  an  ber  ©rboberflädjc  uergröfjert.  Sie  be» 
fajleunigte  Suftmaffe  finbet  ftd>  fajon  in  ber  ©leia)gemia)iälage, 
bie  fie  innerhalb  ityrer  <3ä)idjt  einjunerjmen  r)at  unb  roirb  nur 
langS  ber  (5roberflaa)e  äquatoriatmärtd  Drängen  in  bie  oorlie* 
genben  Sd)ia)ten  hinein.  Söirb  fte  jugleic^  erwärmt,  fo  roirb 
il)r  2luffteigen  langfamer  oor  fta)  gelten,  als  in  einer  unten 
rutyenben  2uftfcr)id)t  gef#äl)e. 

„Saraus  ift  ju  folgern,  bafj  bie  Mnberung  burtt)  Reibung 
ftet)  in  ben  Cfiroinben  auf  bie  untere  2uftfd)ia)t  befc$ränfen,  §ier 
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ober  oer(}altni$ma&ig  rotrffamer  fein  rotrb,  ali  bei  gleicher  ®e* 
fa)roinbigtcit  in  ben  SBefiroinben.  $ie  nerjögerte  ^uftfe^ic^t  roirb 
im  SCOgemeinen  —  al£  ftorboft  auf  ber  nörblta)en  fcalbfugel  — 
oorroartS  brangen  gegen  ben  Äquator.  25abet  wirb  fte  immer 
roieber  al8  Cftroinb  erfa)einen,  inbem  fte  auf  fa)neller  rotirenbe 
3onen  ber  Gebe  $u  liegen  fommt.  Xxc  über  iljr  liegenbe  £uft 
ber  ea)ia)ten  tuirb  ba,  roo  unten  ber  $lafc  frei  wirb  (anderer 
Stanb  ber  ^affatawte),  naa)rütfen  unb  mit  unoeranbertem  ftota* 
ttonämoment  untern  als  Dftroinb  erfa)einen,  unb  aümaf)liö),  naa) 
bem  Äquator  fta)  fottfa)iebenb ,  bie  befa)rtebenen  ©inflüffe  ber 
Reibung  erleiben.  3a)  möa)te  l)ter  noa)  barauf  aufmertfam 
maa)en,  ba§  ba«  in  ber  trovtfa)en  3one  reia)tta)  »erbunftenbe 
©affer  ebenfalls  mit  ber  größeren  «Rotationägefa)roinbigfeit  ber 
umlaufenben  ©rbe  in  bie  ^affatrotnbe  eintritt  unb  if>r  3urücf* 
bleiben  gegen  bie  Grbe  oerminbern  mufi. 

„$n  bie  Salmenjone  fclbft  werben  fta)  bie  unteren  ©ä)ia> 
ten  ber  ^affatroinbe  erft  einfa)ieben  !önrten,  fobalb  ifjr  SRota* 
tion3unterfä)teb  mit  ber  ©rbffaa)e  ganj  aufgehoben  ift.  Sie 
roerben  bann  mit  ber  dalmenjone  oerfa)meljen  unb  beren  klaffe 
oerme^ren,  fo  bafj  biefe  fta)  feitlia)  mit  iljren  geneigten  ©reng« 
flftajen  immer  weiter  über  bie  unter  iljr  fa)rotnbenben  Sa)itt)ten 
ber  Cftroinbe  ausbreiten  roirb. 

,,25abura)  roirb  nun  bebingt,  bafj  roätyrenb  unten  roofjl  meift 
fontinuirlta)e  Übergänge  in  ber  Xemperatur  unb  bem  UtotationS* 
moment  ber  <5a)ia)ten  ftattftnben,  oben  fa)lie§lia)  bie  SRanber 
ber  fta)  auöbreitenben  Galmenjone,  roela)e  baä  grofje  Rotations* 
moment  ber  äquatorialen  £uft  fyabcn  unb  fa)on  in  10°  breite 
al3  ftarfe  Jöeftroinbe,  in  20«  al$  roeftlia)e  ©türme  auftreten 
müffen,  in  unmittelbare  SJerüljrung  mit  ben  unterliegenben 
8a)id)ten  oon  geringerer  iHotattonSgefd)rotnbig!eit  unb  geringerer 
Temperatur  treten.  Öerabe  bie  obere  6eite  btefer  lederen 
6a)ta)ten  roirb  faum  in  ifjrem  SBärmegefjalt  unb  SRoiattond* 
moment  oeranbert  fein  tonnen,  roaljrenb  fte  fta)  naa)  bem  SSer» 
luft  tf)rer  unteren  Sa)ia)ten  abroartä  unb  gegen  ben  Äquator 
^in  oerftt)icben. 

„2£ie  ia)  in  meiner  2Rittf>eilung  i)  an  bie  2lfabemie  oom 


»)  Über  biö!ontinuirlia)e  ftlüjftgfeitSberoegungen,  abgebrutft 
in:  .fcelmljolfc,  2öiffenfa)aftlia)e  2lbf)anblungen.  93b.  I.  6.  146. 
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23.  Slpril  186S  gegeigt  fyahe,  fönnen  foldje  btsfontimurltdjc  93c- 
wegungen  eine  SBeile  beftet)cn,  ober  baä  ©letdjgewicht  an  ihrer 
©renjfldaje  ift  labil  unb  fie  löfen  ftd)  früher  ober  fpdter  in 
JBirbel  auf,  bie  gu  ausgebet)nten  SBermifdjungen  beiber  Schichten 
führen.  ©aSfelbe  beftatigen  bie  Serfudje  mit  ben  etnpfinblirijen 
flammen  unb  foldje,  wo  man  bura)  einen  cnlinbrifdjen  Strom 
oon  Suft  au«  einer  SRöhre  2(uö|ö)mtte  in  flammen  tyvvox-- 
bringt  unb  babura)  bie  ©rengen  ber  bewegten  unb  rufjenben 
SJcafje  fidjtbar  macht.  3ft,  wie  in  unferem  «f^alle,  bie  untere 
6ö)id)t  fernerer,  fo  lafet  fich  geigen,  bafj  bie  Störungen  gunachft 
ahnlich  ben  SBafferwogen  oerlaufen  müffen,  bie  burd)  ben  9Binb 
erregt  werben.  2)er  Vorgang  wirb  ftajtbar  burd)  bie  geftreiften 
(XirruSmolfen,  welche  fta)  geigen,  wenn  an  ber  ©renje  ber  beiben 
Schichten  9cebel  niebergefa)lagen  werben  fönnen.  SBafferwogen, 
bie  bura)  ben  Söinb  erregt  werben,  geigen  benfclben  Vorgang, 
ber  nur  bura)  ben  größeren  Unterfajieb  ber  fpecififdjen  ©ewidjte 
grabweife  oer[a)ieben  ift.  heftigere  ©türme  bringen  aua)  SBaffer* 
wogen  gum  »ranben,  b.  h«  fie  bilben  Sdjaumföpfe  unb  werfen 
SBaffertropfen  auä  ber  oberen  flante  empor  in  bie  2uft.  Si§  gu 
einer  gewiffen  ©renge  läfct  fi$  tiefer  Vorgang  beä  93ranben8 
aud)  mat^ematifa)  herleiten  unb  analeren,  worüber  id)  mir 
fpatere  Mitteilungen  oorbef>alte.  93ei  geringerer  Siffereng  ber 
fpecififajen  ©emichte  mu&  ber  öcfolg  3flifa)ung  ber  beiben 
©a)ia)ten  mit  SBirbelbilbung  unb  unter  Umftanben  mit  ftarfen 
Stegennieberfchlägen  fein.  (Sine  gufaHige  unter  fel)r  günftigen 
Umftönben  ausgeführte  Beobachtung  eineö  folgen  Vorgangs 
habe  ia)  einmal  auf  bem  3iigi  gemacht  unb  befa)rieben. l) 

„2)ie  gemixten  Schichten  werben  Temperaturen  unb  Siota* 
ttonämomente  erhalten,  beren  2öertt)e  gwifa)en  benen  ihrer 
9Wifa)ungäbeftanbtheile  liegen,  unb  ihre  ©Ieia)gewid)t8Iage  wirb 
fta)  alfo  näher  gegen  ben  Äquator  hin  finben  alä  bie,  welche 
bie  falteten  in  fte  eingetretenen  Schichten  oorher  hatten.  9iaa) 
borthin  werben  fte  hwabftetgen  unb  bie  polwärtS  liegenben 
Schichten  guruefbrangen.  Sin  Stelle  ber  baburd)  oben  entftehen* 
ben  Sücfe,  werben  bie  Schieten,  benen  biefe  h«rabftntenben 
Xheile  entgogen  ftnb,  fuh  naa)  oben  hin  ftreefen  unb  babet  ihren 


i)  Serhanbl.  ber  sp^rjfilalifc^cn  ©efettfehaft  3U  ©erlin.  1586, 
Dftober  22. 
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Cuerfcf)mtt  jufammcnjie^en  muffen.  2Bo  burd>  abfteigenbe  Suft* 
maffen  bte  unten  lagernben  aus  einonber  gebrängt  werben, 
entfielen  befanntlid)  Sinti  Colonen,  reo  Süden  bura)  auffteigenbe 
Suftmaffen  entfielen,  (Snflonen.  Slnticnflonen  unb  entfprettjenbe 
barometrif^e  SDcagima  jeigen  bie  meteorologifdjen  «arten  an 
ber  übrigens  fet)r  unregelmäßig  medjfelnben  Orenje  be3  9?orboft- 
paffateö  im  2ltlanttfdjen  9Keere  im  hinter  unter  30°,  im  ©om* 
mer  unter  4ü«  »reite  mit  feljr  großer  SRegelmaßigteit.  »ei  ber 
geneigten  £age  ber  6d>i$ten  fallen  bie  burd)  bie  Suftmifdjung 
häufig  entftefjenben  SRegen  (Soue's  fubtropifdje  Stegen)  etwas* 
weiter  nörblia),  weil  bas  9Baffer  jiemlid)  fenfreajt  herabfallen 
muß.  25ort  beginnt  bann  aucr)  bie  3one  ber  (Söflonen ,  bie 
übrigens  gegen  Horben  f)in  immer  häufiger  werben.  2öir  bür* 
fen  roo^I  annehmen,  baß  ber  Sermifdjungsproceß  nidjt  gleidj  an 
ber  ©renje  ber  ^affatgone  ooHftanbig  oor  ftd)  gef)t,  fonbern 
Steile  ber  ftarf  rotirenben  warmen  rjot)en  6a)ia)ten  rein  ober 
balbgemifa)t  übrig  bleiben,  bie  erft  weiter  gegen  ben  tyoi  bin 
neue  2Rifd>ungen  eingeben. 

„3m  ©anjen  muffen  in  biefer  30ne  Dft  SWifdjungen  aua) 
unten  an  ber  @rbe  SZÖeftwinbe  bie  Dberrjanb  behalten,  weil  ber 
3uwad)9  be$  gefammten  JKotationsmomentes,  mela)e3  bie  Suft* 
maffe  buid)  Oieibung  in  ben  Dftminben  ber  ^affatjone  erfährt, 
fdjließlidj  fo  weit  fteigen  muß,  bi§  irgenbwo  wieber  Söeftwinbe 
ben  (Srbboben  berühren  unb  fjtnreidjcnber  Reibung  unterliegen, 
um  jenen  ftumad)*  ooHftanbig  wieber  abzugeben.  3)te  im 
®leidjgewtd)t  ber  3d)idjten  ruf)enben  Suftmaffen  werben  ja  auf 
bie  2)auer  feine  Rotationsbewegung  behaupten  fönnen,  bie  er* 
t)eblict)  von  ber  bes  öobens  unter  iljnen  abweiajt.  SBenn  i§nen 
alfo  oon  oben  r)er  iiuft  ftarf  er  2ßeftwinbe  jugemifdjt  wirb,  fo 
werben  fte  ein  33emegungsmoment  nad)  Cften  Ijin  erhalten. 
2lußerbem  muß  ber  faUenbe  Siegen,  ber  größtenteils  au3  ben 
Jioljen  ©eftwinben  berfommt,  bereit  Bewegung  auf  bie  burcr)-- 
fallenben  ©<$i$ten  übertragen.  Gnblid)  werben  alle  gonen, 
weld)e  bura)  äquatorialwartö  oon  tljnen  nieberfteigenbe  gemifd)te 
3Jiaffen  polwärts  gebrangt  werben,  in  Stfeftwinbe  übergeben. 

„(Sine  anbere  bauernbe  CueHe  oon  2Sinben  bilbet  bie  ftjty* 
lung  be3  93oben§  an  ben  ^?olen.  Sie  falten  3a)id)ten  werben 
am  »oben  au$  einanber  ju  fließen  ftreben  unb  Cftminbe  (be-- 
jie^lia)  Slnticnflonei  bilben.    Über  ir)nen  werben  bie  wärmeren 
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oberen  bie  Sude  ausfüllen  muffen  unb  fta)  als  Sßeftroinbe  (ober 
Gallone)  galten.  Saburd)  würbe  eö  $u  einem  ©leidjgewiajt 
fommen  fönnen,  wenn  nia)t  bie  unteren  falten  Sdjitfjten  burd) 
Reibung  fa)neüere  Äotattonäbewegung  gewönnen  unb  baburd)  $u 
weiterem  Sorrüden  befähigt  mürben.  2>abei  muffen  fie,  nad) 
ben  oben  gegebenen  Erörterungen,  am  ©oben  bleiben.  2)aß  fic 
bie«  in  ber  Xfjat  t$un,  aeigen  bie  häufigen  Erfahrungen  an 
unferen  winterlia)en  92orboftwinben ,  beren  Äälte  häufig  genug 
bie  ®ipfel  felbft  ber  norbbeutfajen  ©ebirge  nidjt  erreicht.  Übrigens* 
finb  an  bem  oorberen  SHanbe  biefer  in  wärmeren  3onen  r»or* 
rüdenben  Dftwtnbe  biefelben  Umftänbe  wtrffam,  um  EiSfom 
tinuitäten  $mifa)en  ber  Bewegung  beS  oberen  unb  unteren 
©tromeö  ^eroorjurufen,  wie  an  ben  oorrütfenben  ^affaten,  unb 
eä  ift  baljer  hier  ein  neuer  «nftoß  für  Sötrbelbilbungen  gegeben. 

„Sie  Ausbreitung  ber  polaren  Dftwinbe,  wenn  aud)  in  ben 
§auptjügen  erfennbar,  gel)t  oerhältmSmäßig  fefjr  unregelmäßig 
t>or  fta),  ba  bie  Äaltepole  nid)t  mit  bem  SiotationSpol  ber  Erbe 
jufammenfaHen  unb  niebrige  Öebirge  großen  Ginfluß  fyaben. 
2)0311  fommt,  baß  Siebel  ber  falten  3one  mäßige  2lbfür)lung 
biderer  Suftfdua)ten,  flare  Suft  \cf)v  intenfioe  Slbfü^lung  niebrt- 
ger  Sdjidjten  bewirfen  wirb.  Surd)  fold)c  Unregelmäßigfeiten 
wirb  eä  bebingt  fein,  baß  bie  anticuflonifdje  Bewegung  ber 
unteren  unb  ber  große  unb  attmäfjliö}  waa)fenbe  (Snflon  ber 
oberen  Sajtdjten,  bie  am  $5ole  gu  erwarten  waren/  fiaj  in  eine 
große  3a^  unregelmäßig  fortwanbernber  ßgflonen  unb  Sinti* 
cuflonen  mit  Übergewia)t  ber  erfteren  auflöfen. 

«3$  auä  ben  bargelegten  Erwägungen  ba3  Ergebnis, 
baß  bie  t)auptfäd>lia)fte  Hemmung  ber  Eirfulation  unferer  2ltmo- 
fpfjäre,  wela)e  t>erf)inbert,  baß  biefelbe  nidjt  außerorbentlitt)  oiel 
heftigere  Sötnbe  erregt,  al$  e$  thatfäd)lia)  ber  ftaH  ift,  nia)t  for 
wohl  in  ber  Reibung  an  ber  ©rboberftödje  alS  in  ber  $er-- 
mifa^ung  oerfajieben  bewegter  2uftfdjia)tcn  burd)  SBirbel  gegeben 
ift,  bie  burd)  StufroHung  oon  2)i3fontinuität$fläa)en  entfte^en. 
3m  Innern  folajer  SBirbel  werben  bie  urfprünglidj  getrennten 
£uftfdjitt)ten  in  immer  gasreicheren  unb  Deshalb  immer  bünner 
werbenben  Sagen  fpiralig  um  einanber  gewidelt,  unb  ift  baher 
liier  bura)  bie  ungeheuer  auSgebehnte  Berührungsfläche  ein 
l^neaer  Sluotaufa)  ber  Temperatur  unb  Stuögleiajung  ihrer  Sde- 
wegung  burd;  Reibung  möglich-" 
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Über  Tomabo«  oerbreitet  pd)  gebier  gelegentlich 
einer  3  tu  Die  über  ben  Tornabo  oon  £>acca  am  7.  9lprtt 
1888J)  (Sin  Unterfdjieb  biefer  ©irbel  üon  ben  eigent» 
liefen  ßnflonen  jeigt  pd)  in  ber  (Sntftefjung  fomotjl  al« 
in  ber  (Erlernung.  3unäd)ft  finb  bie  größten  Tornabo« 
bei  Seitem  fleiner  al«  bie  Neinftcn  ßt)ffonen,  fo  baß  e« 
fd)on  t)terburd)  leicht  ift,  bie  beiben  klaffen  t)on  ©türmen 
Don  cinonber  ju  unterfdjeiben.  £)ie  (Stationen,  roeld)e  in 
Onbien  unb  befonberS  in  ber  Jöat)  üon  Bengalen  ge* 
toötjnlid)  pnb,  bilben  fid)  auf  2ttecre$gebicten,  wenn  bie 
ÜDrucfoer^dÜniffe  f ehr  gleichmäßig  finb,  roenn  bie  $uft* 
betoegung  auf  bem  (Gebiete,  roo  ber  <8turm  fid)  bübet, 
feljr  gering  unb  bie  £uft  non  fjotjer  Temperatur  unb  mit 
geudjtigfeit  faft  gefätttgt  ift.  £)ie  «ilbung  eine«  GnflonS 
ift  offenbar  nur  möglid),  roenn  bie  Energie  be«  Sturme« 
geliefert  roerben  fann  burd)  ba$  fdjneüe  ^pineinftürjen  oon 
mit  gcud)tigfeit  belabenen  Söinben  in  großen  üftaffen, 
unb  bie  ttrirflid)e  Söilbung  beSfelben  fdjeint  ju  folgen  ober 
im  3ufammen^ange  ju  fielen  mit  ungemein  fdjroercn 
unb  ftrömenben  fliegen  auf  einem  Keinen  ©ebiete.  £)ie 
ßuftone  braud)en  ferner  3eit  \u  ihrer  ©Übung,  unb 
pe  befteijen  oft  Tage  lang,  bettor  pe  trjre  größte  ©tärfe 
erreichen;  ber  £>urd)meffcr  beß  Gebiete«  ber  Orfanroinbe 
ift  feiten  geringer  als  K>o  engl,  teilen.  3n  ber  föegel 
pnb  bie  (5t)!tone  langfam  pd)  beroegenbe  ©türme  in  3n« 
bien  (burd)fd)nttt(id)  etroa  8  biß  10  9LUtfe$  in  ber  ©tunbe); 
unb  pe  jtcljen  feiten  fdineüer  weiter  al8  etroa  15  2)Hle8 
in  ber  ©tunbe,  fo  baß  ein  oon  einem  ßtjfton  erreichter 
Ort  geroörmlich  mehrere  «Stuhben  unter  bem  (Stnfluffe 
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beSfelben  bleibt;  enblid)  famt  bie  ganje  33af)n  eines 
G>t)flon&  uicle  fjunbert  üftileS  betragen.  $)ie  StornaboS 
ober  SBirbelroinbc,  roeld)e  roegen  ifjrer  Derbeerenben  $raft 
allein  (eid)t  mit  ben  (Suflonen  Derroedjfelt  werben  fönnen, 
finb  hingegen  fefjr  Derfdjiebener  sJtotur.  gretlid)  finb 
beibe,  £ornabo$  roie  (Stjflone,  freiäförmige  @türme,  unb 
in  ber  nörbltdjen  £)emifpf)ärc  erfolgt  bie  $)rebung  ber 
SEöinbe  um  baß  3entrum  m  biefen  Stürmen  gegen  bie 
feiger  einer  Utyr;  in  biefem  fünfte  ftimmen  fie  mit  ein* 
anber  überein,  aber  in  Dielen  anberen  unterfdjetben  fie 
ftd).  9kd)  ber  Unterfudjung  Don  600  Stornabo«  ber  3Jer* 
einigten  «Staaten  burd)  ginlcu  ift  ifyre  burd)fd)nittlid)e  9lu8* 
betjnung  etwa  360  ?)arb«,  bie  ©efebroinbigfeit  it)re«  gort» 
febreiten«  etroa  30  ÜJWeS  in  ber  @tunbe,  bie  burcbfdjnttt- 
tid)e  3eit,  roeldjc  bie  £ornabo*2öolfe  braucht,  um  einen 
gegebenen  $unft  ju  paffiren,  etroa  fed)ö  Minuten  unb 
bie  burd)fdmittlid)e  Sänge  ber  ©turmbafjn  etroa  28  2Wile«. 
din  weiterer  Untcrfdjtcb  liegt  barin,  bag  bie  SornaboS 
eine  beutlidje  tägticfjc  ^eriobe  beftfeen,  aber  ju  jeber  3af)re8* 
jeit  auftreten  tonnen,  roäbrenb  bie  heftigen  (Stjflone  ber 
JBat)  Don  ^Bengalen  auf  beftimmte  (Spodjen  be8  3abre8 
befdjränft  finb,  aber  feine  tägliche  ^eriobe  ^aben. 
SKatl  fönnte  gegen  bie  aufgeteilte  Unterfd)eibung  ben 
(sinroanb  ergeben,  baß  Dielleid)t  ein  £ornabo  ju  einem 
(iijflon  beranroadjfen  tonne;  aber  bis  jefct  ift  eine  fold)e 
(irfd)einung  nod)  nid)t  beobadjtct  roorben  unb  man  mu§ 
baber  Dorläufig  jugeben,  ba§  eine  fdjarfe  ©renjlinie 
jioifdjen  ben  beiben  Birten  Don  ©türmen  epftirt. 

ßur$  jufammengefafst  ift  nad)  gebier  ber  £ornabo  ein 
bloßer  SBirbelnrinb  Don  e^ceffiDer  $efttgfeit,  unb  bie 
£ornabo*2Mfe  nimmt  geroöi)nlid)   bie  ®eftalt  eineä 
£rid)ter*  an,  obroobl  ©cfdjreibungcn  toie  „  fegeiförmig 
/;umgefel)rt  tridjterförmig",  „ftunbengfaSförmig"  u.  f.  n>. 
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öfter  oortommen.  £)ie  £ornabo*2Bo(fe  I)üt  geroöfynlidj 
üier  ffleroegungen :  1)  eine  £ran$lation8berocgung,  bie  in 
ben  meiften  gdüen  Don  ©übroeft  nad)  sJiorboft  gerietet 
ift  unb  eine  burc^fc^nttttidjc  ©eftfjnunbigfett  üon  28  2Rüe« 
in  ber  ©tunbe  fat;  2)  eine  fjeftig  rotirenbe  ^Bewegung, 
roobei  bie  ©inbe  fief)  entgegen  bem  Ufjrjeiger  bewegen; 
3)  ein  $in*  unb  $crfdpingen,  fo  bog  bie  (Sturmbahn 
oft  fef)r  unregelmäßig  wirb  unb  juroeiten  4)  eine  au^ 
unb  abfteigenbe  Bewegung.  3n  Bejug  auf  bie  lefctere 
Bewegung  fyat  man  £ornabo8  eine  gewiffe  ©treefe  burd) 
bie  £uft  wanbern  fefyen,  wäfyrenb  bie  untere  ©pifec  ber 
£ornabo*2Mfe  in  beträd)tttd)em  Slbftanbe  Dom  Boben 
blieb  unb  benfelbcn  nur  an  einzelnen  fünften  berührte. 
Die  jerftörenben  ©irfungen  ber  £ornabo$  feinen  bei 
»eitern  heftiger  ju  fein,  a(S  bie  ber  (StjHone,  unb  ba« 
3erftörung«gebtet  ift  fet)r  fdjarf  begrenzt  ®ie  2öir* 
fungen  ber  £ornabo$  finb  unglaublich  unb  rüfjren  fowof)t 
Don  feitüdjen  wie  auffteigenben  Gräften  fjer. 

^id)t  minber  intereffant  ift,  was  ^eMer  über  bie 
meteoro(ogifd)en  23erf)ä(tniffe  angeführt,  bie  geroöijnüd) 
ben  EornaboS  üorangcfyen.  (5r  f)at  aud)  fyier  bie  Unter* 
fuetjungen  oon  ginlet),  wefdje  ba$  meifte  Beobachtung«* 
material  bearbeitet  haben,  oorjugöroeife  jur  ©runblage 
gewählt;  au«  benfelben  ift  im  SlUgemeinen  abzuleiten: 
1 )  baß  ein  beftimmter  S^eit  be$  (Mücteä  niebrigen  Dvucfcä 
qiftirt,  in  welchem  bie  Bebingumien  für  bie  (Sntroicfcfung 
ber  Stornabo«  befonber«  günftig  finb,  „ber  gefäfyrüdjc 
Cctant" ;  2)  baß  eine  beftimmte  Begehung  erjftirt  jwifdjen 
ber  Sage  ber  £ornabo*©ebiete  unb  ber  ©egenb  ber  hohen 
Temperatur fontrafte,  erftere  liefen  füböftüd);  3)  baß  bie* 
felbe  Beziehung  ftatttjat  ju  ben  fyotym  $ontraften  be« 
2:t)aupunfteö;  4)  baß  bie  £ornabo*®ebiete  biefelbe  2age 
haben  }u  ber  ®cgenb  ber  rjorjen  ftontrafte  $roifcf)en  falten 
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nörbtidjen  unb  ©armen  fübüd)en  ©tnben  (eine  33ejie^ung, 
bie  fid)  rool)l  mit  ben  beiben  oorangegangenen  beeft,  aber 
roefentlid)  ift,  wenn  Beobachtungen  über  Temperatur  unb 
Tljaupunft  nic^t  erfyättlidj  finb);  5)  bie  23ejiet)ung  ber 
Tomabo*®ebtete  $u  ber  Bewegung  ber  oberen  unb  unteren 
SBolfen  geigt  jtoar  einige  intereffante  fünfte,  bie  ju  unter* 
fudjen  finb,  aber  nod)  feine  entfäiebenen  töefultate;  6)  bie 
Unterfudjung  ber  .©ejiefyung  ber  Tomabo*®ebiete  jur 
©eftalt  ber  barometrifdjen  üDepreffionen  fdjeint  $u  geigen, 
baß  Tornabod  häufiger  finb,  wenn  bie  großen  2ld)fen  ber 
barometrifdjen  ßtnfenfungen  oon  9?orb  nad)  <§üb  ober  . 
Don  ^orboft  nad)  ©übroeft  gerietet  finb,  a(«  wenn  fie 
oon  Oft  nad)  SBcft  fid)  erftreefen. 

■öefonbereS  ©ewidjt  bürfte  wof)l  $u  legen  fein  auf  bie 
Temperatur»  unb  geud}tigfeit«*$ontrafte,  bie  aud)  in 
Onbicn  niefy  fetten  finb,  unb  bie  befannten  Dlorb* 
»efter  erzeugen.  Slber  nur  feiten  madjen  biefe  ©türme, 
bie  mct)r  ober  weniger  heftig  roätjrenb  ber  marmen  Oafyreft* 
jeit  auftreten,  einen  SBirbeltuinb  ober  Tornabo  oon 
äugerfter  Energie  unb  oerljeerenber  traft  ^3Cafe.  2lud) 
bei  bem  Dacca*Tornabo  war  ein  gcroöfynttdjer  SKorbiuefter 
tmrUid)  im  gortfdjrciten  begriffen,  als  ber  Tornabo  ptöfc* 
ltd)  auftrat  in  großer  s3iät)e  beöfetben,  wenn  nid)t  in 
bireftem  ^ufammenfjang  mit  bem  ©türm,  aber  bod)  gang 
getrennt  oon  it)m  unb  fid)  in  eigener  Balm  betocgenb. 
$>ie8  fcfyeint  beutlid)  auf  btc  Tfyatfadje  I)in$uroeifen,  baß 
bie  allgemeinen  Bebingungen,  roetdje  bie  «ftorbroefterä  er* 
geugen,  unter  £tnjutritt  einer  ober  einiger  weiterer  Ur* 
fachen  TornaboS  erzeugen  fönnen.  ©etd)eö  biefe  Ijinju* 
tretenben  öebingungen  ober  Urfadjen  finb,  raetdje  bie 
faftifdie  Bilbung  bcS  Tornaboö  beflimmen,  fann  man 
jc^t  nod)  nid)t  fagen.  ^ebenfalls  fönnen  bie  großen 
Temperatur*  unb  geudjtigfcitS-Äontrafte  unb  ber  Vorüber* 
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gang  üon  barometrifdjen  £)eprefftonen  att  präbifponirenbe 
Urfadjen  für  £omabo£  bejcidmet  werben. 

Sölten. 

* 

Über  bie  ©eftalt  ber  ©otfen  fjat  fid)  neuerbing« 
9f.  Slbercrombq  eingcljenb  üerbreitet.1)  $)urd)  jafytrcicfye 
pf)otograplufd)c  Aufnahmen  fjttf  berfetbe  nadjgeroiefen,  baf? 
bie  SBolfenformen  in  allen  3onen  bcr  (Srbc  ibentifd)  finb. 
8luf  Jöorneo  merben  btefetben  cirruSätjnlidjen  ©ebilbe  über 
unregelmäßigen  §aufemuolfen  fidjtbar,  roie  in  ber  ge* 
mäßigten  &ont  über  ben  SBetteriuolfen  ber  Pommer* 
gemitter.  2luf  ben  galflanbäinfeln  in  51°  f.  ör.  gießen 
btefetben  (SirruSroolfen  herauf,  roie  bei  uns  unb  innerhalb 
beö  ^olarfretfeS  am  ^orbfap  lagt  fid)  Derfelbe  ©trato* 
(SumuluS  beobad)ten  wie  auf  Teneriffa,  im  Jperjen  be$ 
9JorbofHßaffat$.  S)ie  üerfdn'ebcnen  Sotfenftrufturcn  (äffen 
fid),  fo  üielgeftaltig  bie  SBolfen  al«  einkehre  ®ebilbe  aud) 
fein  mögen,  immerhin  in  fünf  ober  fec^ö  ©runbtijpen  ju* 
fammenorbnen,  unb  biefe  finb  aud)  für  ben  weniger 
©cübten  üerf)ältni«mäßig  teid)t  auäeinanber  ju  tjalten. 
$)cr  erfte  ®runbtt)puö  ift  bie  (SirruSform  (bie  gaben^ 
motten).  £)ie  feinen  filbermeißen  ©olfenfafern,  tüctefte 
einen  §irru«  bilben,  fönnen  eine  faft  unbegrenzte  SUJannig* 
fattigfeit  oerfdjtebener  ßinjetformen  ijerüormubem.  ®e* 
möt)n(id)  erfdjeint  ber  (SirruS  in  einfachen  $Bifd)en  unb 
gteefen,  bie  au«  roctßen  gäben  beftef)en,  unb  in  fei)r  großer 
$öf)e  über  einer  Slnfammlung  öon  fdjroeren  £aufenroolfen 
fdranben.  3Rand)tnal  bilben  bie  gabenmolfen  lange,  ge* 
rabe  ©treifen  unb  Ijaben,  roie  (51.  Cet)  gezeigt  t)at,  für 
bie  ©etterüortjerfagung  einen  nidjt  gu  unterfd)äfcenben 
©ertf).   Ober  e«  tritt  ber  (SirruS  in  ber  ®cftatt  leidjt 
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jcrftrcuten  gtauin«  auf  unb  bifbet  B.  auf  bcn  Slntiflen 
ba&  fiebere  $or$eid)en  eines  fyerannafjenben  SBirbetfturmä. 
3n  ber  SKegel  fdjwebeu  bie  gcbcrroolfen  in  einer  $öl)e 
üon  6000—9000  m  unb  ifjre  «cftanbtljcitc  finb  un* 
jweifefljaft  (5t«nabe(n,  aber  juwetten  treten  ctrruäartige 
®ebi(be  in  t»iel  geringerer  §)öf)e  auf,  berart,  ba{j  fic  rooljt 
nur  au3  Pfftgen  $l)ei(d)en  aufgebaut  fein  fönnen,  wie 
bteä  oon  Jöorneo  au«  oerfdjiebencn  Beobachtungen  ge» 
fd)(offen  werben  fann,  wo  auegefämmte  geberwotfen  niebrig 
gießen  unb  bie  Ijolje  Temperatur  ber  Suft  unb  be«  SHegenS 
barauf  fytnweifen,  baß  fie  aus  SBaffcrtfjcitdjen  im  flüffigen 
3uftanb  befielen.  $>ie  wafyre  $aufcnwolfe  ober  bie 
ßumutuSform  fann  ftet«  am  leidjteften  oon  anberen 
SBolfengattungen  unterf Rieben  werben.  £)ic  auffteigenbe 
SDhffe  oerbidjtcten  SBafferbampfeS  erhält  ein  fcrjwerfäüigc«, 
fetebtocfäfmlidjc«  2Iu6fef)en,  mit  ben  aüeroerfdn'ebcnften 
einzelnen  C£rfd)einung$weifen.  (Sntroeber  etten  bie  Raufen* 
rootfen  al«  ifolirte  Heinere  ®ebi(be,  jebeS  mit  eigener 
fladjer  Bafie,  über  bcn  $immel  i)inweg,  ober  fie  bilben 
riefige,  gebirgSätjnttcrjc  2ttaffcn,  bie  über  einer  büfteren 
an  ben  §ori$ont  fid)  anlegenben  ©otfenbanf  majeftätifd) 
aufzeigen.  SEBefentlid)  ocrfdjieben  oon  ber  GumutuSform 
ift  bie  @tratu8form  (bie  6cfjid)twoIfen).  £)ier  Ijat  man 
eine  bünne  ©d)id)t  glatter  ©olfen  in  geringer  §öf)e, 
roeldie  bei  mel)r  ober  weniger  jaf)ireid)en  Unter  breerjungejt 
feine  Spur  einer  fafertgen  ober  bomformigen  ©truftur 
erfennen  (äffen.  Bei  gellerem  Gimmel  wirb  man  biefc 
Solfen  nie  mit  anberen  ocrwed)fe(n,  aber  bei  trüben 
Detter  ift  e«  f)äuftg  unmöglid),  reine  ©tratuSroolfen  oon 
ber  gtatten  Unterfette  gewiffer  (Sumuluö*  ober  9iim» 
bufcwolfen  ju  unterfdjeiben.  3ebe  $öolfe,  welche  9fegen 
aufcfenbet,  ijeijjt  9Mmbu«wolfe.  3n  ber  'ßrarjS  fann  man 
$wei  oerfd)tebene  £t)pen  be«  tfimbu*  oon  etnanber  fonbern, 
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Den  Strato  *9iimbu«  ober  bie  fladjen  Wolfen  unb  ben 
@umulo»sJJimbu$  ober  bie  bomartigen  SKegenroolfen.  öftere 
finb  bejeidjncnb  für  bafc  SKegengebiet  auf  ber  SBorberfeitc 
einer  aufjertropifdjen  Stjflone,  (entere  für  alle  33öen  unb 
®croitterftürme.    (£iner  anberen  ü)pifd)en  Struttur  ge- 
hören bie  <Sd)äfd)en  an.   (S$  finb  bie«  SBolfen,  roeldje 
bem  $immel  ba«  2lu«fcl)en  eine«  frau«  molligen  gelle« 
verleihen.  3ebc«  einzelne  ©ebttbc  Ijat  ein  eigentfjümlidje« 
faferige«  ©efüge,  ba«  oon  bemjenigen  ed)ter  geberroolfen 
Doüflänbtg  abroeid)t.   £)ie  ©renjen  für  bie  £)id)te  unb 
$)öl)e  biefe«  ©olfenbejuge«  finb  jiemlid)  weit.  £)ie 
bünneren  JßUbungen  über  9000  m  Reißen  bei  ben  meiften 
Meteorologen  (Sirro--@umulu«ruotfen,  bie  bidjteren  unter 
6000  m  fdjroebenben  bilben  ben  Gumulu«*(£irru«.  (5« 
gibt  aud)  SBolfenformen,  toeldje  geanff  ermaßen  ein  inter* 
mebiärc«  ®(ieb  jroifcr)cn  bem  eckten  £irni«  unb  bem 
reinen  ©tratu«  berfelben  unb  roctcfjc  fo  geroöfmlid) 
unb  fo  d)arafterifttfd)  für  eintretenbe«  fcf)lcd)te«  SBetter 
finb,  baß  man  fie  allgemein  mit  bem  tarnen  (Sirroftratuö 
belegt  fyat.   ÜKan  toenbet  biefen  tarnen  an,  roenn  ber 
$>immel  mit  einer  bünnen  ©d)id)t  Don  (SirruSfäben  be* 
beeft  ift,  bie  meljr  ober  weniger  oon  einem  £>unft  ober 
<sd)Icier  unregelmäßig  jerftreuter  (5i«tf)eild)en  überjogen 
finb.  Manchmal  finD  bie  (SirruSfäben  fo  bünn  unb  roeiß, 
rote  bie  feinften  8ommerfäben  unb  fcrjroeben  9000  bi« 
10000  m  fjod)  über  ber  Crrboberflädje;  jumeilen  werben 
ftc  gröber  unb  erfüllen  bie  Legion  in  GOOO  m  §öl)e.  3m 
erften  gattc  fprid)t  man  oon  £irro*@tratu«,  im  groeiten 
Dom  ©trato*£irru«.    JöemerfenSroertf)  ift  nod),  baß  bie 
©offenmaffen  biefefi  Srjpu«  burd)  jmei  Öinienfufteme,  bie 
fid)  unter  einem  getoiffen  SBinfel  fdjneiben,  ein  neuartige« 
2lu&fef)en  erhalten.   Huf  ben  erften  ©lief  fdjetnen  (Sirro* 
©tratu«  mit  feiner  neuartigen  unb  (£irro.(Sumulu*  mit 
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bcr  gcrjäfdjcn*  Struktur  Don  ®runb  au$  uerfdjieben  $u 
fein;  in  bcr  £f)at  ift  bem  aber  ntdjt  fo.  Gn  gar  nid)t 
feltenen  gäücn  fiel)t  man,  roie  ein  glecfen  be«  gefaferten 
ßirro*@tratu«  plöfclid)  in  ®d)äfd)en  übergebt,  um  nad) 
wenigen  Minuten  bie  urfprüngttdje  5orm  roieber  an$u* 
nehmen.  Der  ®runb  für  öiefe  (Srfdjeinung  fonntc  bi« 
jefet  nid)t  gefunben  roerben,  ba  ber  Urfprung  beiber 
8trufturcn  nod)  in  Dunfet  gefüllt  ift. 

5Iud)  jroifdjen  ®tratu«  unb  (SumuluS  fann  ein  ©trato« 
(SumuluS  eingefdjattet  roerben,  in  roefetjem  bie  untere 
@d)id)t  $u  mafftg  für  eine  @d)id)troo(fe  ift,  bcr  obere  £f)eil 
aber  nid)t  fo  auSgefprodjen  bomartige  ^eruorragung  bietet 
roie  bie  ed)te  #aufenroo(fe,  fo  ba&  man  jct)n  ©olfcntmrte* 
taten  aufjagten  fann  —  £irru$,  (£umufu$,  @traru«, 
ftimbu«  unb  (Sumufo-'Dttmbu«,  GEirro-Gtumutu«  unb 
(5umu(o*(5irruä,  (5irro*@tratu3  unb  ©trato<@irru$,  enb» 
lid)  <Strato*(5umu(u«,  bon  benerr  aber  nur  fünf  fjeruor* 
ragenb  tupifa^  finb:  (Sirru«,  @tratu«,  £umu(u«,  ^imbu* 
unb  ßirro*(£umuIu«. 

(§3  giebt  nod)  mandje  anbere  SDolfenflaffen,  roie  bie 
langen  fa^roarjen©u(ftformcn,2Bo(!cnoor^änge  oormandjett 
©croittern  u.  a.  m.,  aber  biefc  finb  alle  totaler  2lrt  unb 
nur  uon  fuqer  Dauer. 

üttandje  ber  genannten  SBolfentnpcn  beuten  auf  SBinb 
unb  Wegen,  anbere  auf  ben  Slnbrud)  üon  fd)önem  Detter, 
3n  ben  öerfdjiebcncn  Partien  bcr  (Snttonen  unb  Sinti* 
cnftonen  bitben  fid)  immer  gan$  beftimmte  SBotfenforten 
au«;  fo  tritt  in  ber  Dorbercn  3one  einer  (SttHone  ber 
girro»@tratu«,  in  bcr  Innreren  ber  (Sumutu«  auf,  roafjrenb 
bie  jart  geroeüten  gormen  bc«  (£irro»(£umu(u$  für  bic 
©eftfeite  ber  Hntkrjftonen  fcr)r  djarafteriftifd)  finb. 

Stuffatlcnb  ift  nun  offenbar,  ba&  genau  biefetben 
20  olfenformen,  roctdjc  geroiffen  3onen  ber  ©ebtetc  tiefften 
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unb  f)öa)ften  CuftbrutfS  eigentf)ihn(irf)  ftnb,  aud)  unter  bem 
Squator  gefunben  roerben,  wo  c«  roeber  @t)Honcn  nod) 
Slnticuf  Ionen  gtebt,  ferner  bag  biefefbc  Sotfenart  an  Der- 
fdjiebenen  Stetten  ber  (Srbe  nic^t  bemfelben  ©ittcrungfc* 
djarafter  entfpridjt,  ja  ba&  in  bemfelben  ganbc  fogar  ein 
beftimmter  2Bo(fenttjpu3  je  nad>  ben  rjerrfdjenben  33er- 
fyaltniffen  gute«  ober  fd)tedjte«  Detter  anzeigen  fann.  @o 
fönnen  $.  $8.  in  (Snglanb  CtumuluSroolfen  mandjmat 
fdjöne  £agc  begleiten,  ju  anbern  Seiten  aber  ftarfc  föcgen* 
ftfjaucr  bringen.  Die  £5füng  bc*  ftätljfete  liegt  in  ber 
£fjatfatf)e,  ba&  unter  total  oerf^iebenen  äußeren  Umftönben 
bod)  berfelbe  ©olfenttipu*  entftefjen  fann.  sJ?ur  bie  mit 
SBafferbampf  gefdttigte  £uft  fann  ffiolfen  bifben  unb  rotrb 
bann  Don  Strömungen  ergriffen,  bie  in  irjrer  S5erfcr)icben* 
beit  nur  eine  befdjränfte  2Injat)t  üon  2Rögtid)feiten  julaffen,  • 
unb  barin  liegt  bie  Urfad)e  ber  roenig  jal)lreid)en  ti)pifd)en 
Strufturen  ber  ©otfen. 

din  befonbereS  öeifpiel  Don  Dielen  möge  biefeS  ^rinjip 
oeranfdjaultcfcn.  Der  (SumuluS  bilbet  immer  bie  $rone 
einer  auffteigenben  ßuftfäule,  aber  bie  Quelle  ber  auf* 
fteigenben  Bewegung  muß  nid)t  immer  biefelbe  fein.  Diefe 
fann  in  ber  geroöfynlidjen  33erbunftung  an  einem  frönen 
Sommertage  liegen,  ober  in  ber  $Btrbelfraft  einer  (Srjflone, 
ober  enblid)  in  bem  ^ufammenftoB  jroeier  entgegengefefct 
Derlaufenber  öuftftrömungen.  3m  erften  galt  entfteljen 
allüberall  ®rf)önroetter'§aufenu)olfen,  im  ^weiten  SKegen* 
Ii  um  uli,  mit  in  ben  eckten  ©irb  elf  türmen,  bem  ^la^regen 
unb  ben  lofalen  ©etoittern  ber  Tropen;  im  britten  jjall 
wirb  ber  eine  ber  jtoet  toiberftreitenben  Cuftftröme  jum 
Huffteigen  genötigt  unb  bilbet  berger)ot)e  §aufenroolfen. 

Der  Hnbücf  einer  $aufemoolfe  lefjrt  alfo  unmittelbar 
nur,  bafj  eine  auffteigenbe  tfuftmaffe  tyren  ftonbenfatton«* 
punft  überftfjritten  fjat  Da«  ©etter,  meiere«  biefer  Söotfe 
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folgen  wirb,  fjcmgt  oon  ben  Umftänben  ab  unb  mufc  nad) 
bem  allgemeinen  (Sfcarafter  be«  örtltdjen  ßltma«  beurteilt 
roerben.  Die  ©olfenform  an  fiel)  allein  geigt,  ba§  eine 
geroiffe  2Irt  ber  $onbenfation  be«  SBafferbampfe«  in  ber 
Cuft  ftattgefunben  fjat;  ifyre  roafyre  ©ebeutung  für  ba« 
SBctter  fann  nur  au«  ben  begleitenbcn  ^ebenumftänben 
unb  ber  tlimatifajen  Eigenart  an  betreffenben  £anbe«  er* 
fcftloffcn  werben.1) 

Die  $ölje  ber  ©olfen  jur  @ommer«$eit  auf 
©pifcbergen  ift  oon  ber  fajroebiftfien  ^ßolarftation  1883 
gemeffen  »orben.  golgenbe  Tabelle  enthält  bte  mittleren, 
größten  unb  flcinften  $öfyen  ber  ©olfcn  in  dap  £l)orbfcn 
(über  bem  mittleren  sJÄeere«mueau): 


^aljl  Der 
DtcffmiflCB  iöoilen 

etrttto--cumulu§  .  6  6 

Sllto^cumuluö  .  .  16  13 

(Sirro*cumulu3  .  .  7  3 

£irni8  15  7 


$tyt  in  Detern 

mittel 

«Hin. 

24r,4 

3123 

2032 

3221) 

5306 

2126 

6389 

7411 

5180 

7317 

S590 

5676 

Die  ©ejiefjung  be«  föegengebtete«  ju  ben®e= 
bieten  ^o^en  unb  niebrigen  tfuftbruefe«  ift  uon 
Ctia*  £oomi«  neuerbing«  ftubirt  toorben.2)  Da«  be* 
Rubelte  Material  beftc^t  au«  3maligen  täglidjen  SRcff ungen 
be«  gefallenen  Wegen«  roäfyrenb  einer  3eitbauer  oon  41 
Monaten.  Die  föegenarea«  erroiefen  fid)  burdjroeg  in 
#e$ief)ung  fte^enb  ju  ben  Gebieten  niebrigen  Drucfe«,  unb 
jroar  lag  ba«  föegencentrum  gcroöt)nüd)  an  ber  Oftfeitc 
be«  3JJintmum=G>entrum«.  Da«  föegencentrum  befanb  fidj 


»)  91aturforfc$er  1883,  9tr.  25,  ©.  207. 
*)  American  Journal  of  Science  1889.  Ser,  3.  Vol.  37. 
p.  243. 
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im  ROCuabranten  be«  äWinimum*  in  30  <ßroc.  bcr 
gälle,  im  SOQuabranten  in  2S  ^ßroc,  im  R92&Cua* 
brantcn  in  9  ^roc,  im  S2&£}uabranten  in  9  ^roc.  bcr 
Salle  unb  in  24  ^roc.  fielen  betbc  Sentra  jufammen.  — 
£)ie  [tarieren  Regen  waren  in  ber  Reget  mit  ©ebieten 
üon  nur  mäßiger  £epreffion  ocrfnüpft.  Grin  Regenfatl 
tum  2  3oü  bauerte  gewöhnlich  nur  ad)t  Stunben;  nur 
fünfmal  würbe  eine  gleiche  Regenmenge  aud)  in  ber 
folgenben  ad)tftünbigen  ^eriobe  am  fclben  Orte  beob* 
achtet,  unb  triermal  an  einer  fo  benachbarten  Station, 
ba&  man  fagen  fann,  ber  ftarfe  Siegen  ^abe  16  Stunben 
angehalten. 

Sßährenb  ber  gleiten  ^eriobe  Don  41  Monaten  mürben 
füblid)  öom  3(i.  ®rabe  ber  breite,  5|tlich  üom  Seifen* 
gcbirge>  67  gäüe  beobachtet,  in  benen  bie  adjtftünbige 
Regenmenge  minbeftend  2'/2  ,3olI  betrug;  baüon  famen 
auf  ben  ©inter  4,  grütjling  9,  Sommer  22  unb  §erbft 
62.  ©ährenb  &a«  äRajctmum  im  Horben  auf  ben  3uli 
fiel,  trat  e*  im  Sübeu  im  September  ein;  Diellcidjt  wirb 
biefer  Unterfdjieb  bei  längeren  ©eobadjtungöreitjen  oer« 
fchwinben.  21ud)  im  Süben  waren  bie  ftarfen  Regen 
an  ben  lüften  bc$  Sttantic  unb  beß  JBufen*  oon  ü)?ej:ifo 
häufiger  ald  an  ben  Jöinnenftationcn;  fie  waren  ebenjo 
oon  Gebieten  niebrigen  l'uftbrucfc«  Don  mäjjiger  Depreffion 
begleitet  unb  lagen  wieberunt  im  Often  oon  bem  £)e* 
preffionScentrum ;  bod)  jeigte  fid)  in  f o  fem  eine  £)iffercn$ 
gegen  bie  nörbüdjeren  (Gebiete,  alä  bie  ^ro^ent^aljl  im 
SO»Quabranten  geringer,  bie  im  SS*Cuabranten  gröfecr 
war,  wa«  fich  oieüeid)t  baburd)  erflärt,  ba§  bie  §aupt* 
quelle  befc  Regent  hier  im  Silben  liegt,  wäfjrenb  fie  für 
bie  nörblichen  Gebiete  im  Atlantic  gefud)t  werben  tnujj. 

Um  ben  (Hinflug  bcr  guftbru&üftinima  auf  bie  Regen* 
gebiete  beffer  ju  überfein,  ftclite  $err  Soomi*  alle  gäUe 
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aufammen,  in  benen  bcr  Drucf  unter  29  Soft  gefunfen 
ruar;  bie  burdjfdjnittlidje  24ftünbigc  Regenmenge  an  allen 
Mefen  Stationen  war  1-58  3oü  unb  bie  größte  4*32  3oll. 
Än  38  (Stationen  erreichte  btc  Regenmenge  jroei  3oü  unb 
an  34  blieb  fie  unter  einem  3oll.  Sßknn  bie  Regenmenge 
bei  einem  tiefen  üttinimum  in  24  Stunben  einen  3oll 
nid)t  erreid)te,  lag  ba«  3entrum  immer  auf  bem  Man* 
tifdjen  Ocean  ober  an  ber  ®üfte,  roa«  Damit  übereinftimmt, 
baß  bie  größten  Regenmengen  ftetö  öftlid)  Dorn  Depreffion«* 
centrum  liegen.  £ag  ba«  Zentrum  ber  £epreffion  auf 
bem  kontinent,  fo  erreichte  bie  burd)fdjnittltd)e  Regenmenge 
an  ben  ^aupteentren  2*48  £oÜ,  alfo  einen  geringeren 
©ertt),  als  bei  ben  £epreffionen  toon  mäßigerem  ^Betrage. 
§ierau«  ju  fdjließen,  baß  bcr  Regen  in  gar  feiner  $e* 
jief)ung  ftefye  ju  ben  Gebieten  niebrigen  £)rucfcs,  roäre 
aber  nidjt  ridjtig,  ba  bie  ÜDepreffion  im  (Eentrum  eine« 
Sftinimum«  nidjt  nur  t)om  bartfdjen  ©rabienten,  fonbern 
.  aud)  oon  ber  2Iu$bel)nung  be«  2flinimum«  abfängt;  je 
groger  bie  BuSbefmung  bei  glcidjem  ©rabienten,  befto 
tiefer  ift  bie  £)epreffton  im  Zentrum.  3n  ber  £f)at  jetgen 
bie  äRinima  mit  tiefen  Depreffionen  im  Zentrum  immer 
eine  fein*  weite  luSbefjnung  in  ben  bereinigten  Staaten; 
e«  fd)eint  banad),  baß  bie  ftarfen  Regen  metyr  üon  bem 
barifa^en  ©rabienten,  al«  uon  ber  geograp^ifa^en  Hu«* 
befmung  ber  Minima  abfangen. 

Tic  größten  beobachteten  Regenmengen,  tucldic  mit 
juncfjmcnber  3Q^  &er  Stationen  immer  größere  betrage 
erreidjten  (bt*  ju  12  3oll  in  ad)t  Stunben),  tuurben  bann 
in  äfynlidjer  SBeife  ftatiftifd)  jufammengefteüt  unb  jeigten, 
baß  ber  größte  Regenfall  geroöfynlid)  an  ber  Seite  be« 
Zentrum«  niebrigen  Drucfe«  beobachtet  wirb,  nad)  meld)er 
ba«  Minimum*® ebiet  ftd)  f)inberoegt;  ba«  £)epreffton«* 
centrum  beroegte  fui)  atfo  nadj  bem  Regencentrum  f)in. 
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Treffenber  wirb  biefe  2kjief)ung  auSgebrücft,  wenn  man 
nid)t  bte  größten  Regenmengen t  fonbern  bie  roeitefien 
Regengebiete  berü(ffid)tigt,  bie  ja  nid)t  immer  mit  jenen 
jufammenfaüen.  3n  mehreren  gäüen,  in  benen  ba« 
#auptregencentrum  an  ber  SBcftfcitc  be«  5Dcprcffion«* 
centrums  lag,  jeigte  fid),  baß  bte  geograpfjifdje  HuSbclmung 
be8  Regengcbteteö  an  ber  Oftfeite  größer  war,  ate  an  ber 
©eftfette.  $)ie8  fd)eint  bar  auf  ^tnju  weifen,  baß  bie  all* 
gemeine  ^Bewegung  ber  ©tnbe  mt\)x  üon  ber  geograpf)ifd)en 
SluSbelmung  ber  Regengebtete  abfangt,  a(«  Don  ber  Regen* 
menge,  bie  an  einer  Station  nieberfäüt. 

©ei  bem  gortfdjreiten  ber  ©ebtete  niebrigen  £)rucfe8 
nad)  Often  dnbern  ftet)  gteiefoeitig  ganj  entfdjieben  ber 
£)rucf  unb  bie  Temperatur.  23or  bem  2JMnimum  finft 
ber  T)rucf,  hinter  bcmfelben  fteigt  er;  bie  Temperatur 
hingegen  fteigt  oor  bem  üflinimum  unb  finft  hinter  bem* 
felbcn.  3n  meinem  ®rabe  bie  ftatifttföe  Sufammen« 
ftellung  biefe  Regel  beftätigt,  unb  in  roeldjer  Seife  btcfc 
oon  cinanber  unabhängigen  gaftoren  mit  ben  Regen* 
gebieten  jufautmenljcmgen,  fann  liier  nid)t  im  (Sinjelnen 
äatjtenmäftfg  raieber  gegeben  werben.  Sitte  biefe  Jöejtefyungen 
ftnben  ir)ren  2lu«bru<f  in  ben  nad)ftel)enben  allgemeinen 
(Sä^en  über  bie  für  ben  Regen  günftigen  ©ebingungen, 
rocldje  £oomi«  au«  feiner  Unterfudjung  abgeleitet  f)at: 

1.  (Sine  ber  geroö!)nliä)ften  Urfad&en  be3  hegend  ift  ber  uns 
beftftnbige  3wftonb  ber  2ltmofpl)äre,  ber  ftdj  auä  einer  ungcroö&n* 
lia)  fjotyen  Temperatur  bei  ungeroöfjnliajer  geud&tigfeit  ergiebt. 
3)iefer  3uftö«b  ber  Sltmofp^äre  wirb  am  Ijauftgjten  gefunben, 
roo  ber  barometrifaje  Srurf  etroaS  unter  bem  3WitteI  liegt,  obfö>n 
er  juroeilen  fta)  über  bie  3fobare  »on  3ü  $o\l  lunauS  erftredft. 
©r  wirb  am  Ijaufigften  gefunben  in  bem  öftlia)en  Segment  beä 
SeprefftonSgebteteS  unb  ifi  in  ber  SReget  con  SBeft*  unb  6üb* 
winben  begleitet. 

2.  Sine  anbere  feljr  gewöI)nKä)e  ttrfaö>  beä  StcgenS  unb 
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3war  eine,  bie  fieh  mit  ber  elfteren  oft  oerbinbet,  ift  ein  falier 
Siorb*  ober  äöeftwtnb  in  bem  weftliehen  ©egutent  ber  2>epreffton. 
Siefer  lalte  iOitib  fchiebt  ftd)  unter  ben  wannen  unb  feuchten 
2Sinb,  ber  im  öftlichin  ©rgment  be§  TeprcfftonSg^bicteä  oor* 
herrfdjt  unb  f)cbt  ihn  oon  ber  (Srboberflacfie  gu  foldjer  §öbe  empor, 
bafe  ein  beträchtlicher  X&e  il  feinet  Kampfes  fonbenftrt  wirb.  Oft 
hat  man  birefte  öelege  bafür,  bafj  bie  ©eftwinbe  im  Slücfen 
i'ined  ©turmeä  blofe  oberflächliche  SÖinbe  finb,  wahrenb  bie  ©üb» 
oftwinbe,  meiere  oor  bem  ©türme  r>orr)irrfehcn,  fid)  in  ben  Slücfen 
hineinerftreefen,  aber  eine  ©d)ieht  oon  betrÄct)tlicr)er  (Erhebung 
einnehmen,  $ie  ^Beobachtung  ber  SUinbe  in  ben  oberen  ©ehielten 
ma^renb  eineä  Slegenfturmeä  nutrbe  ermöglicht  burrti  Söolfenlficfen 
unb  burd)  ^Beobachtungen  auf  ber  60D0  §ujj  Uuct}  gelegenen 
©tation  2Rt.  SBafhington. 

3.  £>ie  Slatje  beä  Cceanä  ober  eineö  großen  Sinnenfeeä  ift 
bem  Siegen  günftig. 

©ia>r  feftgefteßt  finb  ferner  bie  folgenben  XfjatfactKn  • 

4.  Keine  grofje  barifet)e  lEepreffion  mit  fteilen  Okabientcn 
tritt  ohne  beträchtlichen  Siegen  auf.  $ie3  gilt  nia)t  nur  oon  ben 
bereinigten  ©taaten,  fonbern  auch  K**  bie  (Sntlone  SDeftinbienä, 
beä  (Shineftfchen  SKeereS,  gnbienö  unb  ber  San  oon  »engalen. 

5.  3w  heftigen  Stegenftürmen  nimmt  ber  Muftbrud  gewöhn* 
lia)  ab,  wahrenb  ber  Stegenfall  junimmt. 

6.  Xie  größte  Eepreffion  be3  93arometer§  tritt  in  ber  Siegel 
jwölf  ©tunben  nach  bem  gröfjten  SlegenfaUe  auf. 

7.  gin  ftarfer  SlegenfaH  ift  einem  fchneUen  SBorrücfen  be8 
ßentrumö  geringften  ErucfeS  günftig,  wahrenb  ein  geringer 
Stegenfall  gewöhnlich  oon  einem  weniger  fchneUen  ftortfehreiten 
begleitet  wirb.  (Sä  ift  aber  jweifefloö,  bafj  bie  GJefcnwinbigteit 
besl  ÖorrücfenS  eineS  SRinimumS  theilmeife  oon  anberen  Urfaa)en 
abhangt  al$  oon  ber  SJlenge  beS  Siegend. 

Weht  feiten  fommen,  befonberä  im  Slorbwefttn  ber  $er* 
einigten  ©taaten  <öftlid)  oon  ben  ftelfengebirgrn),  (gebiete  nieb* 
rigen  Eruefeä  oor  mit  nur  fetjr  wenig  Siegen.  Eiefelben  höben 
eine  rjrofee  geographtfehe  2tuobeImung  unb  fmb  oon  ungemein 
hohen  Temperaturen  begleitet;  gleicfjjeitig  würbe  ftetS  ein  Gebiet 
hohen  £rucfe$  an  ber  Oft-  ober  ©üboftfeite  beobachtet.  Die  ®nt* 
ftehung  biefer  3Jltniiua  erüftrt  SoomiS  burch  bie  intenfioe  Gr* 
mdrmupg  ber  fanbigen  (Gebiete  buraj  bie  ©onnenftraljlen  bei 
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gleicfcjfitiger  ©jtftenj  f)ofcer  Emde  im  Ofien.  2>tefe  Xeprefftonm 
§abnt  ju  ben  Siegengebictim  feU>ftoerftänblic$  feine  33e$icl)ung. 

Sifmlurje  ftatiftifdje  Sufantmenfteüungen  rote  für  bic 
bereinigten  Staaten  l)at  ßoomtö  aud)  für  (Suropa  unb 
ben  ^orbatlanttc  gemacht.  (Sine  bergleid)ung  ber  föeful- 
tate  berfetben  lögt  in  anfdjauUa^er  2ßeife  ben  (Sinflujj 
totaler  berfydttniffe  erfennen.  ©iefelbe  Ijat  ergeben:  1) 
Qn,  ben  bereinigten  Staaten  fübürf)  Dorn  36°  trat  ein 
ftegenfatt  Don  2»/2  ^oü  in  ad)t  Stunbcn  an  ber  Oft» 
feite  einer  3)epref|ion  häufiger  auf  oi«  an  ber  Scftfeite, 
im  ber^dttniä  üon  2-6  ju  1.  2)  ifiörbttd)  bon  36°  war 
bie«  berljdftnia  für  SHegenfäüe  öon  2  3ott  in  adjt  Stunben 
gteid)  2*8  $u  1.  3)  (Sin  ftegen  bon  9  Sott  m  ad)t 
Stunben  trat  an  ber  Oftfette  eine«  2ttimmum8  häufiger 
auf  ai*  an  ber  ©eftfeite  im  berfjältm«  bon  6*2  ju  1. 
4)  $uf  bem  9iorbattantic  roar  bieö  berljdttnis  für  große 
föcgengebiete  2*6  ju  1.  5)  3n  (Suropa  roar  bie«  ber* 
tfltnto  M  Wegen*  bon  2  3oü  in  24  Stunben  2  ju  l; 

£)iefe  berf)dltniffc  brütfen  alfo  im  TOgemeinen  auß, 
bat  bie  ftarf en  $egcn  mit  Öuftbrutfen  etroaS  unter  bem 
üJtfttel  einl)erget)en,  unb  baf?  ber  2Uebcrfd)(ag  boqugäroetfe 
an  ber  Oftfeite  auftritt.  Slber  bie  berfduebenrjeiten,  roetcfye 
oben  unter  1)  bis  5)  angegeben  ftnb,  beuten  barauf  f)in, 
bafc  #er  eine  befonbere  Ucfadje  im  Spiele  fei.  So  erfldi  t 
ftd)  ba$  grojje  Übergerotd)t  ber  föegencentra  an  ber  Oft* 
feite  in  sJfr.  3  burd)  ben  (Sinflufe  be3  Atlantic  unö 
bc«  (Solfftromeä,  roeldjc  eine  unerfd)öpf(id)c  Oueüe  bc$ 
SöafferbampfeS  bilben;  bie  Keine  ßatf  ber  Diegencentra 
im  Often  ber  Minima  in  (Suropa  fann  auf  bie  £ro<fen-- 
fyeit  ber  £uft  im  inneren  beä  kontinent«  jurütf  geführt 
roerben. 

On  intereffanter  SBeife  roirb  bteS  (SrgebniS  nod)  ge* 
ftüfet  burd;  eine  anbere  bergkid)ung.    l'oomis  f)at  für 
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eine  Reifye  öon  (Stationen:  Snbianapolt«,  ^fjilabelpljia, 
(gnglanb,  $ari«  unb  Druffel,  ^atclora«!,  $rag  unb  ©ien, 
ba«  berfyältni«  ber  jäl)rlid)en  Regenmengen  beregnet,  bie 
mit  faüenbem  ©arometer  auftreten,  ju  ber  3aljre«menge 
be«  bei  fteigenbem  Barometer  auftretenben  Regen«.  (Et 
geigte  fid)  nun,  baß  für  ^ilabelpfjia  bie  Regenmenge, 
weldje  bei  finfenbem  Barometer  fällt,  nafyeju  breimal  fo 
groß  ift  wie  bie,  weldje  bei  fteigenbem  Barometer  nieber- 
gef)t.  (Sin  gleite«  behalten  jeigt  übrigen«  bie  ganje 
atlantifdje  £üfte  ber  bereinigten  Staaten  nörbltd)  üon 
36°.  ©etter  nad)  ©eften  üom  Mantic  fmft  bie«  ber* 
fyältni«  unb  e«  ift  in  Onbianapoli«  bereit«  nur  1-32  ju 
1,  wa«  entfdjieben  barauf  f)inweift,  baß  ber  große  Über» 
fdmß  be«  Regen«  an  ber  Oftfeite  ber  £uftbrucfminima 
(mit  faüenbem  Barometer)  in  ber  iWä^c  ber  atlantifdjen 
$üfte  baburd)  Deranlaßt  wirb,  baß  biefe  an  if)rer  Oftfeitc 
ben  Golfftrom  fyat.  3k  Großbritannien  fällt  nod)  jwet« 
mal  foütcl  Regen  bei  finfenbem  Barometer  a(«  bei 
fteigenbem;  aber  je  weiter  man  oftwärt«  gef)t,  befto  fdmeller 
nimmt  bie«  ber^ältni«  ab,  unb  in  ßentraleuropa  ift  ber 
Rieberfdjlag  fogar  größer  bei  fteigenbem  ^Barometer  al« 
bei  faüenbem.  $)ie«  Refultat  erflärt  fid)  baburd),  baß 
in  (Sentraleuropa  bie  Gebiete  nieberen  $)rucfe«  an  itjrer 
Oftfeite  eine  toerf)ältni«mäßig  troefene  tfuft  f)aben,  wä^renb 
an  ber  ©eftfeite  ein  oiel  reicherer  Sufluß  oon  $)ampf 
ftattfinbet. 

$)ie  9Meberfd)lag«üerf)ältniffe  öon  £)eutfd)* 
lanb,  in«bcfonbere  üon  Rorbbeutfdjlanb  in  ben 
3af)ren  1876—1885,  finb  ©egenftanb  einer  fpecieüen 
Untersuchung  Don  §ugo  2ttet)er  geworben.  *) 


i)  2(rd)iu  ber  beutfdjen  (Secroarte.  XI.  Saljrgang.  1SSS. 
9ir.  6. 
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,M%  gunbament  für  bie  Bearbeitung  bc8  9Meberfchlage3 
eindS  Sanbes",  fagt  Serfaffer  in  ber  Einleitung,  „bient  bie 
mittlere  9ctebcrfd)lagöf>ö^e  ber  einzelnen  Sahreöabfchnitte.  liefern 
HRitielwerthe  fommt  ober  eine  reelle,  für  alle  Crte  unb  für  alle 
Safjreäabfänttte  gleite  Sebeutung  nicht  ju,  cor  s20Iem  ift  e8 
nicht  berjenige  Söerth,  melier  für  ben  betreffenben  3citabfct)nitt 
ber  wahrfcheinlichft  &u  erwartenbe  ift.  @3  wäre  biefeä  ber  galt, 
wenn  pofttiüc  unb  negative  Abweichungen  vom  Littel  gleich  wahr* 
fcheinlich  wären,  ba$  aber  trifft  beim  Weberfdjtag  im  SlUgemeinen 
nicht  ju,  weil  für  bie  ©ro&e  ber  negatioen  Abweichung  eine  fefte 
©renje  befteht,  bie  für  bie  pofitice  Abweichung  nicht  oorhanben 
ift,  unb  e3  lommen  aua)  in  unferen  ©egenben  oft  genug  pofttioe 
Abweisungen  uon  foldjer  ©röfje  cor,  bafj  fie  bureh  eine  einjige 
negatioe  gar  nicht  fompenfirt  werben  fönnen.  2)ian  fann  baher 
uon  oornherein  behaupten,  bafj  bie  wahrfcheinlichft  ju  erwartenbe 
Stenge  be§  9tieberfcr}lage3  eineS  3eitabfcf)nitt$  fleiner  ift  als  bie 
mittlere,  tiefer  trjeoretifche  Safc  ift  für  ©egenben  mit  $eitweilig 
regenlofen  Monaten  eoibent;  man  tonnte  meinen,  bafj  er  für 
unfere  Legionen  praftifa)  feine  93ebeutung  fyabe,  bem  ift  aber 
niajt  fo.  SBie  im  Saufe  eineö  3)ionat$  in  ber  Siegel  mer)r  Sage 
beobachtet  werben,  welche  weniger  «Regen  ergeben,  al$  im  2>ura> 
fdjnitt  auf  ben  Regentag  be$  betreffenben  SRoitfttt  entfüllt,  fo 
finben  fuh  auch  bei  langjährigen  Beobachtungen  mehr  SRonate 
mit  einer  fleineren  alS  mit  einer  gröfjeren  9ciebcrfchlagör)öhe  al§ 
ba$  ©efammtmittel;  mit  anberen  Sßorten,  e§  haben  in  ber 
mittleren  9(ieberfcr)lag3mcnge  bie  regenreichen  3eitab|cr)nitte  ein 
gröfcereS  ©ewidjt  als  bie  mit  nur  fpärlidjem  9iieberfd)lag." 

„®S  ift  Ijiernaa)  flar,  bafj  ber  mittleren  s:Rieberfd)lagöf)i% 
nicht  in  allen  3eitabfa)nitten  unb  nict}t  an  allen  Crten  biejelbe 
üöebeutung  gufommt,  unb  wenn  man  fie  aua)  in  3ulunft  alö 
AuögangSpuntt  für  bie  DarfteUung  beibehalten  wirb,  fo  wirb 
man  biefen  Umftanb  boct)  nicht  aujjer  Acr)t  laffen  bürfen.  9loch 
ein  ^weiter  $unft  behinbert  in  faft  allen  Arbeiten  über  ben 
9Jieberfa)lag  bie  Skrgleidjbarfeit  ber  monatlichen  §öhen,  bao  ift 
bie  t>erfcr)iebene  üänge  ber  Monate.  2ötH  man  bie  jährliche 
^eriobe  ber  9cieberfchlag3höhe  rein  barftellen,  fo  t)at  man  barauf 
ju  achten,  bafj  ba$  3ar)r  in  gleich  lange  3eitabfcf)mtte  jcrleßt 
wirb ;  Denn  je  länger  ber  3eitabfcr)nitt,  befto  größer  wirb  bie  311* 
gehörige  ftteberfdjiagShöhi'  fein.  63  genügen  alfo  3ur  Gharafte 
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rifmmg  ber  jährlichen  $criobe  bie  bire!t  beobachteten  üflonaH* 
fummcn  nicht,  fte  müffen  oorber  auf  gleiche  tätige  rebucirt 
werben.  Wem  fejjt  m  biefem  3roccfc  bie  Regenmenge  ber  Sange 
bes  ÜNonaH  proportional  unb  beregnet,  wieutel  bie  SRegenhÖfje 
für  eine  beftitmntc  Slnjaf)!  oon  9Jfonatstagen  (1,  10,  30,  100) 
burchfcfmittlich  au§macf)t. 

Sic  3krgleid)ung  ber  jä^rlicr)cn  ^eriobe  bei  oerfdjtebenen 
Crten  wirb  fehr  erleidjtert,  wenn  man  bie  ben  einzelnen  3J?onaten 
entfpreehenben,  reoucirten  ^ieberfa)Iagöf)Öt)en  in  sJkojcnten  ber 
Satyreomenge  auobrücft. 

„9ln  bie  Qrragc  nach  ber  mittleren  9iegenmenge  fct)liefit  ftdj 
unmittelbar  bie  naa)  ber  $erauberlia)teit  ber  9(ieberfd)lag$höhe. 
2(1  j  3)iaafj  betreiben  hat  man  bie  mittlere  Abweichung  oom  Littel* 
werte)  olme  iHücf  ficht  auf  bas  SJorgeidjen  betrachtet ,  unb  biefelbe 
bann  §ur  53<;rechnung  bes  wahrfdjeinlichen  ^iMcro  benufet,  ber 
bem  j. utti'.uu i :!'e  naa)  Ablauf  einer  längeren  ÜHeihc  oon  Rainen 
nod)  anhafte.  äBentl  aber  ber  Siegel  naij  bie  pofittoen  2lb* 
Weisungen  feltener  unb  bafyer  größer  fmb  als  bie  negatioen,  fo 
fommt  ber  mittleren  Slbmeidjung  oom  Nüttel  olme  9iücffi$t  auf 
ben  ©inn  ber  Abweichungen  nur  eine  befct)ränfte  3Jebeutung  ju, 
unb  wenn  man  bie  fo  beregnete  Jüerünberlidjfeit  weiter  gur  33e» 
ftimmung  bes"  wa^rja)einlia)en  JehlerS  be3  iHefultateä  benu^t  unb 
mit  beffen  £>ülfe  bann  bie  Anzahl  ber  %af)ic  beregnet,  welche 
erforberlia}  ftnb,  um  bas  Gnbergebni^  bie  auf  einen  gewifjen 
@rab  feftmftellen,  fo  fommt  biefen  3a^lt'n  *ux  um  f°  jnjeifel- 
Ijafterer  2£ertf)  m,  je  großer  bie  35erfd)iebenr)cit  ber  pofttioen  unb 
negatioen  Abweid)iuig  ift,  fie  fönnen  nur  Näherungswerte  fein, 
welche  oon  ben  gefugten  |tt  oeiia)tebenen  Qtittn  be3  §ahre§  unb 
an  oerfajiebenen  Crten  um  t)erfa)ieben  oiel  abweisen.  Xic 
Regeln  ber  2$af)rfdjeinlic§tfit$red)nung  baftren  auf  ber  Annahme, 
bafj  pofitioe  unb  negatioe  Abweisungen  gleich  wahrfcheinlicb 
fmb,  man  ift  baf)fr  r)ier  fie  anmwenben  nidjt  ef>er  berechtigt,  als 
bi3  man  bewiefen  l)at,  bafj  bie  Nichterfüllung  jener  Annahme 
hier  ohne  mer!lia)en  (Einfluß  auf  bas*  SRefultat  ber  Nennung  ift. 
33i§  batjin  halte  ia)  meinen  Ausspruch,  ben  itt)  bei  anberer  &ct 
legenheit  that»),  ,bie  gange  ^ehlerrechnung  in  ber  Meteorologie 
fteht  auf  fchwadfjen  tfit&en',  ooU  aufregt. 


•   t)  ^ceteorol.  Scitfcfpr.  4.    6.  431».  19S7. 
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Sailen,  betten  eine  ben  thatfachlidjen  Serhftltniffen  weit 
met)r  entjprechenbe  »ebeutung  innewohnt ,  als  ben  bisherigen 
Slngaben  über  bie  Seranberltchfeit  ber  Regenmenge,  erhalt  man, 
wenn  man  bie  mittlere  pofttioe  unb  bie  mittlere  negatioe  2lno< 
malie  jebe  für  fta)  bebanbelt.  2>ann  befommt  man  eine  obere 
unb  eine  untere  ©renje,  &wifcf)en  benen  bie  Dlieberfd)lag8f>öf>e 
im  Littel  $u  fcr}wan!en  pflegt;  bie  mittlere  3Ueberfrf>lagör)b^e 
wirb  ber  unteren  ©renje  näher  Hegen  als  ber  oberen.  5Die  »er« 
gleiajung  ber  fo  erhaltenen  Gerthe  lann  unter  Umftänben  babura) 
erleichtert  werben,  bafc  man  bie  ©röfee  ber  Abweichungen  in 
^rocenten  bes  «Mittelwert  t)e8  ausbrüeft,  baburet)  gewinnt  man  bte 
„relattue  ©a)roanfung"  (£ann)  nach  oben  unb  unten.  —  Siefe 
Berechnungen  haben  natürlich  nur  bann  einen  ©ertt),  wenn  lange 
S3eobacf}tung*reihen  3ttr  SJerjügung  fielen. 

33on  Gelang  ftnb  ferner  bie  absoluten  ©jtreme  ber  Rieber-- 
fcfjlagsmenge,  welche  int  Saufe  einer  immer  fcabei  anjugebenben 
Reit)e  oon  fahren  in  oeftimmten  3*'i*aMchnitten  beobachtet  mürben. 
2>ie  erteemen  Slnrthe  ber  monatlichen  Regeufummen  höben  nur 
ein  tfjeorettfches  ^ntereffe  in  fo  fern,  als  fte  bte  abfolute  <2ct)wan* 
fung  fennen  lehren;  es  ift  3U  erwarten,  bafj  bas  abfolute  2)lar.is 
mum  oom  ÜKittcIrotrt t)e  um  mehr  abftc^t  als  bas  abfolute  Wux'u 
mum,  bafj  alfo  bie  Orbfce  ber  Scfjwanfung  oornebwlicr)  burch 
intettftoe  unb  anbauernbe  Siegen  bebingt  wirb,  weniger  burö) 
anhaltenbe  Mrre.  —  $ie  größten  Regenmengen,  welche  inners 
halb  eines  Jages  gefallen  ftnb,  haDt'n  neben  ber  wiffenfchaftlidjen 
auch  eine  fu'ruorragenbe  prafttjetje  53ebeutung,  fte  foHten  baher 
in  feiner  3ufammenftellung  ber  Rieberjchlagsuerhaltniffe  eines* 
Ortes  fehlen." 

(Sine  mefentliefje  (Jrganjung  jur  Rieberfcrjlagsmenge  liefert 
für  bie  (Sharatterifti!  ber  Regen  eines  fcanbes  bie  3<*hl  D*r  ^a0e 
mit  Rieberfchlag.  Wan  hat  bie  3Bicf>tigfeit  ber  Rieberfchlago* 
hauftgteit  fdjon  früh  erfannt,  bennoa)  finb  bie  ^Jublifattonen 
über  biefen  §aftor  wenig  oergletcr)bar,  weil  ber  „$ag  mit  Rieber* 
fa)lag"  gar  fehr  oerfchieben  befinirt  wirb.  Gs  gilt  3.  33.  im  58e* 
reiche  ber  2>eutfa)en  ©eewarte  jeber  Xag  mit  Rieberfchlag,  auch 
wenn  bie  gefallene  2Renge  unmefebar  Hein  ift,  als  Regentag,  im 
^reu&ifchen  SJeobachtungSnefce  werben  als  folche  nur  bie  Xage 
mit  mehr  als  0*2  mm,  in  6übbeutjchlanb  unb  Dfterreich  alle  mit 
mehr  als  O  l  mm  gejagt,  u.  f.  f.    3Ran  hat  aber  genau  barauf 
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$u  achten,  bafj  bie  3ä^u«9  bcr  Regentage,  für  alle  Orte,  welche 
man  Dergleichen  will,  naa)  berfelben  Definition  beä  „XagcS  mit 
Rieberfdjlag"  geflieht,  unb  man  foHte  biefe  Definition  beizufügen 
nicht  unterlagen.  Dann  ift  bie  Anzahl  ber  Jage  mit  lieber* 
fchlag  ein  aufjerorbentlicr)  widriger  flimatifdjer  ftaftor,  ber  grofee 
Dienfte  zu  leiften  im  Stanbe  ift.  3unäd)tt  geftattet  er  bie  Be- 
rechnung ber3ieberfa)iagö=3Ea^rfa)einlia)feit",  ba8  iftberDuotient 
auö  ber  3al)l  ber  Regentage  burch  bie  ®efammtzahl  aller  Xage. 
ferner  !ann  mit  £ülfe  ber  3af)l  ber  Xage  mit  Rieberfa)lag  au$ 
ber  mittleren  9ticberfd)lagöhbr)e,  bie  burchfdmittliche  Regenmenge 
eines  Regentages,  bie  fogen.  Rieberfchlagö^Dichtigfeii  ober  intern 
fität,  beftimmt  werben;  fyat  biefe  Öröfjc  aucf>  nur  eine  unter: 
georbnete  Bebeutung,  fo  !ann  fie  boa)  in  Grmangclung  befferer 
fcülfSmittel  nicht  feiten  fcr)ätjbar  W»;  ihr  Hauptmangel  beftefjt 
barin,  bafj  biefelbe  mittlere  Regenmenge  einem  langen  Riefel« 
regen  ober  auch  einem  furzen  heftigen  Stauer  entflammen  lann, 
unb,  ob  bas  eine  ober  bas  anbere  ber  ^all  mar,  nia)t  ju  ent-- 
fa)etben  ift.  Aufierbem  finbet  man  auch  fjier,  bafj  bie  Xage  mit 
weniger  Regenmenge  aU  bie  mittlere  pro  Xag  bie  überwiegenbe 
ÜtcUrjar)l  bilben.  iSö  empfiehlt  fta)  bar)er  fef)r  für  bie  Rieber* 
fd)lag3höhe  fefte  6chweIIenwertbe  einzuführen  unb  anzugeben, 
mie  oft  biefe  (schwellen  im  Siaufe  etneä  gegebenen  3<*i*öbfc^nittä 
von  ber  täglichen  RiebcrjchlagSmengc  burdjgehenbs  Übertritten 
»erben.  SBir  werben  fehen,  bafj  gerabe  biefe  Art  ber  DarfteQung 
geeignet  ift,  über  bie  Regenoerhältniffe  ein  helle*  2ia)t  311 
1  werfen. 

Die  &afy  ber  Xage,  an  benen  Regen  fällt,  beträgt  bei  unö 
nahezu  bie  £>älfte  aller  Xage,  liegen  bafjer  bie  ©renken  ber 
möglichen  Abweichungen  00m  Littel  gleich  weit  00m  Littel  wert  l)e 
ab,  unb  e3  ift  ein  regelmäßiges"  $orf)errfcr)en  ber  Abweichungen 
naa)  ber  einen  Seite  oor  benen  nach  ber  anberen  nicht  ju  et« 
warten;  t^atfäct)Licr)  befteht  es,  wie  langjährige  Beobachtungen 
geigen,  bei  Haft  aua)  nicht,  pofitioe  unb  negatioe  Abweichungen 
erscheinen  burdjweg  gleich  hdUfi3«  ®$  »f1  baher  feine  Beran* 
laffung  fyicx  pofitiue  unb  negatioe  Abweichungen  311  unterfcheiben, 
unb  man  wirb  bie  Seränberlichiett  alä  bie  mittlere  Abweichung 
r»om  Nüttel  ohne  Rüdftcht  auf  baö  Vorzeichen  berechnen  fönnen, 
wenn  man  fjinreidjenb  lange  Beobachtungsreihen  t>at.  Aua; 
febetnt  hier  bie  Berechnung  beö  wahrfcheinlichen  (yct)lerö  im 
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Stefultat  unb  bie  »eftimmung  ber  Safjre,  welche  crforberlid)  finr, 
um  bcm  Stefultate  einen  gemiffen  0rab  ber  ©enauigfeit  ju  ficfjern, 
naefj  ben  Stegein  ber  ©afjrfa)etnliajfeit8*Stecfmung  unbebenflid). 
3n  anberen  ®egenben  aber,  wo  bie  mittlere  3al)l  ber  Stegentage 
nur  Hein  ift,  ober  wo  gar  regenlofe  Monate  auftreten,  fjat  man 
in  biefer  §infttt)t  fe§r  oorfta)tig  311  fein;  benn  eä  tritt  bann 
wieber  ein  regelmäßige«  Überwiegen  ber  negatioen  2t6roeia)ungen 
über  bie  pofitioen  me^r  ober  minber  ftarf  fjeroor. 

SBenn  itt)  im  2?orf)ergef)enben  fd)lea)tf)in  oon  Stieberftfilag 
ober  Stegen  fpraa),  fo  follte  bamit  über  bie  $orm  be3  lieber« 
fä)lag§  nia)t§  auSgefagt  fein.  Unter  Stegenmenge  ift  auö)  bie 
SJtenge  be§  gefajmoljenen  <2d}nee3,  M  §agel3  unb  ber  (Graupeln 
mit  gemeint  unb  bei  ber  3äf)lung  ber  Stegentage  finb  immer  bie 
Tage  mit  6d)nee,  £agel  ober  ©raupein  mitgejafylt  gebaut.  SBiü* 
man  audi  auf  bie  .Katar  beä  StieberfdjlagS  Stüeffia^t  nehmen,  fo 
wirb  man  bei  ber  SBetraajtung  ber  „Sfieberfdjlag3oerl)dltniffe" 
paffenb  nur  ben  ©djnee  neben  ben  Stegen  befonberd  befpredjen, 
ben  £agels  unb  ©raupelfaU  bagegen  wegen  feiner  immer  noa) 
problematifa)en  Statur  entweber  gang  für  fiel)  ober  in  Skrbinbung 
mit  ben  ©emittern  befyanbcln.  SBom  Schneefall  ift  mitjut^eilen 
bie  $aufig!ett  in  ben  einzelnen  SJtonaten,  ber  burä^fdmittlia) 
le^te  unb  erfte  ©dmeefall  be$  3a^reö  mit  ber  bajwifa)en  liegen* 
ben  wa^rfajeinlftt)  fcfjneffreien  3ettbauer  u"b  ber  abfolut  fpatefte 
unb  früfyefte  Tag  mit  3a)nee  in  einer  Steide  von  genau  anju« 
gebenben  3ö!)fen.  SJltttfjeilungen  über  bie  £öl)e  ber  <3ä)neebccfe 
unb  bie  2)auer  berfelben  fommt  ein  grofjeS  S»t^refff  hn»  f*c 
laffen  fidj  aber  bislang,  menigftenS  für  2)eutfd)lanb,  nur  nadj 
ben  SJtanuftripten  ber  33eobaa)tung3:Xabeu"en  maa)en. 

<£o  weit  geftatten  bie  alteren  3af>rgange  ber  „Sfteteorologifdjcn 
5öeobaa)tungen  in  £eutfd)lanb"  bie  Unterfuajung  ber  periobifAen 
tönberungen  ber  Stieberfdjläge;  bie  neueren  ^d^rgAnge  fjaben 
eine  Heine,  aber  bebeutfamere  Erweiterung  erfahren,  JBei  ben 
Stationen  be§  preufufa)en  Stefceö  werben  namlia)  bei  ber  5Se-- 
wölfung  alle  bie  Termine  befonberö  mar  litt,  an  benen  im 
Momente  ber  Eeobadjtung  Stieberfcfjlag  fiel,  bei  ben  Stationen 
ber  ©eewarte  ift  in  biefem  gaUe  unter  ben  „93emer!ungen"  bem 
3eid)en  be$  StteberfajlagS  ber  Termin  I,  II  ober  III  beigefügt. 
2lua)  in  ben  ^ublifattonen  anberer  meteorologifa)er  3nfitt"te 
$at  man  ät)nlicr)e  Steuerungen  eingeführt.  £aburd)  Können  uäm  = 
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lieh  btefe  Tabellen  nad)  folgenben  von  &öppen  (SJieteorol.  ,Seit- 

fdjrift  2,  0.  10,  1685)  aufgeteilten  (ÖefidjtSpunften  noa)  weit 

fruchtbarer  gemacht  roerben:    „SiHe  man  quo  einigen  wenigen 

Beobachtungen  an  jebem  2age  bie  mittlere  Beroölfung  u.  f.  ro. 

eineS  SRonats  beregnet,  inbem  man  oorauäfefet,  ba$  bie  übrige 

3eit  burchfdjnittlid)  benfeiben  (Shorafter  gehabt  h&be,  rote  jene 

herausgegriffenen  Beobad)tungömomente,  fo  ift  man  berechtigt, 

biefelbe  SJorausfefcung   für  ba$  ^>erl)dltniä  beä  Wegenö  jur 

£roctenheit  ju  machen  unb  anzunehmen,  bafe  bie  Momente  mit 

Wegen  einen  ebenfolajen  Bruchtbeil  ber  gejammten  3eitmomente 

überhaupt  ausmachen  muffen,  rote  ftd;  bie  3at)l  ber  Beobachtung^ 

momente  mit  Stegen  jur  3abl  aller  Beobachtungen  überhaupt  uerhält; 

mit  anbeten  Sßorten  hnfct  biefeö,  bafc  aus  bem  lefeteren  Berhältnid 

fia)  bireft  bie  roahrfcheinliche  öefammtbauer  beö  Wegenö  roaprenb 

einer  gegebenen  Beobachtungäperiobe  ergiebt,  roenn  bie  $a\)l  ber 

Beobachtungen  nicht  $u  Hein  ift  unb  roenn  bei  ber  Wottrung,  ob 

e3  bei  ber  Beobachtung  regnete  ober  nicht,  üöllig  unparteiifch 

»erfahren  ift  unb  nicht  etroa,  roie  leiber  häufig  geflieht,  jeber 

in  ber  Wühe  ber  Beobachtung  fallenbe  Wegen  auf  biefe  felbft  im 

lagebuch  belogen  ift,  roobura)  jeneö  Ü5erf)ältnio  ganj  entftelft 

roirb.   §at  man  einmal  bie  roal)rfcheinliche  Öefammtbauer  be$ 

Wegenö,  fo  fann  mit  $>ülfe  ber  3a^^  *>er  Sage  mit  Wegen  bie 

burdjfchnittliche  Sauer  bes  Wegend  an  einem  fola)en,  unb  mit 

£ulfe  ber  Wegenfumme  bie  burchfdmittliche  Wegenmenge  auf 

1  Stunbe  mit  Wieberfdjlag  leidjt  berechnet  werben  —  Örofeen, 

bereu  flimatologifche  Bebeutung  Wiemanb  beftreiten  roivb. 

„3)"t  n  bie  (5kfammt$af)l  ber  Beobachtungen,  r  bie  ber  B:* 

obadjtungen  mit  Wegen,  K  bie  (^efammtgahl  ber  Stunben  in  bem 

betrachteten  ^titabfehnitt  (Neonat  i,  d  bie  3af)l  ber  Siegentage  refp. 

Wieberfcblagstage  i  lage  mit  Wegen,  Schnee,  fcagcl  ober  ©raupein) 

unb  h  bie  Wieberfa)lag$h&hc  *«  bemfelbeu  Zeitraum,  fo  ift 
r 

=  bie  „abfolute  Wegenroahrfeheinlicfifftt", 

bie  roal)rfch«inl.  Öefammtbauer  ber 
n  N  =  Olegen  in  bem  betrachteten  3<tt*  beibed 

abfehnitt,  i  nach 

r  N     bie  burAfdmittliche  Xauer   be$  3tunben 
n  d      Wegeno  an  einem  Wegentage, 
h         bie  mittlere  Wieberfa)lagöbohe  au  einem  Sage 
tl         mit  Wieberfchlag, 
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hn        bie  mittlere  9iegenJ)öf>e  ioaJ)renb  einer  @tunbe 
rN    **  Stegen«. 

„#ür  bin  Cuotknten  *  Ijabe  ia)  ben  2(uöbrucf  „abjolute 

&ea,enroanjfa)einlia)feit''  oorgefa)lagen,  weil  berfelbe  fttt)  oon  bem 
geiuöfjnlia)  atä  ,,9tegentoaf)rfa)einlta)feit''  be§eia)neten  Quotienten 
ber  Regentage  mit  ber  @efammtjaf)l  ber  Sage  mefentlia)  babura) 
untcrfa)eibet,  bafi  er  oon  ber  SBaljl  ber  3eiteinf)eit  unab- 
hängig ift." 

SDaä  Stubium  ber  nia)tperiobifa)en  Anbetungen  ber  lieber* 
fdjläßc  fou"  oornefjmlia)  jroei  fragen  betreffen.  3unäa)ft  bie  naa) 
einet  etroaigen®efefcmafjig!eitin  ber  2lufeinanberfolge  ju  naffer  unb 
gu  trorfenet  3eiten  (3Ronate,  Sa^reSjeitcn).  3a)  gef)e  auf  biejen 
©egenftanb  nia)t  ein,  weil  ein  3eitraum  oon  jefjn  Sa&ren  Ijierju 
ni$t  aufirei^t,  ia)  möa)te  aber  auf  bie  6a)tt)ierig!eit  ber  JDefim* 
iion  be3  ju  nafc  unb  M  ju  troefen  f)inn»eifen.  hierfür  bie 
9tteberfü)lagö$öt)e  allein  maafjgebenb  fein  ju  laffen,  inufj  naa)  bem 
Cbtgen  alä  bura)auä  unjulafftg  erfa)einen,  toenigftenS  bann,  »enn 
man  bie  ®renaen  für  ben  ©pielraum  ber  al$  normal  anjufeljen* 
ben  Stegenmenge  gleia)  roeit  com  2Kitteln>ertf)  abftetft;  benn  alä* 
bann  belommt  man  immer  häufiger  ju  troefene  als  ju  naffe 
3eiten.  2lua)  bie  9Ueberfa)laadbia)tigfeit  liefest  fein  braua)bare$ 
Kriterium.  9m  beften  roirb  man  bie  entfa)eibung  naa)  ber 
3a^l  ber  2age  mit  gegebener  9iieberfa)lagömenge  treffen. 

2>ie  anbere  Inn  In  r  gehörige  ^>-rage  ift  bie  naa)  ber  Skränber* 
lid)!eit  be$  SBetterä  oon  Xag  ju  Xag.  <3a)on  21.  CueteUt  fagt 
in  feinem  „Climat  de  Li  Belgique"  (Cinquieme  Partie,  Annales 
de  l'ObBervatoire  royal  de  Bruxelles,  T.  IX,  1852,  p.  2G):  nil 
8erable  donc,  qu'il  y  a  une  tendance,  quand  la  pluie  ou  le 
beau  temps  a  commence  a  ce  qu'il  se  prolonge  pendant 
plusieurs  jours."  (Eine  fola)e  Xenbni;  §ur  (Erhaltung  ber  fyerr« 
fa)enben  Wetterlage  befielt,  rote  bie  Unterfua)ungen  oon  rtämfc, 
<Sa)iapareUi  u.  31.  ergeben  haben,  tl)atfäa)iia).  Äöppen  f)at  bie? 
felbe  am  eingeljenbften  ftubtrt  unb  bie  ©runbfafee  aufgeteilt,  naa) 
benen  bie  Bearbeitung  ju  erfolgen  fjaU)  SJian  fjat  3unäd)ft  bie 

>)  2)te  Hufetnanberfolge  ber  unperu>btfa)en  ©ttterungS* 
@rfa>inungen  naa)  ben  ©runbjäfcen  ber  föa$rftt)einlia)feitö* 
Äea)nung  unterfua)t.  Hepert.  für  2Het.  2,  1672,  bafelbfr  finbet 
fia)  aua)  bie  bejügliaV  fcitteratur. 
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Xage  gleiten  (Sf)arafter§  (mit  ober  ofme  Weberfchlag)  nad)  ber 
SCnsar)l ,  in  melier  fie  offne  Unterbrechung  aufeinanber  folgten, 
in  ©ruppen  gu  orbnen  unb  bie  ftaufigfeit  biefer  ©ruppen  in 
bem  betrachteten  3eitabfd)nitte  gu  beftimmen.    $urch  2>ioifton 
ber  Singahl  ber  ©ruppen  eines  3eitraume$  burd)  bie  ©efammt* 
$ahl  ber  Xage  biefer  ©nippen  roirb  bann  bie  mittlere  Sänge  ber 
Venoben  gleiten  (St)arafter8  erhalten,  beren  regiproler  2Bert§ 
bie  beobachtete  93eränberlichfeit  in  ber  3ei*foI9e  ober  bie  93er* 
änberlichfeit  furgroeg  ift.  25a  bie  2lngaf|l  ber  ^erioben  gleid)  ift 
ber  Hngafjl  ber  2Uetterroechfel,  fo  fann  man  biefelbe  aud)  burdj 
3af)lung  biefer  lefcteren  beftimmen  unb  fo,  wenn  e3  fia)  nur  um 
bie  3kränberlidjfeit  hanDelt,  etroa3  rafajer  gum  3*ele  fommen.  — 
£)ie  beobachtete  SBeränberlichfeit  mufj  nun  mit  berjemgen  oer* 
glichen  roerben,  roelche  bie  SCahrfcheinlichfeit^JRecfjnung  unter  ber 
Sorauöfejjung  liefert,  ba&  in  ber  Slufetnanberfolge  ber  Xage  mit 
unb  ohne  92ieber[chlag  allein  ber  3ufau*  malte,  roenn  man  gu 
einem  äRaafje  für  bie  ©tarle  ber  (Srhaltungötenbeng  ber  SÖitterung 
gelangen  roiH.    Pehmen  mir  an,  e§  fei  ein  3c*lraum  15011  8 
Sagen  gegeben,  unter  benen  ftd)  R  Regentage  unb  T  regenfreie 
Sage  befinben;  menn  bann  R  «=  aS,  fo  ift  T  =  (1— a)S;  unb 
bie  2öahrfcheinlichfeit,  bafj  auf  einen  Siegentag  ein  trorfener  folgt, 
ift  1— a  foroie  bie  für  ben  entgegengefefcten  SDedjfel  a.  ©iefe 
Söerthc  bezeichnen  mir  alö  bie  theoretifd)en  Seränberlichfeiten, 
loelche  alfo  für  bie  §errfä)aft  bc3  reinen  3ufau^  gelten.  —  2)afj 
nun  thatfächlich  eine  Xenbeng  gur  Grt)altung  ber  2Betterlage  be* 
fteht,  geigt  fta)  barin,  bafe  immer  bie  beobachtete  $eranberlichfeit 
fletner  ift,  alö  bie  theoretijch  berechnete.   2)ie  SHffereng  beiber 
mürbe  bie  ©röfje  ber  Xenbeng  meffen,  faHS  eine  oon  beiben  ba3 
gange  Saljr  hinbura)  biefelbe  roare,  ba$  ift  aber  nicht  ber  Sali, 
benn  roenn  auch  °ie  untere  ©renge  beiber  9cuH  ift,  fo  fd)roanft 
boch  bie  obere.    Koppen  mijjt  baher  biefe  Xenbeng  burch  ben 
Ouotienten  au§  ber  SDiffereng  unb  ber  gröfjt  mdglia)en  35er* 
änberlichfeit  unb  nennt  biefen  Quotienten  ben  Snber,  ber  Xen: 
beng  ber  Erhaltung  ber  SBetterlage. 

X)ie  3ufammenfteQung  °er  -aftc  gleich?"  liliavaftcro  nad) 
^erioben  oon  gleicher  Sange  erlaubt  aujjerbem  bie  Seranberlid)* 
feit  beö  3Betterö  in  ihrer  2U>hangigfeit  oon  ber  Sange  ber  vorauf* 
gegangenen  s$ertobe  oon  Xagen  gleicher  33efa)affenhcit  gu  be* 
ftimmen.  3ft  nämlich  Pn  bie  Singahl  ber  Venoben  oon  n  gleich 
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besoffenen  Sagen  unb  P'n  bie  ftnjaljl  ber  Venoben  ron  mehr 

p 

alö  n  gleichen  Sagen  beweiben  3ei*röwmeö,  fo  ift  -p  ,  np.-  bie 

SBa^rfcf)einliü)feit,  bajj  naä)  2lblauf  einet  ^eriobe  non  n  Xagen 
gleiten  (Sfjara!ter3  eine  tönberung  beö  2Better§  eintritt." 

2$on  bicfen  ©efid)t«punften  au«  f)at  ber  93erfaffcr  bic 
Wiebcrfdjlaggüerbältniffe  Deutfd)lanb«  unterfud)t.  3unäd)ft 
gicbt  er  au«füf)did)e  Tabellen  über  bie  9Jiebcrfd)lag«t)öf)e 
auf  bie  fjier  üerroiefen  roerben  muß.  Dagegen  foll  fjier 
bie  Tabelle  ber  größten  ^ieberfd)(ag«^ö^en  an 
einem  Sage,  1876— .85  mitgeteilt  roerben.  (Sabeüe 
ftet»e  ©.  440.) 

Die  (Jrgebniffe  feiner  Unterfudjüngen  über  bie  perio* 
bifd)en  Snberungen  bcr  ^icberfd)(ag«^erl)dltniffe 
faßt  Skrfaffcr  in  folgenber  Seife  sufammen: 

1.  Die  mittlere  :Meberfd)lag«f)öi)e  be«  3al)rc«  beträgt 
an  ber  ^orbfee  burdrfdmittli*  77,  an  ber  Oftfcc  66,  im 
norbbcutfdjen  glad)lanbe  59,  mit  beutlidjer  Slbnaljme  uon 
©eft  nad)  Oft,  unb  in  ©übbeutfdjtanb  123  cm,  bod)  ift 
biefe  lefctc  3at)l  burd)  totale  $erl)ältniffe  ftart  beeinflußt. 
^ufy«befto©eniger  finb  bic  9?ieberfd)läge  in  SübbcutfaV 
tanb  ergiebiger  al«  in  sJJorbbeutfd)lanb. 

2.  Die  ©dnuanfung  ber  monatlidjen  9fagenf)öf)en  ift 
in  ©übbeutfd)tanb  größer  al«  in  ftorbbeutfdjlanb;  fic 
wirb  üornefmilid)  bebingt  burtf)  ba«  3ubiet,  in  geringerem 
üftaaße  burd)  ba«  ^uroenig.  öbfolut  größte  lieber* 
fd)lag«mcnge  eine«  Sftonat«  betrug  (1876—85)  55*3  cm 
$u  £öd)enfd)tuanb,  bie  fteinfte  0-2  cm  ju  Keitum. 

3.  3n  5?orbbcutfd)lanb  bringen  nur  20—30%,  in  8üb- 
beutfdjlanb  bagegen  40—50%  aller  Regentage  mein:  al« 
0-5  cm  9üeberfd)tag,  unb  wenn  man  bie  Sage  nad)  bcr 
(Srgiebigfeit  bc«  SKieberfd)tag«  in  ©nippen  oon  ((einem 
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Umfang  orbnet,  fo  ftnbct  man,  ba&  an  ben  lüften  bic 
£age  bcr  ®ruppe  mit  minimalfter  Regenmenge  häufiger, 
beobachtet  werben  als  bie  £age  ber  anbern  (Gruppen; 
biefeä  ^räüaliren  nimmt  nach  bem  Jöimtenlanbe  hin  ab, 
an  ben  füDbeutfchen  «Stationen  tritt  an  bie  Stelle  ber 
©nippe  mit  0-1—0-3  mm  Rieberfd)lag  bie  mitO-4— 0*6  mm 
bejtt).  bie  mit  0*7—0-9  mm. 

4.  $lucf)  bie  größten  RieberfchlagSmengen,  meldte  im 
Saufe  eine«  Sage«  fallen,  finb  in  Sübbeutfcfjlanb  beträcht- 
licher als  in  Rorbbeutfd)lanb;  f)itt  gehören  Regenmengen 
Don  5  cm  pro  Sag  \\\  ben  (Seltenheiten,  bort  weniger; 
mehr  at«  10  cm  ift  nur  in  griebrich«hafen  unb  auf  ber 
$öhenftation  beobachtet. 

5. '  £)ie  Dauer  ber  Rteberfchläge  an  einem  Sage  mit 
Regen  ift  im  Jöinnenlanbe  um  burchfehnittüch  eine  Stunbe 
länger  als  an  ben  Süften. 

6.  9n  ber  jährlichen  ^ertobe  ber  Regenhöhe  finben 
trotr  jroei  Stjpen  toertreten:  SWojcimum  im  £erbft  mit 
Minimum  im  grüfjling  an  ber  Rorbfee  unb  sJ)2a$imum 
im  Sommer  mit  Minimum  imSBintcr  bei  ben  öinnenlanb* 
ftationen,  auch  ber  Übergang  Don  bem  einen  StjpuS  jum 
anbern  fommt  beuttid)  jum  2Iu$brucf. 

7.  ÜDiefelbe  ^criobe  geigt  für  bie  Rorbfee  auch  bie 
abfolute  Regenroahrfcheintichfeit,  burch  ba«  Oftfeegebiet 
geht  bie  gorm  biefer  ^eriobe  in  ben  SMnnenlanbttjpuS 
über  mit  bem  ÜDto^imum  im  Sommer  unb  bem  Minimum 
im  SBinter. 

8.  Der  <Sommer  ift  djarafterifirt  burch  toorherrfchenb 
fuqc,  ergiebige  Rieberfchläge,  bcr  hinter  burch  anbauernbc 
fchmache. 

9.  Die  3ahl  ber  Sage  mit  Rieberfdjlag  jeigt  feine 
fcharf  ausgeprägte  jährliche  ^eriobe,  burchfehnittüch  ift  in 
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£)eutfd)(anb  nafye  bte  $dlftc  aller  Sage  üon  iftieberfdjldgett 
begleitet. 

10.  $)er  Slprtl  üerbtent  befonberS  f)erüorgef)obcn  $u 
werben  wegen  feiner  geringen  "DfteberfdjlagSmengc  unb  ber 
flehten  Slnjaljl  ber  Sage  mit  ^ieberfdjlag.  3n  $8e$ug 
auf  btc  abfotutc  9tegenwaf)rfd)einlid)feit  nimmt  er  feine 
2lu$naf)meftcllung  ein,  wa«  barouf  fd)liefjen  Idjst,  ba&  e« 
in  biefem  üttonate  jwar  fetten,  aber  anbauernb  regnet. 

11.  (Schneefall  tjaben  wir  bei  uns  burdjfdntittltd)  Don 
Anfang  9?oücmber  bifi  gegen  üttttte  2lprtl  ju  erwarten, 
bod)  ift  auc^  im  Oftober  unb  2D?ai  ber  «ödmec  feine 
(Seltenheit  £ie  $öt)cnfiation  $öd)enfd)wanb  (1012  üfteter 
über  bem  Sfteere)  f)at  im  bittet  roäfjrenb  7  Monate 
(Schneefall,  ganj  frei  baüon  waren  (187G — 85)  rjrcr  nur 
3ult  unb  «uguft.  —  3m  a»arj  fallt  aüentrjalben  retatiü 
oft  ©d)nee. 

Dr.  2flai)er  gef)t  nunmeljr  jur  Unter[ud)ung  ber  un* 
periobifdjen  Slnbcrungcn  ber  s}fteberfd)lag«t>erhdttnt]fe 
über  unb  gelangt  $u  folgenben  (Srgebniffen : 

„1.  S)ie  ©a^rfd)ein(id)feit  be*  Eintritt«  ber  Venoben 
gteid)  befdjaffener  Sage  nimmt  mit  ber  £ängc  ber  gerie- 
ben rafd)  ab.  (Sinjelne  troefene  Sage  finb  bei  un«  relatio 
häufiger  als  einzelne  Regentage,  bagegen  finb  'pertoben 
ton  2—4  Sagen  mit  SKegen  mit  größerer  ©arjrfdjcmlid)* 
feit  ju  erwarten  ati  gfeid)  lange  otrne  sJ?ieberfd)lag.  Negern 
feiten  Don  5  unb  merjr  Sagen  finben  fid)  an  ben  lüften 
häufiger  als  im  33tmtcnlanbe,  bagegen  finb  f)tcr  längere 
ÜDürreperioben  häufiger  als  bort.  —  SHegcnperioben  üon 
20  unb  mehr  Sagen  finb  1876—85  nur  im  roeftüdjen 
£>eutfd)lanb  üorgefommen,  gleich  lange  ^erioben  ohne 
Pflegen  gehörten  im  ganjen  (Sebiete  ju  ben  größten  ©elten= 
rjetten.  Tmrd)gcf)enbS  finb  längere  ^erioben  mit  lieber* 
fdjlag  im  §erbft  unb  ©tnter  am  t)duftgften  unb  im 
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Slpril  unb  ättai  am  feltenften,  längere  £)ürre$eiten  treten 
am  fjäufigften  in  Der  erften  $ätfte  be«  3af)re«  auf,  fic 
finb  am  roenigften  häufig  im  Oftober,  ^ooember  unb 
£)ccember. 

2.  Die  #cränberlicf)feit  in  ber  Zeitfolge  nimmt  bei 
^errfdjenbem  föegenroetter  Dom  Ocean  nad)  bem  ©innen* 
lanbe  f)in  ju,  bei  troefenem  ©etter  in  berfelben  SKid)tung 
ab.  Sin  ben  SBeftfüften  ift  bie  S3eränber(id)feit  bei 
troefenem  SBettcr  größer  al«  bei  föegen,  im  übrigen,  fon* 
tinentalen  ©ebiete  finbet  ba«  Umgefe^rtc  ftatt 

•  3.  On  N)iorbbcutfd)lanb  fallt  in  ber  jdfyrlidjen  ^eriobe 
auf  ba£  Üflajcimum  ber  föegenberdnberlidjfeit  (grüfjlmg) 
ba«  Minimum  ber  53erdnberlid)fcit  bei  nieberfd)lag«freicm 
Setter,  ebenfo  meift  aud)  ba«  Minimum  jener  ©röfee 
auf  Das  üttajnmum  biefer  (§erbft,  SStnter). 

4.  Der  3nbejc  ber  (Srf)altung«tenben$  ift  im  ^orbfee* 
gebiet  für  bic  (Spaltung  öon  SRegen  größer  al«  für  bie 
üon  $rotfenf)eit,  an  ber  Oftfee  umgefefjrt,  im  Sinnen* 
lanbe  beftefyt  fein  Unterfdjtcb. 

5.  Die  ©af)rfd)einlid)feit  eine«  2Betterroed)fel«  nimmt 
mit  ber  £dnge  ber  Daraufgegangenen  ^ßeriobe  Don  Sagen 
gleiten  (Sfyarafter«  ab.  4öci  gfetc^er  £dnge  ber  üorauf* 
gegangenen  ^eriobe  ift  an  ben  lüften  bie  SöafjrfdjeinliaV 
feit  eine«  Übergang«  üon  $rocfenf)eit  $u  föegen  größer 
al«  bie  eines  folgen  öon  Wegen  ju  £rocfenf)eit,  im  binnen* 
lanbe  umgefefjrt.  Diefe«  ©efefc  gilt  f)ier  ba«  ganje  3af)r 
tjinburd),  an  ben  lüften  aber  nur  im  5rüf)ling  für  gan$ 
fur$e  toraufgefyenbe  Venoben,  für  längere  befielt  inbeffen 
eine  größere  Neigung  jum  Übergang  ju  £rocfenf)eit. 

6.  Keitum  jeigt  gegen  bie  anbern  ^üftenftationen 
mandjerlei  2(broeid)ungen,  bie  ftet«  nad)  bem  ßfjarafter 
be«  SMnnenlanbe«  neigen.  60  bürfte  fief)  inbeffen  fragen, 
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ob  fytx  nicht  ein  ft)ftematifd)er  gc^cr  in  ber  Slufjeidjnunfl 
ber  ^ieberfd)tdge  üorüegt." 

$)ic  9icöcitt>crl)ättntffc  3nbien8  finb  t>on 
g.  ©lanforb  unterfuefit  Horben1)  unb  Dr.  S.  3.  tan 
©  ebber  ^at  oon  btefer  großen  unb  nichtigen  Arbeit 
einen  2lu«jug  geliefert2),  au«  bem  in  golgenbem  baß 
Nichtigere  mitgeteilt  wirb. 

„3"  Anfang  be«  $alcnberjahre$  ift  ber  Dtegenfaü  in 
3nbien  in  einer  Übergang«pf)afc  begriffen  unb  meift 
unterbrochen.  3m  dufeerften  ©üben  ber  $albinfel  Hart 
ba«  Söetter,  nach  ben  (efeten  ^erbftüc^cn  föegenf Jauern 
im  (Samatic  auf  bie  barometrifche  ©epreffion,  wohin  ber 
^orboftmonfun  ber  öat)  gerietet  ift,  f)at  ftd)  fübtodrts 
über  (Seqlon  ^inau«  jurüefgejogen,  ber  SBafferbampf  ber- 
fetben  oerbiefitet  ftd)  an  ben  lüften  fcon  Ctetjlon  unb  in 
f üblicheren  ©reiten.  3m  ertremen  9iorbroeften,  im  tymv 
iab  unb  in  ben  umgebenben  33ergen  jeigt  fiel)  nach  >m[ 
ober  brei  Monaten  mit  Harem  $immet  unb  faüenber 
Temperatur  eine  SBotfenbanf,  (eid)te,  aber  feuchte  unb 
etroa«  fd)U)ü(e  [übliche  5Binbe  fefcen  über  9?orb»  unb 
(£entral*3nbien  ein,  ba8  Barometer  fdüt  ohne  Unter* 
brea^ung  unb  nach  einigen  Tagen  ber  Umtoanblung  er- 
fcheint  ober  bUbet  fich  rafch  eine  ©epreffion  in  irgenb 
einem  Th*ü*  be«  norbtoeftüchen  3nbien  ober  in  ben 
höheren  tfanbfdjaften  roeftüch  Dom  3nbu«,  jroei  ober  brei 
Tage  h^burch  fdüt  nun  auf  ben  bergen  ©dmee  öon 
größerer  ober  geringerer  CErgiebigfeit,  in  ben  Ebenen  beä 
^ßunjab  Wegen,  Suroeilen  betoegt  fich  biefe  £)epreffion 
ofttodrt«  nach  ben  ^orbtüeft»^rot)injen  unb  Bengalen, 


»)  Indian  Meteorological  Memoirs.  Vol.  III,  Part  1,  1836. 
Part  2,  1SS7. 

*)  SReteorol.  3citfc^nft  1980,  <3.  l  u.  ff. 
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begleitet  Don  föegenfdtlen,  Die  jebod)  mit  ber  weiteren 
Ausbreitung  jener  £)epreffion  nad)  <Süboft  f)in  nad)laffen. 
3u  anberen  3eiten  erfdjeint  bie  ©cpreffton  faft  ftationdr 
unb  gleicht  fid)  einige  Soge  nad^er  nueber  aus  naf)e  bem 
Orte  iljrer  (Sntfteljung.  gaft  ausnahmslos  gilt  bie  föegel, 
ba§  ieber  SBorübergang  Don  9?egen*  ober  ©djneeroetter 
Don  einer  ©eile  f)of)en  £uftbrucfeS  gefolgt  ift,  roeldje, 
Dom  OnbuStfjal  tommenb,  trocfcn*  falte  ^orbroeftroinbc 
bringt 

„2Keift  treten  biefe  SKegenfdlle  mehrere  9Jiale  iodl)renb 
ber  falten  3af)reS$ett  auf,  inbem  fie  geroöljnlid)  um  Seil)' 
nadjten  beginnen  unb  nad)  üReujafyr  häufiger  werben; 
fie  bauem  bis  jum  ÜJidrj  ober  Anfang  Slpril.  $)aS  finb 
bie  ,,flalt-SBetter*ftegen''  Ober*3nbienS.  (Sine  Döliig  ge* 
nügenbe  iSrflärung  biefer  (5rfd)einung  ftel)t  nod)  aus; 
inSbefonbere  in  33e$ug  auf  bie  ursprüngliche  Urfadje  bes 
93arometerfalieS  bei  ifjrem  beginn.  3*  r)abc  toemgftenS 
eine  theilroeife  (Srfldrung  gegeben,  aber  ju  allen  Reiten 
beS  3af)reS  fommen  CSciüationen  beS  £uftbrucfes  oor, 
beren  urfprünglid)er  ©ifc  in  ben  höheren  ©d)id)ten  ber 
Sltmofpljdre  ju  fein  fd)eint;  Urfadje  unb  3öefen  finb  aber 
bis  jefet  nod)  fetjr  bunfcl.  3^«fe(loS  fpielcn  biefe  aud) 
eine  8Mc  bei  ber  (Sntftefjung  ber  barometrifd)en  De» 
prcffionen.  £)ie  folgenben  ©tabien  ber  ©törung  (äffen 
fid)  leichter  Dcrfolgen.  üDer  Wegen  ift  im  Allgemeinen 
auf  bie  Oft*  unb  ftorbfette  ber  £epreffion  befdjrdnft, 
unb  ber  if)n  unterfjaltenbe  Sßtafferbampf  ift  $u§efül)rt 
burd)  bie  füblidjen  SBtnbc,  bie  bei  fo(d)er  Gelegenheit  in 
Üloxb-  unb  Zentral* 3nbien  Dorroalten,  juroeilen  aud)  im 
Horben  ber  4öai)  unb  ber  arabifd)en  ©ee.  33ie(  Don  biefem 
Kampfe  rührt  jebenfalls  fjer  Don  ber  Skrbunftung  bes 
©afferS  an  ber  wärmeren  2anbobcrf(äd)c  ber  ftalbinfcl, 
unb  ebenfo  an  ber  üfteereSoberflddje;  aber  bie  ©inbe,  bie 
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iljn  fammetn,  finb  roafyrfdjeinüd)  iljrem  Urfprung  nadj 
ber  äurucffefyrcnbe  <Strom  bed  SlntimofunS,  roeldjer  inner* 
fyatb  ber  troptfe^cn  £one  fyerabgeftiegen  ift,  wenn  bie 
nörbtiefte  ©rcn$e  bc$  SDionfunft  ftet)  nad)  bem  ©üben  ber 
©au  jurüefgejogen  f)at.  Mein  über  biefen  <ßunft  fann 
tdj  gan$  ®eauffc8  nid)t  behaupten. 

„Ttr  ©interregenfatt  befdjrdnft  fic^  auf  ba«  nörb* 
Udje  3nbien.  21m  crgicbtgftcn  unb  am  regetmdfcigften 
tritt  er  im  nörblidjen  ^unjab  auf  unb  ift  geringer  im 
®angc$tt)a(e,  im  öfttidjen  föajputana  unb  (Icntrat»3nbien, 
mo  er  fogar  faft  ooüftdnbig  fel)It;  am  roenigften  f)dufig 
ift  er  in  Bengalen,  roo  ber  December  ber  regendrmfte 
Sflonat  be«  3af)re«  ift.  £r  erreicht  fein  2Ra$imum  im 
Wläxi  ober  2lprtf  im  dufcerften  Horben;  im  gebruar  unb 
9)2dr$  $roifd)en  bem  28.  unb  32.  *Breitegrabe,  in  bem 
füMicftcn  unb  öftlicfyen  ^ßunjab  unb  ben  anüegenbcn  ($e* 
bietstfjetfen  ber  ^orbrocftproüinjen;  in  ber  testen  §dlfte 
bc$  3dnner  im  Oubf),  ber  öfttidjen  §d(fte  beä  ©ange«» 
tfyalcS  unb  in  (Sentraf  *  3nbicn. 

„3nbeffen  ftetgt  in  Onbien  bie  Temperatur  rafdj 
mit  ber  junefymcnben  ©drme*©irfung  ber  immer  työfjer 
fteigenben  8onne.  3n  ben  tfüftengebietcn  beginnen  bie 
tdgüdjen  ©eeroinbe  fcfyon  im  3anuar  ein$ufefeen,  unb  im 
sMäx]  fjat  fid)  ein  barometrifd)e8  Minimum  über  bem 
3nnern  ber  3nfet  gelagert,  roc(d)e$  fidj  über  (Sfjutia^ag* 
pur  f)inau8  naefy  bem  unteren  ©angcStf)al  auebreitet,  roo 
audj  in  ber  St^at  ju  allen  3al)rc$$eiten  ber  Suftbrucf 
ctrcaS  niebriger  ift,  als  im  centralen  3nbien.  3u  biefer 
3eit  roeljt  t>on  allen  lüften,  in$befonbere  rodfyrcnb  beä 
£ageö,  ein  Sinb  (anbeinrodrts,  beffen  5Kid)tung  burd) 
ba*  barifdje  Söinbgefefc  befttmmt  ift,  unb  fo  finb  oor* 
roiegenb  ©eftroinbe  an  ber  ^üftc  Don  SMabar,  füblidje 
unb  füböftlicfie  $Mnbe  an  ben  lüften  be«  (Sarnatic,  unb 
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©übroinbe  im  nörblichen  (SircarS,  Criffa  unb  Bengalen. 
£>er  biefen  ©eewinben  bcigcmifcfjtc  ©afferbampf  Der* 
bidjtet  fid)  ^auptfdd)Uc^  in  (ofaten  mittäglichen  töegen* 
ftürmen  über  bem  ©üben  unb  Often  ber  ^palbinfct  unb 
in  ^Bengalen.  Ergiebiger  fällt  ber  föegen  an  unb  auf 
ben  $)ügetn,  bie  einen  aufftetgenben  Suftftrom  begünfttgen 
af«  in  ben  Ebenen;  bie  ergiebigften  ftegenfällc  aber  ent* 
fallen  auf  bie  ewig  feuchten  ^ßrooinjen  5Iffam  unb  Ead)ar. 
Der  SRegenfali  nimmt  beftänbig  ju  im  2lpril  unb  üftai 
mit  ber  Erwärmung  be$  £anbe$  unb  bem  ©infen  be8 
^Barometers,  welch'  festere«  im  nörblidjen  3nbten  größer 
ijt  ate  im  [üblichen. 

„3nbeffen  ift  bie  ^ßräfibentfehaft  Combat),  nörblid)  oon 
ÜDf)ariüar,  unb  allgemein  baö  tucftlic^c  3nbien  füblid)  oon 
^unjab  nafjeju  regenlos.    £)ie  borfjerrfchenben  Söinbe 
biefer  Legion  finb,  entfprechenb  bem  barifdjen  SBinbge* 
gefefce,  oorwiegenb  Iftorbweftwinbe  unb  fommen  entweber 
Don  ber  troefenen  ÜMran*$üfte,  ober  fteigen  oon  bem 
^(ateau  oon  Jöelutdjiftan  unb  ben  höheren  weftlid)en  $3er* 
gen  f)erab  unb  ergießen  ftd)  bann  über  bie  gleichmäßig 
wafferlofen  unb  $um  Xtyü  rauften  Ebenen  oon  ©inb, 
5öeft*$Kaiputana  unb  Eutd),  auf  ihrem  2öege  werben  fie 
ftarf  erwärmt  unb  wehen  tiann  alä  heiße  $ßtnbe  im  tueft- 
liehen  unb  größtenteils  auch  in  Eentrat*3nbien.  3m 
Sttärj  unb  ebenfo  im  2lpril  blafen  fie  häufig;  oorwiegenb 
als  £agwmbe  gerabe  burch  "Dforb'Snbien  nach  Bengalen, 
aber  feiten  werben  fie  im  ®ange$belta  felbft  gefühlt,  weil 
fie  ihren  öftlichen  fturS  in  größerer  £öl)e  fortfefcen,  wel- 
chen fie  auf  bem  Plateau  oon  Gfjutia  Siagpur  erreidjt 
haben,  wäfjrenb  bie  ©eewinbe  oon  ber  ftüfte  &er  in  ber 
unteren  £uftfd)id)t  wehen;  ba«  3ufammentreffcn  beiber 
giebt  53cranlaffung  ju  ben  lofalen  vJJorbwcftftürmen,  bie 
für  bie  grühlingSmonate  in  Unter*  ©eugateu  fo  djarafte* 
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riftifcf)  finb.  ÜJiit  Dem  Eorrücfen  ber  3af)re«$ett  bringen 
bie  öft(irf>en  SBinbe  weiter  in  ba8  3n(anb,  baä  ®ange«* 
t^a(  f)inauf,  unb  fpecielt  ben  Sub  befc  £imatat)a  entlang, 
in  ber  ©ebirgfyone  häufige  ©ewitterftürme,  in  ben  (Ebenen 
<&taubftürme  üerurfadjenb. 

„<&o  finb  bie  Regenböen  in  ben  grüfjlingSmonaten 
unb  infcbcfonbere  im  Wlai  am  ergiebigen  unb  fjäufigften 
im  öftüdjen  Bengalen  unb  $ffam,  an  ben  fiüften  oon 
$inter*3nbien  an  ben  ®ljat«  Don  £raüancor.  2(bcr  bie 
Regenmenge  be8  grütjlingS  fteigert  fid)  über  5  engl.  3oll 
im  SHittet  in  bem  ganjen  $ügeUanb  ©üb*3nbien8,  in 
ben  öftttdjen  ®i)at$  (Oenpore  u.  f.  w.),  im  Rorboften  ber 
Gnfet,  in  (Sljutia  Ragpur  unb  in  einer  formalen  ,3one 
läng«  bem  ©übab^ange  be8  §ima(ana.  $)er  Regenfatt 
biefer  SDionate  ift  größer  im  <ßuniab*$imalat)a,  a(S  in 
$umaon  unb  Repa!,  allein  biefe«  wirb  bebingt  burd)  bie 
häufigeren  Regen  im  2flär$  unb  $IprU,  beren  (Sfyaraftcr, 
wie  oben  au«einanbergefefet,  bemjenigen  ber  SBinterregen 
fiftnK«  ift. 

„ffiä^renb  ber  3*rüf)ttngSmonate  finb  bie  Sinbe  über 
ber  33ai  oon  Bengalen  unb  über  ber  arabifd)en  <2ee 
(eidjt,  l)dufig  mit  (Salmen  abwedjfelnb  unb  etwa«  uariabcf, 
jebod)  hauptfädjüd)  üon  Sübweft  in  bem  erfteren  9fteere 
unb  au«  Rorb  (im  3ftai  weftlid))  in  bem  lederen.  $)er 
$3cd)fel,  welker  @nbe  2Jcai  ober  im  Sunt  erfolgt,  wenn 
über  ben  umgebenben  beeren  ein  lebhafter  SRonfun 
wel)t,  unb  ftarfer  unb  anbauernber  Regen  an  ben  inbifdjen 
Hüften  einfefet,  ift  fefjr  marfirt  unb  fd)on  feit  lange  in 
ber  23otf$fprad)e  al«  „the  burst  of  the  nionsoon"  ge* 
fennjeidjnet.  £>ie  eigentliche  Urfadje  biefe«  2öed)fel$ 
fdjeint  bie  ju  fein,  ba§  wätjrenb  ber  3rüI)Ung8monate 
bie  (Scewinbe,  we(d)e  bie  Stürme  unterhalten,  jwar  üer* 
bäüntemäjjig  feudjt,  aber  bod)  feineSwcg«  gefdttigt  finb, 
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ober  bod)  nur  in  ben  aüerunterften  @d)td)ten.  Slber  in 
{üblicheren  ©reiten,  in  ber  beä  Äquators,  giebt  e« 
eine  3onc  *n  ocr  Sümojpfjäre,  bie  ben  DolbrumS  au{ 
bem  Stttantifdjen  £)cean  entfprid)t,  in  toetetje  ber  €>üb* 
oftpaffat  be«  fübinbifdjen  OceanS  fid)  ergießt,  a(«  eine 
beftänbige  £ueüe  beinahe  gefättigten  EkfferbampfeS.  3u 
jeber  3eit  be«  3al)re$  finbet  me^r  ober  weniger  eine  auf* 
fteigenbe  Jöeroegung  in  biefer  ,3one  ftatt,  roie  e$  aus 
bem  9?egenreid)tl)um  in  allen  3atjre«jeiten  fjeroorgefjt, 
unb  t)ierau8  entfpringt  ein  großer  ßuftoorratl),  welker 
biß  ju  unbeftimmter  §ö^e  über  bem  9)2eere  $u  jeber  3«t 
fid)  bem  3uftanbe  ber  Sättigung  nähert.  SBafjrfdjeinlid) 
ift  e£  baä  gelegentlirfje  Sortftrömen  biefer  Cuft  nad)  ber 
Wegion  nieberen  tfuftbrucfeS,  bie  fi$  toäljrenb  ber  grül)* 
lingSmonate  über  Onbien  nad)  unb  nad)  au«bilbet,  roeldje 
bie  Urfad)e  beö  Ausbrechen  be«  2KonfunS  bilbet.  (Sin* 
mal  ausgebrochen,  wirb  bie  Energie  biefer  ^Bewegung 
unterhalten  burd)  bie  Äonbenfation  beS  eigenen,  reid)- 
lidjen  2Bafferbampfgef)alte8,  inbem  bie  latente  SBärme  frei 
wirb.  Die  ©tärfe  ber  3uftrömung,  bie  burd)  bie  er* 
fjifctc  £uft  über  ben  Ebenen  unterhatten  wirb,  ift  nur 
hinreidjenb,  bie  fdjroadje  ßinftrömung  roährenb  ber  5rüf)* 
UngSmonate  anbauern  ju  (äffen;  unb  in  ber  £tjat,  fogar 
biefe  (Sinftromung  beruht  jum  üijeile  auf  einer  mäßigen 
2krbid)tung  Der  (iumuluSroolfen  unb  totalen  ©croittcr* 
ftürmen,  welche  burd)  ben  mitgefürten  Dampf  genährt 
werben.  Die  «gonnenfjifce,  bireft  burd)  bie  troefene  t'anb* 
luft  abforbirt  ober  oon  bem  Söoben  aufgenommen,  jeigt 
biefetbe  ©ejiehung  ju  ber  allgemeinen  tfuftberoegung,  wie 
ein  >Jug  am  Drücfer  beim  ^osbrüefen  eine«  ©eroetjrefc 
$ur  ^Bewegung  beä  ®efd)offe$.  <8ie  beftimmt  bie  Störung 
beS  atmofpfjänfdjen  ®(etd)geroid)te$,  aber  fie  liefert  nid)t 
bie  (Energie  bcS  heraus  refuttirenben  l'uftftromeS.  Dtcfc 
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(Energie  finbct  i^rc  Nahrung  in  ber  latenten  SBärme  be« 
juftrömenben  SöafferbampfeS.  So  fange  biefe  3uful)r  9** 
ring  ift  unb  auf  eine  niebrige  tfuftfdjidtt  befdjränft  ift, 
bie  unmittelbar  burd)  bie  $krbunftung  an  ber  £rbober* 
fläche  Qcfpeift  wirb,  fo  lange  ift  bie  tfuftbewegung  fchroad) 
unb  unterbrochen.  (Srft  wenn  ber  baromctrifd)e  ©rabient 
groß  genug  wirb,  ba8  grofce  föeferooir  latenter  Energie 
3U  erreichen,  welches  burd)  bie  33erbunftung  in  ber  Süb* 
oft  *v13affat jone  unterhalten  wirb,  fo  wirb  ber  l'uftftrotn 
ftarf  unb  beftänbig,  unb  bilbet  ben  «Sommer  *sJftonfun, 
ja  er  bauert  noch  an,  roenn  bie  ertöte  t'anboberflddje 
fid)  burd)  ben  föegenfall  abgefüllt  hat. 

„öeüor  noch  ber  Sftonfun  an  ben  inbifd)en  lüften 
eingefefct  hat,  fommt  es  juweilcn  uor,  ba§  ein  Strom 
gefdttigter  8uft.au«  bem  beftdnbigcn  $ßafferbampf^efcr^ 
ooir  jeitroeife  nad)  beut  Onnern  ber  23at)  gelangt  ober 
fcltencr  nach  bem  arabifd)en  Eftcere.  «Solcherlei  ift,  wie 
(Sliot  gezeigt  hat,  bie  Jöebingung  jur  iöilbung  jener 
fehroeren  (Enflonen,  welche  bie  grühlingSmonate  charaf* 
terifiren,  inebefonbere  ben  2ftai  in  gewiffen  3al)ren.  On 
ihrem  ganzen  Auftreten,  außer  ihrer  größeren  §eftigfcit 
unb  ber  Ontcnfitdt  ihrer  barometrtfehen  Depreffton,  finb 
fie  ibentifd)  mit  ben  SBirbelftürmen,  bie  üon  3ctt  $u  3ett 
über  Bengalen  ober  beffen  lüften  fid)  bilben,  während 
ber  £öt)e  beS  SommermonfunS,  unb  in  ber  £l)at  ift  in 
ben  meiften  3af)ren  ber  erfte  2lu$brud)  ber  Wegen  an 
Ixx  ftüfte  felbft  begleitet  Don  einem  foldjen  Sturm.  3lber 
(wie  eiiot  $u  geigen  oerfud)te  unb  tüte  e«  wahrfcheinlich 
erfdieint,  wegen  ber  geringen  £iefe  bcö  wafferbampf* 
reid)en  t'uftftromcS,  ber  fie  ndfjrt,  ober  wegen  anberer 
Urfadjen)  biefe  heftigen  (Suflonen  ber  JrühlingSmonate 
finb  weniger  beftdnbig  als  bie  gelinberen  (Stürme 
ber  Wegezeit,  unb  pichen  rafd)  ab  ober  gleichen  fich 
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au«,  fobafo  fie  burd)  Jpügeüanb  in  ifjrem  gaufe  gc* 
t)inbert  werben. 

„Der  regenbringenbe  STOonfutl  inacfjt  ftd)  juerft  fül)(* 
bar  an  ber  Söeftfüfte  oon  Eetjton  um  bie  3ttitte  WM, 
unb  furj  nad)t)er  an  ber  Don  £rauancore,  unb  erreicht 
in  ben  meiften  3af)ren  öombat)  nad)  14  £agen.  Diefer 
3roeig  be«  2ftonfun«  rocf)t  an  ber  SBeftfüftc  Don  Onbien 
au«  einer  ffiidjtung  jroifdjen  3Beft  unb  ©übroeft.  Sängt 
ber  Äfiftc  unb  parallel  mit  ifjr  uerlaufen  in  einer  mitt* 
leren  Entfernung  oon  50  ober  GO  2ftile«  bie  ftcilen  ®e« 
ljänge  ber  3öeft*®l)at«,  bi«  $u  einer  £>öl)e  oon  2000  bi« 
ju  7000  gujj,  unb  wenn  bie  £uft  gelungen  ift,  biefc 
®e^dnge  ju  überfdjreiten,  um  ba«  ©ebtet  be«  niebrigen 
tfuftbruefe«  ju  erreichen*,  tüfjlt  fie  fid)  in  Jolge  ber  (5f* 
panfion  ab  unb  ergießt  it)ren  $Baffcrbampf  au  bem  91b« 
fjange  ber  ($l)at«  unb  in  bem  fjügeligen  l'anbe,  an  beffeit 
Srufcc,  ein  RegenfaU,  roeldjer  je  nad)  ben  totalen  i$er- 
rjältniffcn  oon  100  bi«  250  ^oll  in  ben  fünf  Monaten 
tuäfjrenb  ber  $errfd)aft  be«  Sttonfun«  uanirt.  Sluf  ber 
Gefeite  be«  ©ebirge«  nimmt  ber  Regenfall  rafd)  ab  unb 
finft  in  einer  Entfernung  oon  50  2Jiile$  auf  30  £o\i, 
an  einigen  Orten  ift  er  geringer  al*  20  ^qÜ.  2lber  ba« 
Plateau  be«  Dcffan  roirb  md^renb  biefer  ganzen  3af)rcä» 
\dt  oon  lebhaften  roeftlidjen  2öinben,  beren  mittlere  ®e* 
fcfjurinbigfeit  nad)  ben  $nemometer*Rcgiftrirungcn  jipifa^en 
150  unb  350  9ftile«  pro  Jag  oariirt,  überroefjt.  Die 
Ebenen  be«  Earnatic,  bie  an  ber  tfeefeite  be«  inneren 
$od)tanbe«  liegen,  ermatten  nur  geringe  Regenmengen 
roäfjrenb  ber  größten  ©ntrouflung  bc«  sJ)fonfun£,  unb  in 
ber  2f)at  ift  in  ber  <5übf)älftc  biefer  ^rooinj  bie  mittlere 
Regenmenge  ber  beiben  sJD7onate  Ouni  unb  3uli  geringer 
al«  im  sJftai.  Da«  hügelige  Terrain  nörblid)  üom 
®obaDert)*Delta,  foroie  ein  formaler  ebener  ftttftenftrid) 
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beö  nörblirfjen  (SircarS  J)at  eine  größere  Regenmenge,  aber 
öiefe  ftammt  großenteils  Don  ber  23au  Don  Bengalen. 

„2ln  ber  SBeftfüfte  erreicht  bic  Regenmenge  if)r  ÜJJar> 
mum  ju  $onatüar  in  14 V20  breite,  etwa«  nörblid)  Don 
ber  ©renje  $tüifd)en  ben  Sßräfibcntfc^aftcn  ülftabraS  unb 
Combat).  2ln  biefeut  Orte  überleitet  fie  130  3oli 
tuäbrenb  ber  5  üftonfunmonate.  RorbroärtS  ftnft  fie  auf 
72  3°ß  ju  Combat)  unb  auf  41  ju  (Burat.  Leiter 
uad)  Rorben  Inn,  an  ben  lüften  Don  Shtfyiatuar,  (Sutd) 
unb  @inb,  ftnb  gönn  unb  pfytfttaQfdje  ®cfd»affcnf)cit 
be«  SanbeS  ber  Regenbilbung  nidjt  mefjr  fo  günftig, 
roenn  aud)  ber  Oftonfun  bort  mit  unuerminberter  Straft 
iuet)t,  iuDem  feine  mittlere  ®efd)rmnbigfeit  $u  $urrad)cc 
400  OfttteS  beträgt.  3Sic  ba«  Plateau  be$  Deffan  wirb 
aud)  ba«  untere  ©inb  unb  Sutd)  Don  einem  ftarfen 
Stnb  £ag  unb  Rad)t  überiDef)t,  aber  Regen  ift  fetten; 
unb  ju  Jöfyuj  in  (Sutd)  beträgt  bie  mittlere  Regenmenge 
oer  5  SJionatc  faum  metjr  al$  14  3oü,  ju  $urrad)ce 
faum  6  30II. 

„(Sin  anberer  groger  3n>eig  beS  äflonfunä  roet)t  über 
ber  £3ai)  Don  Bengalen  als  <§übtDefttuinb.  tiefer  bläft 
in  wenig  fdjräger  Richtung  nad)  ben  lüften  Don  £enaf* 
fertm,  ^egu  unb  Pratau,  tuoDon  ber  erfte  unb  lefcte 
Diftrift,  äljnlid)  ber  Söeftfüfte  SnbienS,  ein  niebriger, 
fd)ma(er  $üftcnfaum  Don  einer  parallelen  $ügelfette  be* 
grenjt  ift.  2ln  biefen  lüften  ift  baljer  bie  Regenmenge 
fo  groß  roie  an  ber  sJflalabarfüfte,  fogar  größer;  benn  ju 
SanbotDat)  ift  fie  nur  wenig  geringer  als  200  >$oll  unb 
Su  Slfuab  unb  £aDot)  über  170  30Ö.  Sin  ber  Süße  Don 
t*egu  inbeffen,  an  ber  ®ren$e  be$  3rraiuabt*£)elta,  fälit 
fie  unter  100  ,3otl  unb  nimmt  bann  nad)  bem  3nlant> 
t)in  rafd)  ab,  bi$  fie  an  ber  @pifcc  beö  Delta  unter  bie 
$älftc  biefe«  SertfjeS  finft.  3lm  Korbettbe  ber  ©at)  wirb 
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bie  untere  Stf)id)t  bc$  ©tromea  jübttd)er  unb,  wenn  er 
ba$  ©angesät  betritt,  biegt  er  nad)  ©eften  l)in  ab 
imb  wef)t  ate  Oftwinb  über  bem  ©angeSttjaf  unb  am 
6übabf)ange  be$  $ima(at)a.  (Sin  £f)eil  befc  oberen  l'uft* 
ftrome«  wirb  jebod)  nid)t  fo  abgeteuft,  fonbern  bef)ä(t 
eine  fübweftlidje  Richtung  über  ben  ©ebirgen  ton  £ip* 
peral),  Sfjaft,  3t)ntia  unb  9faga  nad)  £)ber*3lffam  t)in, 
biefer  ^rotrinj  unb  Gadjar  eine  Regenmenge  jufüfyrenb, 
welche  Don  40  bis  ju  100  ,3oü  toariirt.  3n  ben  Ebenen 
unb  im  £l>a(c  erreicht  bic  Regenmenge  in  ber  Regel  nur 
50  unb  60  Soll,  aber  am  $bf)ange  be«  tff)afi*©ebirgc$, 
we(d)eS  bem  £uftftrome  eine  fteile  tlbbad)ung  quer  ent* 
gegenfteüt,  bebingt  baö  gezwungene  (Smporfteigen  ber 
?uft  jene  außer orbentüd)  ftarfen  Regengüffe,  bie  (Sierra 
$unji  berühmt  gemalt  f)aben.  ftatf)  unferer  £abefle  ift 
biefclbc  wätjrenb  ber  fünf  üftonfunmonate  nidjt  Diel  ge* 
ringer  al*  400  3oü. 

„Die  betben  Steige  be«  3flonfun$,  beren  einer  bic 
ganje  §albinfel  ate  SBeftroinb  Überweg,  ber  anbere  als 
£)ftwinb  bie  bem  $ima(at)a  angrenjenbett  Ebenen  über* 
fluttet,  ftofsen  f)iernad)  jufammen  in  iftorbmbien.  £)a= 
jroifdjen  liegt  ba«  ftreittge  ©ebtet  ton  (Sljutia'ftagpur, 
<3üb*®cf)ar  unb  ein  Zfteil  be*  ^{ateaus  üon  (Zentral* 
inbien.  $ier  liegt  eine  gura^e  niebrigen  ßuftbruef«,  bie 
roetyrenb  ber  £)auer  be$  üftonfun«  meljr  ober  weniger 
anfyaltenb  ift.  3nncrf)alb  biefe«  ©ebieteS  tyabcn  bie  oft* 
liefen  unb  weftlidjcn  ©inbe  abwcd)fe(nb  bie  §errfd)aft, 
erftere  f)errfd)en  bor  im  Rorben  oom  ©ange«  unb  3umna, 
ledere  auf  bem  fübtidjcn  f)öf)eren  Canbe.  £)ie  bereit«  er* 
warnten  SBirbelftürme,  weldje  in  gewiffen  3al)rgangen 
nad)  einanber  in  Jöengaten  ober  an  beffen  lüften  fid) 
bitten,  gefjcn  gewöfmtid)  weftwärt«  läng«  biefer  gurdje 
ober  folgen  einer  Jöafjn  irgenbwo  jwifdjcn  bem  ©atpura* 
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(Gebirge  unb  bcr  nörblidjen  ®rcn$c  ber  ©angegebene. 
(Sine  2$ergleid)ung  bcr  Regcnfartc  mit  ber  Ofobarenfarte 
für  bie  SMonfunmonate  jeigt,  ba&  bie  SCcfjfc  ber  8urd)e 
nieberen  £uftbrutf«  aud)  biejenige  bc«  gertngflen  Regen» 
faüe«  ift.  Slber  füblid)  baüon  erftreeft  fief)  eine  3onc  mit 
relatiü  großer  Regenmenge  burd)  bie  $albinfel,  einfd)lie§enb 
Gbutia  Ragpur,  bie  £entralproütn$en  Reroaf),  SJIjopal 
uno  Sftalroa,  roätjrenb  nad)  Horben  f)in  eine  anbere  £ont 
großer  Regenmenge  ba«  §imalat)a*®ebirge  einfafet.  £)ie 
erftere  biefer  Regenjone  marfirt  bie  Region,  in  roeldjer 
ber  auffteigenbe  L'uftftrom  be«  roeftlidjcn  9Konfun*3n)eige« 
im  ®anjen  am  roirffamften  ift,  unb  wir  werben  im  jtüci* 
ten  £f)eile  biefer  ©djrift  fefyen,  ba§  bie  in  biefer  3onc 
liegenbcn  ^roöinjen,  fpejieüer  bie  (Sentralproüinjen  unb 
£f)utia  Ragpur,  einen  meljr  regelmäßigen,  minber  Der* 
änberlicfyen  Regenfaü  Ijabcn,  al«  bie  metften  anberen 
inbifdjen  ^roüinjen,  in  ber  £f)at  regelmäßiger  als  alle, 
au|er  Bengalen  unb  Slffam,  roeldje  auf  ber  öfttidjen 
Verlängerung  ifyrer  £äug«crftre<fung  liegen. 

„SBie  bereit«  oben  bemerft,  jeigt  bie  Ba^fe  ber  gurd)e 
riebrigen  Cuftbrucf«  ein  üttinimum  ber  Regenmenge. 
<S>oroot)l  bie  barometrifdje  &epreffion  al«  aud)  bie  3onc 
mit  geringem  Regenfaü  befjncn  fid)  nad)  Rorbroeft  au«, 
beibc  Elemente  nehmen  nad)  biefer  Richtung  ab  bi«  $um 
Crtc  i^rc«  gemeinfamen  abfoluten  SWinimum«,  bi«  jum 
oberen  @inb,  bem  unteren  ^unjab  unb  ben  anliegenbcn 
Staaten  Jßafyaroalpore,  $f)t)rporc  unb  einem  £f)eil  üon 
Seft*Rajputana.  §ier  überfteigt  ber  mittlere  (Sommer* 
Regenfaü  faum  3  3oü  unb  in  einigen  Oa^ren  fefjlt  er 
gän^lid).  gaft  unnötig  ift  e«  ju  bemerfen,  ba§  biefe« 
jugleid)  bie  ®cgenb  ber  größten  ©ärmc  ift  mäljrenb  ber 
ganzen  Regenjeit.  $)iefe  ®egenb  in  Rorbinbien  ift  ber 
«rennpunft,  naa^  meinem  bie  9Wonfun*3roetge  gerietet 
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finb.  <Sie  ift  ber  <Sh}  eine«  beftonbigen  barometrtfrfjen 
2Ninimum3,  aber  nid)t  berjenige  eine«  2ftarjmum«  ber 
auffteigenben  £uft$uf uf)r,  rote  e«  genugfam  au«  ber  Wegen* 
annutt)  f)erüorgef)t.  Die  Söärme  biefc«  ®ebtcte«,  rooburd) 
bie  öuft  oerbünnt  unb  ber  niebrige  tfuftbruef  unterhalten 
roirb,  madjt  fte  $u  einem  2In$iel)ung«punfte,  rooljin  bie 
beiben  2J?onfun*3roeige  gerichtet  finb,  aber  btc  $öärme 
liefert  nid)t  bie  Energie  ber  ÜJfonfunberoegung;  biefe 
nimmt  ifyre  92al)rung  au«  ber  latenten  ©arme,  roeldje 
bei  ber  Äonbenfation  be«  ©afferbampfe«  frei  roirb. 

„Ocnfcit«  unb  roefttirf)  oom  3nbu«  im  SclutduTtan  ift 
bie  <Sommer«$ett  fo  gut  roie  regcnlo«.  3U  Ouetta  tjcrrfdjt 
ber  ^orbroeftroinb  toor,  roeld)er  gelegentlidj  nad)  sJ?orb, 
©eft,  unb  in«befonbere  im  3uli  nad)  <Sübroeft  brcl)t, 
aber  in  aüen  Monaten  ift  ber  ©inb  au«  beut  Üforbroeft* 
Viertel  üorljerrfdjenb.  Diefe  ©eftänbigfeit  ber  £anbrotnbe 
erttärt  bie  Dürre  be«  3nbu«tl)ale«.  Die  S2ö*©inbe, 
bie  im  XfyaU  felbft  üorfjerrfa^en,  ftnb  nur  bebingt  burd) 
bie  angrenjenben  ©ebirge. 

„SUfo  üon  brei  «Seiten  ftrömt  bie  Suft  in  Onbicn 
nad)  bem  Ort  be«  barometrifa^en  ÜJftnimum«.  2ln  ber 
trierten,  ber  9}orbfeitc,  I)ält  ber  §imalat)a  jebe  tfuftjufufyr 
minbeften«  in  ber  unteren  §älfte  ber  2Umofpt)äre  ab. 
S3on  biefen  Supüffen  ift  ber  äflonfun  Dom  äfleere  ber 
ftärffte  unb  beftänbigftc  ©inb  unb  t)errfrf)t  in  foldjer 
2lu«bel)nung  üor,  ba§  bi«  Dor  $ur$em  nur  er  allein  er* 
fannt  würbe.  «Sein  Sßorroattcn,  foroie  feine  $u«bef)nung 
üerbanft  er  feinem  föeid)tf)um  an  Energie  in  latenter 
gorm,  b.  1).  ber  latenten  SBärme  feine«  reidjlidjen  SBaffcr* 
bampfe«.  Slber  bie  sJJorbroeft*  unb  ©eftroinbc  an  ber 
SBeftfeite,  roemt  fte  aud)  untergeorbnet  erfahrnen,  fpiclen 
bod)  feine  unroid)tige  föotte  in  ber  Meteorologie  ber 
©ommeqett.   Sie  finb  bie  Urfadjc  ber  normalen  Negern 
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armuth  bc8  3nbu«tf)ale$  unb  bcr  toeftlidjen  ©üfte. 
SBährenb  ber  Unterbrechungen  ber  9?cgcnjcit  unb  in  fol* 
d)en  Jahrgängen  wie  1877  Jjerrfdjcn  fic  oft  bi$  weit 
hinab  im  ©angeSthal  unb  über  bcm  öftlidjen  töajputana 
unb  (Sentralinbien;  e8  ift  einleud)tenb,  ba&  ihr  thcil* 
weife«  Skrbrängen  bcr  im  (Eoncon  unb  im  £>ettan 
wehenben  <©eewinbe  ober  oicüetrfjt  ihre  2ftifc$ung  mit 
benfclben  bie  Urfadje  ber  £)ürre  finb,  weldjc  in  gewiffen 
Oafjren  im  weftlichen  Onbicn  fcorwaltct. 

„3m  ©eptember  gewöhnlich  I)5rt  ber  Sttonfun  auf, 
üon  ber  @ee  aus  in  ba«  norbweftüche  3nbien  einzubringen, 
aber  in  Bengalen  iu cht  er  nodj  einen  uoüen  SJionat  fort. 
3n  ber  testen  §älfte  be«  (September  unb  Anfangs  Of» 
tober  ift  bcr  Slnjicl)ung«punft  eine  barometrtfehe  £)e* 
preffion  in  (E&utia  Ragpur.  Rad)  unb  nad)  mit  bcm 
Slnfteigen  bc$  2uftbru<fe8  in  Rorbinbicn  berlcgt  fid)  biefc 
>Depreffion  nad)  ©üben  hin,  ober  nad)  ©üboft  über  bie 
«at).  ÜHorböfitidje  ©inbe  fefcen  an  ber  ftttfte  Don  Oriffa 
ein  unb  ein  erheblicher  SE^ciC  Regen  faßt  an  ber  öftttdjeit 
$üfte  ber  $albinfel  unb  bringt  juweilen  weit  nad)  bem 
Onnern  t>or.  Um  SDMtte  Oftober  ^at  ber  Regenfall  bie 
©reite  oon  SWabra«  erreicht,  wo  bi«  3U  biefer  3«t  bie 
Regenmenge  nur  gering  war.  ©tarfe  unb  anhaltenbe 
Regen  beginnen  je^t  im  CEarnatic,  unb  baS  ift  bie  $aupt« 
regenjeit  in  allen  füböftlidjen  ®ebiet$theilcn  ber  :palb* 
infel.  IDiefe  bauert  währenb  bc8  Robember  unb  bis  weit 
in  ben  ©ecember  hinein,  aber  um  ©einnachten  ^at  fid) 
ber  §auptftfc  ber  barometrifdjen  £)eprcffton  nach  bem 
äquatorialen  äWeere  oerfdjoben  unb  ber  Rorboftwinb 
(ber  Söintcrmonfun),  welker  an  ber  .Stufte  üon  üftabrafc 
fortfährt  ju  wehen,  führt  ben  ©afferbampf  unoer bietet 
ben  nieberen  ©reiten  ju,  alfo  ein  duffcmb,  oon  bem  wir 
bei  biefer  Überficht  ber  Rcgcnoertheilung  ausgingen." 
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£>cr  gtoeite  £f)eil  bcr  $3  lanforb'f  djen  Arbeit  f)anbelt 
üon  ben  unperiobifdjen  ©djroanfungen  be8  Regenfallefc 
in  Sutten.  „£)ie  SBcränbcrticftfcit  ber  Regenmengen  ift 
in  3nbien  fef)r  erfjeblid).  £)abei  geigt  fid)  im  Allgemeinen, 
bajj  bie  ®rö§e  ber  ©djroanfungeu  im  umgcfefjrten  23er> 
fjältniffe  ftct)t  mit  ber  ©röße  ber  burd)fdnuttlid)en  Regen* 
menge.  48ei  Stürmen,  roeldje  fonft  nur  eine  geringe 
mittlere  Regenmenge  auf  weifen,  fonnen  gmoeilen  ftarfe 
Regenfälle  ftattftnben,  bie  fid)  in  einer  unb  berfetben 
3af)re$jeU,  raenn  fte  einmal  eingetreten,  häufiger  ju 
tuieberfjolen  pflegen,  ©enn  beifpieläroeife  im  ©angeStljal 
ober  im  ^unjab  ber  2ftonfun  fdpad)  einfefct  unb  ge* 
ringen  unb  bei  trorfenen  roeftlidjen  SBinben  fjäufig  unter* 
brodjenen  Regenfall  geigt,  fo  bleibt  bie  gange  OafjreSgeit 
ober  bod)  roenigftcnä  ber  größere  £()eil  bcrfelben  baburd) 
djarafterifirt.  Slnbererfette  ift  eine  mit  reid)(id)em  Regen 
begtnncnbe  Oafjre^^ett  überhaupt  regenreid). 

„Alle  jene  Diftrifte,  roeldje  eine  mittlere  jal)rlidje 
Regenmenge  unter  50  3oll  Ijaben  unb  eine  mittlere  jäfyr* 
lidje  Abroeidjung  oon  biefem  Littel  oon  12  ^rocent  unb 
mein*  geigen,  finb  ber  ®efaf)r  einer  £unger8notl)  au«* 
gefegt,  inSbefonbere  aber  ber  darnatic,  bie  92IB»<ßrot>ilt« 
gen  üon  £>ubf),  roo  ber  mittlere  Regenfatl  30  6i$  40 
Sott  unb  bie  Abroeidjung  15  bi«  23  ^rocent  (alfo  bie 
Amplitube  30  bi*  46  ^rocent)  betragt. 

„SBon  großer  Sebeutung  für  ben  Regenfall  ift  bie 
®eftalt  ber  Cberfläa^e  be«  £anbe«.  (Sin  aud)  nafjegu  mit 
SBafferbampf  gefertigter  tfuftftrom  bringt  fo  lange  feinen 
Regen,  al«  er  einfad)  fjorijontal  roeiterfliejjt,  wirb  er  aber 
burd)  irgenb  eine  Urfadje  gelungen,  eine  auffteigmbe 
©etoegung  angunetjmen,  fo  oerbidjtet  fid)  fein  Söaffer* 
bampf  gu  Regen. 

„(5in  *8eifpiel  bc&  (SinfluffeS  totaler  33erbunftung 
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giebt  ba$  £l)at  bc8  Onbu«  unb  feiner  ^iebenflüffe,  welche 
bie  fonft  biirren  Ebenen  be«  unteren  ^unjab  unb  be$ 
8inb  burdjftrömen.  CCicfcö  gluggebiet  jeigt  eine  nid)t 
unerf)eblid)e  ^unatjme  ber  Regenmengen  gegen  bie  Um* 
gebung." 

Sine  befonbere  Untcrfudjung  wibmet  Jölanforb  ben 
SBitterungSoorgängen  OnbienS  in  ben  Safjren  187G  unb 
1877,  weldje  benfroürbig  finb  burd)  bie  §unger3notf),  bie 
einen  großen  £fyeil  3nbien8  l)eimfud)te.  „Die  fid)  hieran 
fnüpfenben  Unterfudjungcn  finb  üon  aujjerorbentlidjem 
Ontereffe.  Die  Dürre  in  biefen  3af)ren  würbe  öerüor* 
gerufen  burd)  bie  2lufeinanberfolge  ungünftiger  3at)re«* 
gelten.  >$unäd)ft  war  eä  bie  ungeroölmlidje  Slnbauer  ber 
troefenen  nörblidjen  ©inbe  in  ben  grüf)Ung«monatcn 
1876,  bie  weit  nad)  bem  3nnern  oorfjerrfdjten,  bann 
roefjte  mit  groger  ^öeftänbigfeit  ein  rocftlia^er  Pommer* 
monfun,  roeldjer  bie  $albinfel  überftrid),  oljue  feinen 
SBafferbampf  $u  üerbidjten,  unb  enbltd)  traten  im  Oftober 
mieber  troefene  tfanbtmnbe  auf,  wobei  ber  Regen,  welcher 
fonft  im  ßarnatic  ret^lid)  ju  fallen  pflegt,  über  ber  23at) 
ober  läng«  ber  Jöafyn  gewiff er  (Si)f Ionen  nieberging.  £ie 
Dürre  im  Saljre  1877  betraf  inöbefonber«  bie  ^torbf>dlftc 
3nbien8.  33ie(e  Söirbclcentren  bilbeten  fid)  über  ber  Jöai), 
im  Sluguft  allein  nid)t  weniger  al«  5,  unb  biefc  wart* 
berten,  anftatt  ifyren  (SourS  wie  in  früheren  Oaljren  weft* 
wärt«  burd)  Scntralinbien  ju  nehmen,  norb*  ober  norb* 
weftwärta  nad)  Bengalen  ju,  tjier  reia^lidje  Regcnfälle 
oerurfadjenb,  wäljrenb  bie  nörbltdjen  Diftriftc  fid)  an  ber 
Srocfenfjeit  ber  weftlidjen  beteiligten. 

.  „Die  Unterfudjung  ber  Drucfoertfyeilung  in  ben 
Oafjren  187G  unb  1877  füfjrt  ju  bem  (Srgebniffe,  bafj 
baß  ^ortjanbenfein  eine«  anbauernb  abnorm  Ijofjen  £uft* 
brucfeS  im  weftlidjen  3nbien,  weld)er  wätjrcnb  ber  £rocfen* 
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Seit  herrfd)te  unb  bic  3eit  bcr  Unterbrechung  ber  Pflegen 
üerlängerte,  bie  Urfadje  be«  anomalen  ißorherrfchen«  ber 
£anbroinbe  abgab. 

„Diefe  tfanbroinbe  finb  al«  Suftftrömc  ju  betrauten, 
bie  au«  ber  £öf)e  in  bie  dbene  hwobftetgen,  inbem  fie 
junäd)ft  als  ^SB-  unb  ©*2Öinbe  im  oberen  3nbien 
roerjen.  £)enn  ba  Snbien  im  Horben  unb  DJorbraeften 
oon  einer  ®ebirg«jone  umgeben  ift,  bie  bi«  hinunter 
nad)  Unter  *©inb  nirgenb  niebriger  ift  al«  4000 — 5000 
gug  unb  im  Horben  burdjfdmittlich  20  000  gu§  über« 
fteigt,  fo  fann  ber  tfuftabflujj  aus  ben  niebrigen  geifern 
biefe  Sinbe  nidjt  unterhatten.  £)ie  ar^atfaefte,  baß  biefc 
üBtnbe  hauPtfätf)ftrf)  wo  £Q0*  wehen  unb  sJiad)t«  jur 
SBtnbftille  einlullen,  unb  bie  oertifale  £emperaturab* 
nähme  am  £age  läßt  ihren  Ursprung  au«  ber  §öl)c  er* 
fennen.  3u  bemfelben  @d)tuffe  fam  auch  unabhängig 
^ill.1)  £)iefe  2lnftd)t  ftimmt  auch  mit  Beobachtungen 
überein,  roeldje  33(anforb  raährenb  ber  länger  anhalten* 
ben  £)ürre  im  Oahre  1877  unb  ber  theilroeifen  £)ürre 
roährenb  ber  fltfonfunjeit  1880  unb  1883  ju  ©imla 
machte:  fo  lange  bie  £)ürre  auäbauerte,  bemerfte  er  einen 
lebhaften  unb  beftänbigen  Solfenjug  au«  unmittel* 
bar  nad)  einem  Schneefall  im  grühiafjre  ober  Spätfjerbft. 
3luf  bem  norbraeftlidjen  $imalat)a  würben  jroar  bie 
$ämme  ber  ©ebirge  ju  ©intta  juraeilen  oon  9forboft* 
rainben  überroeht,  aber  nur  oorübergehenb;  ^orbraeftrainb 
bei  Harem  troefenen  Söctter  roar  hier  d)arafteriftifd).  3U 
Cuetta  (©etutd)iftan)  finb  bie  ober  2B*2Binbe 

roährenb  ber  üttonfunjeit  oorherrfchenb  unb  fd)ließen  fid) 
jo  bem  SBinbfnftem  ber  niebrigeren  Ebenen  an. 

„Diefe  9OT*2Btnbe  befdjränfen  fich  nid)t  auf  ba« 
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£anb  allein,  fonbern  fyerrfcften,  allerbing«  meljr  unbc« 
ftänbia,,  aud)  in  bcn  grül)ling«monaten  biß  jutn  beginne 
be$  föcgenfall«  über  ber  Oftf)älfte  bcr  2lrabifd)en  <&ee. 

„Der  genaue  Urfprung  biefer  SMnbe  bleibt  nod)  fcft= 
aufteilen,  inbeffen  triff en  mir,  baß  bt«  jum  3anuar  über 
bem  Gebiete  tueftlid)  Dorn  3nbu«  ber  (»oc^fte  tfuftbruef 
liegt  unb  alfo  oon  f)ier  bie  tfuft  nad)  3nbten  abfließen 
muß;  im  grüljltng  ift  ber  £uftbrucf  auf  ber  centralen 
arabtfdjcn  @ee  am  f)öd)ften;  baljer  ba§  $orf)crrfd)en  ber 
©-©inbe  in  ©elud)iftan  unb  im  heften  Onbien«.  $>örf)ft 
tua^rfdjeinlid)  finbet  ein  Abflug  ber  £uft  au«  Bfien  in 
biefer  3al)re«$eit  nad)  3nbien  ftatt. 

„Die  fd)limme  Dürre  wäljrenb  ber  beiben  3af)re 
187(>/77  war  djarafteriftrt  burdi  anl)attenb  f)ot)en  £uft» 
brud  über  ganj  3nbien,  insbefonbere  über  bem  tfanbe, 
aber  aud)  über  CSentral*  unb  ^orb-Slfien  war  ber  Suft* 
bruef  ungeroöljnlid)  f)od),  wie  au«  einer  ber  Original* 
abfyanblung  betgegebenen  Tabelle  ber  tfuftbrucfabweiaV 
ungen  für  Petersburg,  $att)arinenburg,  23arnaul  unb 
Eafdjfenb  tyeroorgefjt.  <5inc  anbere  Tabelle  weift  nad), 
baß  in  jenen  Oafjren  aud)  in  ©üboftauftratien  fowie  auf 
9)?aurttiuS  bcr  £uftbru<f  ungewöfynlid)  tjod)  war.  Diefefc 
Phänomen  Ijatte  eine  außerorbentlid)  große  geograpl)ifd)e 
Verbreitung  üon  60°  W.  bis  ju  38«  ®.  unb  auf 
ber  @übf)emifpf)äre  üon  55?  biö  153«  <g.  \t.f  wobei  bic 
9tta$ima  jur  2öinter$$eit  auf  beiben  ^emifpljären  üor* 
tarnen,  fo  baß  alfo  jwifdjen  beiben  £)emifpf)ären  ein 
SÖ3ed)fel  ftattfanb." 

Die  äquatoriale  ©renje  be«  @d)neefall$. 
Unterfudjungen  jur  ^Beantwortung  bcr  grage,  bis  3U 
weldjer  geograpfyifdjen  ©reite  in  ben  üerfdjtebenen  (Srb* 
teilen  unb  Zaubern  nod)  ©djneefall  im  Söintcr  eintritt, 
ftnb  in  cingef)enber  Steife  bis  üor  Äurjcm  nod)  nidjt 
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an  tiefte  LH  roorben.  Um  fo  unartiger  unb  intereffanter  er* 
fdjeint  bafyer  eine  Arbeit  üon  Dr.  $anä  gif d>er 
in  £eip$t0,  toeldje  in  fcfjr  grünblidjer  2öeife  unb  geftüfet 
auf  ein  aujjerorbcntlid)  reiche«  Quellenftubium  biefe  grage 
beljanbelt.  £>ie  fefjr  umfangreidje  SIrbeit  ift  in  ben  WxU 
Teilungen  be$  Vereins  für  (Irbfunbe  in  £eip$ig  1887 
erfdu'enen.  91ad)ftcl)enb  folgt  ein  bie  §auptrefultate  be< 
treffenber  2lu3jug  au«  berfelben. 

3undd)ft  burd&nmnbern  wir  mit  bem  23erfaffer  bic 
einzelnen  tfänber  unb  beginnen  mit  ber  Umgebung  be$ 
OttittetmeereS. 

3luf  ber  iberifäen  £albtnfel  tritt  im  f)od)liegenbcn 
öinncnlanbe  meift  unbebeutenber  ©djneefaü  in  jebem 
SBinter  ein,  an  ber  ganjen  ftüfte  ift  bagegen  ber  ©dmee 
fein  regelmäßiger  (Saft,  äftabrib  fyat  in  jebem  ©inter 
burd)fct)nitt(id)  brei  $age  mit  etroa«  ©djnee.  3m  Söinter 
1886—87  fiel  bort  bagegen  am  14.  gebruar  4  3<>tt 
©cfmee,  unb  ebenfo  trat  in  ber  erften  $älfte  jenes  9fto* 
natä  bis  nad)  Valencia  bin  unb  auf  ben  $3a(earen 
(Schneefall  ein.  3m  3af)re  1829  fror  ber  (Sbro  unb  im 
Söinter  1841—42  jetgte  ein  Seid)  ju  ©eoiüa  8»/i  >$oß 
biefeö  £i«.  3m  füblicfjen  granfreief)  fommt  (Schneefall 
f)äuftg  öor  unb  ftrenge  hinter  finb  an  ber  franjöfifdjen 
Üftittelmeerfüfte  burdjauö  feine  (Seltenheit.  3m  Sötnter 
1829—30  lag  ju  Sllai*  53  2agc  lang  6cfmee  unb 
1844—45  fiel  ju  Sttarfeiüe  in  36  ©tunben  '/j  ÜReter 
hoch  <Sd)nee.  äftonpellier  hatte  am  20.  3anuar  1855 
ein  £emperatur*3Kinimum  oon  —  18°  C.  unb  -öorbeau^ 
im  SBinter  1871  —  17"  C.  2ln  ber  italiemfchen  Süftc 
fommt  ©chnee  nirgenbtuo  regelmäßig  in  jebem  hinter 
üor,  aber  bie  erfreuten  gälle  finb  bod)  bejeidjnenb.  <So 
foll  im  hinter  1765  in  Neapel  ber  ©clmee  IS  3oü  l)od) 
gelegen  Ijaben.  3m  ©inter  1788—89  roaren  fd)on  am 
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26.  ittoüember  alle  nieberett  Jöerge  bei  föom  mifr  Schnee 
bebeeft,  am  28.  unb  29.  December  gab  e$  in  9?om  5 
3otl  @d)nee.  Die  ©trafjen  biefer  ©tabt  unb  bic  um« 
liegtnben  gelber  waren  12  £age  mit  ©dmee  bebeeft. 
1789  fiel  in  Slpuüen  fünfmal  ©d)nee  in  einem  ©inter. 
Grnbe  3anuar  1858  fjatte  Palermo  einen  ftarfen  @d)nee* 
fall;  ber  ©djnee  blieb  auf  ben  ^läfcen  unb  in  ben  Jpöfen 
liegen.  3m  Deccmbcr  1879  tjatte  Neapel  ©djneeftürme 
unb  groft.  33on  Dafmatien  au*  ber  ßüfte  gegen  ©üben 
folgenb  finben  wir,  bajj  ©d)neefaü  am  üfteereSufcr  immer 
feltener  wirb.  Sitten  fjat  in  mandjem  hinter  feinen 
©djneefall,  auf  bem  ägäifdjen  3tteer  ift  ©djneefaü  fet)r 
feiten,  tfonftantinopel  fjattc  22  ©d)neetage  im  ©inter 
1 857—58.  Der  ©dmee  bebeefte  ben  23oben  1  m  l)od), 
ftellenweife  nod)  t)öf)er,  einen  Bftonat  Ijtnburd).  $äufer 
ftürjten  unter  ber  ©djneelaft  ein,  e$  entftanb  grofje  :ftotf). 
Der  groft  bauerte  Dom  19.  92oüember  bi«  Anfang  üttäq 
mit  wenig  Unterbrechung,  bod)  betrug  baß  Minimum 
nur  —  7-5°.  Da«  ®olbene  £orn  fror  $u  auf  1700  m 
£änge  (Dom  inneren  Qrnbe  an  geregnet)  unb  400  m 
breite;  ba$  (5i8  war  überall  mehrere  Zentimeter  ftarf 
unb  fonnte  überfdjritten  werben.  @«  ift  alfo  nur  eine 
lang  anfjaftenbe,  feine  e^ceffioe  SMlte  erforberltd),  um 
ben  §afen  Don  ilonftantinopel  gefrieren  ju  machen! 

Die  DerfyältniGmäjjig  rcd)t  raupen  SBtntcr ,  wie  wir 
fie  in  $onftantinopel  fennen  lernen,  treffen  wir  aud)  an 
ber  9torbfüfte  ßleinafien«  an.  3ebod)  wirb  ungefähr  Don 
©amfun  an  nad)  Often  ba«  $lima  merflicfy  milber,  ba 
ber  $aufafu$  gegen  bie  im  hinter  Dorfyerrfdjenben  9iorb* 
winbe  einen  wirffamen  @d)ufc  barbtetet.  Sdljrcnb  $. 
auf  ber  @bene  Don  Hbabajar  (120  m,  am  ©angariu«  in 
400  40'  51,  33r.  gelegen)  bie  Söinter  aiemlid)  ftreng  finb, 
unb  ber  ©dmee  oft  mehrere  ©od)en  auf  bem  4öoben 
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liegt ,  fällt  an  jener  Äüfte,  jroifdjen  kernte  (etroaS  Öftltd) 
Don  ber  SWünbung  be«  3efd)il  Ormaf)  unb  $rape$unt 
nur  juroeilen  @d)nee,  ber  nur  wenige  Jage  am  ©oben 
(iegen  bleibt;  in  Jrapejunt  ift  ber  Söinter  faft  fo  roarm 
roie  in  föom,  unb  £d)ifjatd)cf  giebt  als  einmal  beobad)* 
tetcö  SWinimum  nur  —  5°  an;  ju  Jöulet)  (jroifd)en  £ra* 
pe^unt  unb  Saturn)  gebeten  bie  Orangenbäume  im 
greien,  unb  aud)  ba«  £f)al  be«  £fd)orut  erfreut  fid)  eine« 
fo  milben  SinterflimaS,  ba(j  bie  Olioe  mit  uoüem  <£r* 
folge  fultioirt  roirb.  ©ei  33atum  fällt  im  (Gebirge  mel 
Sdjnee,  aber  in  SIrtoria  ift  ber  SBinter  fefyr  milb,  unb 
manchmal  gefjt  er  fogar  in  biefem  im  ®ebirge  gelegenen 
Orte  ofme  Sdroeefall  oorüber. 

2Iuf  ben  l)5d)ften  bergen  ßlein«$(ften«  fällt  fdjon  im 
*  September  Sdmee;  ber  3840  m  fyofje  (Srbfdjifd)  ift  be* 
fanntlid)  mit  (Sroigem  Sdmee  bebeeft,  beffen  untere  ©renje 
nad)  £d)it)atd)cf  in  3400—3500  m  £>ö!)e  liegt,  nad) 
Liener  aber  erft  in  3700  m  ju  (iegen  fd)eint  (Sbenfo 
fann  man  ba«  gan^e  3af)r  über  Sdmee  am  §affan 
£agf)  (über  2400  m  l)od))  fcfyen,  bod)  nur  ftellenrocife. 
3m  Slntitauruö  fanb  3Td)i^atcf)cf  bie  circa  3000  m  an 
ftetgenben  ©ipfel  be«  Stoben*  unb  S3inboa*!£>agf)  im 
Ouli  1848  unb  Sluguft  1853  nod)  mit  @d)nee  bebeeft, 
melier,  roie  bie  2lnroot)ner  oerficfyerten,  nie  oöllig  Oer» 
fdnuinbet.  21ud)  ber  £auru$  beroafyrt  ba«  ganje  Oafjr 
Sdmec  an  gefd)üfcten  Stellen. 

$a«  ganje  SUpenlanb  beS  cilicifd)en  £auru«  liegt  oon 
2ftitte  Cftober  bis  üttai  in  tiefem  Sdjncc.  $lud)  am 
Sübabfjange  biefeä  ®ebirge$  ift  berfelbe  in  f)öf)eren  £agen 
reidjlid)  unb  j.  33.  in  (Srmcnef  (1250  m)  oon  metyr« 
monatlicher  £)auer;  ba«  £f)al  be«  GafycabnuS  ift  jroi= 
fdjen  biefem  Crte  unb  Oftut  im  Sinter  fo  mit  Sdmee 
gefüllt,  baß  bie  Straße  unpaffirbar  roirb.   $3a$  baS  ci* 
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licifdje  Sieflanb  anlangt,  fo  berichtet  ftotfdft,  baß  ba$ 
Klima  öon  Dritte  Oftober  an,  fobatb  bic  Dfegen  beginnen, 
ben  Sinter  l)inburd)  gemäßigt,  ja  fogar  fatt  (et,  inbem 
in  manchen  3ahren  ber  Schnee  2  btd  3  £age  lang  ben 
$3  oben  bebcefte;  aber  ba«  Öe^tere  bürfte  bod)  fe^r  fetten 
eintreten.  £)enn  al«  1874  in  ber  Rüftcnebene  Schnee 
fiel,  fpradjen  bie  Ceute  babon  al$  etwa«  ganj  Slußer* 
orbentlichem. 

$>a«  (Snbe  bed  fleinaftatifdjen  Sinter«  wirb  burd) 
bie  5lnfunft  eine«  heftigen  unb  intenfiü  troefenen  Süb* 
nrinbe«  bezeichnet,  treldjer  ben  Schnee  rafd)  üerfdjtuinben 
mad)t  unb  babei  foldje«  Kältegefühl  erzeugt,  baß  er  ba« 
anatolifche  Spridjroort  rechtfertigt:  ber  Sübttrinb  ift  geuer 
bem  Schnee,  unb  (Sis  für  ben  2ftenfd)en. 

2luf  Gnpern  bebeeft  fid)  ber  Sroobo«  (2010  m)  im  . 
Sinter  mit  Schnee,  unb  nod)  Anfang  5(prit  fann  fid) 
biefer  Jöerg  bis  über  300  m  Dom  ©ipfel  herab  in  eine 
bid)te,  roeiße  ü)ecfe  tjüüen. 

3n  £)ama8fu«  ift  Schneefall  im  Saufe  Dieter  3af)re 
fet)r  feiten.  9m  $erf)ättm«  $u  feiner  niebrigen  geogra- 
phischen breite  erfcheint  ba«  Klima  üon  ^atdftina  rauf) 
genug,  ba  feine  querlauf enben  (Gebirge  fief)  ben  falte* 
bringenben  SKorbwinben  entgegenfteöen.  ©elegentlid) 
bringt  ber  Sinter  Ort«  unb  Schnee  in  gütte,  roie  weiter 
unten  bie  Tabelle  geigt,  aber  in  ber  ftegel  fällt  in  ^a* 
läftina  fein  Schnee.  Silfon  führt  an,  baß  Oerufalem 
(750  m)  nur  gelegentlich  Schneefall  hübe,  nach  Seemen 
tvitt  bie«  nur  alle  3  bi«  4  3ahrc  ein.  2Iud)  öftlid)  uom 
Oorban  fcheint  Schneefall  nur  in  ftrengeren  Sintern  be* 
obadjtet  roorben  ju  fein. 

SluSnahmStoeifc  fommen  bod)  auch  ^aläftina  ftrenge 
Sinter  öor.  So  bebeefte  1753  Schnee  einen  großen 
Zt)ti{  be«  £anbe«  unb  bei  ^ajaretf)  erfroren  einige  ^3cr* 
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fönen.  3m  3af)re  1818  lag  5  £age  lang  fufetiefer 
Schnee  ju  Serufalem  unb  im  hinter  1833—34  fiel  in 
33agbab  mehrere  ,3ott        <Sd)nee,  ebenfo  1860 — 61. 

$öenben  wir  un«  nad)  ^orbafrtfa,  fo  finben  roir,  baß 
auf  bem  algerifdjen  'ißlateau  (Sdineefall  feine  Seltenheit 
ift,  manchmal  nimmt  bic  (Sdmeebede  bie  $älfte  öon 
Algier  ein.  2lu§er  bem  5Ula8  unb  feinen  £od)plateau& 
giebt  cä  in  s3iorbafrifa  nur  nod)  wenige  fünfte,  roeldje 
regelmäßig  ^dmee  im  3Binter  erhalten,  2Bie  Duoenrier 
burd)  (Srtunbigungen  feftfteüen  fonnte,  ergebt  fid)  bae 
2lf)aggar*^fateau  in  einigen  Spifeen  3U  einer  fo  bc» 
beutenben  §öbe,  bajj  biefelben  3  Sftonate  laug  fdjnec« 
bebedt  erfdjeinen.  Die  frühere  51nfd)auung,  baß  auf  bem 
®h<tfuut*®ebirge  füböfttid)  öon  £ripoli8  in  ben  meiften 
3af)ren  tiefer  <Sd)nee  falle,  f)at  feine  Jöeftätigung  ge* 
funben;  bei  ber  geringen  §ör)e  be$  ®ebirge3  (900  m) 
fann  (Schneefall  bafelbft  nur  fef)r  fetten  fein.  Dagegen 
f feinen  im  öftüdjen  ägupten  einige  ber  f)öd)ften  ®ipfel 
^oc^  genug  ju  fein,  um  in  ben  meiften  Sintern,  roenn 
auch  nur  üorübergehenb,  fid)  mit  <Sd)nee  $u  bebeden. 
Darauf  fcheint  eine  beiläufige  ©emerfung  Sd)roeinfurth'ä 
ju  beuten. 

Das  ©ebirge  ber  (Sinai.  §albinfel  (2830  m)  bebedt 
fich,  roie  ^(reiche  Weifenbe  berichten,  im  Jöiuter  mit 
(Sdrnee.  ^ach  -öurdharbt  füllt  berfelbe  oft  üiefe  2öege 
ganj  au8  unb  madit  ben  ^ofed-  unb  Katharinenberg 
oft  unjugänglid).  Die  Angabe  3B.  <Sd)impcr'$,  batf  ber 
Katharinenberg  auf  feinem  (Gipfel  0—6  Monate  <Sdmee 
trage,  ift  fidjer  übertrieben,  ba  gewöhnlich  fdjon  am  $e* 
ginn  beS  grühiabrS  berfelbe  bis  auf  roenige  SKefte  in 
<Sd)(ud)ten  gefdjmunben  ift.  23ei  bem  Katharinenflofter 
(1600  m)  ift  8d)nee  feiten  unb  roirb  immer  balb  uon 
ber  (Sonne  weggeledt.   immerhin  roirb  ben  2Jiönd)en 
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biefe*  Softer«  bie  SEöinterfcttte  befd)roer(id),  wenn  aud) 
nad)  @d)imper  Dlitten  unb  üftanbeln  im  $Ioftergarten 
feljr  gut  gebeten.  (58  fdjeint  alfo,  bag  bic  @d)ncefäüe 
für  gcroö^nttd)  nid)t  ganj  bi«  jura  Softer  f)erabreid)en. 

3Ba«  ertreme  Säüe  anbelangt,  fo  gicbt  Dr.  gifdjer 
u.  a.  fofgenbe  an.  1738  fiel  ©djncc  in  Unterägtjpten. 
1793  faf)  Browne  nod)  am  22.  9ttai  @d)nee  an  ber 
ftorbfeite  bcö  Staat  1812—13  f)errfd)ten  im  £eü 
(Sdmee  in  Oflenge  unb  ßätte.  9Bol)t  in  biefem  ©inter 
fiel  audj  @d)nee  in  fllab  2)tyib,  roo  SHenou  1853  er* 
futjr,  bafc  es  feit  40  3af)ren  bort  nidjt  gefdmeit  fyabe. 
IS  19— 20  im  3anuar  in  ber  tibt)ftf)en  SBüfte  (in  ber 
®egenb  ber  Keinen  Oafen)  —  3°  C.  unb  (SiSbUbung. 
1820—21  im  Januar  fiel  <§dmee  in  ©fjabame«  unb  lag 
1/2  gujj  tief  eine  ganje  9?ad)t  am  ©oben.  1823—24 
fyatten  Oubnet)  unb  (SCapperton  am  27.  £ecember  früt) 
bei  SR  unb  9W2B«©inb  groft  (bic  2Bafferfd)Iäud)e  waren 
ganj  fjart  gefroren)  im  £anbe  »ebi  (12  2/3°  91.  11°  £).). 
1833  fiel  in  Untcrägtjpten  (SUeranbrien,  ftofette  unb 
lanbcinroärt«  bis  SItfelj)  €5dmee;  bie  (Greife  erffärten,  nie 
etroaS  2ll)nlid)c$  erlebt  ju  fjaben.  1842  ftarfer  @d)nce-- 
faü  in  Dran.  1843—44  im  gebruar  fal)  man  @d)nee 
unb  (£i«  in  Jöiöfra,  ber  ©djnee  fdjmolj  im  gaüen. 
1846 — 47,  ben  14.  December,  beobad)tete  man  in  Jöisfra 
4  mm  bicfeS  (Si8.  3m  Slprit  rourbe  bie  palmenreidje 
£anbfd)aft  am  9torbranbe  ber  SIfgerifdjen  ©afjara  mit 
einer  biefen  <&dmcefdiid)t  überbeeft,  ba«  Minimum  in  ber 
9tod)t  betrug  —  1°.  $)ie«  würbe  in  circa  800  m 
9tteercet)öf)c  beobachtet.  1849—50.  3(m  2.  unb  3.  ge= 
bruar  1850  fjatte  *8artf)  am  ©Ijarian-- (Gebirge  «Sdjnee-- 
fall.  Die  $ä(tegrabe  waren  in  biefem  Söintcr  ber  Spenge 
bce  ftegcnS  cntfprcdjenb.  3m  3anuar  (befonberß  ben 
7.)  fiel  in  ©IjabameS  mefjreremale  <§dmee.  9?adjrid)ten 
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au«  §e$$an  jufolge  fanb  in  (Sofna  ein  fo  ftarfer  @dmee» 
fall  ftatt,  ba&  bic  £eute  ben  Shtfting  tfyrer  £mufer  fürd^* 
teten.  3m  SBeicfybilbe  uon  SDIurjuf  rourbe  fingerbiefe« 
<Si«  gefunben;  al«  äftinimum  ber  Temperatur  giebt 
Jöartf)  —  3°  C.  an.  9Rad)  «artf)  fiel  ben  2.  unb  3. 
gebruar  1850  aud)  in  Tripolis  @dmee. 

Über  ben  aufcerorbentltdjcn  Söinter  1854 — 55  liegt 
«in  Jöeridjt  oon  Delaporte,  bem  bamaltgen  fran$öfifd)en 
$onful  ju  tairo,  uor.  bereit«  am  10.  Oanuar  fofl  in 
foiiro  ©djnee  gefallen  fein.  5lm  21.  Slpril  roieberfyolte 
fid)  biefe  (5rf Meinung,  unb  jtoar  unter  fo  außer  orbent» 
liefen  Umftänben,  ba&  Detaporte'8  *8erid)t  f)ier  ooUftän* 
big  $lafc  finben  mag.   SDcrfctbc  lautet: 

„Den  21.  Slpril  1855  Ijatten  wir  in  tfairo  borgen* 
eine  außerorbentlidje  (Sf)amfinf)ifce  gehabt,  ba«  Tfjermo* 
meter  gab  Sttittag«  faft  39 o  C.  an.  ^löfc(id)  fanf  e«  auf 
270,  ^CgCn  begann  ju  fallen  eine  Ijalbe  ©tunbe  nad) 
ÜRittag.  Um  lh  war  bic  ftälte  intenfio,  ba«  Thermo* 
meter  jetgte  nur  6°.  Um  lh  10m  fiel  ©drnee  2  Wm. 
lang,  bann  gab  e«  §agcl  bei  fcfyrecfüdjem  Stnbe.  33on 
lh  30m  bie  5h  2Ibenb«  fielen  30  cm  §agel,  unb  man 
fammelte  i^n  ju  (Steüorrätben.  Säfjrenb  biefeö  $>ogeU 
falle«  fanf  bie  Temperatur  auf  9lufl,  ber  Donner  grollte 
beftänbig.  Um  5h  ftieg  bie  Temperatur  plöfelid),  um 
6h  mar  fie  27.5°.  Dann  gab  e«  einen  ©ußregen,  roel* 
d)er  bie  ©tragen  ber  <5tabt  auf  8  Tage  ungangbar 
machte  unb  über  300  Käufer  gerftörtc.  Die  »ertüüftungen 
im  freien  Selbe  toaren  groß,  uielc  Totere  würben  ge* 
tobtet." 

„Der  Langel  an  2Binbbeobad)tungen  madjt,"  fagt 
fct)r  richtig  Dr.  gifdjer,  „eine  (Srflärung  biefe«  toloffalen 
SBetterfturje«,  roeldjer  ben  norbamerifamfdjen  uoüftänbig 
ebenbürtig  ift ,  nod)  fdjroieriger.   Ütenou  bemerft  f)ierju, 
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wie  es  fcheint,  ganj  ridjtig,  bafj  in  ganj  >Worb<21frita  bie 
regenreichen  SBinter  bie  fälteften  finb,  roährenb  bei  un& 
ba$  ©cgentheil  ftattfinbet.  £)od)  biirftc  nod)  fefoufteüen 
fein,  ob  fid)  biefe«  Regime  5.  JB.  nod)  in  SDiurjuf  gel* 
tenb  mad)t." 

Dr.  gifdjer  ftnbct  bejüglid)  be«  ßranifdjen  #od)fanbe«, 
bafj  ein  großer  Ztyii  beafelben,  oor  oüem  bie  tiefiten 
centralen  Senfen,  fdjneefrei  bleiben.  „Die  in  ben  Ge- 
birgen im  hinter  fid)  aufhäufenben  Sdjneemaffen  finb 
aber  nicht  nur  für  biefe  ©egenben,  fonbern  für  baS  ganje 
2anb  Don  ungeheurer  #3cbeutung,  inbem  fie  bie  *8oben< 
fultur  ermöglichen;  iu otu  nid)t  mit  Unrecht  hat  man  be- 
hauptet, baß  ohne  bie  fdjnccbergenben  £)öhen  faft  ganj 
Crran  ©teppe  unb  SBüfte  fein  mürbe.1' 

Jöejüglid)  $orber*3nbicn«  fann  natürlich  nur  ba& 
(bebtet  M  $imalaua  in  Betracht  fommen  unb  für 
Runter*  Onbien  nur  ber  nörblidjftc  Zt)c\i,  im  f üblichen 
Shina  reicht  bie  ®rcn$e  beä  (Schneefalls  überhaupt  nod) 
etroa«  über  ben  Söenbefreiä  rjinau«.  Gm  ©elben  Üfleere 
ift  ©djneefaü  burchauö  nid)t  feiten.  3n  Danton  fommt 
fehr  feiten  einmal  «Schneefall  üor,  in  £ongfong  nie.  3n 
?)ofohama  fiel  im  ©inter  18G1  @d)nce  biö  ju  20  £oli 
hoch. 

©a«  Diorbamerifa  anbelangt,  fo  finbet  Dr.  gifcher, 
bafe  bie  mittlere  @chneefaü«grenje  bort  „auf  bem  35. 
iöreitengrabe  janfehen  (Sape  £)attera$  unb  gort  üftacon 
in  ben  kontinent  eintritt;  non  hier  wirb  fie,  Charlotte 
unb  Augufta  nörblich  laffcnD,  fid)  nach  Sübroeften  roen* 
ben,  bann  $roifd)en  ÜMontgome«)  unb  Atlanta  etroa  auf 
bem  33.  ©reitengrabe  oerlaufen,  um  barauf,  fid)  aber* 
mal8  nad)  ©ubroeften  roenbenb,  ben  2ftifftffippi  in  etroa 
31 V20  9i.  23.,  alfo  etwas  füblid)  oon  Stficfäburg,  $u  über- 
fchreiten.   ^on  ba  an  fd)(ägt  bie  £inte  im  Allgemeinen 
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eine  roeftfübroeftüche  $td)tung  ein;  ©forebeport,  ^aleftine, 
CEoleman  Gitt)  unb  Sftac  ®aoett,  wo  ein  fcfyneef  reter 
©tnter  offenbor  eine  Ausnahme  ift,  bleiben  im  Horben 
bcrfelben  liegen,  bereit«  in  grebericteburg  werben  bie 
(Schneefälle  unregelmäßig,  unb  in  ©an  Antonio  unb 
Uüalbc  fjerrfdjen  bie  fdjneelofen  ©tnter  entfd)ieben  bor. 
£)er  roefttic^fte,  hohe  Ztjtii  Don  £eja$  h°t  regelmäßig 
©djnee,  rote  bte  Beobachtungen  ju  gort  £)abte  jeigen, 
unb  im  Staate  be«  ffiio  ®ranbe  bei  ^orte  bürfte  bie 
mittlere  @^neefaü«grenje  nur  etwa  biß  30  ober  31° 
S)L  $d.  ^inaufreidien,  benn  (£1  $afo  in  1147  m  üfteere«* 
höhe  fdjeint  in  jebem  ©inter  tmeberholt  Schneefall  ju  er- 
fahren." 

Hn  ber  paeififchen  ftüfte  bürfte  bte  ©djneefallgrenje 
in  47V2°  W.  *8.  ba«  üfleereSniüeau  erreichen,   ©a8  bie 
äußerfte  (Srenje  üon  ©dmeefatl  unb  groft  im  äquato* 
rialen  ^orbamerifa  anbelangt,  fo  giebt  Dr.  fjtfc^cr  u.  a. 
fotgenbc  Daten.    3m  ©tnter  1S24— 25  gab  e«  in 
CEharlefton  2  Jage  lang  ©d)littenbahn,  roaS  bort  faum 
alle  20  3ahre  einmal  ju  tyabtn  ift,  in  fötdjmonb  unb 
9l(c$anbria,  $$irg.,  lag  ber  ©dmee  über  1  ©od)e  3  guß 
tief.    „$ur$  oor  ©eif)nad)ten  fiel  um  ^ingfton  auf 
Samatca  ©dmee,  ber  freilich  beim  Erreichen  beS  ©oben« 
fdmtolj;  e8  war  ber  erfte,  feitbem  ©eiße  bie  3nfel  be- 
ftfcen.  3luf  (5ul*a  txattn  im  gebruar  oertoüftenbe  SRegen 
ein,  roeldje  mit  unvergleichlicher  ©utf)  biß  (Snbc  Sttärj 
bauerten.   3m  ÜJiäq  t)age(te  e«  auf  bem  größten  Steile 
ber  ^orbfüfte  (man  fanb  Börner  bi$  1  3oü  meffenb). 
Orfane  oon  unerhörter  ©utl)  toerurfadjten  enbtofc  53er* 
tufte  an  ber  amerifanifdjen  ftüfte  ^roifdjen  (iap  £attera8 
unb  (Sap  gloriba.    1831 — 32  Grnbe  $)ecember  trat  eine 
ftarfe  £cmperaturerniebrigung  ein,  berjufolge  in 
Orleans  bie  Temperatur  5  ©rab  unter  ba$  Littel  fan!. 
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Der  3ftifftffippi  fror  210  mi  mit  unterhalb  ber  €f)io- 
münbung  ju!"  . 

„1851—52  Minimum  be«  Oanuar  in  Wem  Crteon« 
—  8-3 o,  ^enfacota  —  12-2,  Gfjarlefton  —  10»,  $en  SBeft 
+9-40  6.,  8t.  «roronSoilie  —  5*6,  tfarebo  —  7%  @an 
Antonio  —  10°.  3n  Wem  Orleanö  blieb  ber  <Sd)nee 
mehrere  Jage  liegen,  ©dmee  fiel  audj  in  9ftatamoro$ 
unb  Jampico  am  14.  3anuar.  3U  C^arlefton  unb  3acfc 
fomriüe,  $la.,  gab  e$  am  13.  3anuar  ben  ganjen  Jag 
€>d)uee;  in  ber  erftgenannten  ©tabt  gingen  bie  Orangen* 
bäume  ju  ©runbe,  unb  es  bilbete  fid)  Dom  13.  bis  20. 
3anuar  bicfeS  (Si«." 

3m  hinter  1856—57  fanf  baö  Jfjermometer  in 
§abana  auf  —  3*7°  CL  unb  am  10.  gebruar  1881  fanb 
Wad)t«  in  Guatemala  ftarfe  (£i8bilbung  ftatt  unb  ber 
groft  jerftörte  bie  tfaffeepflanjungen.    3n  bemfelben 
hinter  fielen  in  Wem  Orleans  4  3ott  @d)nee.  3m 
Worbattantifdjen  Ocean  oerläuft  bie  ®ren$e  be$  gelegent* 
lidjen  ©dmeefallö  an  ber  $üfie  gloriba«  jroifdjen  ben 
2($oren  unb  2ttabcira  fjtnburd)  nad)  ber  Hüfte  Sftaroffo«; 
im  ®ro&en  Ocean  üon  tanton  au«  norböftlid)  auf  t'o$ 
Angeles  in  Kalifornien.  Huf  ber  fübtidjen  (Srbijälfte  legt 
Dr.  gifdjer  btefclbe  ®ren$e  auf  bie  parallele  üon  35u 
fübl.  breite.  „Wadjtfröfte  treten  an  ber  brafilifdjen  Äüfte 
juroeilen  nod)  in  3oint>iüe  (26     ©.  23.)  ein,  im  3nncrn 
aber  nod)  Diel  nörbltdjer.   3n  ber  troefnen  Legion  De« 
£)od)lanbeä  üon  SDtatto  ®roffo  fieljt  man  faft  alljäljrlid) 
Weif,  balD  im  3uli  unb  Sluguft,  balb  fogar  im  3uni 
unb  (September  unb  bann  immer  jum  @d)aben  ber 
of)nel)in  geringen  ©obenfultur.    Sröfte  finb  auf  bem 
|)od)lanbc  fe(bft  im  Pommer  nid)t«  Seltene«;  Dr.  Slle* 
^anber  erlebte  fold)e  am  9ftabeira  unb  üftarmore.  ^3of)l 
beobachtete  in  ®ot)aj  (lü'/e0  S.  ©.)  §t$bi(bimg,  unb 
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auf  Den  Gampo«  uon  üflina«  9fooa«  (171/««  @.  $3., 
42V30©.  ®r.)  ift  SRctf  häufig." 

@d)lie&lid)  giebt  Dr.  gifdjer  eine  fe^r  banfen«roertf)e 
3ufammenftellung  be«  übrigen«  fpärfidjen  Material«, 
roelcfje«  über  ©djneebtlbung  fjanbelt.  (Jr  fagt:  „Da« 
SBcnige,  roa«  mir  über  bie  SMlbung  be«  <Sdmee«  roiffen, 
oerbanfen  mir  einigen  guftbattonfa^rten.  2lm  8.  9fot>. 
1868  fliegen  bie  ®ebrüber  £iffanbier  in  $ari«  auf,  att 
bafctbft  €>d)nee  in  gro&en  glocfen  fiel,  J8i«  jur  £öt)e 
uon  1SOO  m  umfajroebten  ©djneeflocfen  ben  $aüon,  bann 
rourben  fie  aber  immer  Keiner,  bt«  fid)  bie  £uftfcr>iffer 
in  2100  m  $öf)c  an  ber  #ilbung«ftätte  be«  ©djnee« 
fetbft  befanben.  Die  £uft  roar  burdjfcrjeinenb  unb  bei 
—  1°  t»on  ferjr  Keinen  bttfcenben  (Sisndbeldjen  erfüllt. 
Sie  £iffanbier  bemerft,  finben  fid)  foCdje  @i«nabeln  fern: 
oft  in  ben  oberen  Legionen  ber  Sltmofptjäre,  ofjne  jebod) 
bie  SHarfjeit  be«  §imme(«  für  bie  ßrbenberooljner  ju 
ftören;  unter  günftigen  Umftänben  mögen  fid)  biefelben 
ju  fflocfen  vereinigen,  ba  man  mefjrfad)  ©djneeflocfen 
mit  bem  gernrotjre  üor  ber  <Sonnenfd)eibe  roaljrgenommen 
fyat,  fct)r  oft  mögen  fie  fid)  aber  im  gatlen  burd)  $er* 
bunftung  auftöfen.  3n  nörblidjercn  ©egenben  fann  man 
bie  23ilbung  üon  (£i«nabe(n  bireft  beobadjten;  fo  bc* 
rietet  ^aner,  ba§  bei  —  35°  ficrj  fein  Sltljem  unter 
einem  geroiffen  föaufdjen  fofort  ju  folgen  ^rtjftdüdjcn 
üerbicfjtete,  unb  2ftaupertui«  bemerft,  wenn  man  in  £orneo 
bie  £f)üre  eine«  roarmen  3^mm^rö  öffnete,  baß  bann  fo* 
g(eicf)  burd)  bie  einbringenbe  falte  £uft  roirbetnbe  ©d)nee* 
ftoefen  au«  bem  Dampf  niebergefdjlagen  rourben. 

„Die  ©Übung  ber  <5t«nabeln  fann  natürlich  nur 
über  ber  3fott)ermfläd)c  üon  0"  üor  fid)  gef)en,  aber  bie 
^djneeflocfe  vermag  aud)  ^uftfctjicfttcn  $u  burd)faüen, 
roela^e  eine  Temperatur  über  "Jluü  bcjifccn.  £mmbolbt 
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weift  Darauf  t)in,  bajj  nad)  ber  ($rö§e  unb  bcm  $u* 
fammenhangc  bie  ju  glocfen  ucrcinigten  förnftalle  ber 
«Schmelzung  in  bcr  £uft  nicftt  auf  gleiche  3Beife  roiber* 
ftehen.  ©ic  befannt,  ift  Schneefall  bei  Temperaturen 
über  ^utl  fetu*  t)äufig,  aber  e$  ift  bis  jefct  btefem  ®cgen* 
ftanbe  faft  gar  feine  33ead)tung  gefd)enft  tuorben.  SDJan 
hat  Dielmehr  ba«  minber  intereffante  mit  Vorliebe  auf; 
gezeichnet,  ndmtid)  bie  niebrigften  Temperaturen,  bei 
welchen  Schneefall  nod)  beobachtet  würbe.  T)cnn  e$  ift 
leid)t  ein$ufcl)en,  bafe  bie  Sdmeeflocfc  falte  &uftfd)id)ten 
unDeränbert  pafftrt,  Don  ber  SEBirfung  bcr  33erbunftung 
abgefehen;  aufjerbem  wiffen  wir  ja  nid)t,  bei  welchen 
Temperaturen  bie  Jöilbung  ber  f^toefe  Dor  fid)  ging, 
^umbofbt  ha*  juerft  barauf  aufmerffam  gemadjt,  ba§ 
man  bie  Temperatur  ber  jenigen  £uftfd)id)t,  in  welcher 
fid)  ber  Schnee  bilbet,  wol)l  unterfcheiben  müffe  Don  bcr 
Temperatur  berjenigen  i'uftfd)id)t,  burd)  bie  er  f)crabfinft; 
neuerbingS  t)at  aud)  SBoeifof  barauf  hingewiefen. 

„(Schon  ©uettarb  unb  ScoreSbn  Ratten  behauptet, 
baß  bie  Temperatur  fowie  bie  fonftige  ©efdjaffenheit  ber 
Vuft,  bie  Stärfe  unb  aud)  bie  Diidjtung  beä  Sffiinbe* 
einen  unüerfennbaren  Hinflug  auf  bie  (Seftalt  unb 
®rö§e  ber  glocfen  ausüben,  ^ad)  ©erarb  finb  bie 
Schnceflocfen  in  $otgcrl)  am  Setlebfd)  (8iys0  91.  C, 
1600  m)  weit  größer  als  in  Europa;  Don  Venbenfelb  be» 
obadjtctc  fold)e  Don  35  mm  breite  auf  ilfeufeelanb  (ca. 
44<»  S.  743  m  üfteereeböhe).  £in  fehr  merfroürbiger 
(Schneefall  fanb  am  7.  Januar  1887  bei  (St)epftoro  im 
fübweftlicrjen  Grnglanb  ftatt.  3un^d)ft  boten  bie  glocfen 
nieftt«  befonbere«,  aber  fuq  nad)  Wittag  nahmen  fte 
plöfclid)  eine  feltfame  ©röjse  an;  bie  Temperatur  um 
biefe  3eit  mar  nahe  an  WuU,  bie  £uft  mit  gcudjtigfeit 
gefättigt.    12  Uhr  12  2)?in.  waren  bie  glocfen  ca.  6  cm 
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lang,  12  Uhr  16  SBHit.  fielen  fotdje,  bie  bid  10  cm  lang 
roaren  unb  je  14 — 16  Sropfen  ©äff er  beim  Schmeljen 
ergaben.  18  üttin.  bauerte  biefe«  eigentümliche  Schau* 
fpiel,  unb  jroar  auf  einem  befchränften  Slreal;  merf* 
roürbtger  SQBcifc  roar  in  berfelben  ®egenb  bereit«  im  3af>re 
1838  eine  ganj  ähnliche  (5rf Meinung  beobachtet  roorben.  - 
^Dic  Sorm  ber  großen  glocfen  toar  im  Slügemeinett  fyöd)ft 
unregelmäßig,  ba  bicfelben  au«  fefjr  Dielen  fleinen  ju* 
fammengebaefen  waren. 

„3n  ben  höheren  Streiten  be«  Hochgebirge«  ift  ber 
Schnee  nicht  gro&flocfig,  fonbern  feinförnig  unb  troefen. 
Schneeförner  unb  ©raupein  gehen  in  allen  Hochgebirgen 
unmerflich  in  einanber  über.  £)er  Sommerfchnee  ber 
Hlpen  ift  meift  etwa«  graupetartig,  aber  bte  Sfterfmale 
be«  Schnee«  bewahrt  er  im  ©efentlichen.  Selbft  an 
heitern  Sommertaa.cn  betmrfen  üorüberjiehenbe  Sßolfen 
ein  leife«  ^teberfchauern  uon  feinem  Schnee,  tiefer 
Schneeriefet  ift  offenbar  ein  unfertiger  Schnee,  ber  galt 
toirfticher  Slocfen  tritt  momentan  nur  bann  ein,  roenn 
bie  SBolfen  rafch  emporfteigen.  So  fallt  j.  33.  auf  bem 
3:hcobu(pa§  (3333  m)  ber  Schnee  be«  SBinter«  meift  in 
Staubform,  bie  Schneebecfe  ift  fein  frqftallinifch  tote 
3u<fer ;  erft  am  29.  3Kai  fiel  toieber  Schnee*  in  gro&en 
gtoefen. 

,,$u«  ben  wenigen  Angaben,  bie  mir  über  bie  $8iU 
bung  be«  Schnee«  befifcen,  bürfen  toir  wohl  fchlte|en, 
bafj  ber  begriff  Schnee  für  aUe  Stabien  feiner  <§nt* 
»icfelung  Don  ber  minimalen  (§i«nabel  bi«  jur  fertigen 
Slocfe  anmenbbar  ift.  SWannigfattigcr  in  biefer  Jöejiehung 
ift  bie  Sprache  norbifcher  Hölter.  So  berichtet  8bbe 
^etitot,  ba§  bie  Onbianer  im  (Miete  be«  SIthabaöca 
unb  2ftacfen$ie  bi«  15  8rten  be«  Schnee«,  unb  jroar 
alle  burch  befonbere  tarnen,  unterfcheiben,  3.  °cn 
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fternförmigen,  tuetc^er  fid)  bei  leidet  nebeligem  ©ettcr 
bitbrt,  aber  immer  üon  bureftbringenber  Hätte  begleitet 
iffc,  ben  pri«matifd)en  ©djnee,  ber  bei  mttberen  Sempera* 
turen  fällt  unb  bte  9?ebenfonnen  erzeugt.  VUui)  bie  Gfr 
tänber  haben  eine  Spenge  Tanten  für  bie  üer(d)tebenen 
Birten  be«  <3d)necroetter8.  <Sd)on  in  unferen  ©reiten  tritt 
aber  eine  geroiffe  Unfic^crljcit  ber  ©egriffabeftimmung 
ein,  infofern  al«  bie  ©eefafjrer  nid)t  feiten  (Graupeln  als 
©dntec  bejeidmen.  tiefer  Umftanb  bat  un$  oben  Der« 
anla&t,  manche  23eobad)tungen  mit  23orftd)t  aufzunehmen 
unb  jum  3;t)tii  ganj  roegjulaffen.  3n  nieberen  breiten 
finben  mir  faft  überall  $u  Oanbe  biefelbe  SBerroirrung,  fo 
bafj  mir  in  Dielen  gällen,  befonber«  in  ben  £ropen,  c$ 
nicht  magen  tonnten,  fd)on  jegt  ba«  ^ioeau  ber  unteren 
<3d)neefaü«grcnje  in  ^ahlenroerthen  barjuftellcn.  Unter 
folgen  Umftänben  erfd)eint  eine  erfdjöpfenbe  Definition 
be«  begriffe«  „©djnce",  roetdje  nod)  burdjauS  fehlt, 
bringenb  crroünfdjt. 

„<Sdmecfaü  ohne  Wolfen  fdjeint  bei  un«  nicht  fo 
feiten  uorjutommen,  al«  man  früher  annahm,  allein  roa* 
bie  (Srgiebigfeit  anlangt,  fo  ift  er  nur  in  ben  $olar« 
lanbern  Don  öebeutung.  föämfc  meint,  ba&  bei  groger 
tfälte,  fiterem  Gimmel  unb  ruhiger  Cuft  burd)  üom 
Jöoben  auffteigenbe  Dämpfe  ©djneefltttcrdjen  in  ben 
unteren  feilen  ber  fttmofphäre  fclbft  gebitbet  roerben 
unb  oft  in  fofdien  Mengen  ^abfallen,  ba&  fte  ben 
^3oben  bebcefen.  häufiger  alö  bei  un$  fd)cint  in  ben 
nörblicben  unb  mittleren  Übeilcn  ber  bereinigten  Staaten 
@$nee  Don  roolfenlofem  Gimmel  ju  fallen.  ß$  mögen 
t)ier  einige  ©eifpiele  au«  ben  monatlichen  SBetterüber* 
fidjten  ber  Slnnual  Deport«  of  tl)e  S^tef  ©ignal  Officer, 
mo  biefer  2lrt  be$  WieberfchlagS  befonbere  -Ssöeadjtung  ge> 
fäenft  roirb,  ^lafe  finben.   km  16.  Ganuar  1879  mar 
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e6  6V2  Uln*  Ebenb«  in  ^croburt),  33t.,  ganj  flar,  inbeg 
Schnee  in  großen,  ftarf  gldn$enben  jlocfcn  20  Minuten 
lang  beftänbtg  fiel.  $Im  14.  üftdq  1879  lag  ber  uon 
molfenlofem  £rimmel  gefallene  Sdmee  xj\  &o\i  fyod)  ju 
2ttabtfon,  2Bt«c.  £)en  2.  2tpril  1881  fielen  ju  t'oganS* 
port,  3nb.,  Don  8V2— 9  Uljr  Slbenb«  feine  «Sdjneefrnftaüe, 
lüäbrenb  2ftonb  unb  Sterne  am  gdn$lid)  roolfcnlofen 
§immet  fdjiencn.  £)en  29.  September  1881  bauerte 
ein  gleidjer  Vorgang  ju  (St)et)enne  15  Minuten. 

„^ebenfalls  befinbet  fict)  in  foldjen  Sailen  bie  m* 
bungSftdttc  be$  <5d)nee$  in  geringer  £>öt)e  über  bem 
Jöoben,  ein  Umftanb,  roeldjer  root)l  ba«  tjdufigere  33or* 
fommen  biefeä  ^bgnomen«  in  botjen  breiten  erfldren 
mdd)te.  9)fun<fe  fct)ilbert  nad)  9ttaupertui*,  flttibbleton 
unb  Söebemar  ben  fogenannten  Staubfdmee  al*  eine 
ißlage  ber  ^orbldnber;  ber  @dmee,  fein  wie  üfteljl  unb 
für  bie  klugen  fet)r  angreifenb,  fällt  in  foldjer  sDfengc, 
baj$  er  ba$  ®el)en  roie  in  tiefem  §ant>e  erfet^roert.  Bieter 
feinfte  SRteberfdjlag  ift  jugteid)  ber  (oeferfte,  roe(d)er  beim 
£t)auen  am  roenigften  ©affer  ergiebt.  (?)  Sei  feinem 
$ötnteraufentf)alte  in  gort  dornen  fat)  it)n  ^ßarrti  nwbr* 
mal«  an  tjeitern  Sagen  herabfallen  unb  eine  Decfc  uon 
4—5  30Ü  bilben.  Oft  ift  mit  ber  Jöilbung  biefeS 
@d)nee«  ein  Mebel  Perbunben,  ber  roie  ber  £d)nee  felbft 
burd)  bie  feinften  föifee  in  bie  §>äufer  bringt  unb  2lüe« 
mit  Stenabeln  bebeeft. 

„$ßcld)en  3lntl)eil  ber  $)agel  an  ber  23ilbung  be£ 
eroigen  Sd)nee&  bat,  roiffen  mir  nid)t;  in  ben  £)odjge= 
btrgen  ber  Tropen  fdjeint  er  gan$  beDeutenb  $u  fein. 
2luS  ben  23erid)ten  über  Mbefftnten  fönnen  wir  fdilie&cn, 
ba§  ber  $agel  an  sJDJenge  bem  8d)nec  nid)t  uiel  nad)* 
ftetjen,  Pielleid)t  gar  nid)t  übertreffen  mag.  £a  nun  aber 
ber  $agel  in  *öejug  auf  feine  geograpt)ifd)e  Verbreitung 
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unb  jebenfall*  aud)  auf  feine  «Übung  Dom  @d>nee 
burefjau«  öerfäieben  ift,  müffen  mir  e«  al«  eine  offene 
grage  anfefjen,  ob  ber  (Sroige  @djnee  ber  Tropen  aud) 
roirflid)  mit  föedjt  feinen  tarnen  trägt,  ob  bie  untere 
®renje  beS  (Sroigen  @d)nee3  in  biefen  (Srbftridjen  buref) 
beu  $>agel  mobificirt  (fjerabgebrücft)  wirb,  unb  enblid), 
ob  nid)t  etroa  burd)  bie  abfürjlenbe  SHMrfung  be8 -  (Steigen 
(SdjnccS  (ober  bloßer  £)agelfelber,  roie  fie  in  Slbeffinien 
fjäufig  ju  fein  fd)einen)  bie  untere  ®ren$e  be*  Schnee* 
fall«  beeinflußt  wirb." 

Die  föeifbilbung  mürbe  auäfüfjrlid)  toon  Oorjn 
bitten  befprodjen. l)  SBtrb  in  einer  Tfjaunacrjt  eine 
Obafttdje,  etroa  eine  ©(abplatte,  in  ber  sJJdrje  be«  ©oben« 
borijontal  auSgefefet,  fo  bleiben*  bie  bem  $Mnbe  $ugc* 
ferjrten  födnber  meift  troefen.  ©irb  bagegen  berfetbe 
Körper  bei  fo  niebriger  Temperatur  ejrponitt,  baß  ftd) 
9?eif  bilben  fann,  fo  ift  4tid)t  nur  ba*  ganje  ®la«  mit 
Weif  bebeeft,  fonbern  an  ben  bem  SBinbe  jugef ehrten 
Tanten  ift  bie  Ablagerung  am  ftdrfften.  (5benfo  geigen 
alle  Objefte  bie  ftdrffte  föeifbilbung  nidjt  oben,  roo  bie 
(Strömung  am  größten,  fonbern  au  ben  bem  Sinbc 
pontrten  leiten. 

(£ä  fragt  fid)  nun,  roa«  ber  ®runb  biefe«  Unter* 
fcrjiebe«  ift,  warum  bort,  roo  bei  Temperaturen  über  9lutt 
bie  Dberfldcrjen  troefen  bleiben,  unter  0°  ber  meifte  töeif 
ftd)  bilbet.  ,3roeifclto$  entftefjt  an  ber  Söinbfeite  fein 
£rjau  in  ben  Ttjaundc^ten,  toeil  bie  £uft,  rocldje  an= 
fommt,  nid)t  gefdttigt  ift  unb  erft  über  ben  abgefüllten 
Äörper  ftrcidjen  muß,  um  unter  ifjren  Srjaupunft  fid) 
abjufürjlen.   SBti  ber  SReifbilbung  fdjeint  hingegen  bie 


')  Proceedings  of  the  Royal  Society  of  Edinburgh.  Vol. 
XIV.   Nr.  123.  p.  121. 


Digitized  by  Google 


—    477  — 


Ouft  fo  ju  roirfen,  at«  rofirc  fic  überfättigt;  bie  £i«* 
frtyftatte  roadjfen  bcr  anfommenben  guft  entgegen,  btc 
ntd)t  erft  abgeführt  ju  werben  brauet.  Da  nun  aber 
bie  £uft  niemate  roirflid)  übcrfättigt  fein  fann,  fo  gtebt 
$err  bitten  nadrftcfcnbe  (SrKärung  für  bie  f)ier  ob* 
roaltenben  SBer^dttntffe. 

&or  längerer  3eit  ift  Don  OameS  Tfjomfon  unb 
Äircb^off  ber  ©afe  aufgefteüt  roorben,  bag  bie  Dampf* 
fpannung  beä  (5ife3  Keiner  fein  müffe,  att  bie  be& 
Gaffer«  bei  berfetben  Temperatur;  SKamfat)  unb  9)oung 
haben  fpäter  nadjgerotefen,  bafc  bie«  roirKid)  ber  Jall  fei, 
unb  fie  Ijabcn  bie  Temperaturen  öon  (£i«  unb  ©affer 
unter  bemfelben  Dampfbrucf  experimentell  öergtidjen,  unb 
jroar  bi«  au  ber  Temperatur  Don  9°  unter  bem  ©efrier« 
punft.  <5ie  fanben,  ba&  (£i«  unb  ©affer  biefelbe  Tem* 
peratur  Ratten  bei  32°  g.  (0°  C.)  unb  unter  einem 
Drucfe  öon  4-6  mm.  ©enn  aber  bcr  Dru<f  nod)  weiter 
oerminbert  rourbe  war  ba«  ©affer  fättcr  al«  ba«  (£i«,  unb 
wenn  ber  Drud  ettpa  3*2  mm  roar,  t)atte  ba«  ©afjer 
eine  Temperatur  öon  23°  g.  unb  ba«  @i«  ctroa  24«  g.; 
ba«  ©affer  mar  alfo  einen  ©rab  (g.)  fälter  al«  ba«  @i«. 

Gr«  ift  alfo  Kar,  ba&,  roenn  (£i«  burd)  irgenb  ein 
Littel  auf  biefelbe  Temperatur  abgefüllt  roorben,  feine 
Dampf (pannung  geringer  fein  wirb  al«  bie  be«  ©affer«, 
©enn  roir  a(fo  eine  Oberfläche  öon  ©affer  unb  eine 
öon  (St«  öon  berfetben  Temperatur  neben  cinanber  fjaben, 
bann  roirb  ber  Dampf  öom  ©affer  jum  (SiS  übergeben, 
weil  ber  Dampfbrucf  be«  ©affer«  größer  ift  al«  ber  be« 
<Sife«;  bie  £uft,  roclcfie  für  eine  ©afferobcrflädjc  gefättigt 
ift,  ift  überfättigt  für  eine  (5i«fläd)e. 

(Staat  äf)nlid)e*  gefd)icl)t,  roenn  ftd)  föeif  bilbet. 
©enn  bie  Suft  ftd)  abfüllt,  bann  erfolgt  Äonbenfation 
an  ben  ©taubfernen,  bie  ftet«  in  ifjr  fdjrocben,  unb  e« 
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entftebt  Webet.  Diefe  in  ber  £uft  fonbenfirtc  geud)tigfcit 
fdjeint  immer  bie  flüffige  ftorm  ju  rjaben,  roenigften« 
bemerft  man  and)  bei  groftroetter  nid)t«,  roa«  barauf 
binrocift,  bafe  bie  i$artifeld)en  gefroren  finb;  fein  opttfdjc« 
ober  fonftige«  Phänomen  e^iftirt,  mic  e«  oon  gefrorenem 
Webet  in  ber  Htmofpf)äre  ju  erwarten  märe.  Da&  bie 
Temperatur  ber  l'uft  toeit  unter  bem  ©efrierpunfte  liegt, 
,  ift  fein  JBeroet«,  bajj  bie  Webeltfjeilcrien  feft  fein  müffen, 
ba  befunnttid)  SBaffer  fctbft  in  «erüljrung  mit  feften 
Oberflächen  unb  mit  günftigen  fiernen,  um  ©efriercentra 
ju  btlben,  noch  bei  einer  Temperatur  weit  unter  bem 
(Scfrierpunfte  flüffig  bleibt.  Dünne  §äute  unb  Meine 
Tropfen  faieinen  fdjroer  ju  frieren;  unb  oft  fiebt  man 
bie  Strahlung«. Thermometer  Diele  ®rabe  unter  ben 
©efrierpunft  abgefüllt,  unb  bod)  bie  an  iljrer  Oberflätf)e 
fonoenfirte  £)aut  in  flüffigem  ,3uftanbe.  hiermit  febeint 
c«  atfo  in  Übereinftimmung,  baj$  bit  Webeltt)eild)en  beim 
Sroftmctter  flüffig  finb. 

©enn  nun  ©afferpartifeldjen  bei  froftigem  unb  neb- 
ligem ©etter  in  ber  2ltmofpt)äre  herumfliegen  unb  ber 
Drucf  oe«  Dampfe«  in  ber  £uft  fomit  bem  einer  flüffigen 
Oberflädje  entfprid)t,  fo  roirb  er  größer  fein  al«  ber 
Dampforucf  für  <£t«  bei  berfelben  Temperatur.  Unter 
biefen  SBertjättniffcn  roirb  bie  Suft  fid)  fdmeü  öon  einem 
Tl)eile  itjre«  Dampfe«  entlüften,  wenn  fie  mit  einer  <£i«; 
oberflädje  in  $3erüt)rung  fommt.  Die«  fdjeint  ber  ®runb 
Ju  fem,  roarum  ber  föaubreif  nad)  ber  Widjtung  l)in 
roäaift,  au«  melier  bie  £uft  anlangt,  weit  bie  8uft,  ba 
fie  überfättigt  ift,  fid)  an  ber  erften  (£i«fläche,  mit  ber 
fie  in  $3erüt)rung  fommt,  entlaftet,  unb  nidjt,  mie  bei 
ber  Ttjaubilbung,  erft  burd)  befonbere  Umftänbe  Peran* 
lagt  ju  werben  braud)t,  i^ren  Dampf  abzugeben. 

Die«  finb  bie  ertremften  Skrrjältniffe,  unter  benen 
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ficf)  2f)tm  unb  föetf  bilben,  ba  ftc  bie  @ad)e  beffer  auf* 
flären.  (§«  giebt  jebod)  Diele  3H>if<htttäuftänbc,  in  benen 
foroofjl  Xt)au  al«  Weif  in  faü  gtetdjer  SGBcifc  gebilbet  ju 
»erben  fcheinen.  3n  mannen  dächten  finbet  man  bic 
®la«platten  über  unb  über  mit  £fyau  bebceft,  auch  an 
allen  Tanten,  unb  in  manchen  dächten  bi(bet  fieft  wieber 
fein  Weif  an  ben  bem  Sinbe  jugefchrten  ftanten  ber 
platte,  unb  bie  Öuft  rnufj  erft  eine  (Strecfe  über  bie 
platte  jiehen,  um  fid»  für  bic  Ablagerung  ber  geuchtig* 
feit  ftarf  genug  abjufüf)len.  (Srftere«  tritt  ein  bei  ©inb* 
ftille,  wenn  bie  2uft  naheju  gefättigt  ift,  lefctere«  bei 
lebhaftem  ©inbc,  flarem  §immel  unb  nicht  gefertigter 
Suft. 

Bitfen  hat  niemal«  eine  ftarfe  föeifbilbung  beobachtet, 
wenn  ber  frimmet  flar  gewefen,  ober  unter  Umftänben, 
in  benen  reid)lid)fte  £t)aubilbung  eintritt.  3n  allen 
fällen  hingegen,  wo  bie  -Öäumc  unb  alle  ejrponirten 
Oberflächen  in  ftrqftattfteiber  gefüllt  werben,  feheint  biefe 
Umroanblung  in  einer  biefen,  nebligen  8uft  Dor  fich  $u 
gehen,  unb  erft  bic  Sßorgcnfonnc  (oft  ben  <Sd)leier  unb 
enthüllt  bie  <5d)önf)eit.  rief  er  sJ?ebel  fdjeint  bie  all" 
gemeine  33ebingung  für  ba«  ©ach«thum  be«  töauhreifc« 
ju  fein,  unb  nach  ber  obigen  (Srflärung  ift  er  nott> 
tücnbig. 

3n  benfelben  dächten,  in  benen  ber  Weif  ficf)  reichlich 
bilbet,  entfteht  toenig  ober  fein  Z hau,  weil  bie  Strahlung 
burch  ben  SReM  gehtnbert  ift.  &ud)  wenn  bie  Sempera* 
tur  höher  wäre,  würbe  fid)  in  ben  nebligen  dächten  fein 
$hau  bilben.  Die  föeifnäd)te  entfpred)en  fetne«weg«  ben 
dächten  mit  ^hau^^bung,  fonbern  benjenigen  dächten, 
wo  alle«  na§  unb  tropfenb  ift,  aber  nicht  Don  Zfyau, 
fonbern  Don  nicbcrgcfd)lagenen  ^ebeltheilchen.  ^Dte  £l)au« 
bilbung  hingegen  erforbert  al«  erfte  93ebingung  flarc  2uft, 
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roeldje  bic  SluSftraljlung  imb  »bfü^ung  ber  Äörpcr  be» 
günftigt,  tüäljrenb  bic  ©tra^ung  für  bic  töaufjreifbitbung 
nid)t  nottjig  ift,  ba  bic  Nebelt  beiden  bic  Suft  bt«  }U 
iljrer  ®ättigung«=£empcratur  über  ©afferoberfläd)en  ab« 
fühlen,  unb  bann  bic  gefattigte  vujt  an  ben  (SiSlcrnen 
fid)  in  oben  bcfdjricbcncr  SBcife  ablagert. 

$)ie  ©afferfataftropfje  in  bcr  ßaufifc  roä&rcnb 
ber  sJ*ad)t  Dom  17.  jutn  18.  2ttai  1887,  ift  bejüglid) 
tljrer  fpeäcüen  meteorologifdjen  Urfadjen  üon  Dr.  OS* 
far  Jöirfner  untcrfud)t  tuorben.1)  Um  ba«  oor  aUcn 
fingen  crforberlidje  au«füfcrlid)e  2ftatcrial  über  bic  S^at* 
fadje  fclbft  ju  erhalten,  mürben  gragebogen  in  ben  be* 
troffenen  £)iftriften  ücrt^eilt.  golgenbeä  finb  bic  barin 
enthaltenen  gragen,  beren  ^Beantwortung  gcroünfd)t 
rourbe: 

1.  2ln  reeller  ©teile  beö  Drteä  würben  bie  untenftehenben 
Beobachtungen  gemacht?  (£ie  ©teile  fonn  burch  Entfernung 
non  ber  5tira)e  ober  einem  Crtäenbe  in  Kilometern  ober  auch 
bureb  befonbere  SJferfmale,  alä  ©inmünbung  einer  ©trafje,  eineö 
SBafferlaufeä  u.  f.  ro.,  roela)e  in  ber  Äarte  $u  finben  fmb,  an« 
gegeben  roerben.) 

2.  £at  e$  befonberä  ftarf  geregnet?  ßann  ber  Hegen  ald 
2Dol!enbrua)  bezeichnet  roerben?  2Denn  nicht,  roie  fann  bie 
etarfe  ungefähr  ct)araftc rtfirt  roerben?  §at  Dielleicht  ein  oor= 
her  leereö  ©efa&  ober  ein  »affin  im  freien  (oon  bem  2>ache 
genügenb  roeit  entfernt)  gefianben,  roie  roeit  roar  basfelbe  oom 
ftegenroaffer  gefüllt  roorben? 

3.  SDann  fanb  ber  befonberö  ftarle  Siegen  ftatt  unb  rote 
lange  bauerte  er?  Siefen  fta)  mehrere  2lbfafce  unterfajeiben 
ober  fanb  er  rjmtereinanber  ftatt?  ©inb  biefe  Zeitangaben  au= 
oerlaffig,  ober  berufen  fte  nur  auf  nachträglicher  ©djafcung? 

4.  2Bar  ber  befonberS  ftarfe  biegen  in  allen  CrtStheilen 
gleich  ftarf,  ober,  nach  roelcrjer  Dichtung  ju  ftarf  er,  nach  meiner 

')  Sahrbua)  be3  ffgl.  fächf.  meteor.  Snftitutö.  3ahrgang  V. 

1>>S7. 
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fdjroächer?  Sßoran  ift  bieö  ju  crfennen?  2Bie  weit  fmb  biefe 
©teilen  oom  ©eobachtungöort  entfernt? 

5.  %an\>  roährenb  beo  ftarfen  hegend  ein  ©erottter  [tatt? 
3Bar  baSfelbe  am  Drt  ober  in  ber  sJiät)e  beSfelben  im  Unteren 
gaß,  nad)  unirfjcr  SHicbtung  hin? 

6.  $at  es  hierbei  ^aufig  ober  feiten  geblifct?  SBie  roaren 
weiter  ©tarfe,  Stiftung  (roagereajt,  fchrag,  fenfrecht),  gorbe  unb 
fonftigeS  Sluäje^en  ber  93lifce? 

7.  §at  e8  häufig  ober  feiten  gebonnert?  2Bie  roar  bie 
©tar!e  unb  ber  ©chatt  beä  2)onner3? 

8.  £at  ber  Slifc  eingetragen,  mit  roaS  für  Stäben? 

9.  SBte  waren  Stiftung  unb  ©tarfe  beS  SBinbeS  oor,  roaf>= 
renb  unb  nach  bem  befonber«  ftarfen  «Regen? 

10.  ©ajienen  bie  SBolfenmaffen  auf  ber  ©rbe  au  liegen? 
Sßann  liefen  ficrj  befonberö  auffaHenbe  SBolfenbilbungen  fcfjon 
wahrnehmen?  Eon  roof>er  famen  fte  unb  roie  mar  ihr  2luä* 
ff^en? 

11.  Söann  begann  ba3  ^od)roaffer  unb  roie  lange  bauerte 
eS?  (53  foH  hierbei  namentlich  angegeben  roerben,  roann  ba3 
JBaffer  bie  meift  an  ben  ftlufcläufen  fia)  ^injte^enben  SBege 
übet  fluttete  unb  oon  roann  an  biefelben  roieber  frei  roaren.) 
©inb  biefe  3ertangöfan  juöfrläffig,  ober  berufen  fte  nur  auf 
nachträglicher  Schalung? 

12.  SBie  fyod)  flieg  ba§  Staffel,  namentlich  über  bie  in  11 
genannten  Sßege?  ÜÖJar  biefe  2öafferf)öhe  an  allen  Stellen  be§ 
Drted  biefelbe?  3ft  in  ber  2Baffert)öf)e  ber  (Sinfluf;  oon  ©tau» 
ungen  an  SBrürfen,  2)ämmen  u.  f.  ro.  gu  erfennen  geroefen?  2öo 
lagen  biefe  ©teilen  oom  33cobaa)tungäort  auo?  Söeruhen  bie 
§Öf)enangaben  auf  ©ajä^ungen  ober  auf  afteffungen  unb 
welchen? 

13.  SBaren  mehrere  Stnftiege  beä  SBafferS  wahrnehmbar  unb 
woher  fönnen  biefe  hergerührt  h^ben? 

14.  SBelc^e  ©chaben  fyat  ba$  äöaffer  an  Sieben  oon  SRcn* 
fd)en  unb  X^ieren,  an  SBegen,  Brüden  unb  ©ebauben  bewirft, 
roo  roaren  biefelben  am  gröjjten?  konnten  auch  berartige 
©(haben  am  2Bafierlauf  außerhalb  beä  $öot)norte3  war)rgenom-- 
men  werben?  ©efanben  ftch  bann  an  foldjen  ©teilen  prüden 
ober  fonftige  §inberniffe  be8  Sßafferlaufeä?  2öo  befinben  fta) 
biefe  ©teilen  oom  SBeobachtungSort  auS? 
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15.  Konnten  auf  ben  fjöljer  liegenben  gluren  ©d&äben  bura> 
fallenbe  ober  abfltefjenbe  Slegenwaffer  wahrgenommen  werben 
unb  waren  biefeiben  oon  S3ebeutung?  9iaa)  welcher  Stiftung 
ju  waren  fte  am  weiften  gu  erfennen? 

16.  2Bie  war  bie  Witterung  oor  unb  na#  bem  befonberS 
ftarfen  SRegenfaH?  §at  eö  am  Xage  oor^er  geregnet  ober  fanben 
©ewitter  ftatt  mit  ober  o^ne  Siegen  ober  ©ajlofcen?  2öann 
waren  biefe  (Srfajeinungen? 

17.  Saas  ein  befonberS  ftarfer  Siegen  niajt  ftattfanb,  wie 
war  ber  SBitterungSoerlauf  in  ber  3eit  ber  Äataftropffe,  weldje 
oon  G  U§r  Ktatbl  am  17.  Tlai  biä  gum  borgen  beä  18.  9Kat 
geregnet  werben  fann? 

18.  3fl  ber  @influfj  itgenb  weiter  ©ebirgSjüge,  fogenannter 
28  etterf  Reiben  u.  f.  w.  erfennbar  ßewefen  unb  wie  I)at  fta)  ein 
folü)er  geaujjert? 

19.  6inb  nodj  anbere  23eobaa)tungen  unb  2§atfac§en  an« 
jufüfjren,  welche  in  ben  oorfte&enben  fragen  ™W  berührt  ftnb, 
weld)e  aber  oon  äßtajtigfeit  erfajeinen? 

$üe  atmofpl)ärifd)en  Vorgänge  fangen  auf«  innigfte 
mit  ber  93ertfycüung  be«  £uftbru(fe«  unb  ber  ©eroegung 
ber  Cuft  in  horizontaler  unb  Dertifater  fötdjtung  \vl- 
fammen.  £)ie  Unterfudjung  ber  in  föebe  ftefyenben  ®ata= 
[tropfe  f)at  ftd)  batjer  jundc^ft  auf  bie  atmofpf)ärifd)e 
Drucfüertfycüung  ju  erftreefen.  ©ir  finben  nun  au« 
ben  täglidjen  Rettert  arten,  n>enn  wir  mit  bem  10.  ättai 
1887  beginnen,  bajj  ein  ©ebtet  ntebrigen  guftbrutfe« 
über  ber  23a(fanf)albtnfel  liegt  unb  fid)  mit  einigen 
@d)tr»anfungen  norbroärt«  gegen  ba«  balttfc^e  föujjlanb 
t)in  bewegt.  SBom  13.  3ftat  befynt  ftcfj  ber  niebrige  £uft» 
bruef  aud)  nad)  Sßeften  Inn  au«,  am  fotgenben  £agc 
erfdjeint  über  £)bcritalien  eine  3)epreffion,  am  15.  eine 
Heine  über  ber  ©djrocij  unb  bem  Dberr^ein,  am  16.  ift 
bei  jiemlid)  normaler  93arometerf)öt)e  über  GEentraieuropa 
ber  ßuftbruef  fyter  red)t  gleidjmä&ig  t>crtf)citt.  (Snbltd) 
geigen  fid)  am  17.  innerhalb  biefe«  g(eid)mä§igen  Suft« 
bruef«  brei  flache  £)eprcffionen,  bie  eine  über  $annooer, 
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bic  jroeite  auf  ber  ©trecfe  sroifchen  ^rag  unb  ©tettin,  • 
eine  britte  ift  ertennbar  öftltd)  Pon  Sien  big  füböfttid) 
üon  Pratau,  dufter  tiefen  brei  in  ben  Beobachtungen 
beutlich  nachroet«baren  üDepreffionen  tjaben  aber  über 
Mitteleuropa  bamal«  fieser  nod)  attbere  beftanben  unb 
e«  ift  eine  allen  erfahrenen  ©etterprognoftifern  befannte 
£f)atfad)e,  bafc  gerabe  foldje  totale,  flache  £)epreffionen, 
bie  auf  ben  £age«farten  oft  taum  angebeutet  finb,  gern 
gewaltige  9ttcberfd)läge  au«fd)üttcn.  «ejüglid)  ber  fpe« 
cicHen  SBerhältniffe  am  17.  2M  1887  in  ©aefifen  unb 
befonber«  ber  daufife  bemerft  $err  Dr.  «irlner  foU 
genbe«: 

„SBon  ber  3.  borgen*,  bi«  jur  9.  93ormittag«ftunbe 
haben  im  ©ebirge  unb  in  ber  Sauftfe  bereit«  ©eroitter 
ftattgefunben,  bie  fid)  in  ber  Saufifc  mit  £agel  einteilten. 
Offenbar  mürben  btefetben  erzeugt  burefj  ba«  herauf* 
bewegen  eine«  ©irbel«  über  bie  ßaufifc  nach  ?ofen,  roo 
beffen  Zentrum  um  8  Ufjr  a.  m.  ftchtbar  wirb.  $)urd) 
biefe  «eroegung  rourbe  bie  $uft  über  einem  Streifen 
roeftlich  biefe«  ©irbel«,  rooju  aud)  ©achfen  gehörte,  mit 
ftarfer  geucfjtigfeit  burd)  ben  fjerabfliejjenben  ^orbroinb 
gcfchroängert.  £)cr  Öuftroechfel  über  ©achfen  roirb  au§er* 
bem  au«f<htiejjlid)  Pon  biefem  öftltd)  üorbeigehenben  ©ir* 
bei  beftimmt,  fo  bafj  berfelbe  allein  biefe  Vorgänge  bc* 
bingt  haben  roirb.  SRebucirt  auf  bie  mittlere  §öf)e  ber 
fächftfcfjen  (Stationen  (500  m)  jeigen  bie  Temperatur* 
beobacf)tungcn  Pom  borgen  be«  17.  2ftai  im  ©ebirge 
unb  in  ber  Saufifc  bic  ftärfften  Differenzen  auf  Perhält« 
ntemäfcig  nahen  Ocbieten.  3Son  Oberroiefcnttjal  bi«  h^ab 
an  bie  am  SIbhange  be«  (Srjgebirge«  liegenbe  ©tation 
9tfeberpfanncnfttel  fanf  bie  ©arme  ber  öuft  in  gleicher 
£öhe  Pon  15-2  ®rab  bi«  auf  9*5  ®rab;  ebenfo  auf* 
fallenb  finb  bie  thermifd)en  SDifferenjen  ju  bcrfelben  3ett 
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über  ben  (Stationen  3ittau  unb  «aufcen  (üon  12-3  bi« 
9*3  ®rab).  derartige  £emperaturftufen  fd)etnen  mir  bie 
(Sntfteljung  öon  elef  triften  Vorgängen,  inäbefonbere  aber 
aud)  be«  £>agel$,  ganj  augerorbentlid)  ju  begünftigen. 
Die  33crf)dltmffe  am  üttorgen  be«  17.  SWai  faben  benn 
aud)  311  heftigen  (Gewittern,  bie  in  ber  ^au[ife  mit  £agc( 
auftraten,  geführt 

Grs  fonnten  nad)  ben  eingegangenen  Reibungen  jwei 
$agct§üge  unterfd)teben  werben,  ©er  eine  entftebt  um 
5  Ufcr  40  üflin.  a.  m.  bei  (SberSborf  in  ber  ftdt)e  beä 
Oöbauer  ©ergeS  unb  jiefyt  in  ganj  fdjmaler  Jöatjn  im 
£f)ate  beS  tföbauer  SBafferS  entlang,  wo  er  bei  tfautifc 
oerfdjwinbet.  Die  Sdjneüigfett  ber  Bewegung  biefes 
ffiirbel«  ift  nad)  ben  bisherigen  ©rgebniffen  über  biefelbe 
eine  unternormate  gewefen.  (Sr  bewegte  fid)  nur  um 
12*2  fm  pro  ©tunbc  norbwdrtS.  (Sin  jweitcr  $agel* 
Wirbel  wirb  um  8  Ufjr  25  9ttm.  a.  ra.  bei  ©eifljenner«« 
borf  fidjtbar;  in  ebenfalls  fcljr  fdjmalem  Streifen  pflanzt 
er  fid)  norbwdrt«  fort  unb  fefteint  fid)  bei  Dürrl)enner«* 
borf  mit  einem  neuen  bei  $ottmar$borf  (nörblid)  Dom 
Rottmar  gelegen),  entftanbenen  3Birbet  ju  oereinen.  Die 
Sdjneütgfeit  betber  ift  eine  ert)öt)te,  öon  8  Uljr  25  9flin. 
bi«  10  Ufjr  a.  m.  bewegen  fie  fid)  um  38*4  fm  norbwdrt«, 
ba«  bebeutet  alfo  eine  ®efd)winbigfeit  t)on  24-3  fm  pro 
©tunbe. 

Der  eigentliche  $agel$ug  ift  ein  auffallenb  fd)tnaler 
©treifen,  ber  fid)  in  ben  beiben  üorliegenben  gdllen  in 
gluSt^dlern  feinen  2Beg  baljnt. 

3)ic  Bewegung  be«  Jagdgebietes  fjat  $war  eine  be« 
ftimmte  SKidjtung,  bie  bem  entn  ber  Vorwärtsbewegung 
be$  Jagelwirbcls  g(eid)fommt,  babei  ift  aber  eine  gleich 
zeitig  rotirenbe  Bewegung  ber  §agelwolfe  fetbft  unüer* 
fennbar.   (5«  fommt  bie«  ganj  bcfonberS  ba  jum  2luS* 
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brucf,  ©o  bic  metbcnbcn  Stationen  berf)dltnt«md6ig  nafje 
betfammen  liegen,  fo  3. 48.  in  ber  ©egenb  Don  Unroürbe* 
<3korgeroifc»©enbifd)paul«borf  am  ßöbauer  Söaffer.  üDicfc 
<5rfd)etnung  erhörtet  rein  anfd)aulidj  bic  befonber«  üon 
föerje  $ur  Rettung  gebraute  ßrfldrung  für  bic  (Sntftefjung 
bc«  £>agcl«,  bic  nad)  üjm  gebunben  ift  an  bic  ßjctftena 
eine«  tfuftioirbef«,  beffen  SBorroartäbetuegung  feine  anberc 
ift,  a(«  bie  eine«  „rotirenben  unb  g(cid)jeitig  roüenben 
Wabe*". 

£)cr  eigentliche  $agelroirbel  fjat  burd)au«  feine  fem» 
ftantc  ©efdjroinbigfeit  in  feiner  $orrodrt«beroegung. 
SBdfyrenb  er  ju  einem  Söcge  Don  5  fm  (@ctfi)enner«borf* 
2Utgcr«borf)  35  2Rinuten  ßeit  beanfprudjt,  ift  feine  gort* 
beroegung  toon  ba  bi«  herauf  naa^  £ef)n  (17  fm)  eine 
fo  au&erorbentUd)  rafcfje,  ba§  ber  83eginn  be«  £agel« 
läng«  biefer  ©treefe  ein  faft  g(eid) zeitiger  geroefen  ift.  (£« 
fdjeint  alfo,  ba§  biefer  33eroegung«gefdjroinbigfeit  fet)r 
weite  ©renjen  gefefct  finb.  ^f)t)fifa(ifd)  finb  biefc  (£r* 
fcf)einungen  ficf)cr(icf)  erttdrt,  einmal  buret)  bie  topogra* 
pi)ifd)en  SBer^ältniffe  einer  ®egenb,  bann  aber  aud)  burd) 
bic  meteoro(ogifd)en  3uftdnbe  berjenigen  £uftfäu(e,  roeldjer 
ber  anfommenbe  ©irbet  jetoeif«  ben  3mpu(«  jum  Huf* 
ftieg  erteilt  Ofoürtc  Jöerge  unb  Jöergfetten  roerben 
ätüetfe(«orjne  ber  33croegung«fd)ncüe  £>emmniffe  bieten, 
n)ic  aud)  bie  öerfdjiebene  £)id)tc  ber  £uftfdu(en,  bic  jeroeit« 
jum  tfafftieg  gelangen,  befd)(eunigenb  ober  Ijemmenb  auf 
bie  gefammte  $orrodrt«beroegung  einroitfen  muß.  @«  be* 
ftdtigt  ftd)  fd)on  au«  biefem  einen  «eifpiele,  ba6  eine 
metrjobifdje  gorfdjung  über  ben  £agel  oon  einigermaßen 
prafttfdjer  Tragweite  nur  bann  möglich  fein  wirb,  roenn 
e«  it)r  gelingt,  ben  (Sinflufc  feftjufteöen ,  ben  bie  &on* 
figuration  be«  ©oben«,  bie  SBcrtfycUung  t>on  Söoben* 
fuüuren,  ftc^enbe  unb  ftiefeenbe  ©erodffer  unb  tuafjr* 
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fdjeinlid)  aucfy  bie  geologifdje  öefdjaffcnljeeit  be$  ©oben«, 
einmal  auf  bie  bunamifdjen  Vorgänge  in  unferer  8tmo* 
fpfjäre  bireft,  bann  aber  aud)  inbireft  burd)  Veeinflufeung 
öon  Quid,  Temperatur,  geudjtigfeit  u.  f.  w.  tyaben  wirb. 

„Diefe  Unwetter  Dom  Vormittag  beä  17.  2ftai  Ratten 
nun  fdjon  in  ber  Caufifc  eine  große  $eftigfeit.  £>er  erfte 
§agelftrtid)  im  Staate  be«  Söbauer  Söaffere  berurfadjte 
beträchtlichen  <Sd)aben  an  ben  gturen.  2ln  einzelnen 
©teilen  j.  J8.  in  ®toffcn  lagen  bie  gefallenen  Grieförner, 
bie  meift  bie  ©rö§c  bon  £>afeluüffen  befafeen,  biß  ju 
V4  (5üe  fyod),  e$  beburfte  mehrerer  ©tunben,  ctje  bie 
Waffen  wieber  jerfämoljcn;  in  Oppeln  bei  £öbau  tagen 
bie  (£ieförner  in  ©elften,  ©räben  unb  ©arten,  motyn 
fie  burd)  fltefjcnbeä  SBaffer  getrieben  worben  waren,  nod) 
in  ber  4.  9fad)mittagSftunbe.  £)er  jmeite  £agelfd)lag 
innerhalb  ber  9.  unb  10.  VormittagSftunbe  mar  gleich 
falle  fetjr  heftig.  Die  $agelförner  fielen  ebenfalls  in 
Jwfelnujjgröfje  unb  bebeeften  an  oereinjelten  Orten  5  bie 
7  cm  Ijod)  bie  (§rbc,  ofyne  ba§  fie  Dom  Söaffer  ange* 
fdjwemmt  worben'  wären.  3n  23ud)watbe,  Dubranfe  unb 
(Sannewtfe  tonnten  nod)  am  Slbcnbe  an  $ufammenge* 
fdjroemmten  ©teilen  (Siemaffen  gefunben  werben.  3n 
Dubranfe  unb  (Sannemifc  l)at  man  Orte  finben  fönnen, 
wo  bie  GHemaffcn  bie  jur  §öf)e  Don  einem  falben 
Bieter  angefd)wemmt  waren.  Über  legerem  Dorfe  ging 
wäijrenb  bee  Unwetter«  unb  jwar  um  9  Uf)r  15  üflin. 
ein  jünbenber  4öli£fd)lag  l)ernieber.  ©eitere  üerfyeerenbe 
SBirfungcn  über  biefe  Unwetter  Dom  Vormittage  finb 
nid)t  befannt  geworben. 

Sie  fd)on  ermähnt,  bürften  biefe  Vorgänge  tyre  (Sr* 
flärung  finben  burd)  ben  gortgang  eine«  Söirbele  burd) 
bie  £aufifc,  beffen  £)auptcentrum  um  8  Ufyr  a.  m.  berette 
über  bem  nörblidtften  Steile  ©djlefiene  lagerte,  ber  aber 
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Dermutfyltd)  jaf)Ireid)ere  9cebenwirbet  oor  unb  hinter  fid) 
hatte,  t>on  bencn  allein  jroci  au  öerfd)iebenen  Reiten  bie 
ebengenannten  £agelftürje  hervorriefen.  3m  Saufe  be« 
SBormittag«  werben  fid)  wotjl  btefe  SBtrbct  biß  herauf  an 
bic  beutfetje  Dftfeetüfte  bewegt  haben,  läng«  biefer  Jöalm 
haben  ftdi  wenigften«  heftige  ©croittcr  mit  bebeutenben 
dfcgengüffen  entlaben. 

Über  ©adjfen  gewann  nun  um  btefe  3ett  ein  neue« 
SBirbelcentrum,  ba«  au«  bem  ©üben  Öfterreid)«  fid)  bem 
(5rjgebirg«fto(fe  näherte,  bie  $errfcfjaft  über  ben  Öuft* 
auStaufd).  Die  Heineren  Sinbfnfteme  an  ber  beutfdjen 
ftüfte  mußten  bei  biefer  @ad)lagc  offenbar  günftig  auf 
bie  Witterung  in  ©ad)fen  wirfen,  fic  entjogen  unferen 
£anbfomplc£  bem  bireften  (Sinfluffe  ber  abtü^tenben  unb 
roolfenbilbenben  Strömung  Don  ben  nörbtid)en  fltteeren, 
e«  mußte  tytt  roieber  jur  Sluffldrung  fommen,  unb  nun 
formte  bie  ßuft  fyier  ihre  Temperatur  jundchft  ungeftört 
fteigern.  3m  ©ebirge  freiltd)  mußte  biefe«  cntfcf)iet»cnc 
Sortfließen  ber  ßuft  über  ©ad)fen  nad)  bem  böt)mifd)en 
Sieflanbe  infolge  ber  burcr*  ben  «ufftieg  ber  £uft  be= 
bingten  Slbfühlung  eine  ftärfere  SBolfcnbecfe  ^eroorrufen, 
bie  roieberum  eieftrifdjer  sJ?atur  war.  <Sd)on  in  ber  2. 
Sfladunittagäftunbe  ftanb  ein  (Gewitter  über  ber  Cime 
(5id).®eorgengrün»Äottenl)aibe-'©ab  (Slfter.  tiefer  elef= 
trifte  ©olfontjeerb  wäljte  fid)  am  Slbl)ange  be«  (Sr^ 
gebirge«  fort,  inbem  babei  feine  5tu«bet)nung  nad)  ber 
(Sbene  hin  fortwdhrenb  gewann,  in  ber  5.  9cad)mittag«* 
ftunbe  erreichte  er  ba«  Grlbthal,  an  beffen  öftlidjen 
länben  fid)  unabhängig  oon  biefem  in  ber  3.  sJcad)mittag^ 
ftunbe  ein  fdjwdcrjere«  ©ewttter  gleidj^eitig  mit  abfptelte. 
$lu«  biefem  Saufe  be«  ©ewttter«,  ba«  ja  nad)  ben  tjerr« 
fdjenben  2lnfd)auungen  immer  an  bie  (Sjriftenj  eine«  auf* 
fteigenben  Stromes,  atfo  an  einen  £uftwirbel  gebunben 
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ift,  fäeint  e«  au§er  3roeifel  ju  flehen,  ba§  ba«  $)rucf* 
minimum,  roeld)e«  am  ÜWittag  unterhalb  bc«  Grrjgebtrge« 
lagerte,  feinen  ©eg  unter  junefnnenber  Vertiefung  am 
ßamme  biefeS  ©ebirg«ftocfeö  entlang  genommen  fjaben 
wirb,  fo  bajj  am  Abenb  fein  Zentrum  bor  bem  3ittauer 
©ebirge  lagerte." 

hiermit  ift  bie  Unterfudmng  ber  allgemeinen  atmo* 
fpf)ärifd)en  3uP5nbe  bis  oor  bie  eigentliche  Urfad)e  ber 
üerfycerenben  (Sreigniffc  in  ber  sJ?ad)t  öom  17.  jum  18. 
2M  gelangt  unb  eS  ift  eine  Aufgabe  ber  ferneren  Prüfung 
mit  möglicher  ©enauigfeit  ben  2öeg  $u  beftimmen,  melden 
jener  SöMrbel,  ber  bis  an  bie  ßaufifc  oerfolgt  werben 
fonnte,  in  jener  üftadjt  genommen  tjat.  3U  biefem  <5nbc 
wären  jaljlreidje  unb  genaue  $3arometerbeobad)tungen 
aber  oon  <Stunbe  ju  ©tunbe  ober  tlufjeidmungen  Don 
felbftregiftrtrenben  Apparaten  am  geeigneten,  allein  bei 
bem  Sflangcl  an  foldjen  mufe  alä  Erfafc  bie  3eit  bc§ 
ftarfen  föegenS  genommen  roerben.  „3)?an  roirb  an- 
nehmen fönnen,"  fagt  Dr.  Söirfner,  ,£ba§  bie  9Keberfd)läge 
ba  am  ftärfften  fallen,  roo  bie  2Wöglid)feit  jur  ftärfften 
unb  anl)altenbften  2ÖaffergaS*#onbenfation  gegeben  wirb, 
baS  gefd)iet)t  aber  im  eigent(id)en  3lfpiration$centrum ;  e$ 
ift  alfo  ba«  «ilb  für  bie  ©anberung  be«  föegengebiete« 
ein  juläffigeS  ©ubftrat  für  bie  SBanberung  be$  8uft* 
roirbel«.  3d)  l)abe  e$  be«^alb  unternommen,  bie  Angaben 
aller  (Stationen  über  ^Beginn  unb  (Snbe  be$  föegenfc 
fünoptifefj  ju  Perarbeiten  unb  bin  babei  ju  harten  ge* 
langt,  benen  id)  bie  folgenben  Erläuterungen  roibme. 

bereit«  mit  ber  Annäherung  be$  SBirbel«  an  bie 
tfauftfe  begann  ^ter  9?egen  ju  fallen,  aber  in  nidjt  gerabe 
ergiebiger  ©eife.  95on  ber  3.  bi«  jur  6,  WadjmittagS* 
ftunbe  waren  nur  bie  tüeftltdjftcn  Xtyilt  ber  ßaufifc  Per* 
regnet,  etwa  bi«  ju  einer  ginie,  bie  Pom  §o$malb  jutn 
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Rottmar  füljrt  unb  oon  ba  parallel  bem  glu&laufe  be* 
2o6auer  ©affer«  bi«  jur  £anbe«grenje  toerläitft;  babct 
fanben  über  biefem  (Miete  aud)  ©croitter  ftatt,  wobei 
Die  3fobronten  (b.  I).  bie  Cime  gleichzeitigen  ©eroittcrauf: 
treten«)  jicmlirf)  fonform  »erliefen  rote  bie  Linien  gleich* 
zeitigen  föegeneintritt«,  unb  jeitlid)  etroa  45  äRinutcn 
hinter  benfelbcn.  (5«  fei  tyer  üorgreifenb  erwähnt,  bafe 
ber  Bearbeitung  be«  ©erotttequge«  fid)  befonber«  jur 
3eit  unb  an  ben  Orten  ftärfften  föegenfallc«  ©dpoiertg« 
fetten  burdj  mangelnbe  S^^^  entgegenfteüten;  in 
ben  ©tunben,  roo  fid)  bie  Weberfdjläge  unb  bie  Knhatft 
be«  oberlänbtfd)cn  SBaffer«  in  fo  beforgni«erregenbcr 
SBeife  fteigerten,  unb  $Ue«  ©orge  trug  für  bie  Bergung 
be«  bcroeglid)en  (§igentl)um«,  roar  bie  Äufmerffamfeit 
2lüer,  wie  man  red)t  roofjl  begreift,  $u  roenig  auf  bie  bie 
®ctDdffcr  begfettenben  >J2ebenumftänbe  gerietet.  (5«  fdjeint 
jebod)  au«  ben  gemachten  Angaben  mit  groger  2Bal)i= 
fd)einltd)feit  tjerfcorzugetjen,  baß  bie  3eit  be«  ftärfften 
SRegenfaüc«  aud)  bie  3eit  ber  ©eroitterentlabung  gcroefen 
ift  unb  ba&  ferner  aud)  bie  ©egenben,  roeldje  oon 
roottenbrudjartigem  föegen  überfdjüttet  rourben,  aud)  oon 
ben  ftärfften  efeftrifcfyen  (Sntlabungen  betroffen  roorben 
finb. 

3n  ber  golge  jeigt  nun  ba«  obige  föegcngebiet  eine 
fdjroadje  Senbenj  fld)  öftlid)  ju  erweitern,  bi«  jur  8. 
Slbenbftunbe  rourben  nur  roeftlid)e  ©ebtet«tf)etlc  ber  tfaufifc 
öon  SRegen  unb  ©eroitter  r)etm^efucr)t.  23on  biefer  £eit 
befifeen  roir  nun  aber  auf  ©runb  barometrifdjer  unb 
tt)ermometrtftt)er  SWeffungen  ftmoptifdje  Bilber  über  8uft« 
bruef  unb  SBärmeoertfjeilung.  Darnad)  fjat  um  biefe 
3eit  ber  2öirbel,  beffen  ©ang  roir  Verfolgen,  fein  &tn 
trum  iebenfaü«  inmitten  be«  t>on  ber  äflanbau,  ber  Steige 
unb  ber  ^liejjnife  begrenzten  ©ebiete«  lagern,  ©o  fpredjen 
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aud)  afle  Verkitte,  bic  un«  Don  mcfl(id)  liegenben  Orten 
jugegangen  finb,  Don  Worbipeft»  unb  S&eftminben,  öftli* 
Don  biefem  Zentrum  liegenbe  Drtfdjaftcn  fafjen  bie  Un* 
roetter  au»  Oft  unb  ©üboft  Ijcraufeie^en.  Die  *8erge 
ber  ^ittaucr  ®ebirg«fette  Dermod)ten  bie  tiefgefyenben 
©ottenmaffen  be«  Deprcffion«gebtete«  nidjt  ju  über* 
fteigen;  e«  haben  jebenfaü«  (djon  bter  ©tauung«erfd)ei* 
nungen  bcrfelben  ftattgefunben,  fo  bafc  in  biefer  ©egenb 
mebrfad)  fefton  roätjrenb  ber  6.  biß  8.  $lbenbftunbe  ftarte 
Wegenfäöe  beobachtet  werben  tonnten.  3n  ber  8.  @tunbe 
nahmen  btc  Wegenfäfle,  bie  bte&er  eine  auffällige  (Starte 
nod)  nic&t  bef aßen ,  an  (Srgiebigteit  au&erorbcntttd)  $u. 
SDiefer  Umftanb  ftefjt  jebenfaü«  mit  ber  june^menben 
Vertiefung  be«  Drucfminimum«  in  Verbinbung.  9Iuf 
it)rer  ©anberung  geigte  biefe  totale  Dcpreffton  Don  2  bi« 
8  U&r  p.  m.  eine  Eenbcnj  jur  Vertiefung,  im  Zentrum 
war  ber  tfuftbrutf  um  2  Hin*  757  mm,  um  8  Ufjr 
755  mm.  On  Zittau  na  tun  ber  Drucf  ber  8uft  inner' 
fyatb  biefer  $t\t  um  3-7  mm  ab.  Oebcnfaü«  ift  biefe 
Vertiefung  nod)  weiter  fortgefdvritten.  Die  fortroäfjrcnb 
june^menbe  Wegenftärfe  fefct  aud)  eine  ftärfere  Slfpiration 
ber  tfuft  oorau«;  aufcerbem  ^at  aud)  in  ber  gotgejett 
über  ben  betroffenen  (Segenben  ein  heftiger  £uftroed)fet 
ftattgefjabt. 

(Sin  Veric^t  aud  Mtteibau,  ba«  etwa  im  Zentrum 
be«  Wegengebiete«  lagerte,  fagt  hierüber:  „Der  anfängted) 
Don  5  Ubr  Wadjmittag«  bi«  gegen  1/28  Uf)r  gefallene 
feine,  aber  fefjr  bid)te  Wegen  ging  nad)  meiner  33eob* 
adjtung  $u  (externa  Ijnter  &zit  in  fd)nurenftarfe  Wegen* 
ftra^en  über,  eine  Unterbredjung  be«  Wegen«  Don  vJtofy 
mittag  5  U^r  bi«  Kbenb«  10  Ulp  babe  td)  nid)t  tDafjr- 
genommen,  nur  fteigerte  fid)  berfetbe  Don  Slbenb«  728  Uf)r 
bi«  10  Ufjr  in  beforgni«erregenber  ©eife.  (Segen  8  Uf)r, 
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t>tetteid)t  aud)  nodj  *A  ©tunbe  fpäter,  trat  über  bem 
mittleren  imb  unteren  Steile  be«  Orte*  ein  ftarfe«  ®e* 
mitter  lunju,  beffen  föidjtung  anzugeben  mir  nidit  mög* 
Ud)  ift,  ba  ju  jener  3eit  ber  $ampf  mit  ben  ®croäffern 
bie  Bufmerffamfeit  auf  fNty  unb  Bonner  abgefci)tt)äd)t 
tjatte,  td)  glaube  aber  mid)  erinnern  ju  fönnen,  bajj  id> 
bie  erften  (Sntlabungen  be«  ®eroitter«  a(«  Don  @üb  fyer* 
fommcnb  fyielt.  £>ie  garbe  ber  ftarfen  unb  häufigen 
Jötifce,  fotütc  beren  föidjtung  unb  gorm  ift  bei  einem 
foldjen  2lufrut)r  ber  Elemente  roofjt  Don  Wiemanbem  be* 
obad)tet  roorben.  <Sd)reiber  biefc«  fann  nur  angeben, 
bafc  bie  häufigen  $3lit$e  un«  mit  bem  SBaffer  $ämpfenben 
al«  roiüfommene  Ceudjte  bienten,  um  fid)  in  ber  ftoef* 
finfteren  9lad)t  einigermaßen  orientiren  $u  fönnen." 

3nnerf)alb  ber  9.  Slbenbftunbe  beginnt  nun  ein  ent* 
fdjtebenc«  gortrürfen  be«  SHegengebiete«  aud)  auf  öftttdje 
Ztyiit  ber  fübttdjcn  £aufifc.  2Bir  fefyen  neben  bem  nod) 
fortbeftefjenben,  fübroefttid)  Dom  Rottmar  tagemben  SRegen* 
gebiete  ein  weitere«  um  ben  ©übtauf  ber  SReige  entftefyen, 
roeldje«  befonber«  bie  5tt)d(cr  be«  £cfart«bad)C«,  be« 
$Btttgen«bad)e«  unb  bie  au«  bem  ©üben  fommenben 
!£>orf  geroäff  er  Don  ©ommerau  unb  9feiber«borf  betrifft; 
weiter  tritt  gteid^eitig  über  bem  öftttdjen  ©rentftreifen 
föegen  ein,  ber  bie  Orte  £rattlau,  ©anfdja  unb  Söetg«* 
borf  in  fid)  begreift,  unb  roal)rfd)einlid)  aud)  nad)  53öt)men 
binübergriff,  roo  er  befonber«  fdjroer  ba«  £fjal  ber  SBMttig 
fyetmgcfucftt  tjat.  3nnert)a(b  ber  10.  SIbenbftunbe  roirb 
bie  ganje  fübtidje  £auftfc  mit  $u«nal)me  ber  Oueügebiete 
ber  <3pree  unb  be«  Dom  üttanbautfjale  unb  bem  gittauer 
®ebirg«ftocfe  begrenzten  fübüdiften  ®rentftretfen«  Don 
ftrömenbem  föegen  überfdjüttet.  $B3äf)renb  biefer  3eit  be* 
gannen  aud)  bie  eleftrifdjen  Grnttabungen,  roeldje  ba«  ge« 
nannte  ©ebiet  betrafen,  an  £>eftigfeit  ju  gewinnen. 
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Dil  folgenbe  (gtunbe  madjtc  nun  bie  nod)  immer 
gehegte  $offnung  ber  Söcwofmer  ber  8aufife#  e«  möchte 
ifyncn  eine  gteid)  furchtbare  Äataftropijc  wie  bie  beä 
3al)re«  1880  erfpavt  bleiben,  uoüfommen  $u  nid)te.  Un» 
abläffig  ergoffen  fid)  bic  SBotfen  faft  über  ber  ganjett 
gaufifc  in  ber  11.  Slbcnbftunbc  in  bid)tem  Stegen,  nur 
ein  gan$  fa^matcr  Streifen  be«  Dften«  um  ben  Queü- 
gebicten  ber  nad)  ber  Söittig  abfliejjenben  ©croäffer  uno 
ba«  Zfyai  ber  ®aule  blieben  wätjrenb  biefer  üerljängni«* 
Doüen  ^tunbe  regenfrei.  £)a«  nad)  11  Utjr  erfotgenbe 
^adjlaffen  in  ber  (Srgiebigfeit  be«  Wegen«,  foroie  ba« 
aümätjlid)  gänjlidje  2lufi)ören  beweiben  befonber«  im 
aftanbau*  unb  9fei{jet()a(  fonnten  bie  bereit«  eingetretene 
SB3afferfataftropt)c  nid)t  mcljr  uertjtubern.  @«  bauert  jwar 
nad)  11  Ufjr  ber  SRegcn  nod)  über  ben  bem  3ittauer 
®cbirge  entftrömenben  3uflüffen  ber  üflanbau  unb  ebenfo 
über  bem  gtujjgcbiete  be«  Oberwifeer  SDorfbadje«  fort, 
bic  Überfdjwemmungen  be«  sJ)ianbautf)a(e«  waren  aber 
burd)  bic  ßreigniffe  ber  ©ergangenen  Ätunben  bereit« 
einer  gurdjtbarfeit  angcwadjfen,  bajs  ber  bi«  gegen 
3flitternad)t  über  biefen  (Gebieten  anbauernbe  fdiwäd)cre 
Wegen  fic  jwar  oeriängern,  aber  nidjt  mefyr  eri)i>t)en 
tonnte.  £a«  ^auptregengebiet  jeigt  nun  im  wetteren 
Verlaufe  eine  rafdjere  Jöewcgung  nad)  Horben;  nad) 
11  Utn*  umfaßt  e«  in  breitem  (Streifen  ba«  (Gebiet  be« 
Cobauer  ©affer«.  £>ie  3uftüffc  ber  §auptwafferabcrn  ber 
füblidjen  Saufty,  2J?anbau,  *flei&e  unb  "ißliejjnifc,  ragen 
nid)t  mctjrin  biefe«  ®ebiet,  fo  baj?  e«  jur  (Sfyarafterifi» 
rung  ber  $ataftropf)e  einer  weiteren  eingetjenben  ^3cr- 
fotgung  nid)t  bebarf. 

£)ic  üttefjqafjl  ber  eingegangenen  Jöeridjtc  über  biefen 
Wegen  um  bie  3ftittcrnad)t«$eit  gefjen  metjr  ober  weniger 
au«einanbcr.   £)erfelbc  fjatte  burdjau«  feine  auffaüenbe 
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(Srgiebigfeit  mehr,  e«  rief  aud)  ber  <Stanb  be«  Söbauer 
Söaffer«  eine  wefentttd)e  ©orge  um  bic  Bergung  t)on 
©eftfcthum  nid)t  ^eröor,  fo  ba§  bem  ganzen  (Sreigniffe 
hier  infotge  ber  fpäten  9?ad)t$eit  überhaupt  wenig  Huf» 
mertfamfeit  gcfdjentt  morben  tft.  (5ine  größere  3ahl  ton 
«eriajterftattern  au«  bem  Ztjait  be«  £öbauer  ©affer« 
geben  an,  baß  fid)  ^ier  (eid)tere  ^egenfälie  bi«  in  bie 
3.  2ttorgenftunbe  hinein  fortfefcten. 

3n  rafdjem  unb  ungehemmtem  tfaufc  berpflanjt  fid) 
nun  bie  £>epreffion  unb  ba«  fie  begteitenbe  föegengebict 
burd)  <Sd)(efien,  <ßofen  unb  Bommern  unb  lagert  am 
borgen  be«  18.  üßat  8  Uf)r  bereite  über  ber  Dftfee 
jwifdjen  Kopenhagen  unb  ©winemünbe,  wo  bie  ©itterung 
trüb  unb  regnerifd)  fid)  geftaltete.  Huf  ber  ©übfeite  be« 
üffiirbet«  Harte  bie  ©itterung  wieber  auf,  fpejieü  aud) 
über  unfere  tfaufifc  fdjicfte  bie  üftaifonne  wieber  iljre 
©trafen;  l)ter  aber  fpenbete  fie  if)r  £id)t  einer  Stätte 
unfäglidjen  Unglücfe«.  Die  Arbeit  üielcr  £aufenb  fleifci» 
ger  üttenfdjen,  bic  fid)  auf  ben  ©rntefegen  freuten,  fie 
lag  burd)  bie  (Sreigniffe  ber  vergangenen  Wad)t  Dernidjtet 
ba;  Maaten  unb  Söiefen  waren,  wo  nid)t  gan$  oon  ben 
gu  Zi\a[  ftürjenben  ©affermengen  mit  fortgeriffen,  burd)- 
au«  t>erfd)lemmt,  unb  bie  fd)werfte  Seite  ber  $ataftropf)e 
war  bie,  bafj  fie  aud)  Opfer  an  ÜHenfdjenteben  geforbert 
^atte,  uor  benen  bie  Angehörigen  hänberingenb  ftet)en 
unb  ba«  ®efd)tcf  anf tagen,  ba«  ihnen  mit  rauher  §anb 
in  wenig  8tunben  ba«  Siebfte  auf  ber  ©ett  erbarmung«* 
lo«  entriffen  bat" 

„Vergegenwärtigen  wir  un«  nun  nod)  einmal  über* 
fid)t(id)  ben  ®ang,  ben  ba«  oerheerenbe  Unwetter  ge- 
nommen hat. 

Die  ©otfenmaffen,  mit  benen  ber  anfommenbe  Sirbel 
gefrönt  war,  haben  junädjft  ihren  2Beg,  Dom  <5qgebirg«> 
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ftode  fjeranfommenb,  herüber  bi«  an  bie  ®egcnb  bed 
Sottmar  genommen,  tyer  fütb  biefelben  an  tyrcm  ©eiteren 
öftUdjen  Vorbringen  geljinbert  morben,  unb  haben  eine 
Bewegung  nad)  ©üben  eingefdjlagen,  wo  ifynen  ein  neue« 
$inberni«  an  bem  ®cbtrg«ftocfc  ber  ,3ittauer  Jöerge  er* 
wud)«.  53on  ^icr  au«  trat  nun  ber  Sotfenbeerb  eine  $e* 
wegung  nad)  Moxb  an,  wobei  ^unddjft  in  bem  weiten 
Reffet  ^infdicn  9ftanbau  unb  ^eijje  eine  vafdjc  (§rweitc* 
rung  be«  ©otfenfjeerbe«  oor  fid)  ging,  ber  alöbann  aber 
wieber  beim  weiteren  nörbüdjen  gortgange  jebenfaü«  fcfjr 
erl)ebltd)e  ©eeinfluffungcn  burd)  ben  Jöergrücfen  über  bem 
(Sigengebiete  erfahren  tjat,  über  iu  et  dien  fid),  weithin  fidjt* 
bar,  bic  ©pifcen  be«  Rottmar,  ^öbarier  Jöerge«,  be« 
©otf«berge«  unb  be«  Wot&ftein«  ergeben. 

ÜD3ie  wir  bier  au«  ber  ©anberung  be«  föegengebiete* 
bie  33al)n  be«  ©irbel«  $u  fonftruiren  üermodjten,  fo  be* 
fifcen  wir  weiter  in  ber  &tegenüertf)cilung  am  £agc  ber 
flataftropbe  ein  weitere«  bittet  jur  Verfolgung  biefer 
©aljn.  28ir  werben  fogteid)  fefjen,  wie  beibc  SBegc  ju 
bemfclben  föefultate  führen. 

Sudjcn  wir  un«  alfo  junäd)ft  ein  $3i(b  \u  üerfd)affen 
Don  ber  3ttäd)tigfeit  ber  wd^renb  ber  betrachteten  ©tun* 
ben  über  ben  einzelnen  Gebieten  ber  gaufifc  fycrabge* 
ftürjten  Regenmengen. 

Die  erften  ^adjridjten,  welche  un«  hierüber  jugingen, 
fpredjen  burd)gel)enb«  uon  bem  sJiiebergange  Don  SBotfen* 
brücken  über  einzelnen  Z Reiten  ber  tfaufifc.  Jöefonbcr« 
waren  e«  bie  tfofalblättcr  ber  fädrftfdjen  unb  ber  preufei* 
fcfyen  £)berlaufifc,  wefdjc  biefe  ^ad^ridjten  oerbretteten. 

2(uf  ®runb  ber  grage  2  unfere«  Fragebogen«  finb 
aud)  un«  au«  ben  Derfdjiebenften  Ztjciltn  ber  Caufifc  bie 
2üifid)ten  über  bie  SKcgenftärfe  übermittelt  "worben,  unD 
e«  jeigt  ifjrc  Durdtftdjt,  baß  aud)  bierin  bie  Angaben, 
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ob  ffiolfenbrud)  ober  nicht,  auScinanbergchen.  3d)  will 
midi  hier  beifpieläwcife  befdiränfen  auf  bie  Söerichter* 
ftattung  oon  aücn  ben  Orten,  über  bencn  burd)  bie 
3eitungen  ber  9*iebergang  Don  Wolfen  brüdjen  oerbreitet 
würbe,  »u«  <©eifhenner«borf  melbet  un«  ein  Beobachter, 
ber  {einen  etunbpunft  wctyrenb  be«  Unwetter«  etwa 
1*5  fm  weftlid)  ber  Äirctjc  Dicht  an  ber  tfanbeägrenje 
hatte:  „£>er  Wegen  war  jwar  fetu*  ftarf,  al«  Solf  enbrud) 
fann  er  jebod)  nicht  beaeidjnct  ©erben."  2lu«  bem  oft* 
lid)ften  Ü^eile  bettytont  Orte«,  bein  Ort«theilc  Griffen 
fommt  ein  ähnliche«  Urtheif.  Dort  tjcijjt  ;  mar 
nur  ein  [tarier  an  galten  ber  biegen,  ben  man  jebod)  al« 
©olfenbruch  wohl  ntc^t  bezeichnen  fann."  Slu«  Ober* 
Oberrod  wirb  berichtet:  „8t  regnete  oon  >/i7  Ml  um 
*  7  Uhr  ^adunittag,  bann  wieber,  unb  jwar  befonber« 
ftarf,  oon  V20  Hl  Uhr  mit  einigen  furjen  Unter* 
bred)ungen,  jebenfall«  war  aber  l)ier  ber  Wegen  ftärfer 
al«  im  fBlitttU  unb  im  Wicberborfe."  3m  Berichte  oon 
SWittetobcrwife  Reifet  el:  „Hm  17.  ^ai  hat  e«  mit  Unter- 
brechungen £ag«  über  fdjon  ftarf  geregnet,  am  ftärfften 
regnete  e«  2lbenb«  gegen  9  11  Li r .  $1«  ©olfenbrud)  jiebod) 
lann  ber  Wegen  nid)t  bezeichnet  werben."  <Sber«bact) 
melbcte:  „dt  regnete  befonber«  ftarf,  wolfenbrud)ähnlid)," 
unb  ein  zweiter  ©eridjterftatter  au«  bemfelben  Orte 
fagt:  „iöalb  nach  8  Uljr  Äbcnb«  fiel  abermals  Wegen 
oon  ungewöhnlicher  <Stärfc  unb  aud)  längere  3ett  hin* 
burd),  welcher  alsbalb  alle  ©räben  mit  ©affer  au«« 
füllte." 

töefentlid)  beftimmter  augern  fid)  über  biefe  gragc 
bie  Stationen  über  bem  (Sigengebiete.  $u«  ftemnife 
fdjreibt  man  und:  „Der  Wegen  fann  unb  muß  al« 
©olfenbruch  bezeichnet  werben"  unb  ebenfo  wirb  un« 
au«  ÜJüttelfohlanb  bie  (Srfdjeinung  al«  ein  ©olfenbrud) 
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bejcidniet.  £)er  Söerfaffer  bcr  oerbienftooüen  ^ufammett- 
fteüung  ber  (Sretgniffe  Dom  14.  3uni  1880,  ©djutbircftor 
Ärufdjroifc  in  ©ernftabt,  nennt  ba8  Unwetter  ebenfaü« 
einen  SEßolfenbrud). 

<£«  wirb  biefe  SBiebergabe  bereinjelter  Mnfifyen  über 
bie  föegenftärfe  genügen,  baqutfjun,  baß  bie  0rage,  ob 
entfd)iebenc  Söolfenbrüdje  an  jenem  oerljängmaöoüen 
17.  üflai  über  unfere  Caufi^  hergegangen  finb,  fcfjrocr  ju 
entfdjeiben  fein  Dürfte.  (5«  entfpridjt  bieä  aber  aud)  doü* 
fommen  ber  £f)atfad)e,  bafe  eine  ®renje  $roifd)en  Söotfem 
brud)  unb  ejeeffioen  föegen  n)iffenfd)aftlid)  fid)  überhaupt 
nidjt  jiefjen  läßt.  $)ie  meiften  £ef)rbüdjer  tiermeiben  e«, 
eine  Definition  bc$  ^Begriffes  „SÖotfenbrud)"  $u  geben 
unb  ibentificiren  tt)n  mit  jebem  auffaüenb  ftarfem  9tegen* 
f  aüe,  ber  ganj  befonberä  burd)  bie  $üqc  ber  3eit,  inner*  ■ 
l)a(b  ber  er  fäüt,  fid)  au^eidjnet;  anbere  roieber  rooüen 
ba$  Kriterium  eines  £9o(tenbrud)e$  in  bem  bebten  oon 
eigentlidjer  Sropfenbtlbung  erbüefen.  £>er  Sttetcorolog 
wirb  immer  gut  njun,  bei  gragen,  roo  fubjeftioe  fln* 
fijauungen  bie  Antwort  roefent(id)  beeinfluffen  fönnen, 
biefe  beffer  an  ber  £anb  qrafter  unb  jeber  fubiefttoen 
i^üancirung  unjugängtidjen  Üfteffungcn  ju  beljanbeln. 
$)a$u  würben  fid)  im  uorüegenben  gaüe  einjig  unb  aüein 
crafte  föegenmeffungen  eignen,  bie  n>äf)renb  be$  Wegen* 
faüc«  ausgeführt  roorben  fmb. 

3mmerf)in  bat  aber  bie  Verarbeitung  ber  Antworten 
auf  unfere  gragc  2  ju  red)t  intereffanten  Sluffdjtüffen 
geführt.  3d)  tjabe  nämlid)  aüe  Reibungen  über  bie 
SRegcnftärte  nad)  einem  beftimmten  ©djema  georbnet,  fo 
gtoar,  bajj  id)  aüen  Orten,  rueldje  nur  bon  einem  ftarfen 
©etuitterregen  fpredjen,  ben  Onbcr  1  beilegte;  mit  2 
würben  aüe  Orte  mit  auffaüenb  ftarfem  ©eroitterregen 
unb  mit  3  bie  (Stationen  bebadjt,  we(d)e  toon  roirfüdjen 
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©olfcnbrüdjett  ober  Don  wolfcnbru^artigem  Wegen  fpre* 
djen.  SDiefe  ßafylcn  würben  weiter  grapfjifdj  Verarbeitet 
unb  e«  bat  ftd)  barau«  eine  ttarte  wieber  entwerfen 
(äffen.  Dtefclbe  geigt,  ba&  bie  (Gebiete  ftdrfften  Wegen* 
falle«  fi$  giemlicfy  eng  anlehnen  an  ben  ©eg,  ben  ba« 
£)epreffton«gebiet  an  jenem  Äbcnb  burd)  bte  Cauftfc  ge« 
nommen  liat.  3d)  habe  bereit«  au«  einer  Weibe  Don 
Bearbeitungen  Don  £age(fäüen  unb  ber  roetyrenb  berfelben 
gefaüenen  Wieberfd)läge  im  3at>re  1886»)  gezeigt,  wie 
bie  Herfen  be«  ftärfften  Wegenfaöe«  fict>  eng  anlefjnen  an 
bie  Söafyn,  weldjen  ber  ben  £agelfall  ergeugenbe  £uft* 
Wirbel  einfdjlägt.  ©ei  Ijeroorragenben  (Gewitterregen 
wirb  man  gang  Analoge«  annehmen  müffen,  fo  ba&  wir 
in  ber  genannten  Äarte  einen  33e(eg  erblicfen  fönnen 
für  bie  Widjtigfeit  ber  ©af)n  be«  guftwtrbel«,  bie  roir  im 
SBorfteljenben  geitlid)  unb  örtlict)  Derfolgt  baben. 

X)tc  2ld)fe  be«  ftärfften  Wegcnfalle«  erftreeft  fid)  etwa 
Don  gawalbc  Ijerab  nad)  ben  ©preequetlen  am  ©eftab* 
bange  be«  Äottmar  unb  oon  ba  bi«  nad)  flttitteloberwtfe. 
Om  äflanbautbale  fefct  fte  bei  2flitte(l)crwig«borf  ein  unb 
Dertäuft  über  ba«  gange  Weijjetfjal;  roeiter  nörb(id)  ge- 
hören bem  (Gebiete  ftdrfften  Wegen«  (3)  ba«  gange 
$lie§nifctba(  unb  bie  Queügebiete  ber  fdjwargen  ©d)öp« 
an;  bie  gcringften  Wegenfäüe  (1)  entfalten  faft  au«fd)liefr 
lid)  auf  Orte  ber  2lmt«f)auptmannfd)aft  Baumen.  3§x 
(Gebiet  wirb  burd)  eine  oon  Weddern  über  $Babife  bi« 
herüber  nad)  Sömnewifc  oerlaufenbe  leinte  oon  bem  (Ge* 
biete  fef)r  ftarfen  (Gewitterregen«  (2)  getrennt  Sin  fleinerc« 
(Gebiet  fd)wäd)eren  Wegen«  l)ebt  ftd)  über  23ifd)borf  ab. 
ÜDa«  gange  übrige  (Gebiet  ber  $mt«t)auptmannfd)aften 


i)  Sgl.  3a$rbuc$  be§  fgl.  fä$f.  mctcorol.  3nfc  für  t8S6  (IV) 
III.  *bt$.  8.  125. 
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göbau  unb  3ittau  würbe  t>on  einem  ferjr  jtorfen  ®e» 
witterregen  übcrfdjüttet. 

Diefe«  auf  üorfterjenbem  ©ege  gewonnene  43üt>  würbe 
nun  an  $tart)eit  wefenttid)  gewinnen,  wenn  e$  möglich 
wäre,  bemfetben  eine  auf  wirf  liefen  3Weffungen  berurjenbe 
WegenüertrjeUung  oon  jenem  Jage  $ur  ©eite  &u  ftetten. 
(5o(d)e  ütteffungen  finb  aber  mit  juoertäffigen  3nftru* 
ir enten  (iRegenmcffcrn)  in  ber  betroffenen  ®egenb  nur 
an  ben  (Stationen  ausgeführt  worben,  wetdje  bem  om* 
brometrifdjen  Wefee  @ad)fen$  angehören,  unb  biefe«  ift 
leiber  gerabe  im  ©ebietc  ber  tataftroprje  retftt  weitmafdjig. 
Od)  gebe  l)ter  bie  ejtoftcn,  24ftünbigen  üüieffungcn  biefer 
Üiegenftationen  Dom  Wittag  bed  18,  Sflai  wieber  unb 
bemerfc  nur,  ba&  biefclben  auf  ba«  ©enaueftc  bie  töegcn* 
mengen  fairen,  welche  ber  *öolfenf)eerb  beS  Söirbel* 
centrumS,  ben  wir  oerfolgten,  über  biefen  Orten  nieber* 
(diiiftc.  $om  Wittag  be*  17.  btd  jum  Wittag  be«  18. 
ÜHai  fjat  ^ier,  wie  wir  farjen,  föegen  nur  unter  ber  Qrin* 
wirfung  biefeS  2lfpiration*centrumS  ftattgerjabt.  Die 
SWeffungen  waren: 

2lmt«rjauptmannfd)aft  Jöaufeen: 


Skufeen  21*3  mm 

<Pufd)wifc  22*0  „ 

$albenborf  31-9  „ 

<5tcinigtwo(m$borf    ....  43-6  „ 

2lmt«rjauptmannfd)aft  tföbau: 

«tfcfjborf  24-5  mm 

Äupprifc   30-2  r, 

Dberftratjwatbe  41-1  „ 

$mt$l)auptmannfd)aft  3^tau: 
3ittau  70-2  mm 
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Slu«  einer  ganzen  Reibe  t>on  *8erid)ten,  n>eld)e  meijr* 
fad)  au«  ein  unb  bcmfelben  Orte  einliefen,  wirb  aber  auf 
ba«  ©eftimmteftc  oerfidjert,  bafc  bie  über  ben  oerfd)iebcnen 
Steilen  be«  Slurbejirf«  gefallenen  Regenmengen  ftarfe 
Unter  jd)iebe  aufjuroeifen  gehabt  tjabcn,  e«  fann  be«fjalb 
nid)t  erlaubt  fein,  auf  ©runb  ber  roenigen  oorftebenben 
Ütteffungen  an  unferen  amtlidjen  Stationen  eine  nur  an* 
näbevnb  ber  2öirfltd)feit  entfpred)eube  Regenoertbcilung 
üon  jenem  17.  Üttai  fonftruiren  ju  roollen.  sJ)iöglid)erroetfc 
fonnten  nun  aber  bod)  jufäüig  an  Dereinjelten  Orten 
binrcid>enb  juüerläffige  STOeffungen  au«füf)rbar  geroefen 
fein,  roir  fügten  be«balb  unter  ^unft  2  be«  gragebogen« 
eine  bie«be$ügltd)e  Anfrage  ein.  Die  erhaltenen  2lnt* 
roorten  fefcen  un«  nun  allerbing«  in  ben  ©tanb,  bie 
Regcnoertbcilung  fo  weit  ju  fpejialifiren,  bafj  fie  ein  gc* 
ntigenbeö  «ilb  über  bie  ©tärfe  be«  uertjeereuben  Regen« 
barfteüen  bürfte. 

3luf  feiner  3nfpeftion«reife  burd)  ba«  Überfduoem* 
mung«gcbiet  fonnte  $err  üDireftor  Dr.  Schreiber  bat 
golgenbe  feftftellen:  3n  @ciföenucr«borf  mußten  nad) 
einer  berläjjlicben  3Rittt)eilung  eine«  £errn  au«  biefem 
Orte  met)r  al«  90  mm  gefallen  fein;  ein  oorber  leere« 
©affin  t^iett  eine  2Bafferfd)id)t  öon  ber  angegebenen 
£öbc.  3n  einem  in  Oberoberunfe  aufgeftellten  Regen* 
meffcr  mit  Hbla&balut  enthielt  ba«  Dörfer  leere  »uffang* 
gefd§  nad)  eigener  Stteffung  Dr.  ©Treiber«  70  mm  Regen, 
fo  ba&  alfo  ^icr,  ba  jebenfall«  eine  getmffc  ©affermenge 
an  ber  offenen  glädje  oerbunftet  fein  arirb,  mehr  a(« 
70  mm  gefallen  finb.  £)e«  ©eiteren  liegen  un«  2ttel* 
bungen  oor  au«  <gd)irgi«roa(be ;  ein  oorber  leerer  £opf 
fanb  ftc^  ^ier  am  äftorgen  be«  18.  2Jiat  60  mm  r)od) 
mit  SBaffer  angefüllt;  in  Jölöfa  'wirb  oon  bem  S3erid)t* 
erftatter  bie  §öhe  be«  gefallenen  Regen«  auf  30  mm  an* 
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gegeben.  3n  Cubo^au  fanb  fid)  eine  wäfjrenb  be«  Un- 
wetter« im  greien  fte^enbe  ©anne  1  3oll  =  27-1  mm 
f)od)  mit  ffiaffcr  angefüllt.  9n  £uppa  will  man  80  mm  (?) 
föegen  gemeffcn  Ijaben.  Hu«  tfuttowtfc  liegt  eine  ober* 
fldd)lid)c  ütfcffung  üor,  bie  bie  Regende  auf  30-35  mm 
nomirt.  3n  9tteberfaina  wirb  ber  föegen  auf  25—30  mm 
gefd)äfet.  @d)on  biefe  3af)len,  bie  fämmtltd)  au«  Orten 
ber  2lmt«bauptmannfd)aft  ©aufeen  ftammen,  beuten  burd)* 
au«  nidjt  auf  Ijerüorragenbc  (Srfdjeinungen  l)in. 

©ei  weitem  l)5t)er  ftellen  fid)  aber  bie  Stteffungen 
berau«,  bie  non  Orten  ber  2lmt«l)auptmannfd)aften 
tföbau  unb  Zittau  Ijcrrü^ren.  3n  ©ernftabt  ftanb  in 
einem  freien  ®ef)öft  ein  leerer,  eiferner  £opf  ofyne  au«* 
gebogenem  föanbe,  19  cm  weit  unb  20  cm  fyoef),  berfelbe 
war  am  borgen  bc«  18.  SKai  über  bie  £älfte  mit 
flkflenwaffer  gefüllt,  e«  wirb  fid)  alfo  mit  ©eftimmtbeit 
annehmen  (äffen,  ba§  fyier  gegen  120  mm  SHegen  gefallen 
fein  müffen.  SBeitcr  wirb  au«  Sffialbborf  gemelbet:  (Sin 
leere«  ®efä&,  weldje«  in  einem  (harten  oom  Wittag  12 
Ut)r  be«  17.  ÜNai  bi«  $um  18.  früf)  7  Ut)r  geftanben 
batte  unb  12  cm  t>ocf>  war,  war  üoüftänbig  gefüllt,  fo 
ba§  c«  mögltdierwcife  fdjon  geraume  3eit  übergelaufen 
ift.  Oebcnfall«  finb  alfo  aud)  f)ier  über  120  mm  gefallen. 
$u«  bem  Orte  temnife,  wo  aüerbing«  bie  ^ad)rid)ten 
über  bie  Jöegleiterfdjeinungen  ben  9fiebcrgang  exorbitanter 
Regenmengen  uermutben  (äffen,  liegt  un«  bie  3J?e(bung 
Dor:  „$on  Vi\\ — '/al  Uljr  fanb  ein  SMfenbrud)  ftatt, 
barnad]  regnete  e«  fd)wad).  Sin  au«geftcllter  ftuttertrog 
war  14  cm,  ein  gafj  16  cm  f)od)  mit  ©affer  angefüllt." 
ÜDicfe  binreidjenb  chatten  sJfteffungen  an  $mei  ganj  nafyen 
fünften  beweifen,  in  roelrf)'  gewattigen  Üftengen  ba« 
©affer  berabgeftrömt  fein  mug,  um  biefe  s-8crfdjiebenljeit 
uon  20  mm  an  fo  nafyen  fünften  $u  erzeugen.  3n 
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Üttittelt)ernrig*borf  fanb  man  in  einem  Dörfer  leeren 
gaffe  5  cm  ©afferfjofje  bor;  in  OberuHerGborf  enblid) 
(btd)t  an  ber  böfjmtfdjen  Orenje)  ftanb  in  einem  frei  - 
fteljenben  ©efdge  nad)  2y2ftünbigem,  ununterbrochen 
ftarfem  Regen  ba«  ©äff er  10  cm  1)0$." 

£>ie  im  $orf)ergef)enben  mitgeteilten  £f)atfad)en  brän* 
gen  ber  Überzeugung,  unb  £)err  Dr.  ©irfner  fprtdjt 
Die*  nadjbrücfltdi  au«,  ba§  Die  93ertf)eilung  ber  lUtayimal* 
niebcrfdjläge  in  ber  £aufifc  in  jener  Rad)t,  ntdjt  burd) 
bie  allgemeine  33ertf)eilung  be«  fiuftbrucfe«,  fonbern 
t)auptfäct)lict)  burd)  bie  topograpfyifd)c  ^Befd)affcnJ>cit  ber 
Saufifc  bebingt  roorben  ift.  Dr.  Jöirfner  fagt:  ,,£)a«  ®e* 
fefe  ber  junclnnenbcn  Regenmenge  mit  ber  §öt)e  bei 
foldjen  Stationen,  bie  an  einer  bem  Regenroinbe  au«* 
gefegten  ®cbirg«let)ne  lagern,  ift  f)tnreid)cnb  befannt  unb 
wirb  pfjnfifalifd)  burd)  bie  üermcfjrte  2lu«fd)eibung  Don 
SÖaffer  infolge  ber  Gr^panfion  ber  in  tjöljere  Sagen  ge* 
langenben  t'uftmaffen  be«  Regennrinbe«  bebingt.  ©id)er* 
lid)  roirfte  biefer  Vorgang  am  £age  ber  $ataftropt)e  bei 
ben  ifolirten  gelofegeln  ber  fäd)fifd)en  Caufife  mit,  an 
benen  fid)  ber  anfommenbe  ©irbelnnnb  ftaute;  immerhin 
aber  lann,  aud)  nad)  pf)t)fifalifd)er  Jöeredjnung,  bie  ba* 
burd)  bebingte  erl)öf)te  2lu«fd)eibung  üon  ©affer  nid)t  fo 
beöeutenb  fein,  bag  auf  eine  Entfernung  uon  5  fm  unb 
bei  l)öd)ften«  30  m  £öl)enunterfd)ieb  ($tcmni&*Öt(d)borf) 
bie  fallenben  Regenmengen  foldje  enorme  93erfd)ieben* 
Reiten  (mefjr  al«  120  mm)  jeigen  fönnten.  £er  roefent* 
tiefte  (Srunb  fdjeint  mir  t)ier  oielme^r  in  einem  blo&en 
med^anifdjen  ©tauung«uorgange  einerfeit«  unb  in  einem 
@£panfton«t)organge  anbererfeit«  $u  liegen.  (Sin  tief' 
geljenber  ©olfenfyeerb  roirb,  wenn  er  über  ein  mit  $af)l* 
reiben  fdjroffen  «ergfegeln  befefcte«  Plateau  ^inroeg* 
getrieben  ober  gelungen  wirb,  in  eine  fid)  aümäfjlid) 
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Dercngenbe  $f)a(fd)lud)t  ^ereinjuroanbern,  einmal  Dor  bem 
öergfegel  ober  ber  <S(#ud)t  in  ber  Bewegung  gehemmt, 
er  ftefjt  länger  über  einer  foldjen  ®egenb,  al«  er  bei  un* 
gehemmter  Bewegung  biefelbe  mit  föegen  überfd)tttten 
fonnte,  bann  ober  aud)  wirb  berfetbe  beim  Eintritt  in 
bie  ©dtfudjt  auf  einen  engeren  Raum  $ufammengebrängt, 
e«  müßte  fid)  baburd)  notfyroenbig  bort  eine  tfuftPcrbidj* 
tung  bemerftid)  madjen,  bie  natürlid)  über  fo  nafyen  ®e* 
bieten  unmöglid)  beftefjen  fann;  ber  2Bo(fenf)eerb  wirb 
jebenfaü«  gehoben.  Die  baburd)  ftd)  fofort  etnteitenbc 
Bewegung  ber  £uft  nad)  oben,  bie  burdj  ba«  bei  jeber 
S&otfenbttbung  ohnehin  (abi(e  ©leidjgeroidjt  in  ber  $tmo< 
fptjärc  nur  beförbert  roirb,  fotoie  bie  (Srpanfton  ber  nad) 
oben  gehobenen,  Söaffer  unb  Söafferbampf  fyaltenbcn 
©olfe  geben  bie  $3ebtngung  bafür  ab,  baß  bie  fattenben 
Regenmengen  t>tcr  roefentftd)  bebeittenbere  roerben  müffen. 
Die  ettipfenförmtgen  Gebiete  ftärffien  Sftieberfc^lagc«  jmi» 
feften  Rottmar  unb  bem  ,3*Iiau^  ®cbirgc  einerfeit«  unb 
anbererfeit«  ba«  füböft(id)  uor  jener  $ügetfctte  gelegene 
(bebtet,  roetdje«,  t)on  jal)treid)en  Jöcrgfpifcen  befefet,  Dom 
2öolf«berge  unb  bem  9totf)ftetn  flanfirt  roirb,  fdjeinen 
mir  fpred)enbe  33etoeifc  ju  fein  t>on  ber  9fid)tigfeit  ber 
2(nnaf)me  fotdier  «Stauung«»  unb  (5rpanfion«üorgänge. 

(5«  fd)(dgt  biefe  Unterfuc^ung  *um  guten  ST^ctt  in 
ba«  gad)  ber  Ermittelung  ber  fogenannten  ©etterfefteiben, 
Don  benen  jebe  (Segenb  mein*  ober  meniger  beeinflußt 
nrirb,  beren  richtige  Erfenntni«  unb  SSürbigung  aber 
offenbar  eine  große  3af)(  aufmerffamfter  ^Beobachtungen 
erbeifdjt.  £ier  gcrabe  fann  ber  Dorurtt)ei(«freie  ©eob< 
actjter  au«  bem  $olfe  burd)  feine  33cobad)tung«refu(tate 
ber  SÖMffenfdjaft  ungemein  förberlid)  fein.  3n  nötiger 
(Srfenntni«  be«  ©ertlje«  fold)er  2flittf)etfungen  faben  mir 
e«  bat)er  nid)t  untertaffen,  unferen  Jöeridjterftattem  bie 
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ftragc  Dorjulegen,  ob  auf  bcn  Verlauf  bc*  Unroettcr*  bcr 
(Shtflufc  trgenb  roelcfccr  ®ebirg«$üge,  fogenannter  ©ettcr* 
fd)eiben,  crfcnnbar  geroefen  ift,  unb  roic  ftct)  berfclbc  gc* 
äußert  fjqt. 

£>icfe  grage  ift  mit  fo  reifem  Material  bebaut  roor* 
bcn,  bajj  man  auf  ®runb  bleiben  eine  umfaffenbere 
Arbeit  über  ben  (Sinflug  ber  ßauftfcer  Jöerge  auf  bie  Un* 
roetter  überhaupt  entwerfen  fönnte.  33a  wir  nun  in  ber 
topograpf)ifd)en  Äarte  unferer  tfauftfc  bie  geeignetfte  ®runb* 
(age  beftfcen  bürften  für  ba«  richtige  SBcrftänbni«  aller 
biefer  Mitteilungen,  unb  ba  biefelben  weiter  auf  ba« 
Jöeftimmtefte  bie  Vorgänge  an  jenem  17.  3Kai  fo  bar* 
legen,  wie  td)  flc  im  SBoraufgegangenen  turj  ffi^irt  fyabe, 
fo  f)altc  i*  e«  für  lobnenb,  bier  biefe  grage  auf  ®runb 
ber  SRittbeilungen  unferer  ©cridjterftatter  nät)er  ju  be- 
leuchten. 

3i)  berühre  junäcbft  ben  bebeutenben  Intbeit,  ben 
ber  Rottmar  an  ben  Söetteroerbctltniffen  fetner  Um« 
gebung  überhaupt  unb  befonber«  am  Jage  ber  $ata* 
ftropbe  nad)  bcn  eingegangenen  üfMbungen"  $u  beftfccn 
fc^eint. 

2lu«  tföbau  fd)reibt  unfer  Jöericbterftattcr:  „(5«  will 
mir  fdieincn,  al«  ob  ber  Äottmaqug,  roic  febon  bei  bcr 
Äataftropbe  oom  Safjre  1880,  bebeutfamen  Sintbert  an 
bcn  gewaltigen  9tteberfd)lägen  genommen  bat-  l'öbau  er* 
fjält  feine  meiften  (Gewitter  au«  ber  ©egenb  bc«  Rottmar, 
boef)  immer  fo,  ba&  fie  redjt«  ober  tinf«  an  ibm  oorüber- 
geben.  2lm  17.  üttat  fugten  roieberum  febmere,  tief* 
gebenbc  ffiolfenmaffen  feinen  dürfen  §u  überfteigen,  otme 
bafj  e«  ibnen  ganj  gelungen  wäre." 

3n  ber  Ztyat  fallt  biefe  ^Beobachtung  oollfommen  mit 
ben  (5rfd)einungen  be«  Jage«  jufammen.  Söbau  bat 
tbatfädjlid)  bei  bem  Anprall  ber  SBolfcnmaffen  an  ben 
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Rottmar  burd)  benfelben  <3d)ufc  gefunben.  5Dic  brechen* 
ben  ©olfen  feilten  fi$  ein  jtüifcben  biefer  #ergmaffc 
unb  bem  Stauer  ®ebirge,  wobei  ftc  ba«  läng«  btefer 
Vinte  ausgesogene  üttarjmalgebiet  be«  9fieberfd)lag«  er« 
fugten  mit  feinem  $ern  über  $Batbborf»©pifctunner«borf. 

Slutf)  in  ber  öerbienftoollcn  3ufammenftellung  ber 
Vorgänge  Dom  14.  3uni  1880  burd)  ben  ©djulbireftor 

Rrufdmrifc  wirb  biefe«  gewaltigen  <5influffe«  gebad)t, 
roeldjen  bie  ©erge  ber  tfaufifc  auf  bie  ©itterung  fyabcn. 
„(Srnft  unb  f)od)  —  beginnt  bie  Arbeit  —  in  jroei  un* 
bebeutenbe  ©pifcen  au«ragenb,  thront  al«  eine  uor* 
gefdjobene  ©arte  be«  tfaufifcer  Gebirge«  ber  Rottmar 
(583  m  fjod))  etwa  jtoei  teilen  nörblid)  Dom  $)aupt* 
gipfel  be«  ©ebirge«,  ber  792  m  f)of)en  £aufd)e.  Men 
l'aufifcern  ift  ber  Rottmar- befannt  al«  eine  bebeutfame 
©affer*  unb  SBettcrfdjeibc.  Seit  3a^rf)unberten  gilt  e« 
allen  Unnuoljnern  al«  ein  fiebere«  3eidjen  fjerannafjenben 
SHegenroetter«,  roemt  er  feinen  malbigen  (Gipfel  in  eine 
ftebelfappe  fjüllt."  3n  bemfelben  ©erfe  Reifet  e«  weiter 
6.  136:  f,?nigemein  f)at  e«  ©raunen  erregt,  bafj  nun 
fd)on  ^um  brüten  2flalc  ber  14.  3uni  (1666,  1804  unb 
1880)  ber  fübö)ttid)en  Oberlaufifc  $Baffer«notf)  bereitete. 
3ebenfaü«  ift  bamit  ein  bebeutfamer  gingerjeig  gegeben. 
Die  Söobenüer^ältmffe  biefe«  £anbe«tf)ei(e«  finb  eben  ber* 
art,  ba&  an  ben  fyofjen  ®ebirg«roäüen,  bie  benfelben  im 
©üben  unb  ©eften  umrahmen,  im  ©ommer  mit  ®c» 
roitterneigung  fid)  bie  ©olfen  anlehnen  unb  ftojjen,  fo 
ba§  beren  (Sntlabungen  erfolgen  müffen,  unter  benen  al«* 
bann  bie  Meberung  ju  leiben  f)at,  $u  roeld)er  bie  ©c* 
birg«roäffer  abftrömen." 

Sßollfommcn  übereinftimmenb  djarafterifiren  ferner 
nid)t  roeniger  al«  brei  Senate  au«  Weidenau  ben  (Ein* 
flu§  be«  3ittauer  S3erglanbe«  unb  be«  naf)en,  fid)  im 
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Oftcn  ouf  bieten  ®ebirg«*ug  anfefcenbcn  3fcrgebirgc«  auf 
ba«  Unwetter.  frier  würbe  ber  ©irbel  gezwungen,  nacfc 
Horben  urnjuwenbeii  unb  feinen  $3eg  über  bie  $od)(anb£* 
fette  ju  nehmen,  midjt  ba«  $tiegni^t^a(  in  fiefj  trägt. 

„$)af$  ba«  böbmtfdje  ©ebirge  Ofergebirge),"  Reifet  e« 
in  einem  erften  öeridjte,  „  einen  (Sinflufc  auf  ben  Ver- 
lauf be«  Unwetter«  gehabt  bat,  ift  nid)t  *u  üerfennen, 
ba  bie  ©olfen  über  bie  JBerge  nidjt  fortfonnten,  fonbern 
fid)  in  bem  Dortiegenben  Zfyait  anfammelten."  3n  einem 
weiteren  8erid)te  wirb  gefagt:  „Dafe  ba«  böbmifrf)e  ©e* 
birge  auf  ba«  Unwetter  ©influfe  au«geübt  bat,  ift  an* 
nebmbar;  e«  fallen,  al«  fönnten  bie  ©offen  nid)t  fort, 
wetdje  über  bem  Zfyak  Einlagerten  unb  fld)  nun  l)icr  $u* 
fammenbäuften."  (Sin  britter  ©eriajterftatter  bc«fe(ben 
Orte«  tfjeUte  un«  mit;  „©ir  ^aben  bier  eine  bebeutenbe 
©etterfdjeibe  an  bem  angrenjenben  böbmifdjen  ©ebirge, 
am  Bbenb  bc«  17.  STOai  f Lienen  bie  ©ewitterrootfen  fid) 
förmtid)  an  biefe  Serge  an$ule&nen."  (Sin  oon  jwei  (£in» 
wobnern  be«  Crte«  föofjuau  uerfafcter  ®erttf)t  djarafteri- 
firte  biefen  Sinflufc  mit  folgenben  ©orten:  ,,$)a«  Sau* 
fifeergebirge,  ba«  3efd)fen*  unb  3fergebirge  baben  fid) 
unferem  ^Dafürhalten  nad)  al«  ©etterfdjeiben  für  ba« 
Unwetter  gezeigt;  e«  batte  ben  Stnfdjein,  al«  ob  bie  ©e* 
wittcr  fo  tief  gingen,  ba&  fic  nid)t  über  biefetben  binweg 
tonnten." 

Sntereffant  finb  ba  jwei  Sttittbeilungen,  welche  un« 
au«  ffeumifc  jugef)en.  „Der  Stefbtfi  oon  ©ergen," 
beifet  e«  in  ber  einen,  „ift  au«  bem  Verlaufe  be«  @e* 
witter«  unbebingt  ju  ertennen  gewefen.  £)bne  3n>cifcl 
ift  ba«felbe  bureb  ben  föotbftein  unb  ben  ßöbauer  «erg 
an  bem  weiteren  Vorbringen  nad)  Sftorbweften  berljinbert 
»orben,  fo  ba|  fid)  biefe«  ©ewittcr  über  bem  Semnifcer 
Äeffel  unb  ©oblanb  entlaben  mufete," 

33 
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„3<h  brause  wofjt  nur  barauf  hinjuweifen,  rote  biefe 
au«  bem  33o(fe  tommcnbcn  $npd)ten  bie  Vorgänge  wdh* 
renb  ber  ftataftrophe  gan$  fo  anattjpren,  wie  pe  burd) 
eine  fachgemäße,  rotffcnfitaftticfje  -öehanbhmg  pd)  bor* 
fteüten.  Sic  brei  Gebiete  enormen  9Heberfd)lag«  pnb 
entftanben  on  Orten,  wo  bie  5£errairtDerhä(tniffe  ber 
ßaupfc  ben  anjtefjenben  ©otfenmaffen  ©tauungen  unb 
$inberniffe  bereiteten,  wie  fie  eine  enge  ©rüde  ben  rafd) 
fortwdljenben  ©affermaffen  eine«  breiten  ©trome«  bietet" 

§err  Dr.  JBirfner  unterfudjt  nun  bie  $ochmäffer,  bie 
in  jener  9iadjt  in  ber  8aup|  pd)  bilbeten  unb  ben  Don 
ihnen  angerichteten  ©chaben.  „Der  Sottmar,"  fagt  er, 
„tft  für  bie  ©croohner  ber  tfaufifc  nicht  nur  eine  gewaltige 
©etterfdjeibe,  er  ift  auch  jugteidj  eine  bebeutenbe  ©affer* 
fdjeibe.  Stile  ©djwanfungen  in  ber  burd)  meteorifche 
9iieberfcfyläge  bebingten  Jöobenfeuchtigfcit  über  bem  flott* 
mar  machen  pd)  nadi  allen  $immel«richtungen  in  ber 
Saupfc  weithin  fühlbar  burd)  bie  bebeutenben  ©affer* 
arme,  weldje  Don  tyev  au«  biefe«  ©ebiet  nad)  allen 
Widmungen  l)in  bürdeten.  9ladj  bem  Horben  werben 
fie  fortgeführt  burd)  ba«  Vöbaucr  ©äff er,  nach  bem 
Often  burd)  bie  ^liejjnitj,  über  ber  füblid)en  Oaufifc  fpie* 
geht  pe  pd)  ab  in  ben  Vorgängen  ber  beiben  Strom* 
gebiete  ber  Oflanbau  unb  ber  ^eige,  nach  bem  ©eften 
entführt  pe  bie  «Spree.  ©o  werben  meteorifche  Vorgänge, 
fclbft  wenn  fie  in  ihrer  Ausbreitung  pch  auf  ben  Der* 
hd(tni«mdjjig  Keinen  föaum  biefe«  -öcrgfcgel«  befchränten, 
in  einem  Umfrei«  Don  Dielen  Quabratmeilen  empfunben 
unb  (eiber  oft  recht  fd)wer  empfunben. 

beachtet  man  weiter,  bafj  bie  ftarf  bebötferten  Orte 
ber  fehr  inbuftriereid)cn  (üblichen  Oaufifc  pch  )um  größten 
ZfytxU  an  ben  Ufern  ber  Dorgenannten  %Mftt  bejw.  an 
beren  3uflüffen  erheben,  um  bie  $u  ihren  großartigen 
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3nbuftriebetrieben,  rote  93Icidiereien,  Färbereien,  Appretur* 
anftatten,  ©ebereien,  2Wüf)(enbetrteben  u.  f.  w.  nötige 
©afferfraft  Ijinretdjenb  austrügen  ju  tonnen,  fo  lägt  ftd) 
ermeffen,  welch'  empfinblic^e  ©unben  ber  in  fürjeren 
3eiträumen  erfolgenbe  Sftiebergang  exorbitanter  lieber* 
fdjläge  gerabc  biefem  Steile  unfereS  23aterlanbe«  ju 
fragen  Dermag. 

3n  ber  Zfyai  haben  benn  auch  bte  balb  nach  bem 
Eintritte  ber  ßataftrophe  burd)  bte  StageSpreffe  gehenben 
sJtodjrichten  über  ben  Umfang  ber  angerichteten  ©chetben 
bie  regfte  St^eUna^me  an  ben  SBcrluften  ber  betroffenen 
roachgerufen  unb  fie  haben  jur  Öinberung  biefer  SBcrtuftc 
um  fo  mehr  angeregt,  al«  faum  erft  fieben  Oahre  Der* 
ff  offen  waren,  feit  in  gleich  Der^eercnber  ©eife  ein  ganj 
ähnliches  (5reigni$  biefetben  (Gebiete  ber  £auftfc  getroffen 
hatte."  . 

Huf  bie  (Sinaelhetten  fann  fytx  nicht  weiter  einge* 
gangen  werben,  bagegen  mu&  ber  flimatologifeben  JBe- 
trachtungen  Erwähnung  gefdjehen,  welche  §err  Dr.  ©irf* 
ner  feiner  Arbeit  anfchüejjt.  „©d)on  alt,"  fagt  er,  „finb 
bie  ^Bemühungen  unferer  ©afferbautunbtgen,  bie  glufj* 
laufe  fo  geftatten,  ba&  bte  etwa  ju  fttt)renben  $oa> 
roäffer  weniger  bertjeerenb  für  bie  anltegcnben  ®cfttbe 
unb  Drtf haften  ftd)  geftalten;  (eiber  f)at  bie  jüngfte  23er* 
gangenfyeit  gezeigt,  baf5  biefeS  Streben  noefj  immer  nicht 
mit  bem  (Srfolg  gefrönt  worben  ift,  ben  man  ftch  baoon 
oerfprach.  @o  werben  bie  Greigniffc  ber  jüngft  Oer* 
flojfenen  SKonate  ju  einem  neuen  flftahnruf  an  biefen 
3weig  ber  £ed)nif,  2JHttcl  ju  erfinnen,  welche  hier 
©anbei  su  fdjaffen  vermögen.  SD2öc^tc  e$  in  abfehbarer 
3eit  erreicht  werben! 

«ei  weitem  neueren  Datum«  finb  bie  ©cmühungen 
ber  Meteorologen,  bem  ©runbe  fo(d)cr  ftataftropbcn  naa> 

33* 
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jufpüren  unb  gingeqcige  ju  geben,  tute  menfchliche  SSßerfe 
bem  Unheil  berfeiben  begegnen  fönnen.  Die  SKeteoro* 
fogie  ift  überhaupt  erft  in  ber  neueften  $tit  in  ben 
©tanb  gefefet  worben,  bie  wahren  Urfadjen  fo(d)er  93or* 
gange  aufeufudjen,  nämlich  burd)  bie  Einführung  ber 
fnnoptifchen  SWet^obc  in  bie  Betrachtung  ber  Vorgänge 
in  unferem  £uftmeere. 

©cnngleid)  fdjon  im  3af>rc  1826  ®.  Branbe«  in 
feiner  Differtation *)  ba«  *Befen  biefer  fruchtbaren  2tte* 
t^obe  erfannt  unb  beren  SBtchtigfett  für  meteorologifche 
gorfchungen  auf  ®runb  oon  4  tarten,  bie  unferen  h*"s 
tigen  Detter  (arten  ganj  ähnlich  finb,  fdjlagenb  nachge* 
wiefen,  ja  felbft  auch  Dooe  in  feinen  Arbeiten  mehrfach 
biefelbe  burd)  umfangreiche  Tabellen  über  Abweichungen 
ber  Barometerftänbe  Don  langjährigen  2ftittelwerthen 
innerhalb  eine«  großen  Beobad)tung«gebiete8  bei  feinen 
Betrachtungen  ju  §ilfe  gebogen  fjatte,  fo  ift  e$  t>od)  baä 
au«fd)(ie§üche  Berbienft  Bui)S*Ballot«  geworben,  ba* 
oberfte  aus  biefer  BetradjtungSweife  flie&enbe  ©efefe  über 
ben  3ufammenhang  jwifchen  Suftbrucf  unb  SBinbrichtung 
flar  auSgefprodjen  $u  tjabeu.  iüttt  föed)t  trägt  benn  aud) 
biefe$,  eine  neue  Ära  für  bie  Meteorologie  bebeutenbe 
®cfefc  ben  Samen  biefe«  gorfd)er$.  Der  gefammten 
2Öitterung$funbe  würbe  burd}  ba«felbc  erft  ber  2Beg  ge* 
jeigt,  wie  fie  bie  jeweilig  fjerrfchenbe  Witterung  aud  ben 
atmofpl)ärifd)en  Strömungen  &u  erflären  habe,  bie  wie* 
berum  eine  golge  ber  jeweiligen  Lagerung  ber  nieberen 
unb  hohen  Suftbrucfgebiete  $u  einanber  finb. 

©enn  wir  un«  nun  bie  Aufgabe  ftellcn,  ben  Urfachcn 
nachspüren,  welche  berartige  mächtige  föegengüffc  im 


»)  Diasertatio  physica  de  repentinis  variatiouibus  in  pres- 
sione  atmosphaerae  obseryatis. 
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®efo(ge  fjübcn,  fo  bringt  naturgemäß  eine  fole^e  Er- 
örterung ba^itt,  bie  ftjnoptifdjen  ©ru<f*  urtb  Temperatur* 
oerfjältniffe  fennen  ju  lernen,  roetdje  berartigen  Un« 
wettern  jufommen.  (Sine  fote^e  Unterfuc^ung  mufjte  id) 
alfo  jum  rtd)ttgen  ©erftänbni«  ber  Urfadjen  ber  flata« 
ftropbe  ber  Arbeit  Doranfteüen.  ®ie  l)at  in  tneljrfacbcr 
©effe  ba*  föefultat  ergeben,  ba&  ein  flauer  fiuftroirbcl 
mit  einem  febr  tiefgetjenben  ©otfencentrum  feinen  ©eg 
burefy  bie  fäd)ftf*e  Caufifc  genommen  f)at,  an  ben  Serg» 
maffen  biefc*  ®ebiete$  eigentt)ümtid)e  SWobipfationen 
feiner  93abn  unb  Stauungen  feine«  ©olfenfyeerbe«  er» 
fufpr,  woburd)  ber  Hnfafj  jum  SWebergang  foldjer  bebeu* 
tenben  Regenmengen  gegeben  würbe. 

SBon  eminent  prafttfdjer  ©cbeutung  mürbe  e«  nun 
aber  fein,  roenn  ftd)  bie  Srage  töfen  liege,  ob  e$  über* 
baupt  beftimmte  Stypen  oon  Drmfocrtbcilungen  giebt,  bie 
gerabe  für  bie  tfaufifc  äfjnlidje  öerberbenbringenbe,  meteo* 
rtfefte  (Srfäeinungen  erwarten  taffett.  3u  biefem  3n>ecfc 
mü§te  ein  umfaffenbe«  ©tubium  aüer  ber  ©etterfarten 
au*gefübrt  werben,  bie  folgen  Stögen  angeboren,  oon 
benen  un«  bie  meteorologifdjen  &nna(en  ftunbe  Don  Der* 
tyerenben  Rieberfd)(ägen  unb  §od)maffer  über  ber  £au* 
flfc  bringen,  ©enn  wir  nun  aud)  in  ben  Derbienftooacn 
ftufjeidjnungen  be«  Hauptmann«  $)reberl)off J)  unb  oon 
ben  93erroattcrn  ber  neueren  mcteorotogifd)ett  ©tation 
Zittau  eine  feljr  lange  Reibe  oon  ^Beobachtungen  ber 
atmofpbärtfcben  (Srfdjeinungen  über  bem  füblidrften  Streite 
ber  gaufty  befifcen,  fo  lägt  bereu  ©tubium,  wenn  man 
nid)t  oor^er  erft  eine  jeitraubenbe  Arbeit  burd)  ttac^träg^ 
lidjeft  3ttf^m^^ögen  oon  ^Beobachtungen  einer  großen 


»)  SReteorologtföe  Beobachtungen  in  3'ttau  oon  Hauptmann 
2)reoerI)ofJ. 
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3al)t  über  Europa  gelegener  Stationen  ausführen  toiü, 
eine  ft)ftcmatifd)c  23erg(eicfyung  mit  ben  jeroeiügen  ©etter* 
farten  leiber  erft  in  ben  jüngften  Sauren  ju." 

Set  biefem  fanget  an  genügenbem  attatcriat  giebt 
$err  Dr.  Jöirfner  rocntgften«  eine  ^ufammenftettung  ber 
£uftbrucft»ertr)ei(ung  feit  1876  an  ben  Jagen,  an  melden 
ju  3ittau  bit  größte  24ftünbige  Regenmenge  beobachtet 
rourbe.  Dtefe  3ufammcnftellung  ift  natürlich)  auf  einen 
Diel  ju  fuqcn  Zeitraum  befd)ränft,  um  enbgüttige  Reful* 
täte  ,u  tiefem,  bod)  geftattet  fid)  einige  intereffante  Sluf* 
fdjlüffc  über  bic  £rucft>ertl)etfung$trjpen,  roe(d)c  bie  rjer* 
borragenbften  Regenfäüc  bort  ücrurfactjen.  „(£«  finb 
nierjt  jene  großen  oceanifc&cn  ©irbet,  roefdje  bei  irjrcr 
roefcöftticrjen  Jöeroegung  bie  feuchten  9corbrocftroinbe  über 
ba«  Jöinnenlanb  jteljen  unb  t)ter  notfyroenbig  ju  öcr* 
breiteten  9liebcrfd)(ägen  fütjren,  bie  fid)  in  gotge  be« 
itjnen  entgegenftel)enben  fadjfifdjen  ®ebirg«ftocfeS  mit  $u* 
ncfjmcnber  $ö^e  ber  einzelnen  «Stationen  notfjrocnbig 
tocrmetjren  müffen;  fonbern  cS  finb  jene  (ofaten,  jeben» 
fatt£  burdi  bie  $3erfd)iebenl)eit  in  ber  3nfotation«ftärfe 
über  nafjcn  ©ebieten  erzeugten  2lfpiration«ccntren,  beren 
©olfenmaffen  burd)  bic  tfaufifcer  Sergfetten  getrieben 
werben  müffen,  roo  fic  burd)  ©tauung«*  unb  Sjrpanfion«* 
Vorgänge  bort  ganj  befonber«  ergiebigen  Regen  ijerab- 
fd)icfen.  Slußerbcm  fd)eint  nod)  au«  biefer  3ufammcn* 
fteüung  tjertjorjugefjcn,  baß  biefe  totalen  ©irbel  öorroic* 
genb  in  ber  Ridjtung  üon  ©üb  nad)  9?orb  über  bie 
Sergmaffen  fortgeführt  werben  müffen,  wenn  fie  befonber« 
ftarfc  Regenfäüe  erzeugen  foflen.  3enc  £uftbrucfminima, 
bie  fid)  oormiegenb  in  ben  grürjjaljr«»  unb  ^oa^fommer* 
monaten  oon  einem  norbroefttic^en  £auptccntrum  ab* 
geigen,  über  £)änemarf,  bic  Oftfee  fjerab  nad)  ^olcn 
roanbetn  unb  befonber«  über  ©adjfen  fyerüorragenbe  $c» 
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rioben  regnenden  SBetter«  bringen,  fyxbcn,  trofcbem  fid) 
tmbei  bie  norbroeftftd)  jiefjenben  ©olfenmaffcn  ganj  be* 
fonber«  an  bcm  ßaufifeer  ®cbirge  ftoucn  müßten,  nid)t 
jene  Derhetrcnben  ^ieberfchtäge  im  ®efo(ge,  wie  bie  au« 
bem  böfmiifchen  £f)alfeffe(  ^erüberwanbernben  fuftwirbet." 

Serner  finbet  Dr.  ©irfner,  ba&  bie  topographifdjen 
$erf)ältniffe  ber  tfaufifc  auf  bie  üaf)re«menge  be«  bort 
faflenben  Wegen«  burtfjau«  feine  anormale  SBirfung  haben. 
„Die  $nftd)t,  ba§  bie  Caufifc  eine  befonber«  regenreiche 
©egenb  fei,  ift  irrig;  e«  ift  biefer  ftomptejc  cfjcr  regen* 
ärmer  al«  bie  (Stationen  gleicher  $öhc  in  @ad)fen.  (£ine 
ganj  anbere  grage  ift  e«  aber,  ob  bie  £errainDerhä(tniffe 
ber  eauftfe  überaus  ftarfe  föegenfäüc  in  fürjerer  3eit  be* 
günfttgen,  ob  atfo  bie  (Sntftcfjung  öon  SBkfferfataftrophen 
l)icr  irtcrjr  2£at)r|d)ein(idjfeit  befifet  a(«  über  irgenb  einem 
anberen  Terrain.  Da«  Sflateriat,  welche«  im  £aufe  ber 
3afvre  für  eine  euentuefle  Cöfung  biefer  Dom  prattifchen, 
mit  Dom  roiffcnfcftafttic^cn  @tanbpun!tc  au«  gtcidjroify 
tigen  3 rage  gefammelt  werben  ift,  ift  (eiber  rcd)t  un* 
jureidjenb.  (5«  beruht  ba«felbe  auf  ben  ütteffungen  ber 
burd)fchnittlichen  (Srgiebigfeit  be«  Wegen«  unb  gan$  be* 
fonber«  auf  genauen  Angaben  über  bie  ßqctreme  ber  ' 
föegenbicf)te.  3U  °^ren  (Srmittefang  ift  aber  neben  ber 
Wegenmeffung  auch  bie  Wegenjeit  erforbertid).  J8i«her  hat 
man  nun  aber  in  @ad)fen  gar  nicht,  ober  nur  fehr  un* 
üoüftänbig  bie  Regenmengen  fürjerer  a(«  24ftünbtger 
3eitperioben  gemeffen.  (£rft  in  aüemeuefter  3eit  finb,  in 
richtiger  (Srfcnntni«  ber  l)o\)m  Jöebeutung  fofdjer  ÜJief* 
Jungen  für  bie  £ed)m!,  Wegenfälle  fürjerer  Raufen  nach 
Sftengc  unb  3eit  genau  fijrirt  morben.  2ln  ber  (Sentral* 
fteüe  ju  §f)emnife  merben  £ag«  über  bereit«  feit  Anfang 
be«  3ahre«  1886  ftünbttcfje  Wegenmeffungen  ausgeführt, 
mit  beren  Veröffentlichung  e«  gegenwärtig  Dorgegangen 
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morben  ift.  <£*  wirb  atfo  norf)  ber  3ufunf t  oorbefjalten 
bleiben,  bie  oben  angeregte  ?vraqc  entgülttg  ju  entfebeiben." 

„Srofebem  füV  fdftrt  Dr.  Jöirfner  fort,  „in  6ad)fen 
eine  töeitje  oon  ®egenben  nadjmeifen  laffen,  über  melden 
mtnbeften«  eben  fo  bicfjte  Wegen  fälle,  wie  am  Sage  ber 
ftataftropfje  in  ber  Sauft«  niebergingen,  fo  ftnb  uns  bod) 
nid)t  Wad)rid)ten  überliefert,  meld)e  $unbe  brächten  t)on 
äf)ntid)en,  üerfjeerenben  golgen,  wie  fie  in  ben  ge< 
fdjid)tlid)en  2lnnalcn  biefe«  Sanbestljeite«  leiber  nic^t  Oer» 
etH|e(t  §u  flnben  finb.  ©ae  tragt  atfo,  fo  fragt  man 
fid),  bie  ©djulb,  bafj  gerabe  biefer  Zfytit  unfereS  Söater- 
lanbe«  oon  foteft  fdnt>ercn  golgen  f)eimgefud)t  wirb? 
S)iefe  gragc  ift  anbeurung*meife  im  Saufe  be«  ©erstes 
fc^on  metjrfad)  beantwortet  morben;  e&  ift  bie  eigenartige 
$3ertf)eilung  oon  ©ergen,  glüffen  unb  ©albern.  SBon 
bem  OerI)ciltni«mä,ftfg  eng  begrenzten  $ottmarfegel  laufen 
bie  midjtigften  ©afferarme  ber  Sauft«  ab  na*  Oft,  ©eft, 
<§ttb  unb  9?orb;  alle  bie  metcorifefien  Vorgänge,  bie  fid) 
t)ter  jutragen,  fie  werben  empfunben  in  allen  Reiten  ber 
Sauft«,  beren  inbuftricreidjc  ©eoölferung  um  bie  natür* 
li*c  flraft  be&  fliegenben  «Baffere  für  fid)  ausbeuten, 
tljrc  ©o^nungen  unb  «rbeiwftätten  bid)t  an  ben  Ufern 
biefer  ©afferabern  errietet  ftat.  ®o  fegenbringenb  fid) 
l)ier  ba8  in  feinen  Ufern  gehaltene  ©affer  geftaltet,  fo 
uerniducnb  tann  e«  au*  auftreten,  wenn  namhafte  Wegen» 
güffe  am  tottmarlegel  ober  ein  rafdje«  Stfjaumetter  c* 
über  bie  Ufer  erbeben.  @o  weit  bie  meteorologifdjen 
ftnnalen  Don  Zittau  jurihfreieften,  bat  e«  faft  in  (einem 
3abre  an  mehr  oDer  weniger  ernften  Überfdjmcmmungen 
im  SWanbau*  unb  SReifjegebiel  gefegt.  ©djon  bie  W\U 
Leitungen  SDreocrljoff«,  bie  oom  Oafjrc  1831—1843 
anftffifjrti*  publtjtrt  finb,  überliefern  un«  im  3al)re  1831 
zweimal,  1833  breimal,  1834  einmal  bie  ftnnbe  oon 
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gro§en  Überfchwemmungen  in  biefett  glußgebteten.  1838 
traten  triebet  brei  foldie  auf,  Don  benen  jroei  im  Äpril 
unter  großen  Verheerungen  fltattfanben.  Süe  blefe  $odj* 
roäffcr  fteüten  fid)  fäon  ein,  nach  SRegenfällert  Don  bei 
©eitern  geringerer  »cbeutung  at*  Jene  oon  1880  unb 
1887.  3m  gebruar  be«  Sahre«  1839  trat  nad)  einem 
Dreitägigen  föegen  Oon  tnfcgefammt  nur  4*6  mm  unb 
burc^  ba*  baburch  beförberte  Slbtfjauen  bc*  ©d)nee3  bie 
3flanbau  au*  unb  ba«  ©äff er  flieg  f)öf)er,  al*  man  fid) 
je  erinnern  tonnte,  ©eitere  ftunbe  oon  oerheerenben  Über* 
fchtoemmungen  fam  im  3ahrc  1840  einmal,  1841  jtoet* 
mal  unb  1843,  mit  welchem  3at)rc  Dreoerhoff'8  pubti- 
cirte  üttittheilungcn  fd)lteßen,  nod)  einmal.  tluch  in  ben 
®efd)td)t«annalen  bcr  Caufife  finben  fid)  jacjlreiche  <Sd)it* 
berungen  Aber  oerheerenbe  ^odjroäffer  in  ben  gtußtf)älern 
btefe*  öanbe«. 

3n  ber  oerbienftooüen  3ufammenftetlung  ber  <5t* 
ctgniffe  Dom  3af)re  1880  burd)  ©d)ulblreftor  5frufd)Wife 
in  ©ernftabt  werben  au«  gefd)id)tlid)en  Quellenwerfen 
eine  große  3ahl  oerbecrenber  ©afferfataftrophcn  in  ber 
Saufi^  jufammengcfteüt,  bic  ich  nur  3af)re«= 
jaf)lcn  na*  nennen  will,  beren  nähere  Vorgänge  in  bem 
genannten  ©erfe  jtenflid)  ausführlich  gefchilbert  finb  unb 
bort  eingefehen  werben  tonnen. 

3m  $licjmt|tbale  brachten  bie  3ahre  1552  (16.  8ug.), 
1596,  1666  (13.  3uni),  1668,  1673,  1689,  1703,  1751 
(27.3anuar),  1789  (27.3anuar),  1799,  1804  (14.3uni), 
1806  (10.  Sluguft)  unb  1821  (3.  3»ai)  furchtbare  Über* 
fchtoemmungen;  baä  Obcrmifcer  Sthal  würbe  h^utgefuebt 
am  17.  Sluguft  1595,  am  14.  3uni  16G6  unb  am 
29.  äflai  1732. 

Daß  bie  glüffe  jener  ©egenb  oon  bem  äflomente  an, 
wo  fid)  ÜRenfchen  anfiebelten,  burd)  ihre  häufigen  $od)* 
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wäffer  gefürchtet  waren,  bafür  fprtcht  ber  Umftanb,  ba§ 
einzelne  Ort3*  unb  gfo&namen  biefe  ßrfdjeinung  beutüdj 
jum  2lu8brucf  bringen.  ®er  Oiame  Oberimg  fall  feine 
(Sntftefjung  bem  »enbifdjen  ©tammmorte  ©ubrjenca,  b.  t. 
ein  Ort,  wo  oa«  ©äffet  f)erau«rei6t,  oerbanfen.  Dem 
g(u§namen  „^liefjnifc"  Hegt  nad)  Ommifd)  eine  ftam'fdjc 
EÖurjel  ju  ©runbc,  bic  plisnica  fjeifct,  b.  i.  fdunufcen; 
ober  aud)  eine  roenbifdfe  SÖurjel  plisnic,  b.  i.  mit  ©d)im* 
inet  ober  einer  bem  ©djimmef  ähnlichen  3flaffe  überjiefjen. 
Diefe  Benennung,  fagt  Smmifd),  ift  bem  glüjjdjen  ge* 
geben  toorben,  roeil  e«  bei  Übcrfd)roemmungen  bie  Um* 
gebung  mit  grauroeifclidjem  ©djtamm  ober  ©djmufc  übet* 

©djliellich  verbreitet  fid)  Dr.  «irfner  au«  über  bie 
2Wöglid)feit  öon  Mitteln  unb  SBegen,  um  ben  SBerfjee* 
rungen,  roic  fie  in  ber  ßaufifc  ftattgef unben ,  ©djranfen 
$u  fegen,  dt  fommt  babei  befonber«  auf  ben  (Sinflufj 
beä  ©albeä  auf  bie  9tfeberfd)läge  $u  fpredjen.  Diefer 
Sinfhtfi  ift  sur  3eit  inbeffen-  nod)  fetjr  beftritten.  „#e* 
fonber«  in  neuerer  3«t  »erben  Stimmen  laut,  bie  biefe 
SBirfung  be«  ©atbeS  gerabeju  in  Hbrebe»)  ftetten.  Da« 
Urtt)ci(  beäjenigen  (Mehrten,  ba$  im  *8ejug  auf  bic 
ÜHetcorotogie  bc*  SßalbeS  mangebenb  fein»bürfte,  ^rof. 
(Sbermauer,  geht  bahin,  bafj  biefe  grage  mit  bem  bis 
jefct  barüber  üorhanbenen  Material  überhaupt  noch  nieftt 
lösbar  fein  fann.  3n  einer  33erfamm(ung  beS  3lüeig* 
üercin«  üttünd)en  ber  beutfcfyen  meteorotogifa^en  ®cfeü* 
fdjaft  bchanbette  berfelbe  biefe«  Storno  in  einem  33or* 
trage.  Soiuoljl  Dielfadje  Erfahrungen,  t)et[u  c8  ba,  roelcfie 
man  in  entrcatbeten  Gebieten  Europas  über  bie  3Ib= 
na^me  ber  iflieberfchlagSmenge  gemacht  ha&w  toitt,  a(8 


')  fcenrg  ©antut,   (seien«  IX,  ftr.  257  unb  265. 
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auch  bic  £f)atfacf)e,  baß  in  allen  beroalbeten  2Wittel*  unb 
Vorgebirgen  £}eutfd)tanb«  bie  ^ieberfchlagömengen  be- 
trdchtlid)  größer  finb,  al«  im  benad)barten  fcieflanbe, 
weifen  barauf  Inn,  bog  bem  Söalbe  eine  gcwiffe  lofale 
(Sinwirtung  auf  Vermehrung  ber  9ttebcrfchlag«inengen 
nidjt  abgefprodjcn  werben  tann,  wa«  ja  aud)  bon  Dorn* 
herein  au«  theorettfdjen  ©rünben  angenommen  werben  (ann. 
Da  nun  aber  bie  ©ebirge  al«  foldje  fd)on  au«  öerfd>ie* 
benen  Urfadjen  al«  ffonbenfatoren  für  9iiebcrfd)lägc  mir* 
fen,  fo  ift  e*  ferner,  gerbet  ben  ©rab  ber  SBirfung  be« 
©ebirge«  unb  be«  Söalbe«  öon  einanber  ju  trennen.  Um 
nun  burd)  mehrjährige  -^Beobachtungen  poptioere  ©runb* 
tagen  jur  tföfung  biefer  bolf«wirthfd)aftlid)  fo  bebeutung«» 
Dollen  grage  au  fchaffen,  finb  in  Jöatjern  ^wertmäßigere 
(Stationen  gefdjaffen  worben.  Da  gebirgige«  £crrain  au« 
ben  eben  befagten  ©rünben  l>ier^u  nicht  geeignet  ift,  fo 
müffen  biefelben  an  geeigneten  Orten  im  glachlanbe  er* 
richtet  werben  unb  e«  eignen  fid)  baju  nur  foldje  ©egen* 
ben,  in  welchen  fid)  größere  2Balbbeftänbe  öorftnben,  bie 
t)on  einer  g(eid)  Ijoljcn,  au«gebehnten,  nidU  bewalbeten 
glddje  umgeben  finb.  <5«  fei  f)ter  erwähnt,  baß  bie« 
auch  Don  ben  leitenben  ©efid)t«punften  gewefen  ift, 
roetc^er  ba«  königliche  ginanjmintfterium  ©achfen«  Oer* 
anlaßt  hat,  im  3af)re  1882  mit  einer  beträchtlichen  (£r* 
Weiterung  be«  fäd)fifd)en  föegennefce«  burch  ©djöpfung 
einer  großen  3af)l  für  bie  Söfung  biefer  grage  geeigneter 
gorftftationen  oorjugehen.  (5«  bleibt  fomit  noch  a^"' 
warten,  ju  welchen  (Srgebniffen  beibe  ©qfteme  in  ber  an* 
geregten  grage  führen  werben. 

2lu«  ben  ^ufammenftellungen  ber  2fla£imalmeber* 
fchtdge  in  ®ad)fen  fchien  nun  aber  boch  mit  großer 
Sahrfcheinlichfeit  ber  @afc  h^^orjugehen,  baß  größere 
©albfomple^e  meteorifchc  Grjrceffe  begünftigen.  3mmerf)in 
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aber  fittb  biefelben  bcm  unbewalbeten  STerratn  gegenüber 
ttid)t  fo  bebeutenb,  bog  fic  bie  für  bie  93crf)ütung  toün 
ffiafferfataftropben  gttnftigeren  ©irtungen  be«  ©atbe« 
aufzuwiegen  im  Staube  umren. 

(£«  liegen  fogar  gegenwärtig  fdjon  Labien  tt0*/  bte 
btefen  günftigen  Hinflug  be«  ©atbeS  naef)  biefer  töidjtung 
bartljun.  Die  9Renge,  njctcfje  bte  Jöaumfronen  bon  bem 
überhaupt  faüenben  föegen  aufjubalten  bermögen,  ift 
natürlid)  eine  gunftion  ber  $öbe,  Dichte  unb  ber  9?abet* 
art  be«  ©albe«.  Wati)  ben  Unterfucfyungen  (SbermatjerG l) 
tourben  im  üierjäbrigen  Sttittel  buref)  bie  fronen  ber 
©äume  in  einem  normal  gcfdjtoffenen  ©albe  burdjfdjnitt* 
lief)  26  $roc,  alfo  jtcmlid)  genau  ber  üierte  S^eit  ber 
roäfferigen  9ßteberfd)tägc  aufgefangen  unb  jurücfgefjalten* 
Diefcr  SBerluft  an  ©affer,  ben  ber  ©albboben  gegenüber 
bem  Äcfcrboben  erfährt,  ift  jroar  nod)  etwa«  ju  bod),  ba 
ein  tytil  be«  aufgefangenen  ©affer*  an  äften  unb 
(Stämmen  berabrinnt  unb  allmäblicb  bod^  nod)  bem 
Jöoben  jugefüfjrt  wirb.  3n  ben  einzelnen  3at)refyeiten 
fdjroanften  biefe  ©ertbe  für  ben  93erluft  jraifd)en  32 
(Srü^ing)  unD  25  ^roc.  (hinter).  Dabei  fjieltcn  bie 
fronen  ber  9?abctbö(jcr  etroa*  mefjr  ©affer  jurüd  at« 
jene  ber  Öaubböljer,  unb  unter  ben  ftabelbotjern  nimmt 
bie  Äieferfrone  am  meiften  ©affer  auf. 

©ären  alfo  bie  mächtigen  ^ieberfdjläge  im  ftemntfcer 
£t)alfeffet  über  einem  ©albe  üon  mittlerer  Di<f)tc  berab* 
gegangen,  fo  mürbe  man  biernacb  anjunebmen  berechtigt 
gemefen  fein,  baß  biefetben  eine  SBerminberung  etwa  um 
ibren  öierten  Sfjeif  allein  ft^on  burd)  bte  ©autnfronen 


l)  2)ie  pf)nfi!alifd)en  ©innurfungen  M  2Balbe§  auf  Euft 
unb  53oben  unb  feine  flimatologifäV  unb  tyngtenifdje  SBebcuiung. 
»on  ^rof.  Dr.  (Sbermanet.   Hfäaffenburg  1S73. 
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erfahren  Mittat;  e*  waren  atfo  anftatt  ber  160  mm 
(n>el#*  im  ÜWqcimum  bort  fielen),  nur  120  mm  jur 
Srbe  gelangt,  Sftimmt  man  an,  es  märe  im  ganzen, 
etwa  9  Cuabratftlometer  faffenben  Zl)aU  ber  flemnifc 
ber  D^icberfcftCag  allenthalben  fo  mächtig  geroefen,  roie  im 
Orte  Äemnifc  (160  mm),  fo  mürben  über  btefem  ®e* 
biete,  roie  eine  einfache  Rechnung  let)rt,  1440  flttillionen 
ßiter  ober  1  440  000  Äubifmcter  Saffcr  fjerabgeftüqt 
fein;  biefe  üßenge  märe  um  ben  inerten  £h*il  geringer 
geroefen,  fall«  ba«  gan$e  %$ai  einen  2Ba(bbcftanb  Don 
mittlerer  Dichte  befeffen  hätte.  92*4  W«f««  verbürgten 
(£rgebniffen  ejrafter  [Jorfchung  fcheint  e«  mir,  ba6  bie 
©eroohner  ber  ßaufifc,  um  bie  (Gefahren  eine«  $ochroaffer« 
|U  verringern,  ihr  flugenmerf  ganj  befonber«  auf  bie 
Vermehrung  be«  Salbbeftanbe«  ju  lenfen  haben,  in«* 
befonbere  müffen  ba  SBalbfulturen  entftcfjen,  mo  bie 
glufethäler  von  geneigten,  fallen  Abhängen  begrenjt 
merben." 

Ob  fold)c  Kulturen  freiließ  praltif genügenben 
©chufc  vor  ben  in  föebe  ftehenbeu  Verheerungen  gewähren 
tonnen,  fcheint  un«  bod)  recht  problematifdj  unb  auch 
Dr.  Virfner  fommt  am  ©djluffe  feiner  ausgezeichneten 
Arbeit  ju  bem  (Srgebmffe,  ba§  oollftänbige  Sicherheit  vor 
allen  ©efahren  einer  $ocfyoafferfataftrophe  ju  bieten  roohl 
nicht  in  ber  üftacht  be«  3ftenfd)en  liege.  2öir  glauben: 
f  ich  er  (ich  nicht  unb  auch  bie  Meteorologie  auf  ber 
Stufe  ihrer  haften  (Sntmtcfclung  mirb  hto  nufclo«  blei* 
ben,  ba  bie  grojjen  Vorgänge  im  Cuftmeer  unb  bie  topo* 
graphifchen  Vobenverhältniffe  ber  menfchlidjen  (Sinroirfung 
endogen  ftnb. 

®ie®eroitter*  unb  £agelerfd)einungen  im^gl. 
fädjfifch<n  Veobad)tung«nefce  roährenb  be«  3ahre« 
1886  ftnb  oon  D.  Virfner  eingehenb  ftubirt  n>or> 
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bot.  i)  (5«  würben  babei  nic^t  bie  Orte  gleiten  Beginne« 
bc«®cwitter$,btc„3fobrontenM,  unterfuaH  fonbern  für  bc* 
ftimmte  nad)  Bcbarf  gemähte  3«tm,>inrotc  bie  ©ewitter« 
bejirfe  abgegrenzt,  wobei  ftd)  ergab:  „Die  ©ewitter  be* 
ginnen  über  räumlich  ganj  befchränften  ©ebieten  unb 
zeigen  anfänglich  eine  !oncentrifd)e  9lufbaufd)ung  beS 
£erbeä,  bie  allmählich  einer  3lufbaufd)ung  nach  einer  bc* 
fttmmten  Dichtung  weicht;  btefe  föidjtung  oerrätf)  fid) 
immer  baburd),  bafe  in  berfelben  ft^  neue  ©ewittcrtjerbe 
bilben,  bie  eine  analoge  Bewegung  geigen  wie  ber  erfie 
$erb  unb  fo  bcn  bereit«  beftefyenben  ©ewitterherb  immer 
nad)  einer  beftimmten  Dichtung  erweitern.  £)a«  Aufhören 
ber  ©ewitter  gefd)iet)t  burd)  allmähliche«  Slbjweigen  ju* 
nädjft  größerer  $crbe  auf  ber  $intcrfeite  be«  ©ewitter«, 
bie  fid)  an  2lu«behnung  verringern  ober  in  Heinere  Be* 
jirfe  theüen,  fo  bafj  fie  fchlte&lich  auf  ber  $artc  über 
einem  Orte  oerfchwinben." 

3n  Betreff  ber  Dichtung  ber  gortpftanjung  ber  ®e- 
witter  ergeben  bie  fädjfifdjen  Beobachtungen  in  Überein* 
ftimmung  mit  allen  anberen  Ofeihen  eine  Dorwaltenbe 
wcftöftlidjc  Bewegung,  welche  Don  Hüffen  unb  Bergen 
nur  jum  X\)t\i  aufgehalten  wirb.  ÜDie  Urfache  ber  Be- 
wegung«hcmmung  burd>  bie  fjtüffe  unb  ©afferanfamm* 
lungen  führt  Berfaffer  mit  Bettin  auf  bie  Don  biefem 
experimentell  nachgewiefenen,  fentrechten9lbwärt«bewegungen 
ber  maleren  8uft  über  bem  2Baffer  unb  bie  entfprechenben 
2lufwärt«ftrömungen  an  bcn  Ufern  yaxM.  Sn  einem  galie 
würbe  ba«  ©ewitter,  nad)bem  e«  bie  (Slbe  erreicht  hatte, 
jwei  @tunben  cor  bem  weftlichen  Ufer  feftgehalten,  bcoor 
eine  umfaffenbere  Berbreitung  be«felben  auf  ba«  Oftufer 


»)  %af)Tf>.  be$  «gl.  fdc$f.  metrorol.  3nftitute§.  IV.  3a$rg. 
mi).  III.  6.  101  u.  ff. 
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erfolgte.  8ür  ben  (Sinflufe  ber  Serge  auf  bie  gortpflan* 
gung«gefd)Wiubigfeit  ber  ©ewitter,  roetrfjctt  ^örnftetn 
pf)l)fifattfdf)  erttärt  ftot,  bringt  SBerfaffer  at«  weiteren  öe* 
»et«  bie  aaljtenmäjjig  ermittelte,  längere  Dauer  ber  ©e* 
wttter  unter  bem  (Sinfluffe  ber  Bergmaffen  bei.  Über 
bem  ®ebirg«fto(fe  jetgten  nämtidj  bie  ©ewitter  eine  um 
48*2  Minuten  längere  Dauer,  al«  über  ben  tief ft  ge- 
legenen Stationen  @ad)fen«  (an  ben  Stationen  üon  100 
bt«  200  m  §b\)t  betrug  Die  burd)fd)nittiicf)e  Dauer  ber 
©ewitter  81-5  Minuten  unb  in  ben  Stationen  über 
700  m  1129-7  Minuten. 

5lu«  ben  2Iuf$eid)nungen  be«  Barographen  unb 
£l)ermograpf)en,  wie  au«  ben  ftünblid)en  Slufaeidjnungen 
über  Dunftbrutf  unb  Wegen  wäfyrenb  ber  ©ewittertage 
finb  neue  föcfuttate  ntdjt  abzuleiten.  Sntereffant  finb  ba* 
gegen  bie  (£rgebniffe  ber  ipagelmelbungen,  mefdje  burd) 
cinfadjc,  an  fämmtlidje  4162  £)rt«oorftänbe  be«  Hönig-- 
reid)«  berfanbte  gragefarten  im  Saufe  be«  Oafyre«  1886 
eingefammett  waren.  Die  gefammten  (30)  $age(tage,  oon 
benen  minbeften«  10  Reibungen  (im  ©anjen  459)  ein* 
gingen,  finb  einer  au«füf)riidjen  Bearbeitung  unterzogen 
worbett,  a(«  beren  widjtigfte  (Srgebniffe  bie  nadifte^enben 
fünf  @äfcc  bejeidjnet  werben: 

1)  Der  ^) a gell) erb  ift  ein  räumt id)  jiemltd)  enge« 
©ebtet  unb  ift  twryicgenb  im  2Wittelpunfte  be«  begleiten« 
ben  ©emitterfjerbe«  gelegen.  Die  ©reite  ber  gront,  mit 
ber  fu$  ba«  Jagdgebiet  in  einer  beftimmten  SRidjtung 
üorwärt«  bewegte,  bartirte  Don  ben  tteinften  ffiertyen  bi« 
in  23  fm. 

2)  Die  $agetf)erbe  geigen  eine  au«gefprod)cne  Bor« 
wärt«bewegung ,  wobei  bie  tötdjtung  ©cffrOft  bie  beoor* 
jugte  ift. 

3)  Sei  feiner  Borwärt«bewegung  jeigt  ber  §age(fd)(ag 
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eine  fortwd&renbe  &nb«rung  feiner  3ntenfit4t,  fcdufig 
gdnjlidie«  Hufoörcn,  fpdter  aber  unb  weift  genau  in  b«r 
fortgefefeten  ihMditung  be«  Por&erigcn  frageljuge«  plöfclictye* 
©ieberbeginnen  unb  junefymenbc  freftigteit. — Diefc  <5rfd)ci» 
nung  erfldrt  fid)  nad)  35erfaffer  au«  ber  Sportbewegung 
unb  freftigfeit  be«  8uftioirbcto,  an  rochen  bie  ©Übung 
be«  fraget«  getnüpft  ift.  Der  ©irbet  wirb  auf  feinem 
©ege  Perfdjiebenen  thcrmifdicn  unb  f)Qgrometrifd)en  3U* 
ftdnben  ber  £uft  begegnen,  welche  bie  freftigfeit  feine« 
Slufftiege«  begünftigen  ober  hemmen.  3e  nadjbem  ba« 
(Sine  ober  ba«  Änberc  ber  galt  ift,  werben  mef)r  ober 
weniger  ©affermengen  über  bie  3fotl)ermenpd)c  Äuü 
f)inau«geriffen  werben,  ober  fie  erretten  biejetbe  gar  nid)t 
meljr;  man  l>at  bann  reid)lid)e  (2ri«förner,  [pärlidjen,  ober 
gar  feinen  fraget.  Da§  ber  auffteigenbe  tfuftwirbet  felbft 
wdfyrenb  einer  totalen  Unterbrechung  be«  frageffaüe«  fort* 
befiel) t,  tann,  wie  weiter  unten  gezeigt  wirb,  fid)er  nad)* 
gewiefen  werben.  ©eifpiele  für  plöfcttdje«  Aufhören  be« 
fragelfaüe«  in  golge  einer  fremmung  be«  Slufftiege«  jeigen 
bie  fragclfäüc  be«  27.  äßat  unb  26.  3uli,  welche  beibe 
uon  glüffen  aufgehalten  würben,  fid)  am  ©eftufer  Oer*  . 
breiterten,  aber  am  Oftufer  nidjt  mehr  erfdjienen  finb. 

4)  Die  ©efchrombigfeit,  mit  welker  fid)  ba«  fraget 
gebiet,  ober  wa«  ba«fetbe  ift,  bie  ben  fraget  erjeugenbe 
©etterfdule  fortbewegt,  ift  nicht  nur,  für  bie  emjetnen 
fragetfdüe  jicmlid)  ung(eid),  fonbern  aud)  für  ein  unb 
benfclben  fehr  oerdnberlid).  8u«  ber  ®efammtjahl  ber 
Beobachtungen  Pon  1886  ergiebt  fid)  eine  mittlere  ®e* 
fchwinbigfeit  oon  30  fm  pro  ©tunbe,  ba«  Minimum  war 
9*6,  ba«  2fta£imum  66*2  fm.  Tiefe  Rahlen  oerlieren 
aber  ganj  ihre  löebeutung  neben  ben  intereffanten  ^djroan* 
fungen,  wetdje  einzelne  fragetfäfle  in  ihrer  gortpflanjung«» 
gefdjwinbigfett  jeigen.    Der  fragelfälag  Pom  26.  3utt 
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fonnte  für  ©adjfen  auf  einer  144  fra  (angen  ©treefe 
terfofgt  werben  unb  jetgte  wäfjrenb  feine«  3uge«  folgenbe 
®efd)roinbigfeiten  pro  ©tunbe:  um  4  h  war  ftc  =  48*8  Im, 
um  4  h  15  m  186  fm,  um  4  h  35  m  —  58-6  fm,  um 
4  h  57  ra  -  80  fm,  um  5  h  14  ■  —  G0  fm,  um  5  h 
24  m  —  105  fm  unb  um  5  h  45  m  =  33  fm.  ÜDicfer 
$aget  f)at  fomit  bei  feiner  ©ewegung  breimal  ein  2ftaj:imum 
ber  ©efdjrotnbigfcit  mit  jwifcrjenliegenben  2ftinimi«  gezeigt, 
at«  23cwci«,  bajj  bie  33orwärt«bewegung  be«  Cufttoirbctft 
balb  fyemmenbe,  ba(b  befrfjteunigenbe  ^öebingungen  ange- 
troffen fyat. 

5)  $)te  wäfjrenb  eine«  ©ewitter«  mit  $age(faö  fjerab* 
ftürjenben  Rieberfd)(ag«mengen  fielen  in  ifyrcr  geograpfji- 
fd)en  $ertl)ctfung  im  engen  ,3ufamment)ang  m^  ocm  gQUj 
be«  ben  $>agct  erjeugenben  Cuftwirbet«,  berart,  baf$  bie 
Hdtfe  be«  ftärfften  Rieberfd)(age«  sufammenfäüt  mit  ber 
©afjn  biefe«  £uftwirbel«.  £u  oen  fämmtltdjen  #aget* 
erfd)einungen  mürben  au«  ben  150  Stationen  @ad)fen« 
Regenfarten  entworfen,  au«  benen  ba«  ©efefc  fid)  ergeben: 
£>ie  Linien  gleicher  Regcnmeffungen  (egen  ftd)  in  einer* 
cüipfenä^nlidjen  gorm  um  bie  Jöafm  be«  Ouftwirbel«, 
inübet  ba«  2lufl)ören  be«  ^>agel«  über  einem  Streife  feine« 
3uge«  bie  faüenbe  Regenmenge  nid)t  wefentlid)  beeinflußt. 
2)er  ®runb  ift  nad)  ber  oben  gegebenen  Hnfcfyauung  be« 
SBerfaffer«  crfid)tlidj;  ber  Regen  f)ält  an,  ba  ber  auf* 
fteigcnbe  £uftftrom  a(«  ®runb  ber  ©afferau«fd)eibung 
weiter  befterjt,  nur  reicht  bcrfelbc  au«  irgenb  einer  Urfadje 
nid)t  meljr  bi«  jur  (5i«region,  fo  bog  fein  $agef,  aber 
9?e^en  nieberfäüt.  3ttan  tyat  fomit  in  ber  Regcnfarte  gleid)* 
fam  ein  Littel,  bie  ©arjn  be«  Öuftroirbet«  ju  ergänzen, 
fall«  über  einjelnen  St^cUcn  be«fetben  fein  $agel  gemetbet 
werben  fonnte. 

Hu«  ber  ©tatiftif  ber  £agelfäüe  be«  3af)re«  1886 

34 
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fei  Ijter  noef)  angeführt,  bafc  btc  $äufigieit  berfclben  im 
äflai  am  grogten  geroefen,  herauf  folgen  3um  unb  3uli, 
bann  Slpril  unb  fc^ttefetid)  Sluguft  unb  September.  Bucfi 
bte  Verbreitung  ber  $agelfd)läge  war  im  üftai  am  größten; 
es  ift  baf)er  intereffant,  ba&  in  bem  bezüglichen  3af)re  ba« 
Auftreten  be«  £agel«  in  ben  grü^a^r«monaten  am  ftärf* 
ften  geroefen.  SBerfaffcr  üermutf)ct,  baß  bieS  ba«  normale 
SBer^alten  fei,  weil  im  grüfjjatjr  am  lctd)teften  bie  tfjer* 
mifdjen  Differenzen  in  ben  einzelnen  £uftfd)id)ten  auftreten 
fönnen,  rceld)c  im  tfuftroirbel  bie  #age(btlbung  erzeugen." 

Die  gortpftanjung«gefd)ti)inbigfeit  ber  ®e* 
tu  Itter  in  ©übbeutfajlanb  roäfjrenb  be«  lOjäfjri* 
gen  3eitraume«  Don  1879—88  ift  Don  <£.  £ang 
unterfucf)t  tuorben. ')  Sil«  ftefultat  biefer  Arbeit  er* 
gab  fict) ; 

„Die  gortpflanjung«gefa^roinbigfeit  ber  Gewitter  be- 
trägt in  ©übbeutfd)lanb  nad)  jefntjäfjrigem  Durd>fd)nitt 
38-4  fm  per  ©tunbe. 

Dabei  finb  bie  33cränberungen  biefe«  Elemente«  Don 
Oa^r  ju  Oafjr  berart  geroefen  (fäfularc  «periobe),  ba&  Don 
1879—1884/85  eine  3unaf)tne,  öon  ba  bt«  $ur  ®egen- 
roart  aber  eine  Abnahme  beleihen  ftattfanb. 

2)iefe  fäfulare  ©djroanfung  finbet  ein  Slnalogon  in 
einer  roäljrcnb  biefer  jetjn  3al)re  ftattgefunbenen  Ver- 
lagerung ber  Depreffton«batynen  IV  unb  V  (nad)  Dan 
©ebber)  im  (Sommer  Don  mc^r  maritimer  ju  fontinen* 
taler  £agc  unb  Don  1884/85  lieber  in  bie  urfprünglidje 
(Stelle  jurücf. 

1879  unb  1888,  b.  f).  in  ben  jroei  3af)ren,  bie  noj^u 
einem  Minimum  ber  ©onnenflecfen  entfpredjen,  mar  alfo 


>)  5öeob.  ber  mcteorol.  etation  im  fl5nigrei$  Sapern.  23b. 
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bie  £>epreffion«babn  IV  am  roeiteften  gegen  Worb*  mtb 
Oftfccf  V  am  »eiteften  gegen  baS  Sttittelmeer  jurücfge* 
rotehen,  roäfjrenb  gleichzeitig  bie  5ortpfIanjung«gefd)roinbig! 
feit  ber  (Seroitter  ein  Minimum  betrug,  1884/85  b.  h-  $u 
jener  3«*,  auf  ein  Maximum  ber  ©onnenfteefen 

folgt  burchfdjnitten  bie  £)epreffion«bahnen  bagegen  Mittel* 
europa  öon  3Beft  nach  Oft  in  feinen  centraleren  £agen  unb 
betrug  gleichzeitig  bie  ©efchrotnbigfeit  ber  ©croitterfort* 
Pflanzung  ein  Maximum. 

Der  iöf)rlic^e  ®ang  ber  ®eroitter'gortpflan$ung«ge* 
fdjroinbigfett  weift  ein  au«gefprod)ene«  Maximum  im 
hinter  auf,  finft  bann  rafd)  jum  äpril  unb  Mai,  um 
nun  wieber,  jebod)  burd)  eine  fefunbäre  ©enfung  im 
«September  unterbrochen,  zuzunehmen,  roa«  ebenfalls  für 
ben  <£tnf(u&  ber  £)epreffion«bahncn  auf  biefe«  (dement 
fpridjt 

3n  <Sübbeutfd)lanb  gießen  bie  meiften  ©eioitter  au« 
3Beft  unb  SSBeftfübroeft  unb  ift  beren  .guggefchroinbigteit 
gröfcer  als  bie  irgenb  einer  anberen  $)erfunft«rid)tung. 
$ud)  bie«  roeift  auf  einen  (Sinfluß  ber  £epreffion«babnen  • 
hin  unb  mad)t  e«  augerbem  roahrfd)einlid),  bafe  bie  Sötnb- 
rofe  ber  mittleren  ©rabienten  in  ben,  Mitteleuropa  bc» 
cinfluffenben,  GEnflonen  ähnlich  fei,  ber  ©inbrofe  ber 
©eroitter^gortpflanjungggefchtoinbigfeit,  jebod)  unter  gegen* 
feitiger  Drehung  beiber  um  etroa  90«. 

Die  SÖMnbrofen  bc«  teueren  (Stemmte«  für  Sübbeutfch* 
tanb  unb  für  Statten  finb  jroar  im  ©rofcen  unb  ®an$en 
cinanber  ähnlich,  geigen  aber  bod)  d)ara!teriftifd)e  Unter* 
fdn'ebe,  welche  ebenfall«  auf  ben  @mf(u§  ber  bezüglichen 
!Deprcffion«ftra§en  hinroeifen. 

Die  ©eroitter^üge  nehmen  oom  Main  bi«  \\\  ben 
$lpen  an  ©efdjroinbigfeit  ab,  fcheinen  im  Hochgebirge  ein 
Minimum  ju  befifcen,  um  nun,  foroeit  hierfür  fdjon  jroei 
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Oafjrgdnge  majjgebenb  fein  fönnen,  gegen  SWittelitalieit 
hin  tüieber  ju junehmen ;  abermaf«  ein  $e(cg  für  ben 
(Sinflufe  ber  DeprefftonSbaljnen. 

$)er  tägliche  ©ang  ber  ©erottter-SortpflanjungSge* 
fchroinbigfeit  jeigt,  ba{?  ein  ÜHajrimum  um  2ftitternad)r, 
ein  Minimum  etroa  um  bie  ajiittagfyeit  bcfteht,  roa*  ben 
bezüglichen  Grrgebniffen  Don  $)eümann  unb  Sprung  recht 
iu o bl  cntfprtct)t.  Die  ebenfo  iuic  in  ben  einzelnen  3ahr« 
gangen,  fo  auch  nod)  im  jehnjdhrigen  £)urd)fdntitte  gut 
erfennbaren  fefunbären  Hebungen  finb  bagegen  noch  nicht 
erflärbar  unb  fonnte  für  fie,  bei  ber  $erdnberlid)feit  ihrer 
(5intritt«$eiten,  aud)  nod)  fein  entfpred)enbe«  5lnalogon 
gcfunben  werben. 

Ommerhin  fcheint  unter  gemeinf<haftlid)er  3ufammen* 
faffung  aüer  biefer  fünfte  fefauftchen,  bafj  bie  ©enritter 
um  fo  rafcfter  sieben,  je  naher  fie  bem  ©übranbe  einer 
(Suflone  fielen  unb  bog  außerbem  ber  3ug  ocr  ®ciotttcr 
befto  fdjncüer  ift,  je  intenftoer  fid)  bie  cuflonale  £hätigfeit 
im  Allgemeinen  gehaltet." 

Unterfucfjungen  über  bie  ©eroitter  unb  §aget« 
fdjtdge  in  Bauern  roäbrenb  ber  3af)re  1880—88 
hat  granj  $orn  angeftellt.1)  gafjt  man  bie  (Srgebniffe 
biefer  Unterfudjung  $u(ammen,  fo  ift  roohl  oor  Mcm  ber 
©leid)Iauf  ber  ©eantter*  unb  $agetfafltyhifigttit  eroicfen, 
beSgleidjen  ift  bie  J^tfadje  fonftatirt,  bafj  feine  $>agel* 
melbung  ohne  gleichzeitige  Beobachtung  efeftrifdjer  (Snt* 
labungen  jur  Kenntnis  ber  (Sentralftation  gelangt  ift. 
<£$  hat  fich  ferner  gezeigt,  baß  be^üglid)  be$  Auftreten* 
ber  eleftrifdjen  (Srfdjeinungcn  nennen«rocrtf)e  Unterfdjiebe 
jiüifdjen  ber  folteren  unb  roärmeren  3ahrefyeit  fich  gcüenb 


*)  SBcob.  ber  tmttorof.  Station  im  Königreich  Sägern. 
93b.  X.  1S8S. 


Digitized  by  Google 


—    525  — 

machen.  Sowohl  ber  fäfufare  xuie  tägliche  Verlauf  ber 
©euritter  unb  be£  $age(«  ift  für  beibe  3al)re*f)ä(ften  ein 
berfchiebener.  JöejügUch  ber  §äuftgfeit  fpecieü  ber  SBintcr* 
gemitter  bürfte  bie  gröfeerc  ober  geringere  Mhe  ber 
£>epreffion«bahnen  für  ba«  betrachtete  ©ebiet  majjgebenb 
fein.  £üe  Apagc(faüiDat)rfct)einlict)feit  unterliegt,  wie  e8 
ben  Bnfchetn  hat,  einer  jährlichen  Schmanfung  in  ber  Art, 
bafj  bie  ©eroitter  im  ©inter  am  meiften  oon  $agel  be« 
gleitet  finb,  fehr  Diel  feltener  in  ben  wärmeren  Monaten. 
®e$ügüd)  ber  jä^rlic^cn  $eriobc  ber  ©crotttcr  jeigt  fief), 
abgefehen  Don  bem  brannten  Doppe(ma£tmum  (im  3uni 
unb  3uli),  ba«  tfefctcre  in  jtoet  $hcite  gefpalten  mit  einer 
erften  Erhebung  ju  Anfang  be«  sJ)Jonat«  unb  einer  jroeiten 
in  ber  3eit  ber  üorlefcten  ^entabe.  Der  ©ang  ber  £)agel* 
faühäufigfeit  ift  ber  gleite;  nur  ift  $u  bewerfen,  bog 
fid)  ba«  erfte  sDiarimum  $u  (5nbe  be«  5rül)jal)v«  gum 
abfoluten  gehaltet;  fetunbdre  üttajeima  beftehen  ferner  im 
2ttär$  unb  sJ?oi>ember,  bie  aber  au*  bei  ben  ©erotttern 
angebeutet  finb.  Die  größte  ©eroitterhäuftgfeit  fällt 
raäljrenb  beä  ganjen  3at)re«  auf  ben  Nachmittag,  dm 
©inter  tritt  fte  fchon  jroifdjen  2 — 3  Ut)r  ein,  eine  ©tunbe 
früher  al«  roährcnb  ber  Sommermonate,  Da«  fog.  grü> 
majrimum  fann  jroar  alijäbrlici)  fonftatirt  werben,  boch 
fchwanft  fein  21  uf treten  in  ben  einzelnen  darren  außer* 
orbentüch  (jwifchen  ÜJiitternactjt  unb  7  Uhr  2ftorgen$). 
3m  neunjährigen  SWittel  ift  baher  eine  fefunbärc  (2n> 
Hebung  in  ben  üflorgenftunt-en  nicht  oorhanben.  Da« 
fd)on  ermähnte  nachmittägige  9Wa£tmum  im  hinter  er- 
fährt eine  ^iueitt)ei(utn^  fo  bafj  neben  bem  £)auptma$i» 
mum  3roifd)en  2—3  Uhr  ein  weitere»  fefunbäreä  jwifchen 
4—5  Ul)r  auftritt.  Der  tägliche  ©ang  ber  §agelfall* 
häufigfeit  ift  mit  jenem  ber  ©ewitter  ibentifch.  Die  $age(* 
faüroahrfcheinlichfeit  für  bie  einzelnen  £age«ftunben  jeigt 
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ftd)  im  3aljreSmittc(  äugcrft  gering.  Da«  2)?arjmum, 
rocld)eS  ^uifcfjcn  3  unb  4  Uljt  9iad)mittag«  fällt,  betragt 
nur  0  08.  3m  Jöinter  bagegen  erreid)t  fic  einen  jicmlid) 
beträd)tlid)en  2öertf)  (2tta$.  10—11*:  0-4).  Do*  finb 
in  biefer  3af)re8jeit  bic  ©emitter  roäfjrenb  ber  Vormittag«* 
ftunben  am  tieften  oon  £aget  begleitet,  ©ei  ber  geo- 
grapl)ifcf)en  SBertfyeitung  ber  eleftrifdjen  (Srfcrjeinungen  über* 
ijaupt  ftnb  bie  Unterfd)iebe  in  ber  ^äufigfeit  für  bie 
einzelnen  föecfytecfe,  in  roeldje  ba«  ganjc  ®ebict  geteilt 
ift,  beim  ^>agcl  minber  grojj  äfft  bei  ben  ©enrittern.  3m 
Allgemeinen  nimmt  forootjl  bie  ©ctuittcr*  tote  au*  $agel* 
fd)tagt)äuftgfeit  oon  Horben  gegen  ©üben  ju.  (Sin  mcfyr 
ins  (Sinjelne  geljcnbc*  ©üb  fann  Dermütel«  be$  jur  3cit 
uorüegenben  SBtatcriatcft  mit  ber  ju  roünfdjenbcn  ®e* 
nauigfeit  nid)t  geliefert  werben." 

Die  $8e$iet)ung  ber  ©eroitter  &ur  abfotuten 
öuftfeudjtigteit  ift  Don  (5.  $9erg  unterfudjt  roorben, ') 
inbem  er  Slufaeidjnungen  au«  ben  3oi)ren  1885—87  ^u* 
fammenftellt  unb  üergfeidjt. 

@£  ergab  fidi,  baft  bie  ©croitter  nidit  allein,  unb  \wat 
faft  ausnahmslos,  nur  an  folgen  £agen  \wx  Grrfdjeinung 
famen,  an  benen  ber  ©tanb  ber  abfoluten  geucfjtigfeit 
baS  2ttonatSmittc(  übertraf,  fonbern  baß  fie  größtenteils 
gerabe  mit  ben  £agcn  jufammenfielen,  rocldje  bic  ÜWajcima 
ber  abfoluten  gcudjtigfeit  aufroeifen.  gerner  jeigte  fid) 
bei  23erücfftd)tigung  ber  einzelnen  Salle,  ba§  bie  abfolute 
geudjtigfeit  mit  faft  auSnaljmSlofer  Übereinfttmmung  $u 
bem  Sermin  f)in,  toenn  baS  ©croitter  jum  HuSbrud)  fam, 
refp.  beim  $orübergang  am  JöeobadjtungSorte  bic  nädjfte 
Entfernung  erreichte,  ein  ganj  unocrfennbareS  5lnfcf)roeHen 
befunbet. 


i)  »epert.  f.  Meteorologie  18S8.  93b.  XI.  e.  13. 
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SSerfolgt  man  bett  rociteren  ®ang  bcr  abfoluten  fteud}* 
tigfcit,  fo  ^eigt  Derfelbe  nad)  bem  Söor Übergang  beä  ®e* 
mitterS  ein  ©inten  berfelben,  roeldje«  balb  langfamer,  balb 
rafäer  Dor  fid)  gcf)t.  folgte  aber  bem  erften  ®emitter 
ein  jtoeiteS,  fo  fict)t  man,  bag  nadj  erfolgtem  föücfgang 
ber  abfoluten  geudjtigteit  fofort  nrieber,  unb  jtoar  feljr 
prägnant,  eine  (Steigerung  berfelben  fid)  geltenb  mad)t. 
Söergüdjen  mit  bem  2fla$imum  ber  Temperatur,  roeldje* 
ben  ®enrittcrn  toort)ergel)t,  jetgt  fid)  ba8  roidjtige  33er- 
l) alten,  bafj  baö  üftajrimum  ber  Temperatur  bem  SKajci* 
mum  ber  abfoluten  Seu^tigfeit  $citlid)  toorangefjt.  !pterau$ 
ift  mit  SHcd)t  ber  @d>Iu§  abzuleiten,  ba&  bie  quantitattoe 
Steigerung  ber  geudjttgfeit  Dor  bem  ©croitter  in  enger 
unb  Offenben:  urföd)lid)er  33ejief)ung  $u  ber  ©Übung  ber 
(enteren  fielen  mujj. 

(Sine  fcl)r  nridjtige  @tüfce  erljält  biefe  Sdjlufjfolgerung 
bur$  bie  Unterfudjung  einzelner  ®en>itterp^äuomene. 
2Bie  nämüd)  eben  gejeigt  morben,  ba&  an  einem  beftimmten 
Orte  ein  8*ud)tigfeitSma£imum  bem  ®en)itter  jeitlid) 
ooraudge^t  unb  ein  ©infen  ber  geudjtigfett  bem  ©eroitter 
folgt,  fo  ergeben  bie  beiben  näfjer  unterfudjten  ©etoitter 
oom  4.  3Wai  1887  unb  oom  31.  2Rai  1886,  ba&  eine 
lebhafte  Steigerung  ber  abfoluten  geudjtigfeit  ber  3fod)rone 
unmittelbar  toorangcfjt,  nmljrcno  im  dürfen  ber  Ofodjrone 
fid)  eine  beutlidje  21bnaf)me  geltenb  madjt.  23on  garij 
befonberer  ©idjtigfeit  ift  gerbet  nod)  ber  Umftanb,  bajj 
bie  grontbilbung  ber  Gfod)rone  in  ifjrem  33orfd)rciten 
burd)  bie  üorf)erget)enbe  räumliche  23ertl)eilung  ber  abfo- 
luten §eud)tigfeit  in  beiben  Sailen  burd)au$  beeinflußt 
würbe,  inbem  fie  in  ben  sJfta$imalgebieten  ooreilte,  in  ben 
SKinimalgebieten  jurücfblieb. 

„hiermit  ift  ber  bireftefte  $inroet$  gegeben,  bog  bie 
©etoitterbilbung  burd)  ben  gefteigerten  QuantitätSgeljalt 
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toon  geuchtigfeit  in  bcr  Cuft  entfd)teben  bcgünftigt  wirb 
unb  fomit  bic  abfolute  geudjtigfett  bei  bcr  (Sntftchung 
forooht  wie  aud)  bei  ber  gortpflanjung  ber  ©eroitter  ohne 
3meife(  eine  roef  entliehe  Wolle  fpielt." 

<Stubten  über  bie  ©croitter  1882—83  ^at  ?rof. 
(Sirogerrari  oeröff  entlicht,  bie  in  beutfdjer  Überfefcung 
jefet  erfd)ienen  finb.1)  Diefc  Arbeit  fcbüefjt  fiel)  unmittcl« 
bor  an  eine  frühere  an.2)  Die  3aW  oer  unterfudjten 
Sage  in  ben  beiben  3af)ren  mar  62  (et  würben  nur  einige 
ausgewählte  £agc  ber  »armen  3ahre«jett  unterfudjt)  unb 
biefe  entfprad)en  8855  ücrfdjiebcnen  Beobachtungen, 
welche  alle  in  harten  eingetragen  mürben. 

Die  unterfud)ten  (Seroittertage  weifen  burebgebenb«  jroei 
üerfchiebenc  $t)pen  auf,  folebe,  an  benen  fid)  Die  ©dritter* 
tf)ätigfeit  jerfplittert,  unb  folebe,  an  welchen  ein  großer 
©ewittequg  fid)  bttbet,  gewöhnlich  begleitet  Don  anbem 
©ewittern  geringerer  2lu8Dehnung.  3m  erften  gaüe  bilben 
fid)  Heine  ©eroittcr  ba  unb  bort,  oon  benen  einzelne  fid) 
folgen  unb  einanber  überlagern:  fotdjc  ©eroittcr  jeigen 
fid)  faft  au«fd)lie&üd)  in  ben  üttittag«*  unb  Nachmittags* 
ftunben,  nament(id)  jmifeben  1  unb  4  Uhr.  dm  jweiten 
gaüe  überseht  ein  einzige«  ©ewitter  eine  grojje  gläd)c  in 
einem  unbeftimmten  äeitinteroaü,  wätjrenb  bie  Heineren 
©eroittcr,  bie  fid)  aud)  an  biefem  Sage  jeigen,  ihren  (5ha* 
ratter,  roenn  aud)  nicht  in  ber  gleicben  2lusfd)lie{jlid)tcit, 
beibehalten  unb  bie  NadvmittagSftunben  oorjiehen.  (2rS 
fommt  allerbingS  auch  t>or,  &<*6  ber  auSgcbebntercn  ©c* 
witter  an  einem  fold)en  Jage  mehr  als  eine«  finb,  aber 
j ebenfalls  tagt  fid)  auch  in  biefem  gaü  ein  ©eroitter,  ba« 
„£auptgerottter",  herausheben,  ©in  folcbeS  £auptgemitter 


>)  Steteorol.  Settförift  1888.  ©.  1  u.  ff. 
2)  ©ie$e  biefe  ftrime  1885.  6.  231  u.  ff. 
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ift  oft  ba«  lefcte  bcr  äcit  nach  unb  ba«jcnigc,  welche« 
enbgültig  bie  ©ewitterthätigfeit  ber  ^eriobc  abfdjücfct;  in 
anbern  gäüen  ift  c«  bagegen  Don  tteinern  ©ewittem  ge* 
folgt.  9ln  Sagen,  an  welchen  ein  $auptgewitter  t>ort)anben 
ift,  mögen  bie  anbern  SWebengewitter,  „fetunbäre  ©cwitter", 
genannt  werben.  Die  t)ier  gemalten  Untertreibungen 
gelten  rjauptfäcrjlicrj  für  £age  mit  groger  ©ewittcrthätig* 
fett;  war  biefe  bagegen  gering,  b.  h»  gingen  wenig 
Beobachtungen  ein  (aufgenommen  ber  ftaü,  ba&  fie  au«* 
gebehnteren  $t)änomenen  angehörten,  bie  aber  nur  einen 
öorgefdjobcnen  £l)eit  unfere«  Gebiete«  berührten),  fo  be* 
jiehen  fie  fid)  auf  Keine,  ober  m.  a.  20.,  auf  totale  ©e» 
wittcr.  Ontcreffant  ift  bie  S^atfac^c,  bafj  fotche  ©ewitter 
juweilen  bie  Xcnbenj  Ijabtn,  fich  in  ber  nämlichen  föich« 
tung  fortzubewegen,  auch  wenn  fie  nicht  im  nämlichen 
©ebiet  t>ort)anben  ftnb. 

„3n  Bejug  auf  bie  Art  ber  Ausbreitung  ber  ©ewitter 
(äffen  fich  biefelben,  wie  fdjon  anberen  Ort«  gefagt>  al« 
ein  Banb  betrachten,  ba«  gerablintg,  öfter«  furoentinig, 
manchmal  jacfig,  unb  wätjrenb  fürjeren  >}ettabfcf)nittcn 
parallel  ju  fich  felbft,  fich  fortbewegt  £infichtüch  ber 
f$ortfchreitung«art  glaubt  ber  SBcrf.  nicht,  bajj  e«  al«  ein 
beftimmte«  Phänomen  ju  betrachten  ift,  welche«  fich  t>on 
Ort  ju  Ort  bewegt,  wie  ein  fefte«  fich  uerfchiebcnbe« 
©tjftem,  unabhängig  oon  ben  oorherbeftehenben  meteoro» 
logtfchen  Bebingungen,  fonbern  al«  ein  fortfchreitenb  auf* 
cinanberfolgenber  Umformung«proce&,  ber  thetl«  burch  bie 
oorherbeftehenben  örtlichen  Bebingungen  gefcrjaffen  ift 
ähnlich  einer  Spelle.  Angenommen,  ba§  fich  bie  3ad)e 
wirtlich  f°  verhalte,  fo  müffen  immerhin  noch  ftwei  Salle 
unterfchieben  werben.  Der  erfte  wäre  ber,  ba§  bie  2Bclle, 
in  einem  beftimmten  Zentrum  entftanben,  fich  fontinuir* 
lieh  unb  regelmäßig  fortbewegt,  gleich  einem  augenfehein* 
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tief)  ftarren  ftd)  toerfdjiebenben  ©uftern;  ber  junite,  wenn 
in  ber  fortfdjrcitenben  SBeüe  fid)  neue  Urfprung«*  Zentren 
auäbüben.  3U  teuerem  ®cn)ittertupu$  fanben  fid]  in 
3taÜen  entfpredjenbe  £3eifpiele  nidjt,  fote^e  bagegen  in  ben 
fd)tocijerifd)en  unb  franjSjtf4)eti  harten.  3n  einzelnen 
t>om  SBcrfaffcr  befjanbelten  gdüen  jeigte  fid)  nur  eine 
SInbeutung  baüon. 

ift  nun  flar/  fagt  ^rof.  (Siro  gerrari,  „ba| 
biefes  <ßf)dnomen  ber  $lu$btlbung  neuer  (Scntrcn  in  ober 
nafje  einem  Sfjeil  beö  ®en>itterjugea  eine  geroiffe  ttynliaV 
feit  mit  ben  barometrifdjen  Depreffionen,  unb  noefy  meljr 
mit  ben  Slntictjttonen  befifct,  unb  wir  Ijaben  fdjon  anber* 
rodrtä  barauf  aufmerffam  gemalt.  $ter  au«füf)dtd)cr 
über  ben  ©egenfianb  fprecfyenb,  will  idj  juerft  baran  er* 
innern,  ba§  mir  aud)  in  #e$ug  auf  bie  üDeprefponen 
Stoci  5düe  unterfd)eiben  müffen:  ben  einen,  in  roeld)em 
eine  an  beftimmtem  Orte  entftanbene  £>epreffion  reget* 
mäfjtg  Dorroärt«  f abreitet,  fo  bajj  fie  ate  ba«  ndmttcfye  ftd) 
oerfd)iebenbe  ©uftem  erfd)eint;  ben  anbern,  wenn  ftd> 
gegentljeüs  in  ifjrem  (Gebiete  ein  (Bad,  b.  h.  ein  neue« 
(Sentrum,  auSbitbet,  roetdjeS  am  folgenben  £ag  fief)  alfc 
fetbftänbige  £)eprcffion  abtrennt.  SBerfdjroinbet  nun  bie 
£auptbepreffion,  fo  fann  man  nid)t  fagen,  bafc  baS  ©uftem 
fid)  fortgepflanzt  Ijdttc,  c$  ijat  fid)  Melmefyr  in  ein  anbereS 
oertoanbelt.  ift  bie«  üieüeidjt  eine  ber  Birten,  rote  ftd) 
depreffionen  üon  Oft  nad)  S33cft  fortpflanzen,  £duftger 
aber  ift  biefe  gortpflan$ung«art  bei  ben  Sinticuttonen. 

Um  ju  unferem  9Iu«gang«pun!t  ber  gortfdjrcitung«* 
art  ber  ©eroitter  aurüdjuftfjren,  müffen  mir  f)infufytlid> 
ber  fid)  neu  bilbenben  Zentren  einer  anberen  (Srfdjeinung 
gebenfen,  bie  an  bie  oorerroäfjnten  fid)  anfdjlie&t.  <£$  ift 
ber  gaü  gemeint,  roo  eine  3fod)rone  fid)  ftarf  feitrodrtS 
öertdngert,  fo  bajj  fie  entfernte  ©egenben  beftreify,  ja 
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f etbft  burcft  eine  £üde  Dom  ©ettrittergebtet  getrennt  ben 
3ufammenl)ang  mit  bemfelben  berloren  f)at.  Sir  müffen 
au«brü<flid)  fyerDorfyeben,  baß  eine  foldje  91norbnung  ntd)t 
etroa  burd)  mangelnbe  ^Beobachtungen  im  3*Difd)engebiet 
Derurfadjt  ift,  benn  in  Dielen  biefer  ftälle  tonnten  mir  bie 
9tfeberfd)lag«gren$en  befttmmen,  unb  jroar  mit  ipülfe  Dieter 
jtmfdjenliegenben  Stationen,  luctdic  bureftau«  roeber  rief* 
trifte  (Srfdjeinungcn  nod)  9c*ieberfd)lägc  fonftatirten. 

(Sine  £l)atfad)e,  bie  mir  fdjon,  wenn  aud)  nur  an- 
beutung«roeife,  in  früheren  Arbeiten  ermähnt  fjaben,  unb 
welcher  mir  in  unferen  gegenwärtigen  Unterteilungen 
unfere  fpecielle  Slufmerffamfeit  fünften,  betrifft  ben  Um* 
ftanb,  baß  bie  3fod)ronen,  abgefetjen  Don  ber  mefyr  ober 
weniger  gefrümmten  ftorm,  in  Dielen  Sailen,  namentlich 
roenn  fie  einem  $rei«au«fd)nitt  gleichen,  in  it)rem  mittleren 
Xfyeil  eine  ftärfere  Krümmung  befifcen,  fo  baß  fie  läng« 
ber  ®en>itterad)fe  fieft  erf)eblid)  Don  etnanber  entfernen. 
$)ie  3fod)ronen,  anftatt  fonjentrifdje  Greife  ju  bilben,  er* 
fd)einen  fcttroärt«  jufammengebrängt,  in  ber  äflitte  au«* 
cinanbergejogen.  äflit  anberen  ©orten,  bie  gortpflan» 
jung«gefd)roinbigfeit  be«  ©erottter«  ift  läng«  feiner  Sldjfe 
größer  al«  am  fltanb.  (£«  madjt  bie«  ben  (Sinbrucf,  al« 
ob  bie  ben  ©eroittequg  ring«  umgebenbc  £uft  beffen 
gortfdjreiten  einen  Söibcrftanb  entgegenfefce. 

<5«  wirb  nirfit  unangejeigt  fein,  aud)  bie  £f)atfad)e  ^u 
ermähnen,  bie  ebenfall«  au«  ben  gegenwärtigen  Unter* 
fudjungen  feljr  Kar  l)erDorgel)t,  baß  nämlid)  rnandje  ®e* 
roittcr  au«  jroet  ober  mefyr  bellen  gebilbet  fdjetnen,  bie 
fid)  unmittelbar  folgen.  @«  t)anbe(t  fid)  f)ier  nidjt  um 
getrennte,  fid)  folgenbe  ©croitter  (fogenannte  aufeinanber* 
folgenbe  ©eroittcr),  fonbern  um  foldje  3üge,  bie  auf  if>rer 
ganjen  tfänge,  öfter  aber  auf  einem  £t)eil  berfclben,  fid) 
in  ganj  turjen  3eituntcrbred)ungen  (Don  wenigen  Minuten) 
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folgen.  ®ewöt)nlicfj  ift  e«  unmöglid),  bic  bcibcn  ©eilen 
burd)  3cid)nung  barjuftcllcn.  QDic  gorm  ber  Dorn  ®c« 
witter$ug  beftrirficncn  glädjc  ift  gcwöfynlid)  bic  eine«*  merjr 
ober  weniger  red)tecfigen  Streifen«,  beffen  Sange  bie  ©reite 
übertrifft.  (Sine  anberc  häufige  gorm  ift  biejenige  eine« 
#rei«au«fd)nitte«,  beffen  Sld)fc  babei  gcmöf)nlid)  nidjt  bic  ®e* 
witteradjfe  ift.  $lud)  bei  ber  redjtccfigcn  gorm  f)at  ber 
erfte  $l)eil  oft  biejenige  eine*  ©eftor«,  ber  erft  nad^cr 
in  bie  red)tec?igc  gorm  übergebt.  Eon  anberer  @cttc 
würbe  aud)  wol)l  eine  mein*  ober  weniger  regelmäßige 
$trei«form  fonftatirt,  wobei  bie  ©ewtttcr  üom  Zentrum 
au«ftrarjlten ;  wir  fanben  biefc  gorm  nur  in  einem  etwa« 
jroeifel^aften  gaüc  be«  3ar>rc«  1881." 

2öa«  bie  ßntfteljung  ber  Gewitter  anbetrifft,  fo 
war  c«  ftet«  fcf>r  fcfjwer,  ben  Urfprung«ort  feftjuftellen, 
wo  e«  aber  gelang,  fanb  c«  fid),  baß  biefc«  ein  ^untt 
war;  Don  biefem  [traute  e«  au«,  nid)t  allfetttg,  fonbern 
nur  nad)  einer  9ftid)tung.  Bnfängltd)  ift  bic  gorm  be« 
©ewtttcr«  bic  eine«  ffret«fcftor«,  au«  welker  c«  allmät)lid) 
in  bic  eine«  mcfjr  ober  weniger  langen  ©treifen« 
übergebt. 

ÜDie  <£ntftef)ung«urf  adjc  ber  ©ewittcr  fdjeint 
Ijauptfädjlid)  Ijoljc  Temperatur  derbunben  mit  ftarfem 
£>unftbrucf  $u  fein.  „T)iefe  fyofye  Temperatur,  beranlafct 
burd)  bie  ftarfc  (Srljifcung  be«  ©oben«,  lä§t  bie  üfo* 
tbcrmcnflädjcn  fuppelförmig  anfteigen,  wa«  SBeranlaffung 
einer  Jöarometerbepreffion  unb  bafjer  be«  SÖinbc«  wirb. 
£)iefc  SBarometerbepreffion  erjfttrt  in  bem  gali  oollftanbig 
weiter,  wenn  ber  Cuftbrucf  borber  ein  gleichmäßiger  war, 
gefeilt  fid)  bagegen  al«  fefunbare  für  eine  gewiffe  &tit 
einer  feit  früher  bcftefjcnben  Dcprcffion  bei,  wenn  bic« 
md)t  ber  gaü  war;  in  beiben  gällcn  mujj  bic  (Sntftefjung«« 
urfad)e  al«  eine  lofale  betrachtet  werben,  ©ieberfjolenb 


Digitized  by  Google 


—    533  — 

tönnen  wir  fagen,  ba&  bic  begünftigenben  Urf  ad)en  fjofje 
Temperatur  unb  ftarte  Dunftfpannung  finb,  au  we(d)en 
fid)  nocti  9?ut)e  ber  Cuft  gefeilt.  Sft  einmal  ba«  ®e* 
witter  au«gebi(bet,  fo  erjeugt  e«  in  feinem  Lintern  Tf)eU 
eine  bebeutenbe  Temperaturerniebrigung,  roefdjc  am 
gröfjten  ift  in  einer  §öl)c  Don  ungefähr  5CO  m.  Diefer 
finb  bann  ba«  rafdje  Slnfteigen  be«  Barometers  unb  ber 
retatioen  geudjtigfeit,  fowte  bie  tfieberfdjtäge  jujufdjrciben. 
Die  9cieberfd)läge  ferner,  wetdjc  oft  bem  ©eroittcr  nad)* 
fafqen,  finb  Deranfajjt  burd)  bie  in  golge  be«  ®ewitter« 
ftar!  gefunfene  Temperatur. 

„©qiefyungen  $wifd)en  ben  ©ewittern  unb  ber  33er* 
Teilung  Don  Temperatur  unb  Öuftorucf  mit  ber  £öf)e 
naef)  ben  ftjnoptifdjcn  Unterfud)ungen.  Diefe  33e$ief)ungen 
würben  für  bie  $öf)e  be«  SfteereGniueau«  in  ben  t>or* 
Ijergefjenben  Oafyren  forgfättig  ftubirt.  Die  gezogenen 
©djtüffe  pnben  ftd)  in  ber  oben  erwähnten  früheren  2lb« 
fjanMung.  3ene  ®efefce  werben  burdjau«  beftdtigt  burd) 
bie  gegenwärtigen  Unterfudjungen.  2luS  bem  ©tubium 
ber  Dielen  Diagramme  ber  SRegiftririnftrumente  ift  nur 
ju  bemerfen,  baß  bie  bie  ®ewittcr  begteitenben  ©djwan* 
hingen  namentlich  ber  Temperatur  unb  retatioen  geud)* 
tigfeit,  9iad)t«  bebeutenb  weniger  ausgeprägt  finb  al«  am 
Tage." 

Da«  oben  erwähnte  ©efefe  ga(t  aber  nur  für  ba« 
üttcereSniüeau.  Wnr  in  ber  Arbeit  über  bie  (Gewitter 
Don  1882  unb  1883,  beren  (Srgebniffe  wir  f)ier  au«- 
jug«roeife  wiebergeben,  würben  harten  für  Derfd)iebenc 
©d)id)ten  fjergefteüt.  <E«  lägt  fid)  in  allen  ben  Säßen, 
wo  foldje  harten  für  Derfdjicbene  $öf)en  Dorfjanben  finb, 
fonftatiren,  ba§  bem  (Gewitter  eine  ©arometerbeprefpon 
unb  eine  Tf)ermometererf)öf)ung  Doranging,  eine  baro-- 
metrifdje  @rf)öf)ung  unb  eine  tfjermometrifdje  Depreffion 
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folgten.  £)ie  barometrifdjen  unb  tfyermometrifäcn  ®ra* 
bientcn  nehmen  Dom  9ftcere«niüeau  au«  bi«  ju  einer  ge* 
miffen  ^>ö^e,  bie  im  SMgemeinen  jwifdjen  200—600  m 
liegt,  JU,  unb  fyernad)  wieber  ab,  um  roafyrfcfyeinttd)  in 
erljeblidier  £öf)e  Wuü  ju  werben.  $)a  bie  Unterfudjung 
über  bie  in  gotge  be«  ©erotttcr«  in  ben  oerfdjiebenen  §öf)en 
öerurfad)te  lemperaturabnafyme  intereffant  ift,  fo  würben 
au«  ben  üier  3at)ren  1880—83  einige  paffenbe  Säüe 
au«gewäf)lt.  3U  biefem  .gwecfe  würbe  an  Jagen,  an 
weldjen  ein  mögUdjft  große«  unb  au«gebef)nte«  ©ewitter 
ba«  ®ebiet  überjog,  bie  Jcmperaturbifferenj  jmifdjen  bem 
©eobad)tung«termin  üor  unb  nad)  bem  Gewitter  QcbiCbct. 
ÜDiefe  immer  negatiocn  ^Differenzen  würben  nad)  bcr  $öf)c 
ber  (Stationen  in  ®ruppen  georbnet  unb  bie  9J2itte(  ge- 
bogen. 2lu«  benfetben  ge^t  fyeroor,  bag  bie  größte  £cm* 
peraturerniebrigung  jttrifdjen  0  unb  600  m  fidj  finbet; 
am  fyäufigften  fdjeint  ba«  SDfo^imum  ber  <§d)manfung 
jwifdjen  200—500  m  ju  liegen.  Sine  fotdje  Tabelle  muß 
übrigen«  mit  23orfid)t  aufgenommen  werben,  weit  bie 
große  Störung,  weldje  burd)  bie  ftarfe  6d)wantung  ber 
Temperatur  in  fyorijontatem  ©inn  fycroorgebradjt  wirb, 
biejenige  in  oertifalcr  $Rid)tung  üerbeeft.  Ommerfytn  ber* 
anlaßt  un«  ba«  faft  immer  fonftante,  au«  ü)r  Ijeroor* 
geijenbe  Wefultat,  anjune^men,  baß  bie  tnberung  ber  5lb- 
na^me  mit  ber  $)ö^c  bie  folgenbe  fei:  wenn  wir  bie 
Sdjroantung  in  ber  Tiefe  mit  100  bejeidjnen,  fo  toariirt 
biejenige  in  2250  m  £öl)c  $wifd)en  55  unb  86,  ift  im 
Littel  alfo  73  $roc.  Slu«  bem  ©efagten  gcl)t  fcrüor, 
baß  biefe  jwar  bie  gewöhnliche  2lnorbnung  ber  3fotl)ermen* 
fldd)en  barfteüt,  bod)  fann  e«  in  fpecieüen  Sellen  fefjr 
xootji  oorfommen,  baß  bie  Temperaturerniebrigung  in  ben 
tieferen  <Sd)id)ten  fo  ütet  größer  ift  al«  in  ben  työfjeren, 
baß  man  fi$  im  ^intern  Xtyil  be«  ©ewitter«  eine  ge* 
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fcf)loffene  giäcfc  Don  ber  gorm  eine«  (Sllipfoib«  benfett 
mu&,  mit  tyrem  Zentrum  in  ber  $öl)enfd)tc$te  ber  gröjjten 
<§d)toanfung  unb  oon  anberen  3fotl)ermenfläcrjen  ein« 
flefd)loffen. 

„Sffienn  bie  £age  ber  $>rucf=  unb  Temperaturfläcfyen 
nurflicrj  bie  oben  gegitterte  ift,  fo  muß  ber  ®ang  be8 
Barometer«  unb  bcö  Thermometer«  im  SBcfentttdjen  immer 
berfelbe  fein,  bie  33eobad)tung«ftation  möge  im  üfteerc«* 
niüeau  ober  in  ber  £öf)e  liegen,  b.  f).  bem  ©crotttcr  mu& 
eine  Drucferniebrigung  unb  Temperaturerhöhung  ooran* 
gehen,  roährenb  berfetben  mufj  bie  Drucffuroe  rafch  fteigen 
unb  bie  Tcm p erat urfuroe  ebenfo  rafd)  fallen.  Um  $u 
prüfen,  ob  fid)  bie  ©ad)e  wirtlich  fo  oerhalte,  würben  bie 
föegiftrirungen  bon  Sern,  Sänti«  unb  9tom  währenb 
©etotttern,  beren  ftieberfchläge  minbefien«  1  mm  betrugen, 
unterfudjt.  Die  $öhc  biefer  Stationen  beträgt  refp.  573, 
2500  unb  50  m.  Die  in  Betracht  gezogene  ^ßeriobe  um- 
faßte (für  alle  Stationen  jufammen)  für  bie  Taggenrittcr 
8  3al)rc  mit  95  Sailen,  für  bie  9tod)tgeroitter  18  3af)re 
mit  70  gdflen.  (5«  ergab  ffa$  fotgenbe«:  35or  bem  ®e* 
toitter  ftnfen  Drud  unb  retatiöc  geudjtigfeit  unb  e«  fteigt 
bie  Temperatur  berart,  ba§  bie  beiben  erfteren  ein  üftini 
mum  unb  bie  (entere  ein  SWajtimum  im  Moment  be« 
®eu>ittereintritt«  erreichen;  hierauf  fteigt  Drucf  unb  rela* 
tiüc  geudjtigfeit  rafch,  e«  fällt  bie  Temperatur  unb  oft 
erreichen  bie  beiben  erfteren  ein  3}?arimum  unb  bie  (entere 
ein  üftinimum  bei  Grnbe  be«  ®eroitter«.  Der  ®ang  ber 
Temperatur  ift  genau  ber  umgefehrtc  oon  bem  ber  rela* 
tben  geuchrigfeit  unb  be«  Drucfe«.  Die  SÖinbgefchroinbig« 
feit,  oor  bem  ©enritter  gering  ober  beinahe  null,  wächft 
rafch  mit  bem  Eintritt  be«felben,  erreicht  ein  äftarjmum 
ju  <5nbe  ober  furj  nachher  unb  ftnft  hierauf  roieber  rafd}." 

9lu«  aüen  in  ©etrad)t  gezogenen  gälten  geht  heroor, 
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bag  bie  gewöhnliche  ?yorm  ber  ©croittcrbepreffion  btejenige 
einer  (Stopfe  tft,  beren  gro§e  Slctye  fenfre$t  jur  Bd)fe  be« 
©eroitter*  fteftt.  SBerf.  ift  ber  Hnfid)t,  baß  biefe  gorm 
immer  oorfjanben  unb  cfjarafteriftifdj  für  ba«  ©ctoitter  ift 
SMefe  (illipfen  fmb  gcroöfjntid)  fef)r  abgeplattet.  $u*  15 
beregneten  gällcn,  bie  fid)  auf  Sfobarenf arten  jroif^cn 
0  unb  200  m  $öf)e  bejiefjen,  ergab  firf)  ba«  Sierhättni« 
oon  groger  au  Heiner  fldtfe  ber  (Süipfe  (tteinfte  gefäloffenc 
Sfobarc)  roie  1  :  9.  $)ie  gorm  ber  Keinen  2lntict)ttone, 
n>cld)c  mandjmat  ber  £)epreffion  fotgt,  ift  »atjrfcfceinüd) 
ebenfatt«  eüiptifcf)  unb  if)re  Sage  $um  ©eroitter  ift  tooc)( 
äfmlich  berjenigen  ber  £>epreffton.  3mmerl)in  fönnen  totr 
hierüber  nidjt«  ©eftimmte«  fagen,  ba  bie  gäüe  nicf)t 
häufig  ftnb,  in  welchen  bie  gönn  ber  2lntict)ftone  beuttid) 
ausgeprägt  ift.  üHag  überhaupt  bie  bem  ©eroitter  nad)* 
folgenbe  Slntictjftone  oortjanben  fein  ober  nidjt,  fo  biet 
ift  fieser,  ba&  ber  ©rabient  im  t)interit  $f)eit  be«  ©emitter« 
fef)r  ftarf  ift,  roäljrenb  er  im  anberen  £f)etf  fdjroad)  ift. 
2lu«  biefem  ®runbe  erfdjeinen  bie  ©eroitterbepreffionen, 
roenn  ba«  ©tation«ne(j  nid)t  bidjt  ift,  gcioöfjnüd)  al« 

„Die  Stemperaturbepreffton,  bie  bem  ©eroitter  nad)* 
folgt,  hat  ebenfalls  bie  gorm  einer  (Sttipfe,  beren  große 
Sldjfe  fenfred)t  $ur  ©etoitteradjfe  ftefjt.  ©ie  anber«roo 
fdjon  gefagt,  jeigt  fie  bie  <£igentf)ümlid}feit,  e^centrifd)  ju 
liegen,  berart,  bafc  ba«  Zentrum  fe^r  nafje  ber  entfpre^cn- 
ben  3forf)rone  Hegt.  £)te  gorm  be«  ©armegebiete«  ift 
in  ben  einjetnen  gälten  üerfdjieben.  $)a«fe(be  oereinigt 
fid)  geroölmtid)  mit  anbern  oon  ber  3nfolation  fyerrütjren* 
ben  £emperaturma£tma.  @«  ift  toatjrfdjeintid),  ba&  bic 
©eroitteradvfe  mit  ber  Jöaljn  ber  Zentren  ber  barometrt* 
fdjen  unb  tf)ermometrifd)en  Deprefftonen  jufammenfättt. 
Die  fo  regelmäßige  gorm  ber  bie  ©eroitter  begteitenben 
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fceprefftonen  geigt  fid)  namentlich  in  Denjenigen  flarten, 
bic  fid)  auf  bie  tieferen  Richten  ber  2ttmofpf)äre  beziehen." 

„$)tc  ©eroitterbeprefftonen  geigen  in  einigen  fünften 
Übereinftimmung  mit  ben  gewöhnlichen  Depreffionen,  roenn 
ihre  ©efchroinbigfeit  einen  gcroiffen  betrag  erreicht ;  unter 
anbenn  barin,  ba&  fie  wie  jene  manchmal  Don  einer  Hntt* 
cpflone  oon  furjer  üDauer  gefolgt  finb.  Sine  anberc 
51^nlid)feit  betrifft  bie  5orm,  bie  bei  ben  erfteren  gewöhn* 
lief),  bei  ben  festeren  faft  tramer  elliptifd)  ift;  ferner  breht 
ftd)  ber  ©inb  an  einem  beftimmten,  in  ober  neben  ber 
Jöafjn  gelegenen  Orte  in  beiben  gällen  nadf>  bem  näm* 
liehen  ©efefc.  SBcfcntltche  Unterfdjiebe  bagegen  geigen  fid) 
barin,  bafj,  roäfyrenb  btc  erfteren  manchmal  unbeweglich 
flehen  bleiben,  bie  (eueren  gegentheil«  immer  in  ®t* 
roegung  finb.  *8ei  ben  erfteren  ferner  (aufgenommen  bie 
rafd)  fdjreitenben  tiefen  üDeprefftonen,  beffer  (Stjflonen  gc* 
nannt)  geigt  ba£  ^^ermometer  nidtt  ben  umgefehrten 
®ang  beS  Barometer«,  wie  bie«  bei  ben  ©ewttterbepref* 
ftonen  in  aufgeprägter  ©eifc  ber  galt  ift." 

„$ic  ©ewittcr  finb,  toie  Söcrf.  glaubt,  in  ber  frnupt* 
fache  $()änomene  totaler  92atur,  bie  fid)  mit  ben  allge« 
meinen  Phänomenen  ber  Sltmofphäre  überlagern;  fie  finb 
toie  eine  furje  lofale  unb  atute  $rantyeit  be8  atmofphä* 
rifdjen  Organismus.  (Sine  fefjr  intereffante  Aufgabe  wäre 
baä  ©tubium  ber  Unterfehiebe  gwifchen  bem  gewöhnlichen 
föegen  unb  bem  ©ewitterregen.  Denn  nicht  nur  bie 
eigentlichen  ©ewittcr  ftnD  tum  fleinen  ^Depreffionen  be« 
glRtet,  fonbern  aud)  manche  Wegen  ohne  elcftrifche  $3e* 
glciterfdjcinungen.  3mmerf)in  ^aben  foldje  9ftcberfd)lägc 
gewitterhaften  d^aratter,  währenb  bie  übrigen  (ßanbregen) 
gewöhnlich  mit  ben  großen  £>eprcfftonen  fallen,  fei  e«  im 
üorberen  ober  Hinteren  Ztyii  bcrfelben,  nach  (Sinigen 
fpectell  im  erfteren.  ©ei  ben  gewöhnlichen  Wiebcrfchlägcn 
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finbct  oft  feine  £emperaturerniebrigung  ftatt  ttn  ben 
öarograpbenfuroen  finb  femer  bie  burd)  ©eroitter  t)cr* 
anfaßten  Krümmungen  fo  cfyarafteriftifd),  bag  fie  ntd^t  mit 
ben  langfamen  £)«citfattonen  be«  tdglidjen  ©ange«,  nod) 
mit  ben  burd)  bie  geroöfynlidjen  £>epreffionen  t)erurfad)ten 
oerrocdjfett  werben  fönnen;  aud)  bon  btefem  ©cfid)t«punftc 
au«  rodre  roofyl  ba«  @tubium  be«  Jöarometergange« 
rodfjrenb  be«  geroötjnltdjen  hegend  Don  3ntereffe." 

„3n  allen  ben  gätten,  in  roeldjen  Karten  gejeidmet 
rourben,  bie  bie  föidjtung  be«  öorljerrfcfycnben  SBinbe«  im 
©eroittergebiet  gaben,  beftdtigte  ftd)  ba«  befanntc  ©efefe, 
bajg  ber  Dorfjcrrfdjenbe  Sinb  im  ©eroitter  mit  beffen 
eigener  SRid)tung  übereinfttmmt;  bie«  tu  am  beutüdtften 
bei  ben  großen  unb  au«gcbel)nten  ©eroittern.  2Iu«  biefen 
Karten,  beren  £f)atfa$en  faft  au«fäüe&üd)  auf  ©jungen 
berufen,  b.  ty.  ofme  $ü(fe  oon  ©inbmeffern  gemacht  finb, 
ergiebt  fid)  übrigen«,  baß,  roenn  Keine  SIbtueidjungen  be* 
ftefjen  follten,  roie  e«  roafyrfd)einlid)  ber  gaü  ift  (inbem 
e«  leicht  ntöglid)  ift,  bafe  bie  ©inbridjtung  red)t«  unb 
linf«  oon  ber  ©eroitteradrfe  etwa«  natf)  Dorn  geneigt  ift), 
biefe  roegen  fanget  an  ©enauigfeit  au«  ben  *öeobad); 
tungen  nid)t  fjeruorgefyen  fönnen.  (Sine  2fteffung  ber 
©inbneigung  gegen  bie  Formate  $u  ben  einzelnen  3fo* 
djronen,  b.  %  gegen  bie  augcnbticttidje  ©eroittcradjfe, 
toürbe  au«  ben  angeführten  ©rünben  ju  feinen  befriebi* 
genben  Grrgebniffen  führen.  Sir  muffen  bafjer  annehmen, 
baß  ba«  oben  au«gefprod)ene  ©efefc  güftig  fei,  bemfetben 
jebod)  nur  angenäherte  ©enauigfeit  beimeffen.  £)er  per* 
Öerrfdjcnbe  ©inb  ftimmt  a(fo  mit  ber  ©eroitterricfytung 
überein,  aber  nur,  roenn  biefe«  fdjon  feit  einiger  %t\i  im 
gortfdjretten  begriffen  ift,  rodljrenb  gegentfyeil«  biefe  Über- 
einftimmung  beim  beginne  be«  ©croitter«  nid)t  oor= 
fjanben  ift." 
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$)aß  ber  uorherrfchenbe  Söinb,  namentlich  in  ben 
heftigen  unb  auSgcbehntcn  ©ewittern,  mit  beren  Dichtung 
äufammenfäüt,  erflärt  ftd)  fef)r  fd)ön  au«  ber  gorm  unb 
£agc  ber  ©ewitterbepreffion.  Dicfe  bilbet,  wie  weiter 
oben  aufgeführt  worben,  eine  abgeplattete  @üipfe,  beren 
große  Slchfe  fenfred)t  jur  ©ewitterrichtung  ftef)t  unb  beren 
©rabient  öiet  ftärfer  im  hinteren  £l)ei(  a(«  im  toorberen 
ift.  Übcrbie«  t)at  btefer  feinen  ÜRa^imalwertf)  genau 
läng«  ber  ©ewitterachfe  im  hinteren  Ztjtil  ber  Depreffion. 
Söenn  mir  nun  ben  $fei(,  ber  mit  jener  übereinftimmt, 
herumbrehen,  bie  @pifce  im  Zentrum  ber  £)epreffion  feft- 
hattenb,  fo  toirb  er  immer  fdjwächere  ©rabienten  treffen, 
bi«  er  im  ^unft,  wo  er  ben  fyaibtn  Umfrei«  uoüenbct, 
ben  9ftimma(grabienten  erreicht.  Da«  Umgefetjrtc  wirb 
ber  gaü  fein,  wenn  er  bie  anbere  $älfte  bc«  Greife« 
burd)Iäuftf  um  in  bie  erfte  «Stellung  gurücfjuf ehren. 
$lu«  biefem  ©runbe  muß  ber  üorherrfchenbe  SBinb  im 
©anjen  mit  ber  ©ewitterrichtung  jufammenfatten  unb 
bie  übrigen  ©inbc  werben  jwar  auch  oorf)anben  fein,  aber 
nur  fchwach  unb  für  furje  3e^- 

„(Sine  fchwer  au«  ben  ©eobachtung«baten  ju  (öfenbe 
grage  ift  bie,  ob  ber  SBinb  fich  um  bie  ©ewitterbepreffion 
nach  bem  «ut^allot'fchen  ©efefc  bretje,  ober  ob  er 
normal  ju  ben  3fobaren  wehe.  Bu«  ber  üflehr$at)(  unferer 
3fobarenf arten  feheint  hcroorjugehen,  baß  ber  ©inb  gegen 
bie  Ofobaren  geneigt  fei;  in  einzelnen  bagegen  feheint  er 
bie  Senbcnj  $u  haben,  fenf recht  auf  biefetbe  *u  btafen. 
Grine  üfteffung  ber  Steigung  würbe  Don  un«  nicht  aus- 
geführt, weil  auf  bie  ©enauigfeit  ber  SBinbricfjtung,  wie 
fie  oon  ben  meteorologifchen  Stationen  angegeben  wirb, 
fein  großer  Verlaß  ift." 

„(Sine  wichtige  grage,  bie  ftd)  nun  aufbrängt,  ift  bic, 
wie  fich  0"  &«oen  wiberfprechenben  £hötfad)en  bereinigen 
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(äffen,  ba&  bie  Dftcfyung  be«  öorl)crrf(ftcnbcn  ©inbe*  mit 
ber  ©ewitterrtdjtung  jufammenfdüt,  wdfyrenb  bod)  in  ben 
©ewitterbepreffionen  ber  Söinb  bem  ©uuS'iöatlot'fdjen 
©efefce  folgt  Um  bic  ©aljrfyeit  ju  fagen,  bie  einjige  %rt 
ber  örftdrung  wäre  anjunefjmcn,  rote  e«  Don  Jöcjolb 
oorfd)ldgt,  ba§  ber  Söinb  in  ben  ©ewitterbepreffionen 
fcntrcdjt  $u  ben  Sfobaren  wef)e.  ©eitere  Unterfud)ungen 
werben  jeigen,  roie  weit  ba«  suläffig  fei.  (5$  ift  Har, 
bafj,  roenn  man  jagt,  ber  ©tnb  müffe  fenfred)t  ju  ben 
Sfobaren  wef)en,  bamit  ber  Diel  roat}rfd)einlitf)ere  Sali  nod) 
nid)t  au«gcfd)(offen  ift,  bajj  ber  SBinfel  awifdjen  föinb 
unb  ©rabient  Hein,  aber  nidjt  dlutt  fei.  (Sine  anbere 
wiffenäwertfye  grage  roäre  bie,  ob  bie  ©ewitter  burd)  ben 
SBinb  fortbewegt  werben,  ber  um  bie  großen  £)epre(fionen 
bldft.  3d)  glaube  nidjt,  ba§  man  bie«  annehmen  barf, 
benn  in  biefem  gaüe  mü&ten  bie  ©ewitter  ©pirafen  df)n* 
(id)e  33af)nen  befdjreibcn,  wa«  nid)t  ber  galt  ift;  überbie« 
waren  bie  ©ewitter  bei  g(eid)mdj?igem  iöarometcrftanb 
nid)t  ju  erfldren,  wdf)renb  fie  öieüeid)t  gerabe  bei  fotdjen 
Situationen  am  fyeftigften  unb  auSgebefjnteften  finb.  Die 
©ewitter  finb  gegenttjeitö  al«  sßf)dnomenc  $u  betradjten, 
bie  mit  ben  Deprefftonen  in  bem  oben  bargetegten  3u* 
fammenfjang  ftetjen,  b.  f).  if)re  J8ewegung«rid)tung  fäüt 
mit  bem  ftdrfftcn  ©rabienten  jufammen,  ber  fid)  im 
Hinteren  Sfyeit  ber  ©ewitterbepreffion  befinbet.  Die«  ift 
ber  gall  fowof)l  bei  benjenigen  ©ewittern,  bie  bei  g(eid>* 
mäfetger  £uftbrucfoertl)ei(ung  entfielen  unb  fid)  erft  nad)* 
trdgltd)  mit  einer  ©ewitterbepreffion  uerbinben,  al«  aud)  . 
bei  benjenigen,  bie  wotyf  im  ©ebiet  einer  auagebcfynten 
Depreffion  entfielen,  aber  biefer  ungeachtet  an  eine  eigent* 
Ud)C  ©ewitterbepreffion  (Sljeilbepreffion)  gebunben  finb. 
9tadj  unferer  Slnfidjt  ift  e«  nid)t  ber  ring«  um  bic  Deprejfion 
fpiraüg  wet)enbc  ©inb,  ber  ba«  ©ewitter  forttragt,  fonbent 
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berjcnige,  bcr  mit  großer  ftraft  im  Hinteren  Xfytii  einer  @e* 
witterbepreffion  bläft.  Sie  Slnnafjmc,  bog  ba«  ©croittcr 
beim  33orl)anbenfein  einer  fefunbären  $)eprcffion  im  ®e* 
biet  ber  §auptbepreffton  Dom  SBinbe  biefcr  (enteren  ge* 
tragen  werbe,  ift  unjuläffig,  weil  feine,  au$  nid)t  fefunbäre 
$>epreffionen  benfbar  ftnb,  benen  nidjt  ein  eigene«  ent* 
fpredjcnbe«  ©inbfnftem  jufäme." 

Oft  ber  ©Mnb  Urfadje  ober  ©irfung  ber  ®eroitter? 
SSerf.  glaubt,  bie  Antwort  herauf  tönne  mct)t  jweifetyaft 
fein:  ber  233tnb  ift  bie  ©irfung  be«  ©ewitter«.  @in 
fdjöner  JöeweiS  hierfür  liegt  in  ber  £fyatfad)e,  baß  eine 
große  2ln$af)l  heftiger  unb  auSgebelntter  ©eraitter  bei 
gleichmäßiger  tfuftbrucfoertfjeilung  entftef)t.  (Sinen  weiteren 
Söewet«  liefert  bie  Unterfud)ung  ber  Slnemometerfuröcn 
terfd)iebencr  Stationen,  bie  öor  bem  ©eroitter  immer 
©inbftillc  anbeuten. 

„Seine  größte  Stärfe  erreicht  ber  ©ewttterwinb  nottj* 
roenbig  in  ber  @d)i$t,  wo  ber  ©rabient  am  ftörfften. 
©cwöfynlid)  liegt  biefcr  in  ben  erften  Rimbert  OWetem, 
manchmal  im  äfleereäniöeau  fclbft.  Tie  obere  ®ren$e  be$ 
©eroitterwinbe«  fd)wanft  in  oerfdjiebenen  §öt)en.  3n  ben 
großen  unb  heftigen  ©eroittern  reid)t  fie  bi«  2500  m, 
manchmal  aber  liegt  fie  oiel  niebriger.  (S*  giebt  gälle, 
wo  ber  SBinb  in  ber  £iefe  äußerft  fyeftig  war,  wätjrenb 
berjcnige  in  ber  $öt)e  faum  beeinflußt  würbe.  §icr 
wollen  wir  aud)  bemerfen,  baß  manchmal  an  ben  fdjweije* 
rifcfjen  Stationen  ber  ©inb  fd)wadj  ift  trofe  ftarfer  ®ra< 
bienten;  bic$  ift  nur  burd)  bie  SInnafjme  ju  erflären,  baß 
bie  ©erge  a(8  £)amm  wirfen.  2lud)  in  ben  fid)  auf  bie 
größten  $öt)en  bejie^enben  harten  jeigt  ber  ©inb  (fall« 
er  burc^  bie  ©ewitter  beeinflußt  wirb)  eine  £enbenj,  nad) 
bem  Zentrum  ber  X>epreffion  ju  wcl)cn.  Die  Drehung 
be«  SöinbeS  an  einer  beftimmten  Station  erfolgt,  wie 
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fd)on  angebeutet,  nacf)  bem  geroöf)nüd)en  ®efe&  3n  bcr 
©eroitteradjfe  rcfp.  läng«  ber  Jöal)n  ber  Dcprcffion  fpringt 
ber  5Binb  plöfclid)  um  180°  um;  red)t«  Don  bicfcr  ©afjn 
bref)t  er  fid)  im  Sinne  beä  Ufjrjeiger«,  linf«  baoon  ent* 
gegengefefet." 

3m  Allgemeinen  barf  man  fagen,  baß  bie  ®croitter 
mit  furjer  öafyn,  m.  a.  bie  totalen  ®etüittcr  Don 
fdjroadjcn  Sinben  begleitet  ftnb.  3m  Allgemeinen,  je 
ausgebeutet  baö  ®eruitter,  um  fo  ftdrfcr  ber  begleitenbe 

3Binb. 

$ßa«  bie  ©ejie^ung  ber  allgemeinen  tfuftbrucfuerttyei* 
lung  ju  ben  @eroittern  anbelangt,  fo  bemerft  ^rof.  (Siro 
gerrari  nadjbrücflid),  roa«  übrigen«  fdjon  befannt  ift,  bafe 
oft  an  £agen,  an  roeldjen  morgen«  ber  tfuftbrucf  Doli* 
fommen  gleid)mäjjig  oertljeilt  war,  fpäter  ©eroitter  üon 
einer  aufcerorbentlidjcn  £cftigfeit  unb  Ausbeutung  au«* 
bredjcn. 

„(5ine  häufig  auftretenbe  Jöejiefjung  jtmfdjen  £uftbrucf* 
Der  Reifung  unb  ©croittern  ift  bie  folgenbe:  über  tforb* 
roefteuropa  liegt  eine  $auptbeprejfton  unb  über  Ober« 
Italien  erfcfjeint  eine  fefunbäre,  bie  fid)  in  Abfyängigfett 
uon  ber  erften  fefct.  3n  bicfem  galle  ift  e$  nid)t  n>af)r* 
fdjeinlid),  bajj  bie  erftere  eine  Ausbuchtung  nad)  ©üben  . 
fcnbet,  fonbem  üielmeljr  oeranlaffen  bie  totalen  Jöebtng* 
ungen  l)ier  bie  23ilbung  einer  Sefunbärbepreffion,  bie  bann 
in  golgc  be«  Übergeroid)t$  berjenigen  in  Horben  mit  biefer 
ein  jufammengeljörige«  6t)ftcm  bilbet.  Überbie«  bleibt 
bie  fefunbäre  £>epreffion  nur  für  fuqe  3eit  in  Abhängig* 
fett  üon  ber  £auptbeprcffiou  unb  trennt  fid)  bann  oon 
if)r  ab,  um  eine  felbftänbige  (*xjften$  ju  füljren. 

3n  ben  jroci  erwähnten  3al)ren  (1882—83)  fonnte 
ferner  einige  ÜNal  fonftatirt  werben,  ba§  über  ganj  ober 
einem  Steile  Cberitalienö  n>äi)renb  eine«  ganjen  £age« 
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ober  and)  nod)  länger  eine  (eichte  £)eprcffion  ejeiftirte,  of)ne 
bafj  md^renb  biefer  3«t  irgenb  ein  ©ewitter  auSbrad). 
£)iefe  entwiefetten  fid)  erft  fpätcr.  £<ie  Cr^iftenj  einer 
unbeweglichen  £)epreffion  ift  atfo  ein  fixere«  3«d)*n 
fpdtcrer  ©ewitter." 

„£)a$  fonoptifd)c  ©tubium  ber  relatiuen  geudjtigfeit 
biefer  jmet  3af)re,  rote  aud)  baäjenige  ber  föegiftrirtnftru* 
mente  betätigen  baä  fdjon  in  Jöejug  auf  bie  ©ewitter 
be«  Oafjre«  1881  au«gefprod)ene  ©efefc,  bafj  jebem  @e* 
wittcr  ein  Minimum  relattocr  geudjtigfeit  oorangefjc  unb 
ein  ebenfoldje«  üttajrimum  folge.  2lud)  für  bie  ©ewitter 
ber  Safjre  1882—83  würbe  biefe«  Clement  in  Starten 
beqeidmet,  welche  fid)  auf  eine  etnjige  §)öl)enfd)id)t  be» 
jtef)en,  bie  im  Allgemeinen  jwifäen  100—300  m  über 
Sfleer  angenommen  werben  fann.  ^ebenfalls  fann,  wenn 
aud)  ntd)t  harten  für  öerfdjtebene  $öl)en  gejeidjnet  mürben, 
mie  für  bie  3fotf)ermen  unb  3fobaren,  au«  ben  engen, 
jmifäen  biefem  Clement  unb  ber  Temperatur  befte^enben 
33e$ieljungen  mit  großer  2Baf)rfd)etnltd)feit  gefd)(offcn 
werben,  ba§  bie  tlnorbnung  ber  glddjen  gleicher  relatiber 
geudjtigtcit  genau  bie  entgegengefefcte  berjenigen  ber  if o* 
ttjcrmifdjen  glddjen  fein  wirb.  (Sbenfo  »erben  wir  nidjt 
weit  bon  ber  SBafjrfjeit  entfernt  fein,  wenn  wir  analog 
fd)(ie&en,  baß  ber  ©rabient  ber  relatiben  geudjtigfeit  öon 
ben  unteren  nad)  ben  oberen  8d)id)ten  abnehme." 

$Ba8  bie  $eitlid)e  23ertf)eilung  ber  ©ewitter  anlangt, 
fo  finbet  ^rof.  (Siro  gerrari,  ba§  bie  grofce  ©ewitter 
tt)dtig!eit  ber  erften  9iad)mittag«ftunben  im  täglidjen  ©ang 
einzig  jenen  Keinen  ©ewittern  ju  bauten  ift,  bie  wir 
öfter  alö  tofate  bezeichneten.  $on  je  größerer  9lu$befj* 
nung  bie  ©ewitter  finb,  um  fo  mefjr  nimmt  bie  Onten* 
fitdt  be«  9iad)mittag$  ab,  unb  jwar  bi«  ju  bem  fünfte, 
ba§  bie  ©ewitter  oon  großer  2lu«belntung  fid)  gleidjmä&tg 
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über  bic  ©tunbcn  be«  £age«  Dcrtfjeiten.  £)a*  teilte 
2fla$imum,  ba«  fid)  in  biefeti  finbet,  fdjcint  anjubeutcn, 
bafj  foldje  ©ewitter  in  bcn  erftcn  92ad)mtttQg«ftunben 
ifyren  Anfang  nehmen,  ©ir  bürfen  wotjl  wagen,  c«  au«* 
jiifaredjen,  ba&  alle  ober  faft  alle  ©ewitter,  au$  bie  au«* 
gcbcljnten,  jur  3cit  be*  täglichen  £cmperatunnajrimum« 
entfielen." 

£)a«  $olartid)t  ift  auf  ©pifcbergen  oon  bem  2Hit* 
glieb  ber  fd)webifd)cn  internationalen  ^otare^pebttton  GEarl* 
f)cim*®ntlenffiö(b  1882—83  aufmerffam  ftubirt  »orben. ») 

Die  ©ogen,  wetdjc  bort  bie  (£rfd)ctnung  jeigt,  bc* 
ftanben  au«  ©trafen,  lucldic  in  ber  föid)tung  ber  Brette 
be«  Vogens  oertiefen  unb  nad)  bem  magnetifdjen  Staitz 
tonoergirten.  ©te  bitbeten  fo  eine  lange  granfe  oon  jur 
3nflinatton«nat>el  parallelen  Straelen,  bie  wie  ein  ©or* 
bang  oon  Oft  nad)  ©eft  fd)rocbte,  aber  eine  geringe 
©reitcnausbetjnung  oon  Dßorb  nad)  ©üb  fjatte.  ©enn 
biefer  ©trafen  33ort)ang  fid)  oom  §ortjont  nad)  bem 
3enit&  bewegte,  dnberte  fid)  feine  ©reite  nad)  ben  Wegein 
ber  ^erfpeftioe.  £>ie  gormel  giebt  bie  gröfete  ©reite  für 
bie  £öi)e  oon  45°.  3n  Der  ^d^e  bc«  3cnitl)«  waren 
bie  Sogen  fcljr  fdjmal,  unb  erftreeften  fid)  wie  ein  leud)* 
tenbe«  ©anb  ourd)  bcn  Gimmel 

kluger  bcn  ©ogen  unb  ben  ©trauten  bilbete  ba« 
^otarlicöt  zuweilen  parallel  )ur  Grrboberflädje  eine  wirflid)c, 
fptjärifdjc  3one,  wetdje  bann  im  SRaume  fdjwebte  a(«  eine 
horizontale  £ia>tfd)id)t,  bie  oft  oon  mehreren  Sogen  burd)* 
freujt  würbe.  Diefe  gorm  ift  in  nieberen  ©reiten  feiten 
ju  fcfyen.  Die  ^olartidjt^oncn  waren  fdjeinbar  oiel 
breiter  im  gatity  al«  an  itjren  <£nötn  in  ber  9tätje  be« 


»i  Observ.  faites  au  Cap  Thordsen,  Spitz  berg,  par  l'Exp. 
Sued.  Tome  II.  Aurores  boreales. 
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$orijonte«.  Söenn  eine  foldje  ^olarttdjtjone  über  ben 
ganjen  $immet  mit  $lu«nal)me  eine«  niebrigen  ©eg* 
menteft  nal)c  bem  $ori}onte  fid)  erftreefte,  fo  entftanb 
burd)  Äontraft  ein  bunfle«  ©egment.  Zuweilen  *°ar  bit 
(eudjtenbc  3on*  unterbrochen,  unb  bann  entftanben  in 
berfetben  Seife  bunflc  glecfe  ober  unregelmäßige  töäume, 
tt)e(d)e  oft  mit  fd)wadjem,  roftgen  Vidjt  gefärbt  erfd)iencn. 

I^te  Bewegung  ber  Bogen  foll,  nad)  ben  gewöhnlichen 
Berichten,  Don  s)loxb  nad)  ©üb  ftattftnben  an  ben  Orten, 
welche  fübttch  Don  ber  üfla$tmumione  liegen,  unb  in  ent* 
gegengefefcter  töidjtung  an  Orten  innerhalb  ber  2fta$i« 
mumjone.  ©o  fyabcn  fid)  an  Derfdjiebcnen  Stationen 
jwifchen  ber  ©reite  Don  föom  unb  ber  ©reite  Don 
Boffefop  69-6  $roc.  ber  *ßolarlid)tbogen  Don  9torb  nad) 
©üb  bewegt;  in  ÜWoffel  Bat),  granj  *  3ofef  *  Sanb  unb 
DiäcoDert)  ■  Bat)  hingegen  Ratten  62-5  $roc.  eine  Be- 
wegung uon  ©üb  nad)  9iorb.  2lm  dap  Xtjorbfcn  mürbe 
bat)er  erwartet,  ba&  ber  gröfjte  £t)eil  ber  Polarlicht  bogen 
ftd)  öon  ©üben  tjtx  bewegen  würbe.  Die«  war  jebod) 
nid)t  ber  Sali;  im  ®egentfjei(,  57-6  ^roc.  bewegten  ftd) 
aus  Horben.  Die  Bewegungen  waren  faftifd)  in  beiben 
föidjtungen  faft  g(eid). 

Die  anormalen  gormen  ber  Sogen  waren  fefjr  häufig 
unb  würben  jum  ®egenftanbe  genauer  Unterfudjung  ge» 
madjt.  Zuweilen  Jei9^  ein  $olarlid)tbogen  bie  gorm 
eine«  gefdjlängelten  Banbe«,  ober  glich  einem  glänjenben 
Borhange  mit  tiefen  galten.  3U  anberen  3«tcn  er* 
fd)ienen  bie  Bogen  al*  regelmäßige  ©piralen.  $on 
außerhalb  ber  (5rbe,  ober  Don  oben  gefchen,  waren  bie 
©piralen  fämmtlid)  in  einer  fötchtung,  entgegen  ber  Be* 
wegung  ber  Uhqciger,  gewunben  unb  bie  ©eilen  wie  ein 
S  gefaltet.  Die  Bewegung  war  bei  80  $roc.  Don  SBeft 
nad)  Oft.  £)ic  Satten  ber  $olarlid)t  t  Draperien  Ratten 
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fehr  oerfd)iebene  Dimenftoncn  bei  oerfd)iebencn  ©etegen* 
Reiten.  3utoeilen  Jei9*c  cin  regelmd&iger  Bogen  nur 
eine  leichte  Sellung;  ju  anberen  Reiten  mar  nur  ein 
£h*il  einer  ungeheuren  Polarlicht*  Draperie  über  bem 
$ori$onte  als  Pfeubobogen  ju  fehen. 

Oft  liefen  £id)tn>cllcn  ben  Bogen  entlang,  unb 
bann  waren  bic  ©trafen  in  lebhafter  Bewegung.  3n 
103  gdllen  tiefen  bie  ©eilen  oon  ©eft  nad)  £fi,  unb 
in  101  gdüen  oon  Oft  nad)  $8eft.  Die  mittlere  Söinf et* 
gefd)toinbigfeit  pro  Sefunbe  betrug  38*6.  gür  eine  mitt* 
lere  oertifale  §öf)e  bes  Polarlichtes  oon  100  fm  über  ber 
(Srboberftddje,  ober  222  Im  oom  21uge  bcS  Beobachters, 
giebt  bie«  bie  ungeheure  ®efd)toinbigfeit  oon  etroa  2*5  tm 
pro  Sefunbe.  Da«  Polarlicht  dnberte  fid)  oft  plöfclid)  in 
ber  33crtt)eilung  unb  Ontenfxtät  feine«  SttchteS;  aber  bie 
geometrifdje  ©eftalt  ber  ganzen  (5rfd)einung  oariirtc  nur 
langfam.  Die  ©trafen  jeigten  juroeilen  eine  langfame 
(Sigenberoegung  oon  Sßcft  nach  Oft,  ober  umgefetjrt. 

3n  Betreff  ber  (Sintrjetlung  ber  Polarlidjter  oerroirft 
ber  Berfaffcr  bie  Oon  2Bet)pred)t  aufgehellte;  benn  bic 
oerfd)iebenen  gormen  bcS  Polarlichtes  in  ber  &e9pred)t* 
fdt}cn  (Sinttjeilung  finb  nur  oerfdjiebene  Anflehten  unb 
^rojeftionen  gleicher  Cbjefte;  fo  finb  feine  gorm  III 
bie  Strahlen  unb  gorm  IV  bie  $rone.  Aber  bie  ftrone 
erfd)eint  nad)  ben  Regeln  ber  perfpefttoe,  wenn  eine 
grofje  31n$al)l  einzelner  Strahlen,  bie  einanber  unb 
jur  Dichtung  ber  3nflinatton«nabel  parallel  finb,  nach 
einem  fünfte  unb  }toar  nad)  bem  magnettfdjen  Benith 
fonoergiren.  (Sin  regelmäßiger  unb  ooüftänbig  entroicfcl» 
ter  Bogen  befteht,  wie  oben  angegeben,  au«  einer  langen 
granfe  oon  Strahlen;  unb  fo  fort.  SBcrfaffer  last  nur 
$roei  oerfdjiebenc  gormen  oon  Polarlicht  gelten,  nämlich: 
Bönen  ober  horizontale  £id)tfd)id)ten  unb  Bogen,  bie 
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au«  met)r  ober  weniger  getrennten,  $ur  Onttination«* 
nobel  parallelen  ©trafen  beftetjen.  £>ic  ©ogen  jeigen 
f i et)  in  oier  oerfchiebenen  3uftänben:  1)  ata  $ogen  ober 
regelmä&ige  Streifen,  2)  al«  Jöanben  ober  Draperien, 
3)  ol«  ©piralen  unb  4)  al«  ^feubobogen. 

Da«  Sicht  be«  Polarlichte«  ift  nad)  bem  SBcrfaffcr 
Stoeierlci  Slrt:  1)  gelbe«,  gänjlid)  monochromatifdjc«  l'id)t, 
ba«  im  8peftroffop  bie  befannte  gelbe  £inie  oon  9lng= 
ftröm  jeigt;  2)  farmorfinf  arbige«  ober  oiolctte«  t'icht,  ba« 
im  ©peftroffop  aufgelöft  wirb  in  mehrere  Linien  unb 
Streifen,  bie  über  alle  Steile  be«  ©pettrum«  ucrtfjcitt 
ftnb.  3n  ber  folgenben  Tabelle  finb  jufammengeftellt  (I) 
bie  Sinien,  tuelche  ber  23erfaffer  beobachtet  l)at,  (II)  bie 
Linien,  tueldje  oon  anberen  Beobachtern  oor  bem  3at)re 
1884  aufgefunben  roorben  finb,  unb  (III)  ba«  ©pettrum 
be«  Blifee«,  nad)  ben  Beobachtungen  oon  ^erfdjel,  SJogel, 
<§d)ufter  unb  bem  SBerfaffer.  Vit  Einheit  ber  Sellen* 
längen  ift  wie  üblid)  ber  jehnmiüionfe  tytii  be«  2Rilli* 
meter« : 


L 

II. 

III. 

6306  +    7  3 

6294  +  64 

6300 

5776  4:  3  0 

5776  +  3  0 

5664  +  30 

5664  +  30 

5685 

5568  +    1  6 

5570  +  0  9 

5353  +   3  0 

5353  +  3*3 

5338 

5264  +    2  5 

5280  +  1-8 

5260 

5228  +    2  7 

5226  +  3  2 

5001  +    4  2 

5003  +  2  8 

5004 

4837  +  10-7 

4S62  +  15 

4860 

4707  +  5-1 

4702  +  2  9 

4642  +  3-3 

4636  +  2-1 

4632 

4236  +  67 

4286  +  4  4 

(5«  mürben  gelegentlich  noch  jroölf  anbere  äu&erft 
fchtt>ad)e  Polarlicht  A'inien  gefehen,  aber  it)re  £age  fonnte 
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ntdjt  genau  bcftimmt  roerben.  On  ©etreff  ber  »eiteren 
DiMuffton  ber  oerfd)iebencn  $otarlid)tfpeftren  unb  über  ben 
bermutfycten  3ufammenf)ang  mit  berfdjtebencn  Polarität* 
formen  oerroeift  ber  §err  Referent  auf  bie  ©rigütalarbett. 

Werna!«  rourbe  beim  Polarlicht  ein  £on  gehört.  £>a« 
fduüadje,  rafdjelnbc  ®eräuftf),  ba«  man  juroeilen  gehört, 
fam  toon  ber  lofen,  beweglichen,  oberflächlichen  Schnee* 
fd)id)t  fyti,  bie  Don  ben  leid)teften  SÖinben  l)in  unb  tytx 
getrieben  wirb  über  ben  unteren  Schichten.  (Sbenfo  wenig 
würbe  „Schwefelgeruch"  beobachtet. 

3n  «ejug  auf  bie  $öhe  be«  Polarlichte«  mag  üor* 
weg  ermahnt  werben,  ba§  man  ba«  Polarlicht  niemals 
unter  bie  $erge  ober  bie  nieberen  SBolfen  bat  tiinab 
fteigen  fefjen.  9cur  jwei  ober  breimal  mar  e«  möglich, 
bafc  man  ba«  tficht  unterhalb  ber  oberen  SBolfen  gefehen 
hat  tlber  juweilen  fah  man,  bajj  ba«  Polarlicht  uon 
ber  Schnecoberfläche  gefpiegclt  würbe.  Direfte  2JJeffungcn 
ber  Parallaxe  Don  ben  Grnben  einer  furjen  -öafi«  (573  m) 
au«,  mittet«  ber  Polarlicht«  £he°boliten  nad)  fltfohn'« 
Äonftruftion,  gaben  eine  mittlere  $öf)e  Don  55-1  Im; 
au«  Beobachtungen  ber  entfprechenben  Slmplituben  unb 
$öhen  ber  Jöogcn  nach  Jöraoat«'  ÜHethobe  erhielt  man 
57-7  fm;  unb  burd)  mehrere  anbere  ^Beobachtungen  unb 
Berechnungen  würbe  etwa  00  Im  al«  bie  wahrf  dämliche 
mittlere  §öhe  be«  ^o(arlid)te«  gefunben. 

2öa«  ferner  eine  jährliche  ober  tägliche  Periobe  be« 
Polarlichte«  betrifft,  fo  tonnte  feine  jährliche  Snberung  " 
in  ber  grequenj  nadjgewiefcn  werben.  $)ie  fdjetnbare 
tägliche  periobe  gab  ein  2fla$imum  Slbenb«  um  8  Ut)r 
50  Win.  ©ötttnger  3eit,  ober  9  Uhr  13  SWin.  Sofatjeit, 
unb  ein  Minimum  ju  genau  berfelben  Stunbe  am 
borgen.  £)teje  fchembare  Pertobe  mug  forrigirt  ©erben 
für  bie  2)fenge  ber  Wolfen  unb  für  ben  (Sinflufc  be« 


Digitized  by  Google 


—    549  — 

3rotcü*te«.  9£cnn  F  bic  fdieinbare  $äufigfeit  bc«  ^oiax* 
liditc«  barftettt  unb  Q  bic  Wenge  Sölten  in  3cf)itte(  bc« 
ganjen  $immc(«,  bann  fanb  man  F  —  1  —  0  0730  Q, 
roenn  man  al«  Einheit  bie  fdjetnbare  §cmfigfctt  bei  ganj 
Harem  §imme(  nimmt,  gerner  toar  bie  fdjeinbare  $äu« 
figfeit,  roenn  bic  Sonne  10°  47'  unter  bem  ^orijonte 
ftanb,  bie  £)ä(fte  ber  toafyren  ^äufigfeit,  unb  ber  (2rin* 
flufe  be$  6onnen(id)te$  mar  bemerfbar  bi«  ju  einer  £iefe 
ber  ©onne  oon  17°  45'  unter  bem  $orijonte.  92ur  ein« 
ma(  rourbe  bae  ^olarüdjt  gefet)en,  a(3  bie  Sonne  ntc^t 
mefyr  af$  5°  25'  unter  bem  $ori$onte  roar.  33erü<ffid)tigt 
man  bieje  geiler  quellen,  fo  f)at  ber  roirtlidje  tägliche 
©ang  ein  SWarunum  um  3  Uf)r  3  OWin.  p.  m.  unb  ein 
Minimum  um  8  U^r  3  Win.  a.  m.  Drtfyeit. 

Sd)ftefj(id)  toar  ein  fefyr  au$gefprod)ener  täglicher 
®ang  in  ber  gorm  be«  ^otarticfttc«  $u  beobachten. 
Die  glänjenbfte  ^f)afe  ber  Erlernung  trat  um  4  Ut)r 
p.m.  ein;  ba«  $o(ar(id)t  erfcfjien  bann  al«  toottftänbiger, 
regelmäßiger  ©ogen;  ba8  SRinimum  be8  ®(anje«  anberer* 
feit«  fanb  um  9  Ut)r  a.  m.  ftatt;  bie  23ogen  waren  bann 
in  roirbefabe  gefcen  aufgetöft. *) 

Über  ba«  (SImSfeuer  t>at  ö.  Obermatjer 
einige  Stubien  angeftcüt2)  burcf)  93erfucf)e  mit  einer 
Doppel  -Onfluenjinafdune,  beren  Crteftroben  mit  einer 
33orrid)tung  tierbunben  roaren,  roeldje  e«  gemattete,  au« 
t>erfcf)iebenen  Entfernungen  (Slettricität  jtmfdjen  einer 
Spifee  unb  einer  ©djeibc  überkronten  $u  (äffen.  Der 
bie  Spifec  tragenbc  Stab  würbe  Don  bem  auf  einem 
3foIirfcf)eme(  ftefjenben  Experimentator  mit  ber  einen 


1)  5laturro.  SRunbfäau  III,  *Rr.  35. 

2)  ©ifcungäber.  b.  3Bicner  %tat>.  1888.  93b.  XCVII.  Vftty. 
IIa,  6.  247. 
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£anb  gefaßt,  unb  bann  ber  ginger  bcr  anbercn  ^>anb 
ber  ©djcibc  fo  weit  genähert,  bi«  ein  Ötcbtbtifchcl  an 
bemfelben  erfchien.  Eßar  bic  ©djeibe  negatto  unb  bcr 
ginger  poftth),  fo  entftanben  fet^r  fd)öne,  rötblichroeifee, 
femftrahüge  ©üfct)ef,  welche  an  einem  beutUdjen  ©tiefe 
oon  einigen  äRillimctcrn  l'änge  auffajjcn,  ber  fid)  in'« 
3nnere  bc«  JBüfchel«  fortfcfcte  unb  bort  tterjmeigte;  bic 
gäben  be$  JöüfdjelS  waren  5  cm  lang;  ber  Öffnung«* 
winfet  be«  ©üfdjet«  nicht  oiet  üon  einem  fechten  unter* 
Rieben,  2£ar  bie  platte  pofttto  unb  ber  ginger  nega* 
tto,  fo  entftanben  flehte,  jarte  ©üfd)ef,  voe(d)c  mit  einem 
£id)tpunfte  am  ginger  auffaßen  unb  mit  fpifeem  Öff* 
nungSwinfel  bioergtrten;  bie  garbe  mar  blaumetß  gegen 
baS  breitere  <5nbe  üerfchwimmenb.  Die  Sänge  be*  nega* 
tioen  ©üfchel«  mar  faum  1  cm;  an  ber  ©teile,  wo  e« 
längere  Stit  f  eftfaß,  erzeugte  e$  am  ginger  ein  leife« 
brennen. 

Um  bie  <£rfchcinung  aud)  bei  größeren  eleftrifchen 
Spannungen  ju  ftubiren,  würbe  fobann  eine  m'crfchcibige 
3nfluen$mafdunc  benufet,  beren  (Sleftroben  mit  Draht» 
nefcen  Derbunben  waren,  Don  benen  ba«  eine  auf  ben 
gußboben  be«  3immc*G  6eW/  Da*  anbere  in  2  m  $)ö^c 
über  bem  erfteren  paffenb  angebracht  war.  3wifd)en  bic 
beiben  9?cfec  trat  bcr  Beobachter  unb  (»atte  afobalb  auf 
ben  in  bie  .v>öt)c  gehaltenen  gingern  bie  ^3üfd)ctcrfd)ci« 
nung  be$  (Slmäfcuer«.  ©ei  negatioem  oberen  s)?cfcc 
waren  bie  pofttioen  ©üfchel  fchr  beutlich  gefttchtt,  5  bi* 
6  cm  (ang  unb  feinftrahlig,  unb  bcr  £)ffnung«wtnfel 
nahm  bis  beinahe  180<>  ju.  Unter  bem  am  ©oben  auf* 
liegenben  iVefee  begann  ber  gußboben  mit  weißlid)  phoÄ* 
phore«circnbem  Richte  ju  leuchten.  Sei  pofitiuem  oberen 
Wtty  erfchienen  an  ben  gingern  bie  negatioen  ©üfcrjel, 
bie  faum  größer  waren  al«  bei  ber  jweifdjeibigcn  2Jk* 
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fd)ine  unb  fic^  aud)  mcf)t  verlängerten,  al«  bie  $anb  bem 
oberen  9?efce  bi«  jum  Überfd)lagen  eine«  gunfen«  ge* 
neftert  würbe. 

SBurbe  bie  Spannung  ber  Grleftricität  im  oberen 
92cfcc  burd)  Entfernen  be«felben  Don  ber  ÜHauer  ge* 
fteigert,  fo  begannen  bie  julcitenben  ®uttaperd)abräl)te 
an  fdjabfjaften  ©teilen  mächtige  $3üfd)el  au«$ufenben, 
benen  gegenüber  ber  Körper  fdjöne  (Srfd)cinungen  barbot: 
3Bar  ber  Körper  pofitto,  inbem  ba«  sJtefc  am  ©oben  mit 
bem  +  $ol  ber  2flafd)tne  oerbunben  mar,  fo  bebeefte 
ftd)  ber  Stoff  ber  Äteiber  auf  eine  jtemlttf)  beträchtliche 
©treefe  mit  feinen  gäben  bis  $u  3  cm  Sänge  unb  er* 
fduen  bamit  wie  mit  paaren  eine«  $et;werfe«  bebeeft. 
SBar  ber  Körper  negatto  unb  rourbe  ber  Slrm  einem  po* 
fittoen  ©üfeftet  genähert,  bann  begann  ba«  £uch  in  einem 
pl)o$pi)ore£cirenben  (Glimmlicht  $u  teuften,  ba«  wie  bie 
©trafen  be«  pofitioen  ^öüfcfjclö  in  beftänbiger  J8e* 
wegung  ju  fein  fd)ien.  Sin  ben  paaren  be«  Söarte« 
unb  be«  ßopfe«  waren  bie  @rfd)eimmgen  nicht  fo  au«* 
gefprodjen. 

9?ad)  bem  83orftel)enben  wirb  e«  nicht  fchwierig  fein, 
bei  einer  im  greien  beobachteten  <5lm«feuer*@rfcheinung, 
wobei  e«  möglich  ift,  ®üfct)e(  an  ben  gingern  ju  er* 
galten,  über  bie  9Irt  ber  au«ftrömenben  ßleftricität  ju 
entfd)eiben.  (Schwieriger  ift  bie«,  wenn  eine  £id)terfd)ei* 
nung  über  eine  gtäche  eine«  ©egenftanbe«  oerbreitet  ift. 
Die  (Srfäeinung  be«  feuchten«  ganjer  glächen  mäfjrenb 
eine«  <5(m«feuer«  glaubt  SBerfaffer  al«  3ci*en  bafür  an* 
fefyen  $u  iürfen,  bog  bie  (Sntlabung  in  nid)t  ju  groger 
gerne  erfolge,  unb  ba«  oicüeidjt  bie  negatioen  Grt«nabeln 
an  bem  (5ntlabung«Dorgange  XfyeH  nehmen,  ähnlich  wie 
ber  Staub  bei  ber  (£leftricttät«entlabung  mitwirft.  „Die 
Xtyatfadjt,  bafe  G(m«feuer  gerabe  bei  Schneegefiöber  ober 
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unmittelbar  banad)  beobachtet  werben,  fdjeint  biefe  %n* 
fld)t  ju  betätigen." 

$ad)  ben  ©efdjretbungen  haben  fämmtttdje  roährenb 
ober  nad)  ben  ©chnceftürmen  beobachteten  (Slmöfeuer  in 
pofttiöen  (Sntlabungen  ber  (Sleftricität  beftanben.  2)cr 
ffladporit  beffen  fdjeint  für  bie  $enntni*  ber  <S(m8feuer* 
erfcfceinungen,  unb  ber  (Srfd)einungcn  ber  atmofphärifchen 
(5leftricität  überhaupt,  Don  groger  ©idjtigteit. 

£)ie  (StmSfeuer,  roettfje  in  gorm  Don  glammen  be* 
fdjrieben  werben,  bürften  nad)  SBerfaffer  root)(  Don  einer 
2lu«ftrafj(ung  gegen  größere  Entfernungen  f)«rüf)ren. 
Solche  (Srf djetnungen  mürben  aud)  geroöhnlid)  beim  Sßor» 
übersehen  Don  ©eroittertDolfen  über  ftirdjthürmen  u.  f.  ro. 
beobachtet. 

Optifdjc  t'iifierfd)citiungen. 

Über  bie  garbe  beä  $immeU  Derbreitet  fid)  Dr.  • 
®.  Don  St) 6  in  einem  Slrtifel1),  ber  ohne  gerabe 
^eue«  $u  bringen  ober  eine  ber  bisherigen  Theorien  al$ 
unfehlbar  richtig  barjufteüen  nadjroeift,  bafc  bie  grage: 
road  wir  a(8  Urfadje  ber  blauen  garbe  beS  §immef8 
anjufehen  haben,  heute  nod)  weit  baDon  entfernt  ift,  ab» 
gefdtfoffen  ju  fein. 

„2)ie  oerfdjtebenen  Sljeorien  lafjen  fid)  inaroetöruppentljeilen, 
bie  aber  beibe  emen  gemeinfamen  Sluägangäpunft  beftfcen.  2)ers 
felbe  befte^t  in  ber  9lnnaf)me,  mir  tonnen  gerabe3u  fagen  in  ber 
Xfjatfadu  ,  bat;  bao  £ia)t,  roelcfyeä  und  ber  Gimmel  jufenbet, 
jebenfaUö  refleftirteö  Sonnenlicht  ift,  bafe  alfo  baö  fajeinbare 
£immel3gen)ölbe  bura)  eine  Unjafjl  oon  fleinen  in  ber  £uft  be* 
finblict)en  ^artüeln  gebilbet  wirb,  welche  einen  Xfjdl  ber  oon 
ber  ©onne  auf  bie  ©rbe  gelangenben  2id)tjtraf)len  biffu§  re« 


*)  SSierteliafjrfajrift  ber  naturforfa).  ©efeUfdjaft  in  Büria). 
33.  »b.  1S86.  6.  279. 
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flettiren  unb  babureh  ftehtbar  werben,  §ier  trennen  ftä)  nun  bie 
2Bege.  Söährenb  bie  (Stnen  bie  %axf>e  M  öimmeld  ald  eine 
objettioc  ©rfdjeinung  auffaffen,  oerleiben  ihr  bie  2Inbern  einen 
fubjeftioen  ©harafter.  Die  Vertreter  ber  erften  5Wiä)tung  nehmen 
an,  bad  Sicht  bed  §immeld  fei  blau  gefärbt,  b.  t).  ed  enthalte 
fjauptfäajUd)  ©trafen,  bereu  Sellenlangen  in  ber  ©egenb  oon 
450  liegen  ober  noch  Meiner  finb,  unb  nur  wenige  oon 
größerer  ©ellenlange.  2>ie  Vertreter  ber  jroeiten  Dichtung  ba* 
gegen  fagen,  ber  öimmel  feheint  blau,  er  fenbet  und  in  2flirf* 
liebfeit  ©trafen  oon  allen  möglichen  föettenldngen  in  gleichem 
3Jiafee  gu,  aljo  weifced  Sieht,  unb  ber  ©runb,  wedhalb  und  biejed 
weifje  Sict)t  bod)  ben  (Sinbrucf  oon  Blau  macht,  liegt  in  und 
felbft. 

2Bir  beginnen  mit  ber  Betrachtung  ber  in  bie  erfte  ©ruppe 
einjureihenben  Leonen.  2öot)l  bie  altefte  unter  benfelben  tft 
Diejenige,  welche  oon  Newton  aufgeteilt  worben  ift,  unb  welche 
unter  ir)re  Anhänger  $h«fH"  toie  SBouguer,  be  ©auffure  unb 
»rüde  aät)lt.  Newton  betrautet  ald  Urfaehe  ber  blauen  ftarbe 
bad  SÖßaffer,  welches  in  ber  Sltmofphare  unb  31001-  in  ^orm  oon 
Keinen  3Soflfügeld)en  enthalten  ift  unb  erflart  fie  ald  ein  fog. 
3Mau  erfter  Drbnung,  b.  h.  ald  eine  3fnterferenjf  arbe ,  welche  in 
gleicher  Sßeife  entfielen  foll  wie  bie  betannten  färben  ber 
bünnen  »lattchen,  ©ei  ben  lederen  ift  ber  tnnerfte  ber  in  re* 
fleftirtem  Sichte  gefehenen  farbigen  9iinge  blau  gefärbt.  9iacf> 
ber  2lnfd)auung  sJierotond  fott  nun  bad  Sßaffer  in  ber  SItmo» 
fphare  biefelbe  Stolle  fpielen  rote  bie  bünnen  Sameilen.  93ei  einer  ge^ 
miffen  Äletnr>eit  ber  2Bafferfügelcf}en  werben  biefelben  eine  ftarbe 
er$eugen,  meiere  bem  2Mau  bed  innerften  Sttnged  cntfprict)t ;  bad 
wirb  ber  ftall  fein  bei  flarem,  fehonem  Söetter.  Jßachfen  ba* 
gegen  bie  2Bafferfügelehen,  fo  werben  ber  Steide  nach  bie  übrigen 
Snterferenjfarben  entfielen ;  allein  ed  wirb  feine  oon  ihnen  bad 
Übergewicht  erhalten,  ba  fteh  gleichzeitig  fortwährenb  niieber 
neuere  feinere  Äügelajen  bilben,  fo  bafj  fchltefjlich  nur  Söeifc  ober 
©rau  erzeugt  wirb. 

2)iefer  ^ewton'fdjen  Xtyoxie  trat  r)ouptföcr)licr>  (Elauftud  ent* 
gegen.  2lud  feinen  Betrachtungen  folgert  er  nämlich,  bafe  bei 
inroefenheit  oon  SSoHfugeln  in  ber  2ltmofphäre  nur  etwa  »/3 
ber  ©onnenftrahlen  ihren  ^ßarattelidmud  behalten,  bie  übrigen 
aber  nad)  allen  ©eiten  hin  gebrochen  würben,  wobei  natürlich 
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aud)  Siäperfton  eintreten  müfjte.  Überbies"  !6nnte  überhaupt 
fein  Öegenftanb  tlar  unb  beutlidj  gefetjen  werben,  rote  e3  in 
2öirflicf)teit  ber  ftaH  ift.  $n  3Wßf  beffeu  fiif)t  fid)  (SlauftuS  3U 
ber  »npottjefe  geführt,  bafj  ba3  SBaffer  nidjt  in  Rugelform,  fon* 
bern  in  @eftalt  oon  f>of)len  5Mä3d)en  in  ber  Sltmofpljare  enk 
galten  fei.  6old)e  93lüöct)en  roürben  nawitdi  auf  bie  8trat)len 
tüie  ptanparallele  platten  roirfen  unb  c-aber  bie  burd)get)enben 
Straelen  nia)t  aus  iljrer  9lid>tung  ablenfen.  ^ällt  ein  Straelen» 
bfinbel  auf  ein  Blasien,  fo  roirb  ber  eine  Xbeil  ber  Straelen 
burdjgelaffen,  ber  anbere  refleftirt,  unb  bie  Färbung  be$  letytern 
erflärt  nun  aud)  (Slaufmö  mit  §ülfc  ber  2t)eorie  ber  bünnen 
SameKen. 

BuS  ben  mettjobifdien  2luöbrütfen  folgert  (SlauftuS,  bafc  für 
ben  goß,  bafc  ba8  auffaOenbe  2ia?t  niajt  homogen  ift,  ba§  re- 
fleftirte  unb  bas*  burcbgelaffene  £tdt)t  fomplementar  gefärbt  fein 
muffen,  unb  bafc  bei  geeigneter  ftein&eit  ba$  Sßaff erblühen  cor; 
jugöroeife  bie  blauen  unb  oioletten  Strahlen  refleftiren,  bie 
langwelligen  bagegen  burdjlaffen  roerbe.  2)en  Übergang  aus" 
bem  ©lauen  in'3  *JBeifje  refp.  «raue  erllart  er,  at)nlidt)  rote 
Sceroton,  burd)  ba$  aHmäfjlictje  Slnroadifen  ber  2Bafferbla§d)en. 

9fun  ift  e$  aber  fdjroer,  fid)  eine  93orfteU*ung  machen  über 
bie  2lrt  unb  SBeife,  roie  foldje  iföafferblaödjen  mit  aus"  flüffigem 
©affer  beftet)enber  £>üHe  unb  innerm  leerem  ober  mit  Suft  er; 
füHtem  £>ot)lraume  fia)  bilben,  roie  fie  fortbefteben  fönnen.  2>ie 
tfrage,  ob  roir  e§  bei  ber  9lebelbilbung  mit  Söafferlügeldjen  ober 
mit  SBafferblaSdjen  $u  tt)un  fyaben,  ift  freute  nod>  eine  offene. 
3)iit  ibrer  Beantwortung  im  einen  ober  anbern  ©inne  fällt  aber 
bie  eine  oon  ben  beiben  betrachteten  Xbeorien  babin.  Sftre 
ftauptfdjattenfeite  fd)eint  mir  überhaupt  in  bem  Umftanbe  ju 
liegen,  bafj  bie  eine  roie  bie  anbere  genotljigt  ift  anjunetymen, 
bafj  bie  refleltinnben  2Qeii$en  innerhalb  cincö  fo  roeiten  $5e 
reidjell,  roie  eä  baö  firf)tbare  foimmelägeroölbe  ifi,  eine  fo  genau 
übereinftimmenbe  ®eftalt  unb  Gköfte  ^aben. 

Newton  unb  GlaufiuS  betrauten  bas  ©lau  beö  Rimmels 
als  eine  3"t^rfer^*1Sctfc^cinun9-  SBenn  bie  blaue  ftarbe  roir!* 
lia)  objeftioer  9iatur  ift,  roofür  aUerbingö  ein  oon  Eldering 
mittelö  eineö  Polarimeters  ausgeführter  Seifud;  fpredjen  würbe* 
beffen  9tefultate  mir  leiber  im  Originale  nidjt  gugänglia)  roaren, 
über  ben  ia)  mir  bat)er  fein  Urttjeil  erlaube,  fo  fet)eint  mir  eine 
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anbere  ®rtlarung8roeife  bie  natürliche  ju  fein.  2)iefelbe  be* 
ftef)t  barin,  bic  3ttmofpf)äre  al$  ein  blaug(färbte§  2Rebium 
betrauten,  mit  anbern  Statten,  anzunehmen,  bafj  auf  bem 
SBege,  roeldjen  bte  biffufen  ©onnenftrablen  jurütflegen  müffen, 
um  ju  ben  reflt  ftircnöen  ^arttfeln  unb  oon  ba  in'$  Sluge  311 
gelangen,  ooraugärotife  bie  langwelligen  Straelen  abforbirt 
werben.  2)te  §rage  ift  nur,  welchem  SBeftanbttjeile  ber  %tmo* 
fpbare  biefe  farbenbe  Holle  juget^cilt  werben  fott.  ©c§on  (Suler 
nimmt  an,  bafe  bie  Suft  fd)n>acb  blau  gefärbt  fei,  allerbingä  fo 
fdjwaa),  ba&  fie  in  geringen  Quantitäten  farblos,  erft  in  grofjen 
eajic^ten  betrautet,  gefärbt  erfajeine.  3n  feinen  „Briefen  an 
eine  ^rinjeffin  über  ©egenftanbe  ber  fJtyftt*  fpria)t  er  ben 
©afc  au§:  „Sie  i'uft  ift  mit  einer  IRenge  fleiner  Sbeilajen  an* 
gefüllt,  bie  niefct  oöHig  burcbftd»ttg  finb,  bie  aber,  wenn  fie  oon 
ber  6onne  erleuchtet  werben,  baburd)  eine  fdjwingenbe  93c= 
wegung  befommen,  bie  neue,  biefen  Xtjetlen  eigene  Straelen 
f>eroorbringt,"  unb  ferner:  „bie  fleinfien  SCfjetle  ber  Suft  fmb 
blau,  aber  oon  einem  ^öc^ft  blaffen  93lau,  ba$  nur  in  einer 
grofjen  gRaffe  oon  2uft  mertliaj  wirb". 

2)ie  9toHe ,  bie  (Suler  ber  Stift  im  Sltfgeinetnen  jugebacfjt 
f>at,  überträgt  nun  GfyappuiS  bem  in  ber  Mtmofpfjare  entf)al; 
tenen  Djone.  dagegen  ift  ju  bemerfen,  bafi  e3  noa)  fcr)r  frag« 
lia)  ift,  ob  in  ber  Sltmofprjäre  überhaupt  Cjon  oorfomme  — 
Remter  fommt  jum  £tt)luffe.  bafi  alle  ^Beobachtungen  betreffenb 
ben  Djongeffalt  ber  2ltmofpbäre  als  gegenftanbölod  einjuftellen 
feien,  —  unb  wenn  aud)  roirflidj  bie  Suft  ozonhaltig  ift,  fo  ift 
!aum  anzunehmen,  bafc  ba$  Ojon  in  fo  grofjer  sJ0cenge  oorban* 
ben  fei,  um  bie  intenfto  blaue  gärbung  beä  §immel$  ju  er-- 
flaren. 

SBitt  man  ber  2ltmofpt)ftre  eine  blaue  garbe  auftreiben,  fo 
ftt)eint  eö  mir  am  einfachen  ben  in  ihr  oorfommenben  Gaffer* 
bampf  als  Xräger  ber  blauen  Jarbc  $u  bejeiajnen. 

Änlafelia)  feiner  SBerfucbe  über  bie  $iatbermanfie  oon  gaö: 
förmigen  unb  fTüfftgen  Körpern  bat  XtmbaU  feftgeftiHt,  bajj  ba3 
Vermögen,  gemiffe  6trat)lengruppen  gu  abforbiren  unb  au$ju= 
ftra^len,  eine  molefulare  (Sigenfdmft  ift,  b.  b-  ^afe,  wenn  ein 
Körper  in  pfftgem  ^uftanbe  einzelne  Strahlen  abforbirt,  bie 
anbern  bagegen  burcblafet,  bafj  er  bann  in  gasförmigem  3Ul 
ftanbe  genau  bufelben  Strahlen  abforbirt,  biefelben  ©trabten 
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burd)lafjt.  (Ss  ift  befannt,  bafc  reineö  ©affer  für  bunfle  Strah- 
lung fojufagen  gan$  unburcbläfftg  ift,  bafc  eö  aber  aua)  im  $e* 
reiche  ber  fid)tbaren  Strahlung  bte  langroeHigen  Straelen  in 
ftärferem  SKafce  auölöfd)t  als  bie  fursroeUigen,  unb  bafj  baber 
eine  bitfe  6d)id)t  reinen  ©afferö  im  t-urd)gef)enben  Staate  be* 
trautet  blau  gefärbt  ift.  XnnbaH  fanb,  bafj,  mie  bas  flüifige 
©affer,  fo  aud)  ber  ©afferbampf  ber  feuchten  v>!uft  bie  SDarme-- 
ftra^len  ftarr  abforbire,  ein  3tefultat,  baö  oon  ©ilb  beftatigt, 
oon  SWagnud  bagegen  beftritten  mürbe.  Ste&men  mir  aber  ba$< 
felbe  als  richtig  an,  nefjmcn  mir  an,  ber  ©afferbampf  fei  abia* 
tberman,  menn  aud)  nid)t  in  fo  fjof;em  CSrabe,  mie  es  aus  Xrm* 
ballö  «erfud)en  folgen  mürbe,  fo  liegt  bod)  ber  ©ebanfe  nabe, 
bas  Xpnball'faje  Ötfefc  auf  bie  fid)tbare  etrafjlung  auo^ube^nm 
unb  ben  eafe  aufjufteüen,  bafj  aud)  ber  ©afferbampf,  in  großen 
8d)id)ten  betrautet ,  blau  gefätbt  fei.  daraus  mürbe  ftd)  bann 
bie  ftarbe  beS  SummelS  leid)t  erflaren,  mürbe  ftd)  au*  erflaren, 
warum  meit  entfernte  (Gebirge  blau  erfahrnen,  eine  aübefannte 
&rfa)einung,  bie  in  ber  Lebensart  „blaue  gerne"  iljren  «uä* 
bruef  gefunben  fjat. 

3Jiit  ber  2lnnaf)me,  bafj  bie  2ltmofpf)are  blaugefarbt  ift  — 
eS  fei  nun  biefer  ober  jener  i t)rer  Söeftanbtljeile  ber  farbenbe 
flörper  —  ftef)t  allerbingS  im  ©iberfprud),  bafj  baS  SMau  beS 
.pimmelä  auf  borgen  Sergen  otel  intenfioer  ift  alö  in  ber  ©bme, 
ftebt  aber  namentlich  im  ©iberfprud),  bafj  (Sonne  unb  SSÄonb 
in  ber  9iät)e  beö  Jporijontes  rotf),  refp.  gelb  erfd)einen,  roas  bod) 
efjer  barauf  fd)liefjen  lafjt,  bafj  nid)t  bie  langmeiligen,  fonbern 
uielmeljr  gerabe  bie  furjroelligen  Straelen  oon  ber  3Ctmofpf)äre 
oorjugöroeife  abforbirt  roerben.  öS  finb  alfo  bie  Xljeorien, 
meld)e  auf  ber  garbung  ber  Ätmofprjöre  beruben,  oorläufig  nod) 
nid)t  im  ©tanbe,  alle  in  ber  ledern  ftattfinbenben  optifd)en 
&tfd)einungen  ju  erflaren. 

„23eoor  id)  bie  öruppe  ber  Xfjeorien  Perlaffe,  meiere  bem 
»lau  beS  Rimmels  einen  objeftioen  (S&arafter  auftreiben,  mitt 
io)  noa)  ber  ^oHftanbigfeit  falber  bemerken,  bafj  2attemanb 
in  neuerer  3eit  ben  iüerfud)  gemattet  r)at,  bie  blaue  garbe  al§ 
eine  gluoreöcenjerfdjeinung  barjufteUen.  sJcad)  ^allemanb  foHen 
in  ber  «tmofprjare  £f)eild)en  ejiftiren,  roeld)e  bie  ultraoioletten 
©trablen  bcs  auffaüenben  3onnenlid)teS  abfoibtren,  um  ftc  naa) 
^nberung  ber  93red)barfeit  alö  blaues  2td)t  roieber  auöguftra^« 
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len.  SCttein  e3  ftnb  gerabe  bei  ben  ©ubftan&en  /  toelaje  bei  ber 
3ufammenfefcung  ber  2ltmofpbare  bie  §auptroUe  fpielen,  ftluoreS* 
cen$erftt)einungen  noc$  nid)t  beobachtet  roorben,  fo  bafc  biefe 
X^eorie  einen,  rote  mir  fcf>etnt,  nur  fefjr  geringen  Sinfpruaj  auf 
9Bat)rfc^etnlic^ffit  ergeben  fann. 

3cf)  gcr)e  jefct  über  jur  8efprr$ung  ber  $r)rorie,  roeldje  ba$ 
3Mau  be$  Rimmels  al§  eine  fubjettioe  (Srfäjeinung  auffaßt.  3)a* 
bei  febe  icb  natürtid)  ab  tum  ber  aus"  bem  2Utertbum  unb  bem 
Wittelalter  ljergebraä)ten  unb  in  biefe  ©ruppe  einjuretbenben 
fcebre,  nad)  roeldt)er  bas  93lau  eine  3Jtifcr)ung  »on  ^infterniö  unb 
uon  £ict)t  fein  foH.  $)iefe  2tnfcf)auung  ift  befanntlic^  ooti 
@oett)e  in  feiner  ^arbenlebre  oertbeibigt  roorben,  unb  neuer» 
bings  fdjeini  au$  Storenj  ir)r  ju  fyulbigen,  roenn  er  in  feinem 
Sebrbudje  ber  ßlimatologie  fagt:  „2ßir  muffen  ba$  93lau  beä 
Rimmels  als"  roeifceS  Sia)t  bejeicbnen,  roeld)e3  nur  burcf)  ba§ 
3ufammenroirfen  be3  pon  meinen  Xbeild)en  refleftirten  Sicktes 
mit  bem  nia)t  ganj  pertjüllten  fa)roar$en  §intergrunbe  beö  2öelt-- 
raumes  im  2(uge  bie  fubjefttoe  ©mpftnbung  pon  SBlau  f)eroor* 
ruft." 

£ie  Sbcorie,  meiere  ic^  an  btefer  ©teile  im  9ruge  Ijabe, 
mürbe  uon  9iict)olö  aufgeteilt  unb  im  3ar)re  1ST0  neröffcntlidt)t. 
34  *)aDf  f^°«  angebeutet,  bafe  mir  e$  jebenfalls  mit  refleftir* 
tem  Siebte  $u  tt)un  t)aben.  2Bät)renb  aber  biä  jefct  angenommen 
mürbe,  bafe  biefeä  £itt)t  roirflitt)  blau  fei,  ift  9iia)ol3  ber  2lnfia)t, 
bafj  e3  roetfj  i?t.  @r  fiefjt  fta)  carjer  nidjt  genötigt,  §npotf)cfen 
aufstellen  über  bie  ©jtftenj  abforbirenber  SRcbten,  ober  roie 
Sieroton  unb  ClaufiuS  über  bie  9tatur  unb  ftröfce  ber  reflef^ 
tirenben  2t)eila)en.  Cb  e3  SUafferfügelcben  ober  5öafferblasa)en, 
ob  es  überhaupt  a«affertr)eitcr)eu  ober  eubftanjen  anberer  2lrt 
feien,  bas  ift  gleichgültig,  ©rforberlia)  ift  nur,  ba&  fiaj  in  ber 
2ltmofpbäre  ^iartifeln  uorfinben ,  roelape  ba3  roeifie  (Sonnenlicht 
gurücfjumerfen  oermögen.  2)en  ©runb,  mestjalb  un$  btcfeö 
roeifee  2icbt  botf>  blau  erfebeint,  finbet  ^tc^olö  in  ber  Äonftruf* 
tion  unferö  Slugeö. 

Sa^on  am  2(nfange  biefeö  3a*>rbunbert3  t)at  ber  englifdje 
2lrjjt  1 1; omaä  $)oung  bie  jefct  root)l  giemltcb  allgemein  anerfannte 
£>t)potbefe  aufgeteilt,  bafi  in  ber  9Jefcf)Gut  unferes  2lugc3  brei 
oerfct)iebeue  Hrten  pon  9ieroenfafern  auömünben,  oon  benen  bie 
einen  r)auptfda)Ittt)  für  bie  rotten,  bie  jrceitfn  für  bie  grünen, 


Digitized  by  Google 


058 


bie  brüten  für  bie  oioletten  Straelen  empftnblicf)  feien.  3ClTe 
Sid>tftraf)Icn  roerben  im  Allgemeinen  alte  bret  Slrten  t>on  9?er= 
oenfafern  erregen,  aber  in  orrfebjebenem  ©rabe,  unb  bie  ftaxbe, 
bie  roir  ber  2ta)tqutIIe  auftreiben,  roirb  oon  ber  Resultanten 
ber  bret  ßmpfinbungen  abhängen.  ftür  rotbe  ©trafen  3.  39. 
roerbm  ber  rotbe  9ceru,  roenn  id)  mid)  ber  Äütjc  falber  fo  auö* 
brüefen  batf ,  ftarf,  ber  grüne  unb  ber  oiolittc  nur  fc^r  fcf)roa(r; 
erregt,  unb  bie  rcfultirenbe  Jyarbenempfinbung  roirb  ein  ent- 
fdjiebeneS  Stott)  fein;  unb  ba$  analoge  roirb  für  bie  übrigen 
färben  ber  ftalt  fein.  Serben  alle  ^afern  gletdjmafug  erregt, 
fo  nennen  roir  baö  itiidjt  roeijj. 

2)ie  ®rof$e  ber  fubjeftiuen  ^ulligfeit  ober  ber  ©mpftnbung 
roirb  naiürlid)  abfidngen  oon  ber  Starte  ber  Erregung  refp. 
oon  ber  objeftioen  §eHigftit  ober  ber  Sntenfität  ber  Sic^tqueÖe." 

9iun  ift  aber  bie  „GmpftnbungMuroe"  für  jebe  Stewart  eine 
anbere.  ,,^m  ungemeinen  brausen  bie  brechbaren  färben  ge* 
vingere  jpelligfeiten,  um  empfunben  3U  roerben,  al§  bie  roeniger 
bredjbaren. 

„$iejen  8a^  fefjrte  nun  9<idjol3  um,  inbem  er  fagte,  ganj 
fdjroaajtö  roeiftcö  XlirfU  roirb  unä  blau  erfahrnen,  unb  roirb  erft 
bei  größerer  ^ntenfitat,  bti  einer  foicr)* n  ^ntenfität,  bei  roelajer 
bie  gelben,  rotben,  überhaupt  bie  langroeüigen  Straelen  gletd) 
ftar!  empfunben  roerben  rote  bie  furjroiHigen,  ben  ©inbruef  oon 
roeifj  maa>n,  unb  belegen  roirb  un3  ber  flare  Gimmel  blau 
erfcfjeinen.  2)ie  Steinzeit  Oer  £uft  tjängt  offenbar  ab  oon  ber 
fleinem  ober  großem  Wenge  frember  ^artifeln,  mit  benen  fte 
ocrmifdjt  ift.  33t i  jebömm,  flaitm  Detter  roerben  biefe  ^artifeln 
roenig  jatjlreicr)  fein.  3«  Meiner  aber  if)re  3af)l  if1/  um  jo 
roeniger  l'idjt  roirb  biffus  refleftirt  roerben,  um  fo  geringer  roirb 
bie  Wenge  bce  in  unfer  eilige  gelangenben  i!id)teö  fein,  unb 
um  fo  nubr  werben  caber  für  unfer  2hige  bie  blauen  Straelen 
überrotegen.  (Sm  in  ber  (Statte  befinblidjer  99eobad)ter  roirb  in 
berfelbcn  MicMung  von  mebr  ^arttfeln  rcfleftirteo  &id)t  erhalten, 
alS  ein  in  bir  fröfje  bt finbiicr)rr ,  unb  bafyer  roirb  ber  Gimmel, 
oon  ber  (S'bene  auo  betrautet,  ein  roeniger  gefättigteä  ©lau 
3eigen,  alä  roenn  roir  uns  auf  f)of)en  bergen  befinben.  (Sbcnfo 
roirb  in  ber  äiiebtung  beo  £ori3onte$  mer)r  &id)t  refleftirt  roer* 
ben  als  in  ber  jenitlialen,  unb  raljer  bei  Gimmel  in  ber  9M^e 
bes  ^orijontes  roei$lid)er  fa>intn  als  im  3<ttltr)e.  $enn,  roenn 
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bie  3Jlenge  beä  ^i#t<8,  baä  unfer  Äuge  trifft,  junimmt,  fo 
roerben  neben  ber  blauen  aua)  bie  übrigen  Sarben  empfunben 
werben,  unb  ba§  93lau  roirb  merjr  unb  metjr  in'S  SBeifje  refp. 
@raue  übergeben. 

Xnnball  glaubt  bura)  einen  Serfud)  brroiefen  ju  ffaben,  bafc 
bie  2$olfentf)eild)en,  bei  f>tnreid)enber  Äleinf)eit  nur  ©trafen 
fürjefter  SBeHenlange  refleftiren.  (Sr  bringt  in  eine  SRöbre 
33utt)lnitrit  unb  (Sh,lorroafferftofffäure,  unb  beftratylt  bie  SRötjrc 
mit  eleftrifdjem  Sid)te.  (53  entroitfeln  fiä)  unter  ber  ©inroirfung 
be3  ü>id)te§  in  ber  SHöljre  Kampfe,  bie  fid)  aber  fofort  flerfefcen 
unb  fonbenfiren.  ©oroie  bie  Äonbenfation  beginnt,  fteljt  man 
bie  9töf)rc  im  pradjtuoDften  ©lau  aufleudjten.  3Rit  fortfa)reis 
tmber  Äonbenfation  uerfdjroinbet  aber  allmäMia)  bie  blaue 
$arbe,  unb  barau*  fa)lojj  Sonbatt,  bafc  bie  ©lemente  ber  Xampf* 
roolfen  nur  fo  lange,  alö  fte  fet)r  Kein  ftnb,  blaue  ©trafen  re« 
fleltiren.  ©3  leuchtet  ein,  bafj  biefe  ©rfdjeinung  aud)  mit  $ftlfe 
ber  sJfta)ol$'fd)en  Xtjeorie  fef)r  leidjt  erflörbar  tft.  So  lange  bie 
ilonbenfationäprobufte  fe&r  fleine  2)imenfionen  f)aben,  unb  wenig 
jafylretdj  ftnb,  werben  fie  audj  nur  roenig  2ia)t  biffuS  ^urürf^ 
juroerfen  im  ©taube  fein  unb  biefeö  fdjroaaje  ^td)t  roirb  baljer 
im  2luge  nur  bie  ©mpfinbung  oon  9Mau  beroorrufen ;  roarf>fen 
fie  aber  an  öröfce  unb  3af)l,  fo  roirb  aua)  mel)r  £id)t  reflettirt 
unb  es  roerben  nun  audj  bie  übrigen  ©trar)len  im  Sluge  mtr)r 
jur  ßkltung  fommen. 

Mein  aud)  bie  Siidjols'fdje  $f)forie  oermag  nidjt,  alle  be* 
fannten  ©rfd)einungen  f)inr«idjenb  311  erflaren.  ©ine  ber  nalje* 
liegenbften  ©mroenbungen  roirb  roof)l  biefe  fein,  bafj  nad)  biefcr 
X&eorie  jebe  roeifje  5lacf)e  bei  genügenb  oerminberter  SBeleuaV 
tung  blau  eifajeinen  follte.  $n  SÜtrf licfjf ctt  roirb  aud)  bei  ab* 
mf)menber  58elcud)tung  ber  ©tnbrutf  oon  SBlau  überroiegen; 
allein  ein  fo  mtenfioed,  glanjenbeö  ©lau,  roie  eö  ber  llare 
Gimmel  jeigt,  roerben  roir  nie  fefjen." 

£>ie  experimentelle  £>ür|tellunfl  pon  $öfen 
unb  ^ebenioniten^^reifen  ift  t>on  s2l.  (Sornu  au** 
geführt  iDovDen.  ■)  23reiuftcr  l)at  früher  fold)c  ^pöfc  fünfte 


1)  Compt.  Bend.  1^0.  T.  CVI1I.  p.  429. 
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(id)  nadigeafmit,  inbem  er  bic  ©onne  burd)  ein  mit 
2Uaunfrt)ftaüen  bebecfteS  ®la«  betradjtete.  tiefer  93er* 
fud)  ift  aber  fdjroer  ausführbar,  roenn  man  eine  gan$  ge* 
treue  X'arftetlung  ber  Grrfdjcinung  erhalten  \v\U.  £äjjt 
man  nämlidj  eine  SUaunlöfung  auf  einer  ®ta«platte 
frqftallifiren,  fo  eutroicfeln  fid)  bie  Irijfiaüc  fcorsug«* 
weife  parallel  jur  platte  unb  ju  einer  Dftaeberflädje 
ber  £ri)ftaüe,  e«  fefjlt  bie  jufäüige  Orientirung, 
roeldje  für  bie  SHeprobuftion  ber  ^aturerfdjeinung  notty 
menbig  ift. 

JBcffere  SRefultatc  erhielt  (Sornu,  wenn  er  auf  eine 
<$la$pfatte  fnjftaüinifdjen  6taub  uon  Kalialaun  mit 
einem  ^infet  aufftrid);  ba$  SUaunpuloer  ftctlte  er  fid) 
l)er,  inbem  er  eine  in  ber  SBärmc  gefdttigte  ^launlöfung 
mäfjrcnb  ber  2lbfüf)lung  fd}üttelte,  bann  filtrirte  unb 
troefnete.  ^Betrachtete  er  burd)  bie  beftäubte  platte  eine 
£id)tqucüe,  fo  ertjielt  er  ©puren  oon  brei  jur  £id)t» 
quelle  f  oneentrifetycn ,  jicmlid)  gleid)  tpeit  abftefyenben 
Greifen,  beren  $elligfeit  aber  (eiber  fel)r  fdjtuad)  mar. 
(Sine  annäljembe  SDJeffung  ergab  für  ben  §albmeffer 
biefer  £öf*  bie  ©erttje  üon  refp.  18»/*°,  29'/2°unb  40" 
bi«  45«.  —  £ie  mifroffopifdje  Untcrfudjung  ber  fleinen 
tfrqftaüe  ergab,  baj?  fic  Cftaeber  finb  mit  gacetten  be$ 
WfjombcnbobefaeberS  unb  be«  SBürfel«.  ©eredjnet  man 
bie  fleinfte  Slblenfung  ber  8trat)lcn  für  bie  brei  ©infcl 
be«  SUaunS,  beffen  48redjung$e£ponent  —  1*4565  ift, 
fo  ert)ält  man  bie  $krtt)e  oon  refp.  17°  5'  38", 
29«i'J'  42''  unb  43"  50'  2*",  rveldje  mit  ben  beob* 
achteten  jiemlid)  gut  übercinftimmen,  fo  ba&  man  bic 
Sinfel  ber  ftnjftätldjcn  als  bie  brea^enben  Fintel  be* 
trad)ten  barf. 

£ie  ^idjtigfeit  ber  (Srfdjeinung  ücranlajjte  Gornu 
nad)  einer  2ftetf)obe  $u  fudjen,  roeldjc  e$  geftattet,  nid)t 
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Mo«  bie  ®eftalt  unb  bic  £>efltgfeit  bcr  $öfc  narfiauafjmen, 
fonbern  aud)  btc  roefent(id)e  Jöebingung  i^rcr  (Sntftcfyung 
fycrjuftetten,  ndmfid)  bic  gufdüigc  Orientirung  ber  in  bcr 
2ltmofpl)dre  fdjroebenben,  Meinen  Sfrnftaüe.  (£r  erreichte 
btc«,  al«  er  eine  in  bcr  ßdlte  gefättigte  SHaunlöfung 
burd)  fduoacfyen  Mofjol  fdütc.  Wlan  bringt  bie  ßöfung 
in  einen  ftadjen  ®(a«trog,  fe^t  10  bi«  15  33o(umproccnte 
Moijol  $ur  Höfling  unb  fdjüttett  einige  Minuten;  faft 
augenblicfüd)  beginnt  ein  langsamer  Weberfd)(ag  mtfro* 
ffopifdjer  $rt)ftaüe,  bic  man  innerhalb  ber  glüffigfett 
fdjroimmen  unb  roie  bic  (£i«pldttd)en  ber  2Itmofpl)drc 
güfcem  ficfyt.  33etrad)tet  man  nun  ein  öid)t  burd)  ben 
Dörfer  umgefdjütteltcn  Xrog,  fo  fann  man  nad)  unb 
nad)  aöc  bie  Ghrf Meinungen  bemerfen,  roeldje  ber  Gimmel 
unter  ben  ©ebingungen  barbietet,  unter  benen  bic  $öfe 
entfielen. 

3undd)ft  fieljt  man  einen  biefen  3?ebe(,  bcr  faft  bic 
8icf)tqueüe  üerbeeft;  balb  jeborf)  Hart  fid)  ber  Mebel  auf, 
unb  man  ftefjt  einen  formalen  $rci«  erfahrnen,  roeldjcr 
ben  £of  oon  22°  barfteüt,  beffen  innerer  röttjtidjcr  SKanb 
fd)arf  begrenjt  ift  unb  fid)  gegen  ben  bunflen  @runb 
abgebt,  ber  äußere,  leicht  bldutidje  SKanb  hingegen  oer* 
liert  pd)  in  bie  weiße  Sdrbung,  tric  bei  bem  natürltdien 
^tjdnomen.  9tod)  unb  nad)  werben  bie  garben  (ebtjafter 
unb  e«  erfdjeint  ein  jroeiter  $of  oon  geringerer  $eütg* 
feit  unb  faft  boppeltem  £)urd)meffer,  er  jeigt  ganj  ba« 
2lu*fet)en  be«  £>ofe«  Don  46 °.  £)te  @id)tbarfeit  nimmt 
bi«  ju  einem  getoiffen  sJ)fajrtmum  $u,  bann  toirb  fie  all- 
md^(id)  geringer,  ba  bie  ^rtjftaüc  fid)  fd)ließ(id)  3U  ©oben 
fenfen. 

Die  (5rfd)einung  ift  fo  intenfiu,  baß  fie  projicirt  unb 
einem  großen  Slubitorium  gejeigt  werben  fann;  man 
braudjt  nur  ben  £rog  in  bie  33al)n  be«  Cidjtbünbcl« 
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$u  ftetlen,  roeldje«  ba«  öilb  einer  runben  ^djeibe 
erzeugt. 

Die  3Bintel,  luclc^e  bie  fünftlidjcn  $öfe  umfpannen, 
l)aben  feinen  fefien  3Bcrtt),  roeit  bie  Slblenfung  ber  (Straf)* 
len  abfängt  öon  bem  refatioen  ©red)ung«inbq:  ber  $rt)* 
ftaüc  unb  ber  glüffigteit,  beren  Sufammenfefcung  fid) 
naturgemäß  fortroäljrenb  änbert.  S03of)l  aber  tonnte  feft* 
geftellt  »erben,  baß  unter  ben  befd)riebenen  JBebingungcn 
bie  beiben  ^)öfe  herrühren  öon  ber  $8rcd)ung  burd)  bie 
beiben  Prismen,  roeldjc  burd)  bie  Cttaeberftäcfyen  ge* 
bitbet  werben;  ein  ^ßriäma  entfpridn;  bem  fpt^en  ©intet 
70°  31'  44",  baS  anbere  bem  ftumpfen  <Supplement$- 
rointel.  Die  23red)ung  burd)  biefen  ftumpfen  SSHnfel 
luärc  in  ber  £uft  unmöglich,  fie  tommt  aber  l)ter  ju 
©tanbe  wegen  be«  üerf)ältni«mäßig  Ijo&en  Jöredjung«* 
inbejr  ber  glüffigfeit,  in  toetdjer  bie  Ärqftaüe  fdjroimmcn. 
Die  birefte  2fteffung  ber  $)a(bmcffer  ber  beiben  $>öfe, 
bie  in  oben  gefdjilberter  SBeifc  entftanben,  ergab  bie 
ffiertye  9°  23'  unb  190  bi«  210  refp.;  bie  ffeinfte  *b* 
lenfung  eines  einfattenben  »Strahles,  ber  burd)  einen 
großen,  in  bie  gleidje  glüffigfeit  getauchten  Ärnftatl  ge* 
brodjen  rourbe,  roar  für  ben  fpifeen  Söinfel  9°  26'  unb 
für  ben  ftumpfen  21  Ml'.  Die  Übereinfttmmung  ift  eine 
befriebigenbe. 

Die  9iebcnfonnen»ftreife,  b.  i.  bie  tueißen  £id)tftrcifen, 
roelcfye  über  bic  Sonne  roeggeljen  unb  batb  jum  Jpori* 
jonte  parallele,  balb  fdjräge  Greife  üerfolgen,  a^mt  man 
in  folgenber  ©eife  nad):  ßntroeber  betradjtet  man  eine 
sv'td)tqueÜe  burd)  eine  ©(abplatte,  bie  man  uortjer  mit 
bem  ginger  gerteben,  ber  mit  3ungfermuad)*  beftridjen 
roar  (ber  ©trid)  muß  fenfred)t  fteljen  $ur  fötd)tung,  bie 
man  für  ben  ^ebenfonnen^trei«  roäljlte),  ober  man  ftcllt 
in  bie  23at)n  be8  sv'id)tbünbel£  ®Ia«röl)ren  Don  geringem 
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£)urd)meffer,  roeldje  ba«  tHd»t  fcnfredjt  ju  if)rcr  föidnung 
refleftiren. J) 

(Säfuläre  MliinaföroQiifungcn. 

Huf  bcm  (gebiete  einer  fo  jungen  2Biffenfd)aft  roie 
bie  Meteorologie  ift,  taudjen  naturgemäß  Diele  Sragen 
auf,  beren  ©eantroortung  aufgefeboben  werben  muß,  um 
üon  einer  Dieüeicfjt  erft  fefjr  fpäten  3ufunft  in  Angriff 
genommen  $u  werben.  $ierl)m  gehört  j.  ©.  ba«  Pro- 
blem ber  fäfufaren  ßtimafdjroanfungen.  ©erabe  inbeffen 
mit  93e$ug  auf  biefe  fragen  fjaben  fid)  neuerbing«  2ln^ 
beutungen  ergeben,  meiere  roenigftcnS  etroaä  ju  Derfofgen 
auefc  jefet  fdjon  nid)t  gerabe  auSfic$t$(o«  ift.  80  tjaben 
bie  §t)brograpf)en  fd)on  feit  geraumer  3"t  bemerft,  ba§ 
ber  SBafferftanb  in  mefyr  ober  minber  Dorn  offenen 
Ocean  abgesoffenen  Stteereäräumen  im  3at)re«{aufe  fo* 
roof)(  a($  in  oerfdjiebenen  3af)ren  ocränberttd)  ift.  ©eifpiet«* 
roeife  geigt  bie  Oftfee  eine  beutfidje  3af)re«periobe,  unb  jroar 
ift  bie  Bewegung  ber  mittleren  SBafferftänbe  Don  Sflonat 
ju  2J?onat  bei  nücn  Stationen  nal)e$u  parallel.  2>iefe 
Sdpanfungen  fönnen  bafyer  nid)t  golge  (oraler  $8mb* 
betoegungen  fein,  fonbern  fie  jeigen  notfnuenbig  eine  wirf* 
ticfjc  Hnoerung  be«  SafferooIumenS  ber  Cftfee  an. 
Seibt,  Welver  fid)  Dor  einigen  Sarjren  mit  biefer  Sragc 
befdjäftigte,  glaubte  bie  ©d)roan  fangen  auf  eine  jährlich 
n>teberfer)renbe  8lutr)töeüc  jurücffütjrcn  ju  müffen  auf 
eine  $erfd)iebung  ber  ©affermaffen  ber  Weltmeere  im 
«Sommer  ber  iNorbf)enufpl)äre  Don  ber  jüblid)en  auf  bie 
nörbtidie,  im  ©inter  unigefefnrt  Don  ber  nörblid)en  auf 
bie  füMidje  $albfugel.  £u  ähnlichen  2lnfid)ten  gelangte 
0.  Söaener.  (Sine  neue  unb  fet)r  cingcfjenbe  Unterfud)ung 

1)  Saturn?.  3iunbjcf)au.  1SS9.  IV.  dir.  IS. 
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biefcr  $Öafferfd)tüanfungen  fjat  nun  Dr.  (Sbuarb  «rfidner 
ausgeführt J)  unb  ift  babei  $u  ebenfo  intercffanten  a($ 
tt)id)tigen  Grrgebniffen  gefommen.  (fr  jeigt  nänriid)  ju« 
ndc^ft  bic  überroicgenbc  ©ebeutung  bcr  Safferfüljrung 
bcr  glflffe  für  ben  SBafferftanb  an  bret  europaifd)en 
beeren:  bem  $a«pi«@ee,  einem  jeber  SBerbinbung  mit 
bem  £)cean  entbeljrenben  ©croäffer ;  bem  fdjroarjen 
üfteerc,  ba$  nur  burd)  ben  formalen  unb  wenig  tiefen 
SoSporu«  unüoüfommen  mit  bem  ÜJttttetmeere  unb  buref) 
festere«  mit  bem  Ocean  in  SBerbinbung  ftefjt,  unb  ber 
Oftfee,  beren  $erbtnbung  mit  bem  at(antifd>en  SMtmeere 
eine  üerf)ältni$mä£ig  freiere  genannt  werben  fann. 

2öa«  junädjft  ba«  fafpifdje  TOccr  anbelangt,  fo  ftan* 
ben  jur  Prüfung  bcr  SaljreSfdnuanfung  ^cgelmeffungen 
ju  $3afu  (25  Safjre)  unb  ju  $fd)ur*$Ibe  in  ber  33ud)t 
Don  Slftrabab  (17  3af)re)  jur  Verfügung,  ©eibe  aeigen 
mit  großer  Übereinftimmung  ben  niebrigften  SBaffcrftanb 
im  2ftär$,  ben  fjöd)ften  im  3u(i  unb  Sluguft.  $)ie 
©dpanfung  crreidjt  0-3  3J?eter  unb  bie  SMumänberung 
bcr  S&affermaffe  beredjnet  fid)  auf  165  Äubif Kilometer 
ober  0-4  einer  geograpljifcfjen  tubifmette.  T)a§  bie  Ur* 
fad)e  biefer  großen,  3af)r  für  3af)r  mit  faft  abfolutcr 
®(etd)förmigfcit  fid)  &oü}icf)enben  ©djroanfung  in  ber 
jäljrtidjen  ^eriobe  ber  SBaffequfufyr  burd)  bie  Sfüffe,  öor 
aüem  burd)  bie  ©olga,  ju  fud)en  ift,  bebarf  faum  eine« 
Portes.  On  ber  ST^at  ift  tjier  rote  bort  ber  ©inter  bie 
3eit  niebrigen,  ber  ©ommer  btejenige  fyoljen  Gaffer* 
ftanbe^.  £efcterer  tritt  aber  im  fa$pifd)en  9J?ccre  1 V2 
Monate  fpäter  ein  als  bei  ber  SBolga,  roie  es  notfyroen^ 
big  ber  gaü  fein  muß,  inbem  ber  äfteereSfpiegcf  aud) 
nad)  bem  ^ocfcroaffer  be«  ©trome*  fo  lange  fteigt,  bi« 

1  Sinn.  b.  &nbrograpf>ie.  1S8S.  £eft  2. 
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gegen  ben  Spätfommer  bie  june^menbe  33crbunftung  oon 
ber  SKeereSftädje  gleid)  ber  fdjon  abnefymenben  ©affer* 
jufufjr  wirb,  Wd)t  ganj  fo  fe(bftDcrftänbticf)  ift  bie  Ab* 
^angtgfeit  ber  jäfjrüdjen  Sdmwnfung  üon  ber  Saffer* 
füljrung  ber  3"Pffc  Spiegel  be«  f$roar$en  üfleereS. 
Allein  aud)  f)ier  jeigt  Dr.  ©rücfner  ben  3ufammenf)ang 
beiber  ©rfetjetnungen.  Auf  April  unb  sJHat  fäüt  ber  l)öd)fte 
Stanb  ber  Slüffe,  auf  3uni  berjenige  be$  ^ontu«.  Sefyr 
üiel  üeraucfelter  geftalten  ftet)  bie  2$erf)ältniffe  an  ber 
Oftfee  entfpredjcnb  bem  Umftanbe,  baß  bort  bie  $3er* 
binbung  mit  bem  Ocean  eine  freiere  ift.  £rofc  ber  gc> 
munbenett  ©eftalt  biefcS  23ecfen8  uoll$iet)en  fid)  bie 
€>d)roanfungen  im  Saufe  bed  Oafjreä  an  ben  öerfd)ie* 
benen  fünften  ber  Slüfte  in  gleichem  Sinne:  im  Som* 
mer  finben  mir  ben  l)öd)ften,  im  8rül)jal)r  ben  tiefften 
Stanb.  Sin  $ergfeid)  biefer  Sdjroanfungen  mit  ben* 
jenigen  bc8  Safferftanbe«  ber  großen  beutfdjen  Ströme, 
bie  in  bie  Oftfee  münben,  (cr>rt  aber,  ba§  bie  SBaffer* 
fü^rung  biefer  glüffe  babei  nur  eine  untergeorbnete  Wolle 
fpielcn  fann.  Aud)  bie  ffanbinat>ifd)en  Ströme  fjaben 
feinen  entfdjeibenben  Hinflug,  Jörücfner  fie^t  ftd)  bcäljalb 
$u  ber  Annahme  gejroungen,  ba§  ber  mebrige  5rüt)jal)r$= 
ftanb  ber  Oftfee  bod)  roofjl  mit  bem  bann  ftattfinbenben 
93orf)errfd)en  ber  Oft*  unb  tforboftipinbe  unb  ber  f)ot)e 
SBafferftanb  be8  «Sommer«  tuentgftenS  jum  Sbeil  mit  ben 
bann  ifyre  größte  öcftänbigfeit  erlangenben  Söeftroinbcn 
in  JBejiefjung  $u  bringen  fei.  Alle  biefe  (Srgcbniffc 
5eigen  im  Allgemeinen  nidjt«  Auffällige«.  Sef)en  mir 
un«  aber  bie  Sdjroanfungen  be«  Safferftanbe«  im  8aufe 
Dieter  Safjre  an*  fo  dnbert  fid)  bie  Sadje,  roie  Dr. 
»rücfner  im  (ginjelnen  nadpoeift.  $etm  faSpifdjen  2ftecrc 
jeigt  fic^  3.  bafc  getmffc  große  ^Bewegungen  be« 
©afferfpiegel«  in  langem  3etträumen  ftattfinben.  T)ie 
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fünfjährigen  £urd)fd)nitt«roerthe  ber  ^egetftänbe  an  bcn 
bereit«  oben  genannten  (Stationen  aeigen,  bafe  1851—65 
ber  Spiegel  be«  fa«pifd)en  2Weere«  niebrig  lag,  bafe  aber 
uon  1866  an  ba«  ©affer  fortroährenb  ftieg.  Beim 
fdjroarjen  9flcere  finbet  Dr.  Brücfner  ebenfaü«  ein  Stei» 
gen  gegen  1880  hin.   «ei  ber  Oftfee  finb  bic  Sd)roan* 
fungen  geringer,  aber  nad)  ben  Beregnungen  ber  $egel* 
ftänbe  an  jefjn  Stationen,  welche  Dr.  Brücfner  aufge- 
führt hat,  unb  nad)  ben  Äuruen  ber  ffiafferftänbe,  bie 
er  mittheilt,  nid)t  $u  bezweifeln.  Überall  bei  biefen  Sta- 
tionen jeigt  fid)  ein  Sinfen  oön  1850  ober  1655  an, 
ein  niebrigfter  Stanb  um  1860 — 65,  erneute«  Steigen 
fett  1866,  bann  ein  plöfclidjer  ^öorftofj,  gefolgt  Don 
einem  «einen  ftütffdjlag  1871—75,  hierauf  roieber  all; 
mähliche«  2lnfd)roeüen.    (5«  ift  in  h<>h"n  ®rabe  bemer- 
fen«roerth,  betont  ber  genannte  5orfd)er,  baß  wir  aud) 
an  ber  Oftfee  jene«  Slnfteigen  be«  üWcere«fpiegel«  feit 
ber  üflitte  ber  fed)$iger  3af)re  finoen,  roeldjc«  un«  am 
faSpifdjen  fltteere  begegnet.   So  weit  bie  Beobachtungen 
reidjen,  ooü^ieht  fid)  in  langbauernben  Zeiträumen  ba« 
Steigen  unb  Sinfen  be«  5Baffcrfpiegel«  an  beiben  Speeren 
gleichzeitig  unb  parallel.    Diefe«  überau«  merfroürbige 
£rgebni«  fteht  aber  nicht  oereinjelt  ba,  bie  Sdjroanfungen 
ber  ^llpengletfcher  jeigen  ein  gleiche«  Verhalten.  „Der 
^eriobe  be«  33orftofjen«  ber  ®letfd)er  ber  Sllpen  im  JBe» 
ginne  be«  3ahrl)unbert«  entfpridjt  eine  3C^  oe^  Steigen« 
unb  bc«  hohe«  Staube«  be«  fa«pifd)en  ätteere«.  Der 
^wetten  ^eriobe  be«  SBorrücfen«  ber  ®(ctfchcr  £nbc  ber 
merjiger  3at)re  läuft  aud)  ein  21nfd)roellen  be«  !a«pifd)en 
sJ)(cere«  parallel,  unb  bie  jüngfte,  1866  beginnenbe  £e» 
bung  be«  &a«pi*$iDeau«  finbet  ihr  ©iberfpiel  in  bem 
feit  ßnbe  ber  fiebriger  3af)re  fid)  oorbercitenben  ®letfd)er* 
oorftoj?.   £«  erlernt  bie  Bewegung  ber  ®letfcher  um 
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einige  3al)re  gegen  bie  Bewegung  beä  «Spiegelt  im  faä* 
pifdjen  ütteere  uerfdjoben,  berart,  bafc  bie  erftere  hinter 
ber  (entern  nad)t)inft.   SaS  ©roaroroSfti  für  bie  ®let* 
fd)er  ber  Oftalpen  unb  ben  abflu&lofen  sJJeufteber  ©ee 
bargetfyan  f)at,  begegnet  un$,  nur  nod)  in  Diel  grofc 
artigerem  2fta&ftabe,  am  faSpifdjcn  ÜEeer.  S3eibe  Wno* 
mene,  ©letfdjerfctyroanfungen  roic  ©djrcanfungen  ber  ab* 
flujjlofen  ©cen,  führen  fict>  auf  bie  gleite  Urfadje  jurücf, 
auf  fäfulare  ©djroanfungen  ber  Sitter ung,  auf  Älima* 
fa^wantungen."  Dr.  Jörücfner  jeigt  nun  weiter,  ba§  aud) 
bei  ben  nütteleuropäifd)en  glüffen  (äHemel,  Setdjfel, 
Ober,  (Slbc,  SBefer,  3tyein,  ©eine,  Donau)  ©djroan* 
fungen  be$  3Bafferftanbe3  oorfommen,  bie  mit  ben  übrigen 
jiemlid)  parallel.  Um  1801 — 1810  erreichten  alle  glüffe 
ben  l)öd)ftcn  ©tanb  unb  begannen  bann  mit  mefjr  ober 
weniger  Unterbrechung  ju  fvnfen,  bis  gegen  ba«  3af)r 
1830.  Dagegen  treffen  mir  um  1850  herum  roieber  einen 
^öcr)ften  ©tanb,  bem  ein  fd)arf  auSgefprochenc«  ©infen 
folgt,  welches  1856—65  fein  (5nbe  erreidjte.  ©eit  1866 
finb  bie  glüffe  wieber  im  «Steigen,  unb  biefe  s?eriobe 
fdjeint  aud)  1880  noch  nicht  abgcfc^loffcn  ju  fein.  Site 
<£ttbergebni$  .ergiebt  fid),  bafj  faft  ganj  Europa  gleia> 
zeitige  unb  gleichfinnige  $limafd)wanfungen  erlebt.  3ft 
biefe«  (SrgebniS  fd)on  merf  würbig  genug,  fo  finbet  Dr. 
23rü<fner,  inbem  er  ba«  über  bie  bezüglichen  9icrt)dttniffe 
ber  übrigen  ©eltheile  üorfyanbene  flttaterial  prüft,  bajj 
aud)  bort  bie  g(eid)en  ©djwanfungen  ftattgefunben  haben. 
$lm  beutlichfteu  geigen  fid)  biefelben  bei  ber  ©afferführung 
be«  m  unb  beS  üfliffiffippi,  beren  galten  wegen  ihres 
auSgebefjnten  glujjgebtets  Don  gröjjtem  ©ewidjt  ift.  (SS 
ergiebt  fid)  bie  überrafd)enbe  ^t)atfad)e,  bafj  bie  Cänbcr 
ber  gefammten  ^orbfyälfte  ber  <5rbe  in  ber  ©egenwart 
gleichzeitige  8d)wanfungen  beS  Klimas  erleben:  eine  re= 
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latibe  £ro<fenperiobe  um  1830,  eine  naffc  um  1850, 
eine  aweite  £rocfcnperiobe  um  1860,  gefolgt  Don  einer 
^weiten  naffen  ^criobe  (um  1880?).  2ln  biefen  ©d)wan* 
hingen  nehmen  alle  .  Ijtjbrograp^ifc^cn  <5rfcheinungcn  ber 
Grrbe  theil:  ©letfdjer,  glüffe,  €cen  unb  bie  relatio  ab* 
gefdjloffenen  SDJcereSräume  warfen  gleichzeitig  an  unb 
nehmen  gleichzeitig  mieber  ab.  DiefeS  Ergebnis,  welche« 
fid)  nach  ben  Unterfudjungen  33rü<fncr8  aud)  für  bie 
(übliche  (Srbt)älfte  bewahrheitet,  ift  im  haften  ®rabe 
unerwartet,  unb  gan$  üon  felbft  tritt  bie  grage  auf: 
©ae  ift  bie  Urfache  biefer  $limafd)manf ungen  V  3ttand)er 
wirb  hierbei  fogleid)  an  bie  Sonnenflecfe  benfen,  benen 
man  in  ben  legten  fahren  bereit«  fo  Dielerlei  in  bie 
©chuhe  gefdjoben  hat;  allein  im  borliegenben  gall  ergiebt 
fid)  feinerlei  paralleler  ®ang  $roifd)en  beiben  (5rfd>eU 
nungen.  £)ie  Urfad)en  ber  in  9?ebe  ftehenben  ßlima* 
fdjwanfungen  ftnb  noch  öötlig  unbefannt,  unb  e«  ift 
heute  müßig,  in  biefer  Jöejiehung  $l)pothefen  aufstellen. 
SBenn  inbeffen  fernere  gorfchungen  beftdtigen  »erben, 
bafc  thatfachlid)  beibe  ßrbhälften  in  ber  gleichen  ©eife 
unb  jur  gleichen  3eit  angezeigten  @d)wanfungen 
burdjmachten,  fo  fann  bie  Urfache  baüon  feine  irbifche 
fein,  fonbern  müjjte  in  foSmifdjen  Söerhaltniffen  gefugt 
werben. 
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Htwrgamfdje  (Hernie. 


Allgemeines,  jHjnftkalifdjce  uni  8cdjntfd)c0. 

£ei$te  9Retl)obe  jur  Sefiimmung  befi  f  pecif  i  jcfjen 
@en>id)teä  »on  Slü ff igfeite n. 

>Kad)  «(fr cö  9»,  Sanlor  tuirb  ein  Körper,  beffcn 
®cratd)t  gleitf)  bem  gel)n*  ober  $unbertfad)en  feiner  Dichte 
ift,  nad)bcm  er  in  bie  ju  unterfudienbe  Slüffigfeit  einge* 
taud)t  ift,  gewogen.  Ter  ©en)id)tdüer(u|t  beäfelben  ent« 
fprid)t  bireft  bem  fpecififdjen  ®croid)t  ber  gliifftgfcit. ») 

Über  baä  Öeroidjt  von  einem  fiitcr  einiger  flörper. 

3.  2)?.  (SraftS  liefert  folgenbe  $orreftionen  üon 
föegnault  angegebener  3a^n: 


Stegnault. 

(SraftS. 

Suft 

1-000000 

1-000000 

N 

0-97137 

0-97138 

H 

0-06927 

0-06949 

0 

1-10564 

1-10562 

CO* 

1-52910 

1-52897.2) 

»)  Americ.  Journ.  of  Pharm.  6.  No.  2;  Chem.  News  5S. 
138;  ßljem.  Sentrolbl.  1888.  509. 

»)  Oompt.  rend.  106.  1662—  64  ;  iSfcm.  (Sentralbl.  1S88.  991. 
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Über  bic  fatalnttfdje  Söirfung  ber  SRctalle  auf  Änall* 
gao  unb  bte  Dcclufton  be§  Sö af f er flof f 3. 

Sllfreb  ^Berliner  fanb  burrf)  53erfud)e,  bag  bie 
fatalntifdje  ©irfung  ber  oerfdjtebenen  ©ubftanjen  bei 
gan$  uerfdjiebenen  Temperaturen  beginnt  unb  mit  Steige« 
rung  berfetben  junimmt.  gür  'JMatinfdjroamm  tiegt  bte 
2Infang$temperatur  unterhalb  ber  ^nimertemperotur,  für 
statin  in  ©(edjform  unb  für  ptatinirte«  ^Catinbled)  bei 
180 — 190 °,  für^QÜQbium  in  «Ichform  bei  etroa  175°, 
für  fein  oertf)eiIte«  Silber  bei  etroa  265  <»,  für  ßifenltmat 
bei  etroa  270  °,  für  $ot)te  bei  etroa  275  «  unb  enblid)  für 
Tupfer  bei  etroa  280 °.  3inf  jeigt  bis  350  °,  SHumimum 
bi*  440 0  unb  ebenfo  ®(a*putDcr  feine  beut(i*e  SÖtrfung. 
Die  ©röfee  ber  fataluttfdjen  Sirfung  ift  aufecrorbentlid) 
abhängig  uon  ber  gorm  unb  ber  ©efdjaffenfyeit  ber  Ober* 
fläche  ber  ^etade. 

3ur  Prüfung  ber  oiclfad)  üermutfjeten  J8e$ief)ung 
jroifcfjen  obiger  (Srfdjeinung  unb  ber  Occtufion  oon  H, 
roeldje  man  an  geroiffen  2Ketaflen  beobachtet  hat,  tut  ber 
^8erf.  bic  gäfyigfeit  oon  statin  unb  ^attabium,  einjefae 
®afe  in  fid)  aufzunehmen,  ju  meffen  gefugt.  SDiefe 
lefetere  (5igenfd)aft  ift  ebenfalls  in  fjoljcm  SDfaajje  toon  ber 
23efd)affenf)eit  ber  Oberfläche  abhängig;  aufjerbem  roar 
cö  oon  großem  Einfluß,  ob  unb  roeldje  ®afe  bie  benufcten 
Metalle  öor  bem  SBerfuc^e  bereit«  entfetten.  Der  Ecrf. 
jictjt  auß  feineu  SBerfudjen  ben  @d)(u&,  ba&  bic  fataüjtifd)e 
©irfung  ber  üttetalle  eine  (Sigenfdjaft  be$  üon  iljnen 
oedubirten  ©afferftoff*  ift,  ber  feine  ©irfung  im  Status 
nascens  äußert.1) 


»)  SCiebem.  Sinn.  b.  ty.  u.  Gl).  35.  §eft  12.  781— S10; 
d^em.  (Sentratbl.  60.  6—7. 
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Über  bie  SBerbampfung  in  iljrer  216  ^ängigteit  vom 

äufjern  $rucf. 

Stephan  fjat  früher  au«gcf  proben,  bajj  bie  33er* 

bampfung«menge  einer  glüffigfeit x  Dom  OJfajimalbrucf  p 

be«  Dampfe«,  roenn  p  1  b«r  Drucf  be«  in  ber  Cuft  üor* 

fjanbenen  Dampfe«  ift,  beim  ßuftbruef  P  proportional 
p  D  i 

lg  p_F    ift,  unb  biefe  *Bejief)ung  experimentell  mittet« 

Variation  ber  Temperatur  beftätigt.  «.  ©in !e (mann 
bat  bie  föifyigfcit  biefer  sDfetl)obe  nadi  einer  anbern  Seite 
geprüft,  inbem  er  bei  berfclben  Temperatur  ben  äußern 
Drucf  P  innerhalb  ber  ©renjen  t>on  V13—*1  $ltmofpf)ä"re 
änbert.  Der  SBerf.  benufete  al«  Slüffigteit  Saffer,  roeldjc« 
er  in  einem  Don  einem  weiteren  ®la«rofjrc  eingejcrjloffenen 
kapillär  uerbampfen  liefe;  hierbei  rourbe,  um  pl  =  0  ju 
madjen,  ber  fid)  entimcfelnbe  Dampf  mittel«  6d)roefelfäure 
abforbirt.  Die  Üiefultate  aller  Serfucfce  unterftüfeen  bie 
Stepban'fdje  Theorie.') 

Über  tf)ermo$emifc§e  Unterailingen. 

Jöertljelot  unb  föecoura  madjen  3)fittf)eilungen 
über  bie  falorimetrifd)e  ©ombe  unb  bie  ütfeffung  öon 
5Berbrennung«rodrmen  (Buli.  d.  1.  soc.  Chim.  de  Paris 
48.  702—4).  Oroing  SB.  £at)  ftubirte  bie  Delation 
jroifdjen  ber  $3ilbung«roärme  oon  (£t)(oriben  unb  Sulfaten 
in  roäfferiger  Söfung  (Chem.  News  57.  30—37).  Über 
bic  Sonftanj  ber  Sßärmetönung  bei  ber  (Sinroirfung  uon 
Silbernitrat  auf  Cöfungen  öon  üfletaüd)loriben  berietet 

3B.  SRtcrjar  b«  (Chem.Nows  57.  16 — 17),  Spencer 
U.  $icf  ertng  befpridjt  bie  plefct  genannten  beibeu  Arbeiten 
unb  ntaety  bie  $crf.  auf  Tbomfon7«  Arbeiten  über  biefen 


i)  «Biebern.  Wnn.  b.  %f).  u.        33.  445-453. 
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©egenftanb  aufmerffam  (Chem.  News  57.  75—76). 
$3crfud)e  über  bie  33enututng  be&  Xfyomfon'fdjen  $a(oru 
meterä  jur  JBeftimmung  be$  prafti[d)cn  £ei*,roert{)e$  ber 
©tetnf  of)(e  finb  üon  © d) c  u  r  e r <®  e ft n er  angeftellt (Compt 
r.  106.  941—44).  ft.  «efetoro  ftubirte  bie  (Energie 
ber  SBerbinbungen  unb  bie  £);ci)be  be«  Valium«  unb 
fttyium«  (93er.  b.  faif.  ruff.  ®ef.;  ßt)em.  ted)n.  ^tg.  6. 
388).  Jöilfc  berietet  über  eine  2ftet^obe,  baS  3)?ole* 
furaröctöictjt  flüchtiger  (S^oribe  $u  befttmmen  (©er.  b.  b. 
djem.  ®ef.  21.  2766—72)  unb  über  ben  (Sinflug  ber 
®eftatt  be$  ®cfä§c«  bei  T)id)tebefttmmungen  unnoüftänbig 
uergafter  Dämpfe  nadi  bem  ®a«nerbrängung$uerfal)ren 
(©er.  b.  b.  d)em.  ®ef.  21.  2772—76).  g.  £)uf)em  mad)t 
einige  ©emerfungen  über  bie  tföfung*«  unb  SBerbünnung«« 
mannen  (,3ettfrf)r.  f.  pt)t)fif.  @f)em.  2.  568—84).  Über 
bie  ©UbungSroärme  beä  föubibiumo;ct)bc$  unb  beffen 
§t)brat  beridjtet  91.  9L  ©efetoro  (Sourn.  b.  ruff.  pf)nftf. 
d)em.  ®cf.  20.  L  364—365). ») 

3.  B.  Füller  Deröffentlitf)t  bie  SKefuttate  feiner 
Arbeiten  über  bie  ©übung&roärmc  ber  3Ufatifd)en  Sar* 
bonate  in  feljr  nerbünnter  tföfung  (Ann.  chim.  phys. 
(C)  XV.  51). 

tfad)  3.  @t)appui«  finb  bie  gefunbenen  latenten 
©armen  bei  0°  Dom: 

2fletWd)(orib  96-9  C.  4-86 
@d)mefüge  ©äure  91-7  „  5*90 
torjlenfäure  56-25  „  2-48 

Güan  103*0    „  5-36. 

Die  jmeite  SKeifje  giebt  bie  latenten  ©armen  für  ein 
unb  baefelbe  ®a«no(um,  nämlid)  22-32  (.  2) 

1)  (Efjem.  (Sentralbl.  1SS8. 

2)  Ann.  Chim.  Phys.  lS^s.  6.  Ser.  15.  499;  *S$em.  Step,  b. 
<S$.«3tg.  13.  13. 
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©inroirlung  glüljenben  ^lattnbraljteS  auf  ©afe  unb 

Kampfe. 

9cad)  ©.  §obgfinfon  8-  @.  Sotpnbcr 
greifen  (Sfylor,  $rom  unb  3ob  glüljenben  ^(atinbrafyt 
in  bem  ber  Ofettjenfolge  entfpreerjenben  abncl)menben  2ttaa6e 
unter  ©Übung  pdjtiger  ^fottnDerbinbungen  an. J) 

Über  bte  Slotationeberoegung  ber  2(tome  a I ^  Urfaaje 
ber  ömiii'ton  von  ^ ict)t  =  unb  SBormesSBellen. 

Sluguft  £äufjler  ()at  auf  ®runb  fetner  auf  experi- 
mentellem Sege  feftgeftellten  Tfyatfadjen  folgenben  @a( 
aufgehellt: 

„53on  jeber  üflaterte  werben  bei  jeber  beliebigen 
Temperatur  fonftant  tran«öerfale  ttrjerröeüen  Don  fef)r 
t)erfd)iebenen  Sängen  emittirt;  jebem  Temperaturjuftanb 
cntfprtdjt  eine  gang  befttmmte  3»|ommcnfc6unfl  ber  Sellen 
in  Jöe^ug  auf  it)rc  3arjl,  Sänge  unb  motorifdjc  traft; 
rotrb  bte  Temperatur  ertjörjt,  fo  treten  ju  ben  bereite  oor* 
rjanbenen  Sellen  nod)  foldje  Don  Üirjerer  Sänge,  roätjrenb 
bie  mit  Sellen  gleicher  Sänge  fid)  übertragenbe  traft 
junimmt."2) 

Über  ba$  irb tf ct>e  Speltrum  an  fjodjgelegcnen  $eob* 
aajtungSorten  unb  im  befonbern  über  ba3  Spettrum 

be3  ©auerftoffä. 

3anfjen  fyat  burd)  ©peftralbeobad)tungen  auf  ber 
3000  m  rjorjen  üftontblancftation  ©ranbs  üftulet«  nad)* 
geruiefen,  bajj  bie  bem  ©auerftoff  jugefcrjriebenen  JBanben 
unb  ©treifen  im  ©onnenfpeftrum  irbifdjen  Urfprung* 
finb,  b.  rj.  burd)  bie  21tmofpf)äre  rjeroorgerufen  werben  unb  , 

»)  Chem.  N.  58.  187.  19.  Oft.;  ßf>em.  CSentralM.  1888.  i:>7<>. 
2)  Bepert.  b.  ^fnjft*  n>  782-794. 
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atfo  im  ©onnenücfjt  Dor  bem  (Eintritt  in  bie  2ltmofpt)äre 
fetjlcn.  ■) 

Über  bie  Stdjtemtffion  glüfjenber  Metalle. 

3n  Jöejug  auf  bie  Temperatur  U)rer  beginnenben 

t'idjtemiffion  orbnen  fic^  nad)  tö.  (Smben  btc  attctalie 
in  fotgenber  Dietlje: 

1.  sJ?cufi(bcr  4030  6.  statin  408° 

2.  statin  (weif)  404  o  7.  ©über  415 f» 

3.  (Stfen  405  0  8.  Tupfer  415 « 

4.  2D2cffing  405  o  9.  ®olb  423« 

5.  «pallabium  408  o 

'Die  3at)ten,  roetdje  für  ben  beginn  be$  (Pütjens 
gegeben  werben,  jeigen  uns  nur,  in  roeldjem  Momente  bie 
Energie  ber  fidjtbaren  Strafen  einen  geroiffen  ^wellen* 
roerti)  übcrfdjrittcn  l)at;  über  bie  Temperaturen,  bei  welcher 
ftd)  biefe  ©trafen  ju  entwicfeln  beginnen,  geben  fie  uns 
nidjt  ben  geringften  «uffdjluß.  *) 

Über  bie  25arftellung  uon  p  f)o$pt)oregcirenbem 
Calcium:  unb  ©trontiumfulf  ib. 

sJ?ad)  (£bmonb  33ecquerel  erljätt  man  burd)  (Salci* 
nation  Don  mangan«  refp.  roi3mutf)f)altigem  (Saicium* 
carbonat  eine  glänjcnb  gelb»,  refp.  blaufluoreScirenbe  Stoffe 
nur  bann,  wenn  V2— 1  *ßroc.  ^atriumearbonat  jugefefct 
war.  3(f)nlid)  bem  Natrium  wirft  £itt)ium.  £)urd) 
(Salcination  üon  Stufternfdjalen  unb  anbern  ilftufdjeln 
crt)dtt  man  oft  feuerrot^  fluoreScirenbe  Waffen.  £)ie 
nämttdje  gärbung  tritt  fteüenroeife  auf,  wenn  man  (Sa(cium< 

»)  Compt.  rend.  107.  672—677;  »er.  b.  b.  $em.  ©ef.  21. 
Sief.  821. 

»)  Biebern.  Sinn,  ber  $&nf.  u.  (S$etn.  9t  g.  36.  214-235. 
^wfif.  fcabor.  3uri#.  Suli  1888. 
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carbonat,  ba«  fjö^ften«  V2000  @ooa  uno  cirCQ  V1000  ^ubis 
biumcarbonat  enthält,  mit  Sdjroefel  mä&ig  catcinirt. 
©trontiumfulfib,  au$  reinem  <Strontiumcarbonat  bereitet, 
ftuore«cirt  fdjroarf)  grünlid)blau ,  bei  5lnroefent)eit  oon 
Natrium  ober  £itf)ium  leudjtenb  grün.  2lud)  s2lntimon= 
fulftb  beeinflußt  bie  gluorefcccnj. l) 

Über  bie  Färbung  beS  Äof)lenf  euerö  burd)  tfocf>falj. 

Vlad)  SR,  Öeonfjarb  fdjeint,  rote  man  fd)on  früher 
annahm,  bie  blaue  gärbung  ber  flamme  beim  (Sinroerfen 
Don  NaCl  in  ein  Äofjlenfeuer  auf  ©Übung  bon  Serbin» 
bungen,  rote  Chloroform  unb  £etrad)lorfof)lenftoff 
berufen,  ba  roeber  ba&  (Sarbonat,  ^oSpfyat  ober  Sulfat 
befc  9?atrtum8  biefelbe  Ijeroorrufen,  bagegen  @l)lorfalium 
(BaCl2,  CaCl2,  NH'Cl  weniger  gut)  biefelbe  ebenfo  gut 
bewirft  unb  Gfjloroform,  Stctrad)(orfol)(enftoff  unb  Stilen* 
crjlorib  mit  dtjnlidjen  blauen  Färbungen  berbrennen. 2) 

Übet  $&o$pf)ore8cen3  unb  Djon. 

£>eroar  behauptet,  bag  bei  ben  oon  ilnn  angepeilten 
33erfud)en  bie  $t)o$pt)ore$cenj  auf  ber  «Übung  bon  Ojon 
beruhe.  Ontercffant  ift  e«,  bajj  biefc  $erfud)e  aud)  bie 
©Übung  oon  Ojon  bei  fetjr  t)ot)en  Temperaturen  ergeben 
fyaben,  obgleid)  baäfelbe  befanntlid)  fdjon  bei  einer  Stern» 
peratur  oon  300  »C.  in  geroöfnüidjen  ©auerftoff  über» 
ge^t.3) 


»)  Compt.  rend.  107.  892— *95;  »er.  b.  b.  djem.  ©ef.  22. 
»ef.  3. 

*)  Chem.  News  59.  15;  Step,  b.  (Sf).*3tg.  13.  22. 
3)  Pharm.  Journ.  Transact.  III.  Ser.  No.  939.  Iü7s;  «rd>. 
ber  $f>.  226.  756. 
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Über  bte  ©ejtimmung  ber  ©aficität  ber  ©fturen  auS 
ber  elcftrifc^cn  ^eitun gäf ä^igf eit  i&rer  ^atriumfalje. 

hierüber  bringt  333.  Oftroatb  einige  neue  unb 
erweiterte  Jöeroeife  für  bte  ©id)tigfeit  be«  früher ')  toon 
ifym  auägefprodienen  t&afce«  bei,  roonaef)  bie  .ßunafmie  ber 
£eitutt9«fäf)igfeit  (=  molefutaren  £ettung«ücrmögen«)  bei 
gteiefter  SInberung  ber  53erbünnung  für  bie  NJfatriumfat$e 
proportional  ber  Jöaficität  ber  ©äurc  ift,  $Bejief)Mtgen, 
lueldje  SBatben2)  eingetjenb  geprüft  unb  ju  wichtigen 
Sdjlüffen  über  bie  ^onftitution  einiger  anorganifcfjer  53er* 
binbungen  benufetc. *) 

@leftrolijtifcf)e  9JtetI)obc  jur  Serf Iüff igung  oon  ©ajen. 

Stodj  Sarren  werben  bie  ®afc  in  bem 

einen  ©djenfel  einer  red)troinf(ig  gebogenen,  beiberfeit« 
gefdjfoffencn  $3erbrennung«röln*e  Don  ftarfem  ®(a«  burd) 
(Sfeftrotyfe  an  jwei  in  ben  einen  8djenfe(  ctngefd)mo($enen 
$(atinp(atten  (j.  H  unb  Cl  au«  HCl)  e(eftrolt)ttfd) 
eräugt  unb  fonbenftren  fid)  in  bem  anbern  ftarf  abge* 
fühlten  ©cf)enfel.  33ci  ber  (5(eftro(t)fe  uon  Derbünnter 
H2S04  entfielen,  wenn  in  bem  ^weiten  ©djenfet  ebenfall« 
eine  Heine  platinirte  platte  angebracht  wirb,  üon  3eit 
$u  3eit  (Srplofionen.  Da«  gebitbete  ©äffet  war  ©affer* 
ftofffupcrorub  ent^aUenb,  wa«  bei  ber  Einführung  &on 
etwa«  ©affer  mit  etwa«  (5f)romfäurc  unb  ätfyer  in  ben 
jweiten  ^c^enfel  an  ber  entftefjenben  btauen  garbe 
erfannt  würbe;  e«  rtedjt  aud)  nad)  D$0lt.4) 

>)  Cfjem.  (Sentralbl.  59.  440. 
*)  3.  ty.  I.  74,  1S87. 

3)  3.  %  2.  901—4.  3l.3)ec.  (Oft.)  1888.  W9fW.«<$em.  Sab. 
Üetpjig;  C£f)em.  Gentralbl.  60.  14". 

«)  Chem.  News  58.  127— 12s ;  öeibl.  j.  «Biebern,  »nn.  b. 
$ftf.  u.  iSfjent.  13.  26—27. 


Digitized  by  Google 


579  — 


Uber  eleftrolöttfc$e  Kettling  be3  Serg! rnftallä. 

8(t  Urfadje  ber  e(eftro(t)tifd)en  £eitung«fät)igfeit  befc 
4öergfrt)ftaü«  in  bcr  töidjtung  ber  £auptad)fe  bei  circa 
230°  nehmen  (5.  Horburg  unb  $.  £egctmet)er 
einen  geringen  ®ef)alt  üon  ^atriumfiüfat  in  bem  Quarj 
nad)  $rt  einer  £öfung  üertfyeüt  an;  ba3  Natrium« 
fUifat  mufe  jebodi  an  ber  Sfrrjftaüftruftur  trjeilnefjmen, 
ba  fonft  baS  ungleiche  SBcrrjalten  nad)  uerfd)iebenen  frnjMo* 
grapl)ifd)en  ©eftimmungen  nid)t  erf(drlicf)  roärc. ') 

Über  fajetnbar  fefte  ©leftrolnfe. 

2ä§t  man  ©np«  ober  ©etatine  mit  <§atyöfungen 
gemifd)t  erftarren,  fo  erfjätt  man  befanntlid)  e(eftrott)tifd) 
feitenbe  fefte  Oftaffen.  9ßad)  23.  oon  Sicfcenborf  ent* 
falten  biefelben  ben  (£teftroh)ten  aber  boct)  in  flüffiger 
Jorm  eingefd)(offen.2) 

Über  bie  SMHociationöt^eorte  ber  £1  ef trotte. 
3.  üan  £'$off  unb  8,  Jb.  Weichen  geben 
sJJ2effungen  beS  molefularcn  tfeitungGuermögenS  ber  £6= 
fungen  einiger  organifdjer  ©äuren  bi«  ju  großer  33er* 
bünnung.  £>ic  Übereinftimmung  ber  föefuttatc  mit  ber 
£>iffociation«tt)eorie  ber  (Sleftrolnte  pagt  öortreff(id).  (söergl. 
©er.  b.  b.  g.  @.  21.  Oftroalb,  töcf.  130  u.  391  u. 
^land,  töcf.  338.)  3) 

Über  bie  Söirfung  eleltrifdjcr  Junten  auf 
Wildungen  con  Sticf  or^b  mit  Söaff erftof f  uub  anberen 

brennboren  ©afen. 

©leicbe  33o(umina  ©tuforajb  unb  ©afferftoff  ober 
jroei  SBoI.  be«  erfteren  unb  1  S3o(.  beS  feiten  gemifd)t 

1)  Sinn.  Wtf.  G$em.,  91.  35.  455;  »er.  b.  b.  ö)em.  ®ef.  21. 
9l<fer.  773. 

2)  ©benba,  31.  fr  35.  407;  »er.  b.  b.  djem.  ©ef.  21.  &ef.  773. 
»)  3eitfa)r.  p^fif.e^em.  11. 777;  »er.b.b.a>m.®ei.21.9tef.880. 


Digitized  by  Google 


—    580  — 


e^plobiren  nad)  Stephan  (£oof  trocfen  unb  fcud)t  burd) 
flarfe  unb  längere  gunfen,  nid)t  burd)  fdjwadje,  ntdjt  bei 
ueränbertem  £)rucf.  (Sin  ®aägemifd),  ba$  metjr  als 
10  SM.  Safferftoff  auf  6  23ol.  ©tiefopjb  enthält,  qcplo* 
birt  nid)t.  $)ie  Slufcbeljnung  ber  (Sfplofion  unb  bie  $u* 
fammenfefeung  ber  ®afc  na#  berfelben  ift  je  nad)  ben 
Umftänben  feljr  ücrfdjiebcn.  ©c^mcfcduaffcrftoff  ejrplobirt 
leid)t  mit  ©ticfojqb;  $ot)lenmono£t)b  mit  festerem  ftet«, 
wobei  fieft  N  unb  CO*  bilben.  i) 

©rflärung  ber  ©irfung  eineä  OTaguetä  auf  $emtfrf)e 

Vorgänge. 

Die  Don  3.  föemfen  juerft  beobachtete  (Srfdjeinung, 
ba&  ein  im  TOagnetfelbc  befinblidje«  ©tücf  <5ifen  an  ben 
(£cfen,  wo  bie  ^3o(c  liegen,  öon  einwirfenben  gfüfftg* 
fetten  wenig  ober  nidjt  angegriffen  wirb,  erflären  21. 
töowlanb  unb  £.  Jöell.  Waci)  ben  #erf.  ift  ndmlid) 
bie  traft,  weldje  auf  ein  magnetifd)e$  £tyeild)en  wirft 
wenn  e$  in  irgenb  einer  Wtdjtung  bewegt  wirb,  proportio* 
nal  bem  Quabrat  ber  Slnberung  ber  magnettfdjen  3nten 
fität  nad)  biefer  töidjtung.  ©omtt  foftet  e«  meljr  Arbeit, 
öon  einer  @cfc  ober  ©pifce,  ah  welcher  biefe  Snberung 
fet)r  grojj  ift,  ein  (Sifcntt)etld)en  ju  entfernen,  al«  oon 
einer  fladjen  ©teile.  (Sin  ©tücf  (5ifen  wirb  bort  am 
fd)ne(lften  gelöft  werben,  wo  bie  Änberung  am  fleinftcn 
ift,  in  ber  Glitte,  wätjrenb  bie  (Scfen  in  ber  Waty  ber 
^ole  nidjt  angegriffen  werben.2) 


»)  Chem.  News  5\  130 — 131 ;  33eibl.  j.  liebem.  Sinn,  b. 
s}Jf)nf.  u.  (Sljcm.  13.  42. 

2)  ^ii.  3»ag.  26.  105.  1888;  Beitfc^rift  für  pftftt.  (Sf)etn. 
2.  909. 
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SefHmmung  ber  räumlichen  3ttomIogerung. 

Ooljanne«  2Bt«Itccnu*  tyat  l)öd)ft  intcrcffantc 
Unterfudjungen  $ur  ©eftimmung  ber  räumttdjett  Htom* 
(agerung  angcfteflt,  auf  n>eld)e  wir  f)icr  nur  berroeifen 
fönnen. *) 

3ö.  hoffen  bemerft  $u  ben  SlbfjanMuttgen  öon 
3.  2öt«licenu«  (El)em.  Eentralbf.  1887.  1005)  unb 
oan$'f)off  (Dix  annces  dans  Thistoire  d'une  theorie), 
bafs  er  Don  einer  eingefyenben  Erörterung  aud)  bie  Ent* 
(Reibung  ber  ftrage  erhofft,  ob  eine  93erbinbung  C2(R)» 
nur  bie  gormel  C(R)2-C(R)'  ober  aud)  bie  C(R)3-C(R)« 
f)aben  fann.  gefctere  Üflögtidjfeit  ^ätt  23erf.  gegenüber 
2öi«ltcenu*  feft,  ba  er  für  bie  inaftioe  ^einfäurc 

bie  gortncl  0(0^2  JqqH  nic^t  für  au«gefd)(offen  ^ä(t.2) 

3.  2öi«ltcenu«  f>dlt  e«,  jeboc^  ofjne  CerbinMi*» 
feit,  für  roaf)rfd)einlid),  baß  bie  Htome  räumliche  ®ebi(be 
finb,  roeldje  au«  Uratomen  beftef)en.  E«  ift  mögttd),  ba§ 
ftd)  über  if>rc  ©eftalt,  über  bie  tfage  ber  ©irfung«fpf)ären 
unb  über  ba«  Söefen  ber  fpecififd)  d)emifd)en  gorm  bcr 
Energie  mit  ber  3«t  beftimmte  53orfte(Iungen  bifben  (äffen. 
£räger  ber  Energie  finb  fd)Iiejj(id)  nad)  bera  53crf.  bie 
Uratome,  roie  aud)  bie  djemifdje  Energie  ber  $ufammen: 
gefegten  föabifale,  bie  töefuüirenbe  au«  ber  Energie  ber 
Efemcntaratome  ift.  2ftit  2lu«fid)t  auf  Erfolg  fann  aber 
bie  Prüfung  biefer  Hnfdjauungen  erft  nad)  ber  geft- 
.  fteüung  ber  räumlichen  £age  ber  Etemcntaratome  in  beit 
2fto(efü(en  in  Singriff  genommen  ©erben.3) 


1)  SiebigS  Hnnar.  248.  281—355. 

2)  SBer.  b.  b.  $em.  @ef.  20.  3306;  dljem.  (Scntralbl.  1888.  321 . 

3)  »er.  b.  b.  c$em.  ©ef.  21.  581  -585;  6$em.  Gentralbl. 

18S8.  395. 
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3ur  Xfceorie  berSolum--  unb  Sief roftionääquiüaientf. 

(£.  si  ctt der  tbeüt  bie  ®runbjüge  einer  neuen 
$l)eorie  ber  Volum-  unb  SRefraftionfcäquioalente  mit, 
roclcf)e.  eine  jtoeifonftantige  ift,  bie  Volumäquioalentc  unb 
föefraftionSäquioalcnte  untertreibet.  £)er  Verf.  will  bie 
äquivalente  ber  ©runbftoffe  au«  djemifd)  möglid)ft  ein* 
(ad)cn  unb  garantirt  reinen  ©ubftanjen  genauer  er- 
mitteln. >) 

Über  eine  neue  3Ret&obe  jur  SBeftimmung  bei 

Sltomgrbfje. 

tRaouit  b ciui tu  ju  biefem  3roecfe  bie  fd)on  früher 
befannte  £l)atfad)e,  bafc  burd)  Verunreinigung  ber  <Sd)mc(i* 
puntt  aller  Körper  f)erabgebrü<ft  roerbc.  (£r  fanb,  bafj 
je  ein  s2ttolefül  einer  beliebigen  <5ubftanj  ben  ©djmel}* 
punft  eine*  beftimmten  ÖöfungSmittelS  um  eine  fonftante 
($röjje  Ijerabbrücfe.  211«  tföfungSmittel  oerroenbete  ber* 
felbe  (5i«cfftfl,  33en$ol  unb  Wtrobenjol.  3Bie  j.  «. 
1  tg  (SÜcffig  mit  32  g  3Retyi)(a(tobot  (CHU)H,  Sltom* 
gemixt  12  +  4+16)  gemifdjt,  fo  finft  ber  €>d)tnel$« 
punft  biefe*  ®emifdje$  Don  16-75°  auf  17— 3*9  °.  Da 
nun  ber  SScrfud)  jeigt,  bafj  jur  ßrjielung  berfelben 
6d)meUpuntterniebrigung  uon  2ltf)t)lalfof)ol  46  g  nötf)ig 
finb  (C*H*.OH,  2ltomgetmd)t  24  +  6  +  16  =  46),  fo 
folgt,  bajj  in  bem  üJcolefül  be«  Stt)t)lalfof)ol$  2  unb  nid)t 
etroa  4  Sltome  &of)lenftoff  oorfjanben  finb,  benn  für 
4  2ltome  C  toürbe  bie  3Mefülarformel  C'H^O*  lauten 
unb  mithin  erft  32  g  Stl)t)lalfot)ol  bie  ©d)meljpunft-  ■ 
erniebrigung  um  3*9°  bewirten  müffen. 2) 


i)  3ettfc$r.  f.  p^nftf.  Sfjem.  2.  901-913.  93onn.  $ft)jU. 
3nftttut. 

»)  3eitfc^r.  f.  Waturroiffenfö.  71.  216—217. 
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Über  bie  Seftimmung  be$  2Roletulargen>i$td  na$  bet 

9taouit'f$en  2Retl)obe. 

Stfiftor  üftetjer  ^ot  Ä.  Sluroer«  öcranlajjt,  biefe 
SWethobe,  welche  barauf  beruht,  bie  (Srntebrigung  ber 
(Srftarrung&temperatur  eine«  ßöfungömittete  burety  ein 
befttmrateS  ®eroid)t  eine«  barin  aufgelöften  Körper«  $u 
meffen  unb  aus  biefer  ®röjje,  toelcrje  nad)  bc  Ctappet 
unb  föaoult  eine  Sunftion  be$  aftolefulargeroidjte«  ber 
jugefefcten  ©ubftanj  ift,  auf  biefe  felbft  $u  festlegen ,  ju 
prüfen.  £)er  SBcrf.  tyilt  biefe  3^etr)obc  für  eine  fefjr 
roert^öoüe  Vereiterung  ber  pl)i)fifalifd)en  §ütf«mittel  für 
bic  d)emifd)e  Sorfdjung. l) 

Slutoer«  empfiehlt,  wo  c«  nur  immer  angängig 
ift,  al*  tföfungSmittel  bei  2lu$füf)rung  ber  töaoult'fd)en 
SRetyobe  (Sieefpg  $u  üerroenben.*) 

3ur  AenntnU  ber  9iaoult'f$en     e 1 1> o b c  jur 
93eftimmung  beS  SWole! ulargen>id)U. 

St.  XutDer«  unb  $i!tor  9Reqer  empfehlen,  roenn 
irgenb  mög(id),  bei  ber  Ausführung  ber  $Raoult'fd)en 
si)iet()obe  ftetd  <5i«cffig,  nidjt  aber  38en$ot  ober  anbere 
tföfungSmittel  anjuroenben,  weil  burd)  (entere  bie  Sftolc* 
fulargeroicrjte  boppelt  fo  grofe  finb  afö  bie  berechneten. :{) 

Über  einen  Apparat  |Ut  SJeftimntung  ber 
©efrierpunftöerniebrigung. 

3.  8.  (Snfmann  mad)t  9)?ittheilung  ber  mit  ber 
föaoult'fdjen  ÜWcthobe  an  einer  SInjahl  orgamfdjer  23er* 
binbungen  erhaltenen  SRefultate  unb  bcfcfjreibt  ben  Don 

i^m  benufcten  Apparat,  ber  im  SBef entliehen  au«  einem 

  i 

i)  33er.  b.  b.  c$em.  ©ef.  21.  536. 

*)  ebenba  21.  701;  Step,  b.  (Sf)em.»3tg.  1888.  73  u.  89. 

»)  (Sbenba  21.  1068;  3iep.  b.  (Sfjem.^tg.  1888. 1 13. 
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in  V16  ©rabc  geteilte«  £f)erm ernteter  befielt,  an  toeldje« 
ein  Äölbdjen  oon  etroa  10  f$m  3nf)a(t&  jur  Slufnatjme 
ber  ju  prüfenben  tföfung  angefdjliffen  ift.  9U$  2öfung«- 
mittet  bient  <}$f)enol. *) 

Über  eine  SRetfjobe  ba§  SRoIet  ulargeroicfjt  flüchtiger 

(E&loribe  ju  beftimmen. 

(Sine  oon  Söilfe  angegebene  ü)kt^obe  beftetjt 
barin,  bafj  man  ben  Apparat  oon  9flet)er  mit  (Sf)lor 
füllt  unb  ba«  Clement,  beffen  Gtylorib  unterfudjt  werben 
foll,  a(8  fo(d)e«  in  benfelben  fallen  tagt,  rooburd)  bie 
Verunreinigung  jerfefcticfyen  (Sfjlorib«  unb  unter  Umftän« 
ben  Qud)  £>iffociation  oermieben  roirb.  T)er  53erf.  erhielt 
auf  biefe  üföeife  bie  $)id)te  be«  3nbiumd)lorib«  bei  §eü* 
rotfjglutl)  ju  7-565,  entfpredjenb  Jn  Cl3  (7-ttO),  unb  beS 
(Sifend)lorib«  ju  9-39  bei  518».*) 

Über  bie  (Einheit  be$  Sit  om  genügt  3. 

33ot)u8lao  brauner  giebt  eine  l)tftorifc^c  Über* 
fid)t  über  bie  Sntroicfelung  ber  ®runblagen  ber  (iinfyeit 
ber  Sltomgeroidjte  unb  jeigt  am  Antimon  unb  Uran,  in 
tocldjer  &>eifc  fid)  bie  21tomgetüid)te  anberer  Elemente 
änbern,  je  nad)bem  man  eine«  ober  ba«  anbere  biefer 
Ver^dltniffe  ju  ®runbc  (egt,3)  unb  fpridjt  fid)  im  @inne 
2)farignac'<M)  *u  ©unften  oon  0=  16  au«.5) 

')  3tfär.  f.  p^fjf.  (Sfjem.  2.  U64— 66;  £f>em.  Gentralbl. 
60.  123. 

2)  »er.  b.  b.  djem.  ®ef.  21.  2766;  3eitför.  f.  p^pt.  (S&em. 

2.  967. 

3)  Chem.  News  5s.  307—8.  2S.  $ec.  18SS;  (Sljem.  Gentralbl. 
60.  146—147. 

•)  Arch.  sc.  phys.  nat.  (3.)  X.  3.  1*93. 

»)  Chem.  News  u.  b.  »er.  b.  b.  $em.  ®ef.  22.  85—86. 
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Seftimmung  von  2Uontflen>tcf)te n  mit  §ilfe  normaler 

Sulfate. 

®.  $.  öatlei)  tt)eitt  SBerfuc^c  mit,  au«  benen  fjer* 
Dorgefjt,  ba&  e«  unter  Umftänben  $iemttd)  fdpierig  fein 
fann,  burd)  (Srfji^cn  ein  Sulfat  üon  oder  überfdjüffigen 
(gdpefelfäure  ju  befreien,  ot)ne  baöfetbc  ju  jerfefeen.  @« 
ift  alfo  bei  berartigen  23eftimmungen  große  #orfid)t  an* 
gebracht. *) 

Über  bie  flqutoalente  ber  elementaren  Körper. 

£>ie  $qutoaient$al)(en  ber  demente  (äffen  ftd)  nad) 

N 

Dclaunet)  burd)  Die  gormet  3  K52— n2  au«brücfen, 
roo  N  unb  n  ganje  3aJ)len'  (entere«  0,  1,  2,  3  ober  4  ift.2) 

Über  ba§  3Wole!uIargeroia)t  beö  ©a)n>efel$,  ^oSptjorS, 

SromS  unb  3ob3. 

Gr.  Jätern 6  unb  fö.  a f i n t  fyaben  Unterfudjungen 
barüber  angefteüt,  ob  ba«  ®cfefe  toon  SRaouÜ  über  bie 
«eftimmung  be«  üMefulargemid)t«  mit  f>iffc  be«  (Ste 
frierpunfte«  aud)  auf  bie  Elemente  anroenbbar  fei,  unb 
finb  Dabei  ju  folgenbeu  9?efultaten  gelangt:  ba«  SJMetul 
be«  ©d)roefel«  beftet)t  au«  fed)«  Atomen,  entfpred)enb  ber 
£ampfbtd)te  bei  500°.  Da«  üflolefiU  be«  örom«  be- 
fielt au«  jnm  Atomen.  Jür  ba«  3ob  unb  ben  s#t)o*pl)or 
ergeben  ftd)  3at)(en,  ®eniifd)en  oon  J  unb  J2  refp. 
P2  unb  P4  entsprechen,  roa«  aud)  fdjon  Don  23.  SDkqer 
gefunben  ift.  £iequ  bemerft  öornträger,  baß  bie 
ßonftanten  uon  töaoult  für  ©affer  =  18*5,  für  £i«* 
effig  =  39  unb  für  öenjol  «=  49  finb.^) 

»)  Jourih  Chem.  Soc.  52.  076;  3tfa)r.  f.  pf)t>ftf.  £§em.  II.  859. 

2)  Compt  rend.  106.  4405—7;  (Sfjem.  (Sentralbl.  1888.  91)4. 

3)  Rendiconti  della  Acad.  dei  Line.  (4.)  4.  1.  Sem.  7s2— S5; 
£§em.  (Sentralbl.  18b8.  1053-1054. 

38 
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Über  eine  Definition  be§  2lu8brutfö  SÜomgeroidjt  unb 
beffen  ©ejie^ungen  311  bem  pertobifc^en  ®efe$. 

2B.  §artlet)  bemerft,  bafe  bic  2ltomgett)id)te 
t)äuftg  nur  a(£  reine  3led)nung«$at)(en  aufgefaßt  rocrben, 
roobct  man  überfielt,  ba§  fie  ein  roirfttdjed  9J?a§  für  bie 
üftenge  oon  Materie  in  ben  Atomen  ber  (demente  bor* 
fteüen.  Die  ungefähr  70  2Itomgen)id)te  reprdfentiren 
Materie  in  70  uerfdjicbenen  8tabien  ber  ßonbenfation. 
(Sine  geeignete  Definition  für  ba$  2Itomgeroid)t  ift  baf)er: 
„baS  3Itomgcrotd)t  eine«  ßtement«  brüeft  ba$  SBcrfjdltntd 
jiüifdjen  ber  ättaffc  feine«  SItomS  unb  ber  SKaffc  eine« 
2ltom$  Stoff  erftoff  au$."  S)a«  pertobtfdjc  ®efefe  möd)te 
ber  ißerf.  nad)folgenb  ausgebrüeft  roiffen:  „bie  (Sigenfdjaften 
ber  tltome  finb  eine  peviobifdje  gunftion  ifyrer  flftaffen." 
3ofcnftone  ©toncq'V)  Arbeit  über  baS  togarittymifäc 
®cfefe  bc«  2Itomgeu>id)t«  Ijat,  ba  auf  ben  SRaffett  ber  Sltome 
il)re  ßigenfdjaften  berufen,  eine  ^eroorragenbe  öebeutung.2) 

Über  bad  periobifdje  Softem  ber  djemifdjen 

©runbftoffe. 

3.  8t.  9?t)bberg  fudjt  bie  ^eriobicitdt  Dcrfd)tcbener 
(Sigcnfäaften  d)emifd)er  ©runbftoffe  auf  eine  gemcinfctyaft* 
(idjc  Urfadjc  jurücfjufü^ren  unb  finbet,  ba§  fd)on  bic 
>{obä|ion  eine  periobifd)c  93erdnberlid)feit  mit  n)ad)fenbem 
2(tomgeroid)t  t)erü  orbringen  fönnc,  inbem  man  fid)  bic* 
fetbe  in  einen  immer  anjiefjenbcn,  unb  in  einen  jrociten 
abroedjfelnb  mit  fteigenbem  $ltomgetüid)t  anjiet)enben  unb 
abftojjenben  Z\)cii  jerfefct  benft,  bod)  fo,  bog  au«  ber 
(Summe  beiber  Steile  ftet«  eine  anjie^enbe  $raft  refultirt.3) 

*)  Chem.  News  57.  105.  London  Roy.  Soc. 

2)  Lond.  Chem.  Society;  Chem.  News  57.  21^ — 10;  (Sf)em. 
Gentralbl.  1888.  1053. 

•)  Bih.  tili.  Svensk.  Vet.-Ak.  Handl.  lo.  No.  2;  »eil.  12. 
2—4  ;  G^em.  (Sentralbl.  1888.  319. 
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£>te  @efefee  ber  2ltomgennc$t§ jaulen. 

£)ic  Atomgewichte  beftefyen,  toie  berfetbc  Sßerfaffer 
meint,  au«  jroei  Steilen,  oon  wetzen  ber  eine,  n  eine 
ganjc  3at)(,  anbere  5,  eine  im  $ergteid)  ju  n  Heine 
3af)(  ift  (£r  meint,  bafe  üon  ben  (dementen  Li  bis  F 
bei  benjenigen  ungeraben  ©ättigungSuermögen«  N  bie 
gorm  4n  +  3,  bei  benen  geraben  ©ättigungdüermögenS 
bie  gorra  4n  befi&t,  worin  n  eine  gan$e  gaty  bebeutet. 
3n  fotgenber  Überfielt  bebeutet  x  ba«  2Üomgeu)itf)t: 

Orunbftoffe  ungeraben  @ättigung$üermögen« 

n  =  4n  +  3. 


n 
N 
x 

0 


Li 


1 

7 

7*01 
+0-01 


B 


2 
11 

10*9 
-0*1 


N  Fl 


3 
15 

1401 
099 


4 

19 
1906 
+0-0« 


Na 


5 

22 

22*995 
-0-005 


AI 


6  7 
27  31 
27  04  30-91 

+0-04  -0  04 


Cl 

K 

So 

V 

Mn 

N 

X 

8 

1 

8 
35 

3537 
+0*37 

9 
39 

39-07 
+0*03 

10 

43 

11 

47 

43*97 
3-03 

12 
51 
511 
+01 

13  ! 

55  . 
54  91 
-009 

Be  C 

0 

Si 

n 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

N 

4 

8 

12 

16 

20 

24 

28 

x 

908 

11-97 

1596 

24-31 

28-0 

0 

1 

+1-08 

0-03 

—004 

1+0-31 

• 

+o-o 
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s 

1 

 _j 

Cu 

Ti 

Cr 

Fl 

n 
N 
x 

0 

g 
32 

311)8 
-0-02 

9 

36 

10 
40 

3991 
009 

11 

44 

12 
48 

48-00 
-f-0'00 

13 

52 
520 

+o-o 

14 

56 

55*88 
012 

Über  bte  Sbentttät  Ur  <f)emifc$en  Söirfurtg  ber  oier 
(Einheiten  be3  Äofjlenftof fatomä. 

£.  §enrt)  fcrjlicfet  au«  Der  Obentitdt  ber  auf  Der 
fd)iebenc  SBeife  bargefteüten  ^itrometfanc  unb  Slcetonitrilc 
auf  eine  ®(etd)roerti)igicit  ber  utcr  8 ol)(enftoffaffinitäten.  *) 


Über  baö  21 1 o m g c to i t  unb  SRole! ularge roi$t. 

©.  R.  $artlct)  empfiehlt  fofgenbe  Definition  be« 
begriff«  Sttomgcroidjt  mit  23eäiefyung  auf  ba«  periobifdje 
©efefc:  Da«  2ttomgcnnd)t  eine«  Elemente«  ift  ba« 
2$ert)ältni«  ber  2)jaffe  feiner  Storne  ju  ber  üttaffe 
eine«  Sltom«  SB  äff  er  ft  off.  Der  2lu«brucf  „Htomge* 
rotdjt"  foütc  burd)  „Süommaffe"  erfefct  roerben.  21ud) 
foüte  man  ba«  2)Jolcfulargen)id)t  a(«  bic  9D? af f c  eine« 
Dttolefül«  ober  al«  „äftotefularmaff  e"  beftniren  unb 
folgerichtig  bann  aud)  fagen:  Die  äftaffc  eine«  üttote* 
fü(«  ift  bie  E  um  nie  ber  Waffen  feiner  f  o  nfti  * 
tuirenben  $f)eüe.  Die  (Sigenfdjaf  ten  ber  SUome 
finb  eine  pert obif drje  gunftion  itjrer  SWaffen.3) 


>)  Bib.  tili.  K/Svensk.  Vet.-Ak.  HandL  11.  No.  13;  ©eil. 
12.  5—6;  (Sljem.  Sentralbl.  1888.  319—20. 

2)  Bull.  Ac.  Beige  (3.)  15.  333—335;  »eibl.  j.  Biebern, 
^nn.  b.        u.  (Sf).  12.  502. 

3)  Chimical  Society.  17.  9Wai  1888;  (S^em.-Stg.  12.  710. 
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Über  baä  ÄotjUnftoffatom  unb  bie  SJalenj. 

"fln  bie  Unterfudjungen  üon       üftener  unb 
2lu  tu  er«,  votity  jeigtcn,  bog  ba$  ©en$übio£t)m  in  jroei 
ifomeren  unb  au*  in  tyren  Derivaten  burdjauS  uerfcriie* 
bcncn  Üftobififationen  üon  bcn  gormein: 

Cefl5  N-OH  OH»  N— OH 

c 

i  i 

/\  \ 

C6H5  N  — OH       OH— N  C6H> 
baucmb  qrlfHtt,  fnüpfen  !ß.  Detter  unb  (5.  föietfc  einige 
Jöemerfungen  über  baä  tfotjlenftoffatom  unb  bie  93a(en$, 
auf  roeldje  mir  oerroeifen. ') 

2iebrei($$  tobter  9laum  bti  c^emilc^en  SHeafttonen. 

Slu«  einer  gefättigten  tföfung  oon  $lntimonci)(orür 
unb  $od)fa($  faßt  erft  nad)  einiger  3cit  ein  Weberfdjfag 
einer  bapfdjen  ^ntimonüerbinbung;  reibt  man  aber  bie 
SBänbe  be$  ®efd§e«  mit  einem  ®la$ftabe,  fo  beberft  fid) 
bie  geriebene  ©teile  fofort  mit  einem  Überzug  uon  bem 
©alje,  roäfjrenb  bie  übrige  glüffigfett  Kar  bleibt.  George 
©atfon  fudjt  biefe  (§rfd)einung  auf  eine  33ermef)rung  . 
ber  Oberfiädjenfpannung  burdj  ba«  Reiben  jurücfjufübrcn 
unb  bringt  fie  in  äufammentjang  mit  l'iebreicoa  tobtem 
föaum,2)  welche  lefetere  (5rfd)einung  fö.  (Sartenmeifter 
au«  befannten  Überfättigung«*  unb  SBerbunftungäpfjäno* 
menen  erflärt. 3) 

')  »er.  b.  b.  (§em.  ©ef.  21.  04fi;  »eibl.  j.  «Biebern,  »nn. 
b.  %f).  u.        12.  609. 

*)  Ciem.  News  5n.  297;  (S$em.  (Sentralbl.  00.  146. 

3)  Siebig'S  Hirn.  245.  230—235;  33eibl.  3.  SBiebcm.  9lnn. 
12.  617. 
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Über  Eiffociation  burd)  Slontaf tiuirfung. 

sJiad)  Ä.  Sroing  ift  ber  im  Urgebirge  üorfoinmcnbe 
®rapl)it  burd)  3erf^6un9  &on  *n  oer  gfüljenben  (£rb' 
atmofpf)äre  üorbanbenen  tofylenmafferftoffen,  äfntfid)  ber, 
wie  rcenn  man  t*eu$tga$  über  glübenben  *8im$ftein  feitet, 
wobei  $of)lenftoff  abgerieben  wirb,  entftanben ') 

Semerfungen  über  einen  fSltnft  anö  ber  ünetifdjen 

Xfjeorie  ber  ©afe. 

£)a«  befannte  ©rabam»  *8unfcn'fd)e  ®cfe^  über 
bie  2lu$flu&gefd)nrinbigfeit  üoh  ©afen  au$  enger  Öffnung 
in  bümter  $öanb  ift  nidjt,  roie  28.  OSroalb  bemerft, 
a(*  eine  eperimentette  ©tüfec  für  bie  finetifdje  ®a*tf)eorie 
anjufefjen;  fic  fäfit  fid)  üieimefn*  unabhängig  uon  ber^ 
fetben  als  unmittelbare  gofge  rein  medjanifrfjer  ^rinjipien 
ableiten.  2) 

Über  bie  iöSlid^eit  ber  ©afe  in  ben  glflfftglriteit. 

2Wan  nimmt  feit  $f)anifoff  unb  tfouiguine'«3) 
Unterfud)ungen  im  Hügemeinen  an,  bag  ber  vöalictifcit«* 
foefficient  eine«  ©afe$  in  einer  glüffigfeit  mit  bem  3)rucfc 
wäd)ft.  8.  ^ouüeütgfe  bot  aber  a(«  töefultat  ber 
$crfud)e  beiber  2Uitoren  gefunben,  bag  ber  £ö«(id)feit«. 
foefficient  abnimmt:  $tt)ifd)en  690  unb  3120  mm  Drucf 
etroa  üon  1*08  bi«  1-03.  ^) 


1)  Chem.  News  5S.  153-155;  SBeibl.  j.  SMebem.  9tnn.  b. 
$|.  n.  tSfjem.  13.  58—59. 

2)  3eitf(^r.  f.  vW-  &tym.  2.  81-S2;  (Sbem.  (Sentralbl. 
1888.  437. 

3)  Ann.  de  Chim.  et  de  Phys.  (4)  11.  lsG(i. 

«)  Journ.  de  phys.  (2.)  s.  254—256.  1^8;  ^3etbl.  3.  Söiebem. 
Hnn.  ber  ^of.  u.  £&em.  12.  748—749. 
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Katalufe  greif en  tfaltumdjlorat  unb  99tanganbioE»b. 

ift.  Söarren  f)ält  es  für  nid)t  unroaf)rfd)ein(id), 
bafc  bie  befd)(eunigte  (SntrokMung  be«  ©auerftoffd  au« 
drforfaurcm  Valium  bei  Slnroefenfjcit  oon  9flanganbio$t)b 
burd)  borübergefjenbe  ©Übung  öon  üftanganat  bcbingt 
wirb.1) 

93.  Werfet)  ift  bagcgen  ber  Meinung,  ba§  ntdjt 
eine  üorübergefyenbe  ©Übung  oon  Üflanganat,  fonbern 
Don  reinem  ÜWanganbio$t)b  bie  Urfadje  ber  ©efdjleunigung 
ber  (gauerftoffentroietfung  tft.2) 

Tic  Unterfudnmgcn,  tt  ei  die  $obgfinfon  unb  a. 
ft.  tforonbe«  hierüber  ongefteüt  fjaben,  fpredjen  mel)r 
für  Marren'*  «Lnficftt.  3) 

Über  bie  Statut  ber  (Solloibe. 

3.  Wl.  Don  ©emmeten  bef priest  ben  Unterfdjieb 
$roifd)en  ben  anorganifcfyen  (Soüoiben  oon  O^ijben,  <Sut* 
pbüren,  Taljen  u.  f.  id.  unb  ben  $ri)ftattoiben,  befonber« 
in  4öe$ug  auf  ifjren  2Baffergef)alt.  Die  Gottotbe  finb 
feine  $t)brate,  fonbern  eigentfjümüdje  33erbinbungen 
(SlbforptionSuerbinbungen)  oon  unbeftimmter  ,3ufamtnen* 
fefeung,  bie  feine  djemifcfye  gormel  julaffen.  T)er  33erf. 
leitet  mehrere  ®cfeftc  au«  feinen  ^Beobachtungen  über  bie 
(Soüoibe  oon  SiO*,  AUO«,  SnO*,  1*03  unb  Cr^O»  ab, 
auf  toetdje  wir  fyier  nur  f)inroeifen  rooüen.  *) 


>)  Chem.  News  58.  247;  (SOem.  ©entralbl.  60.  125. 

2)  Chem.  News  58.  260;  6&em.  Gentralbl.  60.  125. 

3)  Chem.  News  58.  309;  (Sljein.  Sentralbl.  60.  126. 

*)  Ree.  des  Trav.  Chim.  des  Pays-Bas  5.  37—114;  33etbl. 
j.  SBtebem.  Inn.  ber  dfym.  u.  $fmf.  13.  63—66. 


Digitized  by  Google 


—    592  - 

Über  bie  gegenf eiti.qe  Subftitution  ber  Halogene  in 
iljren  Saucrftof  f  nerbinbungen. 

23erfud)e  Don  8.  ^ßotilifein  fyabcn  ergeben,  baß 
bei  ber  (Sinroirfung  ton  Halogenen  auf  (St)Iorate  unb 
JBromate  nid)t,  roie  augenblkflid)  allgemein  angenommen 
wirb,  eine  gegenfeitige  ©ubftitutton  ber  fotogene  ftatt* 
finbet,  was  ber  ^Bcrf.  an  JBcifpielcn  erläutert. J) 

2)ie,  Urfa^en  ber  3fo-  "nb  2)imorpf>ie  im  (befolge  ber 
9l>ajferauf no^me  ber  Mineralien. 

SBenn  nad)  £.  Wo  «mann  Oer  möge  ber  Energie 
it)rer  $$erbinbung«roännen  bie  §ubrate  ber  Sajen  wie 
bie  jen  igen  ber  Säuren  für  fid)  befteljenbe  Stferbinbungen 
finb,  roeldje  ben  itjnen  eigeutl)ümüd)en  2Baffergel)alt  at« 
djemifd)  gebunben  enthalten,  fo  liegt  fein  ©runb  gegen 
bie  Folgerung  uor,  baf?  aud)  in  Den  al«  <8alje  bejeidjneten 
$krbinbnngen ,  lucldic  Durd)  bie  gegenfeitigen  Steattionen 
Don  $afen  unb  Säuren  entftcfyen,  bie  urfprünglidjen 
l)t)bratifd)en  öeftanbtfaile  berfelben  itjren  SBaffergetjalt 
mit  l)tnübernet)men  unb  aud)  in  biefen  bem^ufolgc  ba« 
Gaffer  in  djemifd)  gebunbenem  ^uftanbe  üortjanben  ift, 
unb  bie«  umfomefyr,  al«  burd)  bie  $3erbinbungen  Don 
iöafen  unb  Mauren  neue  23erbinbung«tuärmen  gebilbet 
werben,  m\&\c  abermal«  ben  Eintritt  weiterer  Sftolciule 
oon  ©offer  in  bie  neue  S3erbinbung  bebingen.2) 

33  Übung  von  3)?eta II frijft allen. 

Um  j.  *8.  tfupferfri)|taüe  bar^uftellen,  füllt  man 
juerft  eine  burd)  ©d)ti>cin«blafe  Der  fd)l  offene  fööfyre  mit 
ftupferfulfatlöfung  unb  fyängt  nod)  einige  <§tücfc  feften 

»)  «uff.  pf)t)Pd)em.  (Mef.  19.  1158;  Step.  b.  (S^em.-Stg.  1SS8.  2. 
2)  23erg=  unb  ftüttenm.^tg.  47.  77— 7:»;  (5f)em.  ISentralbl. 
lhS*.  4*9. 
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Äupferbitriote  in  bie  göfung.  Dann  taud)t  man  tue 
■H'otyxt  in  ein  mit  ßt)lornatrium  gefülltes*  @efäg  unb 
fi eilt  einen  galüanifdjen  Strom  tjer,  inbem  man  in  bad 
(£t)lornatrium  einen  gintftreifen,  in  ba«  ftupferfulfat  einen 
Äupferftreifen  bangt,  ber  mit  bem  Sinfftreifen  burd) 
einen  ftupferbrafyt  üerbunben  ift.  <5«  büben  fiä)  auf  bem 
ftupferftreifen  halb  fcimellmadnenoe  Heine  tfnmaüe  Don 
djemtfd)  reinem,  metaüifdjem  Tupfer,  bie  einen  fdjöncn 
-  2ttetaüglan$  befifcen.  3n  d()nlid)er  Steife  fann  man 
ÄrijftaUe  üon  Silber,  Antimon,  ©iamutl)  unb  3int  bar* 
ftellen. *) 

Uber  mittelbare  Dotation 

£>ie  ©auerftoff Übertragung,  roeldje  uerfdn'ebene  9Metaü* 
falje  (aud)  Metalle)  auf  bie  fdjroefligc  Säure  bewirten, 
roenn  man  einerfeit«  SO2,  anbererfeit«  0?  in  möglidjft 
gleichförmigem  Strom  burd)  t'öfungen  biefer  lüc etallf al^c 
leitet,  rooburd)  Sdjroefelfäure  gebtlbct  wirb,  nannte  Keßler 
„inbucirte"  C$t)bation.  Cotfyar  ÜJietjer,  roetdjer  g. 
öinnccfou  ju  Arbeiten  über  biefen  ©egenftanb  oeran- 
lafjte,  nannte  biefe  Slrt  uon  £)$t)bation  „mittelbare"  £>$ty 
bation. 2) 

2)eSo£i)birenbe  SCirfung  ber  Äalte. 

i'anquepin  roiü  eine  be3o£t)bircnbe  ©irfung  ber 
tfdltc  an  einer  l'öfung  oon  gerrifulfat  wahrgenommen  - 
haben.  Sehr  auffaüenb  ift  e«,  bafs  bie  Ööfung  be$  burd) 
bie  tältc  gebilbeten  Scrrofutfatö  fid)  nid)t  roieber  unter 
O^bbilbung  jerfefct  ^aben  folL3) 

')  aWetattarbeiter;  $oli)te(§n.  «Roti^bl.  43.  166;  G^em.  Sem 
tralbU  1888.  1168. 

2)  93er.  b.  b.  djem.  @ef.  20.  3058;  9tep.  b.  (S^em.«3tg.  1888.  1. 

3)  Journ.  de  Pharm,  et  de  Chim.  Jssv  is  41)2;  9lrd).  ber 
^atm.  227.  93. 
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■ 

(Sine  neue  SRet^obe  Segtrunflen  ju  bilben. 

Stuf  ®runb  oon  Verfügen  fteUt  ©ttüam  ipaltocf 
fotgenben  @afc  auf:  (Sine  Öegtrung  tann  aus  ihren  33e* 
ftanbtl)ti(en  ofnte  bebeutenben  Drud  gebilbet  werben,  wenn 
bte  Temperatur  be«  ©ernenne«  oberhalb  be3  6crjme(v 
punfteS  ber  tfegtrung  Uegt;  fic  fann  babet  roett  unterhalb 
bc«  ©(fimeljpunfteS  be«  am  (eicf)teften  fdjmeljenben  $3e- 
ftanbtfjetle*  liefen.  q 

3ur  ©lementaranalwfe. 

(L  g.  (Sro§  unb  (5.  9.  Söeoan  tfyeiten  if)re  (Srfaf)* 
rungen  über  bte  Verbrennung  buref)  (Sbromfäureanfytjbrib 
mit.  2) 

©m.  ?.  Düblet)  empfiehlt  bte  Verbrennung  im 
fonftanten  ©auerftoffftrome  im  offenen  ^(attnrofjr  bor* 
junefnnen  unb  als  ©auerftoff  (iefcrnbe  ©ubftanj  anftatt 
ftupferojub  sÜtongano£ttb  )it  üerroenben. 3) 

3ur  (SaSanalufe. 

$)ref)fcf)tnibt  Peröffentlidjte  Verträge  }ur  ®a£* 
anahjfe,  bte  fid)  über  ben  Apparat  jur  Slnalnfc  uon  ®afen 
unb  auf  bic  ejcploftonSfretc  Verbrennung  Don  ®afen 
erftreeft.  «) 

Über  eine  Fehlerquelle  bei  ©aSanalnfen. 

3ur  genauen  21nalufeoon  £eud)tga«  empftet)tt  $ö.  1? et) * 
bolb,  eine  $upferd)(orürtöfung  ju  uerroenben,  bte  bei 

>)  3eitidjr.  f.  pfaftf.  G$em.  2.  378—79. 

2)  Sourn.  f.  praft.  ß$em.  53.  889—95.  See.  1888;  £§em. 
(Sentralbl.  «0.  113—114. 

3)  »er.  b.  b.  djem.  @ef.  21.  3173. 

•)  ©c^iaing'«  3ourn.  f.  ©a8ber.  32.  3—6  unb  37—41. 
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bcr  Bereitung  ^et&  in  Heine  gtäfdjdjen  mit  etwa«  Tupfer« 
Med)  gegoffen  imb  Dor  Slbforption  Don  <Sauerftoff  bewahrt 
wirb. ') 

Slnroenbung  beä  ftatriumf ormiats  in  fcer 
SötljroljranaUife. 

Daä  beim  (5rf)ifcen  in  ^atriumearbonat  übergebenbe 
ameifenfaure  Natrium  empfiehlt  g.  Stetiffen  an  @tcüc 
be«  (SnanfaliutnS  al«  fräftige«  föebuftionSmittcl  in  ber 
8ött)rol)ranalt)fe.  ©ei  ber  SKebuftion  arfenfaurer  ©al^e 
ctnpfief)ft  ber  Verf.  nod)  einen  3ufafc  Don  etwa«  Valium- 
bif  ittfat. 2) 

3ur  djemifdjen  Slnalnjc  bcr  Meteoriten. 

Von  alten  benannten  (Elementen  fommt  nad)  3.  9ior  * 
mann  Socfijer  ber  »terte  ÜTbetl  in  ben  Meteoriten  Dor, 
unb  jroar  finb  regelmäßige  häufigere  ■öcftanbtfjetfe:  H,  Fe, 
Ni,  Mg,  Ca,  Cu,  Mo,  AI,  C,  0,  Si,  Co,  P,  S,  fettenere 
unb  in  geringeren  ättengen  Pertretene:  Li,  Na,  K,  Sr, 
Ti,  Cr,  Se,  As,  Sb,  Cl,  N ;  Don  biefen  finb  nur  H,  N, 
C  in  elementarem  ßuftanbe  Porfjanben,  H  unb  N  alfc 
®aßcinfd)tüffc,  C  al«  ®rapf)it  unb  Diamant.  Unter  ben 
häufigeren  Veftanbtljeiien  finben  fid)  fotd)e,  bie  aud)  auf 
unferer  (§rbe  eine  roeite  Verbreitung  fyaben,  anbere  2J2inera(* 
Derbinbungen  fehlen  auffättigerroeifc,  bie  terreftrtfd)  ganj 
getüölmtid)  finb,  roie  23.  Ouarj;  enblid)  führen  bie 
Meteorite  Verbtnbungen,  bie  unferer  (Srbe  fremb  ju  fein 
fdjeinen,  roie  Sroitit  (Fe  [Ni]'  S*),  Dlb&amit  (CaS), 
Daubreetttf)  (CrS),  @^reiberfit(^^oöpf)orni(fe(eifcn).  $ot)* 
(cnfloff  tritt  aud)  in  Verbtnbung  mit  H  unb  0  auf.  Die 
t'egirungen  beS  Ni  unb  Fe  finb  DerfdjicDen,  Fe6Ni 


')  <5§em.*3tg.  1277;  tyem.  3nb.  11.  fceft  24.  580. 

2)  Seitfär.  f.  onolnt.  e&em.;  »r$.  ber  $§arm.  227.  34. 
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(Zaenit),  Fe«»Ni  (ffefflt),  Fe"Ni  (tomacit),  Fe'*Ni 
(©raunin).  $)en  ÜWeteoritcn  mit  bcr  (5rbe  gemeinfam 
finb :  2Hagnetfte3,  OKagnetit,  (Sbromit,  Oltoin,  bic  $t)ro* 
jccnc  rote  Qrnftatit,  Jöroncit,  $)iopfib,  Slugit;  ferner  Hnortfjit, 
tfabraborit,  «reunefit.  Die  d)emtfd)e  Slnalnfe  &at  für  bie 
üfteteoreifen  als  roidjtigere  Momente  ergeben,  bajj  ftet* 
liefet  eifert  in  t>erfd)iebcnen  tfegirungen  bie  Jpauptmaffe 
bilbet;  ba$u  fommt  nod)  als  d)arafteriftifd)e  Beimengung 
Üftagnefium,  ferner  23erbtnbungen  Don  Fe  mit  C  wie 
Fe2C;  bann  foroUlt,  ©djreiberfit,  ®rapf)it,  ©ilifatförner, 
opjbirtc  föinbenfubftanj  (O^bo^bul).  ©ef)r  üariirt  bie 
Ottenge  ber  eingefdjtoffenen  ®afe  unb  erreicht  als  Gaffer« 
fioffga*  in  bem  (Sifen  oon  ßenarbo  85  <ßroc.  3n  man* 
djen  TOctcoreifen  ragen  Börner  toon  nid)t  o^birtem  liefet* 
eifen  böderartig  burd)  bie  tötnbenmaffe  binburd),  man 
mitf  baljer  annehmen,  barj  bereit«  öor  Eintritt  in  bie 
Sltmofpt)ärc  eine  bünne  ®ta*f)üüe  einen  fcfcüfccnben  Über« 
jug  bitbete. 

3m  Söafuum  fpeftroffopifd)  unterfuhr,  jeigen  bei 
Slnroenbung  uon  mäßiger  SBärme  alle  groben  baä  H- 
^peftrum,  bei  unter  gleichen  ÜkrfudjSbebingungen  erster 
Temperatur  fommt  barauf  ba«  $oblenftofffpeftrum  jum 
^orfdjein,  bann  folgt  bei  nod)  böserer  Temperatur  Mg, 
unter  Shiroenoung  bcr  £eud)tga«fauerftoffpamme  Mn,  ba« 
rauf  Fe;  fd)tie§(id)  bebiente  fid)  ber  93crf.,  um  bie  Unter* 
fudningen  auf  nod)  t)öl)ere  Temperaturen  aufyubeljnen, 
be«  eteftriidjen  «ogenö. ») 

3ur  ßenntni$  ber  Metalle. 

3m  2lnfd)lu§  an  feine  33erfud)e  über  bie  Sßerdnbe- 
rungen  ber  Grigenfdjaften  be«  ®o(be«  burefy  flnroefenf)eit 

«)  Waturtt).  Hunbfdj.  3.  637—639.  15.  Xtc.  1888;  §&em. 
(Sentralbl.  60-  112—113. 


Digitized  by  Google 


—    597  — 

öon  ©puren  anberer  tdrpcr,  befprtdjt  SB.  <5l>anb(er 
ftobert  duften  bie  SBeränberungen,  roetdje  bie  ÜDietaüe 
burd)  9lbänberung  ber  £>arfteüung«weifen ,  be$ug«« 
weife  geringe  93erunreinigungen  in  tyren  (Sigenfdjaften 
erteiben  unb  mad)t  auf  bie  tedjnifa^e  ©t^tigfeit  biefe« 
2$erl)a(ten«  aufmerlfam. !) 

©tnroirfung  von  SJlagne fiumpuloer  auf  SJietallojob. 

Die  föebuftion*fäl)iafeit  bee  üflagnefiumputoer*  er- 
ftreeft  fitf)  nad)  Zubrot g  ©attermann  nid>t  nur  auf  bie 
Ojrtjbe  be$  ©iUcium*  unb  ©or$,  fonbern  auf  aüe  £)$t)be, 
$3.  ftalf,  £l)oncrbe,  <5ifcnop)b,  &()romo£t)b,  £itan» 
fäure,  #anabtnfäure  u.  f.  m.2) 

3ur  Seftimmung  ber  Metalle  ber  ©ifengruppe  mitteU 

SöafferftofffuperoEnb. 

3u  ben  üon  91.  (Sarnot8)  hierüber  gemalten  W\t» 
ttyeUungen  bemerft  SJJ. 9Wc.  ßuUogf),  bag  ba*  auf  bie  barin 
angegebene  ©eife  gefäüte  2ttangano$t)b  annä^ernb  ber 
gormel  Mn7013  entfpräd)e  unb  in  feiner  ^ufammenfefcung 
fo  wenig  tonftant  fei,  bafc  maafeanadjtifdje  $kftimmungen 
um  6  $roc.  uon  einanber  abwetten  fönnen.4) 

Über  e^lorroaffetftofffaute  (S^lormetaUe. 

@ngel  fjat  fotgenbe  brei  ©afje  bargefteüt  unb  be- 
fa^rieben: 

1.  (Sfjtonuafferftofffaureä  2lntimontrid)lorib  = 

(SbCl>)2HCl,  2H*0; 

»)  Boyal- Institution  of  Great  Britain,  Chem.  News  5S. 
235—36;  <£$em.  (kntrolbl.  60.  126. 

2)  »et.  b.  b.  $em.  ®ef.  22.  197.  ©Otlingen.  Unio.  Sabor. 
»j  Chem.  News  59.  15. 

<)  Chem.  News  59.  :J5;  Qtfät.  f.  ongew.  fc$em.  18&9.  71. 
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2.  (SWorroaffcrftofffaure«  2lntimonpentad)forib  — 

SbCi*-5HCl,  lOH^O; 

3.  ßl)loru)affcrftofffaure«  ffii«mutt)4(orib  — 

,    (BiCl»)*HCl,  3H'0. 

©efefc  ber  SUirfung  ber  Säuren  auf  ben  ©efa)maa\ 

3ofe  (Sorin  fanb,  bajj  bic  ©tärfe  beä  fauren  ®e* 
fdjmacf«  für  bic  öerfduebenen  (Säuren  bei  bemfelben  Äon« 
centrationSgrabe  nidjt  g(eid)  ift,  aud)  nid)t  ettna  propor* 
tionat  bcr  üttenge  bc«  burefc  äftetali  üertretbaren  Söaffcr- 
ftoff«,  fonbern  ftd)  in  benjenigen  £ofungen,  roe(d)e  bic* 
fetbe  3af)(  Säurcmolefül  ober,  roa«  ba$fe(be  ift,  biefelbe 
2Wenge  @aurctoaffcrftoff  enthalten,  nad)  bem  äWolefutar* 
gctDidjt  rietet.  Der  faurc  ®cfd)macf  ift  um  fo  ftärfer, 
je  geringer  ba«  ÜMefu(argeroid)t  ift.  äRafegebcnb  für 
ben  fauren  ®efd)tna(f  einer  ÜWotefet  einer  @dure  ift  alfo 
ba$  SBerfyäftni«  be«  in  bcr  Wloktd  enthaltenen  (Säure* 
»afferftoff«  ju  bem  ®en>td)t  biefer  SMcfel. *) 

Über  ©ifte  unb  Vergiftung. 

2Hctomott  Stibn  tfjcilt  bic  ®iftc  in  brei  Jttaffcn 
ein,  atö  beren  Stjpen  bic  <Sd)tt)efelfäure,  Äofjlcnfäure  unb 
ba«  @trt)d)nin  gelten  fönnen. 2) 

Über  baä  «erhalten  oon  emoillirten  2Retallgefafjen 
unter  ber  ginroirlung  f a)roaa)faurer  glüffigfeiten. 

hierüber  f)at  gl  cd  Untcrf  udjungen  toeröffentli^t, 
auf  bic  wir  üenueifen. 3) 


i)  Boll,  de  l'acad.  roy.  Belg.  Ser.  3.  T.  XIV;  ftaturro. 
9tunbfa).  183$.  10.  206;  ^.*3tg.  XXXIII.  418. 

*)  Ph.  Journ.  and  Transact.  (3.)  924.  774—75. 

3)  14-17.  Sa^reäb.  f.  (Sl).  Gentr.=6teIIe  f.  öffentl.  0ef.*¥f[. 
2)re3ben  61.  63;  (S$em.  Gentralbl.  00.  51. 
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©prengfioffe. 

Sl.  ßanner«borf  üenocnbet  an  Stelle  ber  floate 
ober  ber  fof)Ienftofff)aUigen  33eftanbtt)eile  ober  eine« 
£fjeile«  ber  StofyU  jur  $erftettung  üon  <Sd)teB«  unb  (Spreng* 
ftoffen  Slmmoniumurat.  *) 

« 

Serfafyren  ber  flonferoirung  mittel^  $or--@i$. 

^ad)  51.  SR.  föoofen  roirb  ba«  Jöor^i«  fjergefteüt 
burd)  Sluftöfen  Don  Jöorfäure  ober  borfauren  €5a($en  in 
Saffer  unb  natfjijerigen  ©cfricrcntaffcn  beweiben.  Die 
ju  fonferotrenben  Nahrungsmittel  werben  mit  biefem  (Sie 
bebeeft,  tDoDurdi  erreicht  wirb,  bajj  fief)  auf  benfelben  ein 
Slntifeptifum  befinbet,  felbft  nadjbem  ba«  (Sie  gang  ge* 
jd)nio(jen  ift.2) 

Über  bie  djemifdje  3ufammenf efc ung  ber  perlen. 

©eorge  unb  £aralb  @.  gartet)  fanben,  bafc  bie 
englifdjen,  auftraüfa^en  unb  au«  (Setjton  ftammenben 
Sluftcrnperfen  qualitatio  gleiche  ^ufammenfefcung  befifecn. 
Die  quantitatiüe  Slnatqfc  ergab  folgenbe«  föefuftat: 
Calciumcarbonat      91*72  $roc. 
Organifa^e  (Subfianj   5-94  „ 
©affer  223  „ 

93er  (uft  _    O'll  „ 

100-00  $roc. 

(Sine  gleite  ^ufammenfefcung  fjaben  bie  $oto«nufr 
perlen.  Dagegen  ergab  bie  Slnalufe  ber  au«  ber  ©allen* 
btafe  eine«  bänifdjen  Odjfen  ftammenben  perlen,  roela^e 
öon  feinen  Orientalen  perlen  nitf)t  ju  unterfdjeiben  ftnb, 
folgenbe  Sailen: 


')  2>.  %  451Ö6  com  11.  9>bD.  1887.  Hamburg. 
2)  2).  ^S.  4549«  vom  8.  SWat  1888.  Hamburg. 
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Gaffer  2-05  $roc. 

tiefte  «eftanbtfietfe    97-95    „  «) 

(au«  Cholsterin  98  60  %ro(.,  Xf>icrif*tir 
Subftanj  137  $xoc.  bfftftjcnb). 

Über  einen  Apparat  bei  $efHllationen  unter 
rebucirtem  2)rucf. 

3n  ber  £onboner  Chemical  Society  f)at  ©. 
^erfin  einen  Apparat  üorgejetgt,  roetdier  bie  Aufredet» 
erfjaftung  eine«  fonftanten  ÜDrude«  bei  $)eftiüationcn 
unter  rebucirtem  £)rucf  ermöaftdjen  foü.  (Sin  X)ru(f 
Don  nur  60  mm  foü  mit  bemfelben  innerhalb  eine« 
Millimeter«  tonftant  ermatten  »erben.  2) 

Apparat  jur  eleftrolnttf<$en  »eftimntung  ber  Metalle. 

8.  S.  8erjotr  befdjreibt  einen  Apparat  jur  eteftro* 
li)tifd)en  ©eftimmung  oon  Metaüen,  ber  eine  regelmäßige 
ÜWifdjung  ber  ganzen  Cöfung,  wetdje«  eine  £)auptbebin* 
gung  für  bie  DoÜftänbige  Abfdjcibung  ber  flfletaüe  ift, 

mm 3) 

Apparat  jur  f roltionitten  Deflillation. 
3.  2$.  «rül)I  befdjreibt  einen  Apparat  jur  fraftio* 
nirten  Deftillation  im  SJafuum.   SBMr  oerroeifen  auf  ben 
Origina(berid)t.4) 

SBarner  für  ejploftoe  ©afe  unb  £ufta,emifa)e. 

©ic  mitgeteilt  wirb,  gelang  e«  O'Donnel  in  £on^ 
bon  einen  fetjr  einfad>en  Apparat  \u  fonftruiren,  ber 

•  »)  Pharm.  Jonni.  Transact.  III.  Ser.  Na  936.  1018;  Ära), 
ber  Warm.  226.  708—709. 

*)  Pharm.  Journ.  Transact.  III.  Ser.  No.  938.  1062;  2lrc§. 
ber  Wann.  226.  756. 

3)  3*itför.  f.  analnt.  ßljem.  28.  63. 

•)  »er.  b.  b.  a)em.  ©cf.  21.  3339-40. 
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fd>on  bei  geringer  ©egemoart  oon  ejptofiMen  ®afen 
Ödrm  fdrfdgt  unb  fic^  nidjt  et>cr  beruhigt,  bi*  bie  öuft 
mieber  rein  ift.  SMefer  Apparat  befielt  im  SBefentttdjen 
aus  einem  poröfen  £f)onct)tinber,  einem  ©iapfjragma 
unb  einer  fetbfttfjdtigen  eleltrifc^en  2Karmg(o<fe. l) 

Über  ein  $n!nometer. 

(Sin  «Jfyfnometer,  weldje«  Unger  für  in  ©affer 
unlöstidje  Körper,  bie  leichter  a(3  ba$  (entere  finb,  fon* 
ftruirte,  beruht  auf  bem  ^rineip,  ba&  bie  burd)  ben  $u 
unterfudjenben  Körper,  beffen  abfolutcö  ®eroid)t  befannt 
ift,  berbrdngte  ©affermenge  gemeffen  wirb.2) 

@alnanifc§e  ©lementc. 

Robert«  f)at  fotgenbe  jtuei  galüantfdje  Elemente  an* 
gegeben: 

1.  ^ermanganatetement.  Die  Cojung  entfyäft 
*ßermanganat,  £aliumbicf)romat,  ©ecfatj  unb  ©atmiaf; 
in  berfetben  ftefjt  ein  3inf*  unb  ein  fiof)(enftab. 

2.  $3teifupero£t)be(ement.  Mennige  unb  gepuk 
t»crtc«  Kaliumpermanganat  werben  gemifdjt  unb  mit 
(Sfjlornmfferftoff  ober  <Sd)tDefelfdure  Derfefct.  Die  frei* 
geworbene  Übermanganfäure  ojcqbirt  bie  ättennige  äugen* 
b(kflid)  ju  ©(etfupero^b.  Der  f)a(bflüffige  Jörei  wirb 
in  eine  £b°njdfc  gegoffen,  in  roelrfjer  eine  ffol)(enplatte 
fteljt,  worin  er  batb  erftarrt.  Die  3elle  wirb,  roie  bei 
ben  Cec(and)e*(5(ementen,  in  ein  ®ta«  gefteüt,  in  ml* 
eftem  fiefy  üerbünnte  ©djroefelfdure  ober  beffer  @eefa(j* 
lofung  mit  etwa«  föatriumbidjromat  unb  &int  befinben.3) 

»)  gftrberei*3Jtufhr*3tg.  38.  57. 
2)       Stfl-  33.  404;  ebenba  34.  12. 
»)  Annales  industr.;  SEtngl.  polnt.  Soutn.  267.  140;  £§em. 
Gentralbl.  1888.  318. 
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gufammenfefcung  einiger  Segirungen. 

SS.  Jpampe  fyat  folgenbe  2lnalt)fen  Deröff entließt: 

1.  Majore  Söeiüer'S  patent  ©tlicium  *  ©ronce  *  £ele* 
grapfjen'Drafjt: 

Cu  Sn  Si  Fe 

9994  003  0*02  ©pur. 

2.  gajare  ©eitler'*  Selepfjon-Dra^t  A: 

Cu         Sn         Si         Zn  Fe 
97-12        14       0-05      162  Spur. 

3.  ©iliciummefftng  uon  ber  3fabellenf)ütte  bei  Dillen* 
bürg: 

Cu         Zn         Pb         Sn         Fe  Si 
71*30       2605       0  74        057        0*38  0*14. 

4.  3ttirametall  bon  Stein,  ©djanjtin  &  «eefer  in 
granfent^al : 

Cu       Zn       Pb        Sn       Fe       NiCo  Sb 
74755    0-615    16*350    0  910     0*340      0240  6*785. 

5.  Deltametall. 

Cu  Pb  Fe  Mn  Zn  Ni  P 

(Segoffen  .  .  .  .55*94  0  72  0*87  0*81  41  61  ©pur  0013 

©einriebet  .  .  .  55.80  1*82  1*28  0*96  49*07  ©pur  0*011 

öemoljt   ....  55*82  0*76  0  86  1*38  41'41  0  06  ©pur 

fceiMuSgeroalat  .  54  22  WO  0*99  1  09  42*25  0*16  0*02*) 

aWetallfompofition  jur  §erftel'lung  non 
tJormerroert^eugen. 

C.  $ofmann  unb  %  Cinfe  benufcen  eine  &om* 
pofition,  bie  au&  100  £t)ln.  lOprocentigcr  Aluminium- 
bronje,  2  Styln.  3int,  0*5  £l)ln.  Mangan,  1-5  2^ln. 
üdki,  2  3tyn.  3tnn  unb  0'25  £()ln.  $l>o«pt)or  befte&t, 
tueldje  alle  bei  b00°  (S.  pfammen*  unb  mehrere  3)iale 
umgefdjmoljen  roerben. 2) 


«)  £f)em.*3tg.  12.  893;  (Sljem.  (ScntralM.  1888.  1079. 
2)  $M.  9.  832.   SD.  %s%  45021.  6.  SCpril  1888;  <S$em. 
©entrotbl.  60.  88. 
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Über  boä  3erfteuben  glüfcenber  3)letalle. 

2Ufreb  33er(tner  roeift  nadj,  ba§  ba$  fogenanntc 
^erftcuben  ber  g(üf)enben  SRetaüe  ntdjt  in  einem  buref) 
bie  SBärme  hervorgebrachten  2lbfd)leubern  Heiner  lüictaü* 
t^eUc^en  befiefjt,  fonbern  barauf  beruht,  bajj  im  3nncrn 
ber  aWetoüe  eingefcfjloffcne  ®afe  nad)  Slujjen  eniroeid)en. l) 

Slnalqfe  eineä  altrömif  $en  Hörtels. 

SUtrömtfdjer  2flörtel,  au$  einer  fürjlicf)  Mo«ge(egten 
altrömiföen  3ftauer  in  Bonbon  entnommen,  enthielt  nad) 
&  ©piUer: 


©anb  unb  ©teine  

46  48  $roc. 

fiiefetfäure,  in  @äuren  tösttd)  . 

0-52 

tt 

fliefelfäure,  in  Hlfalien  Iö«lid)  . 

10-44 

tt 

3-00 

tt 

0*48 

tt 

Äatf  

20-02 

n 

0-76 

tt 

13-03 

tt 

0-37 

ti 

}totrtumd)lorib   . 

^pur 

SBaffer  unb  SSertuft  

4-90 

tt 

©er  2J?örtel  aar  ber  Enalgfe  nad)  urfprüng(id)  aus 
3  £l)(n.  ©anb  unb  1       äalf  gemifcht.2) 

Über  fünftli<f>en  ©limmer. 
ftünfttidjen  ©Ummer  credit  man  nad)  Götter,  roenn 
man  ein  natürliches  ober  fünftlic^cÄ  ©iüfat  Don  paffen* 
ber  ^ufammenfefcung,  3.      $ornb(enbe,  ©taueopfjan, 


»)  Slnnal.  b.  <pljt)fif  lsSS.   91.  ff.   33.  289. 

2)  Chem.  N.  5s.  is«J;  2Bagner-gif$er:  £anbbu$  ber  $em. 
Xedjnol.  13.  Auflage.  801;  Seitfärift  für  angero.  (£^em.  1888*. 
öeft  23.  «75. 
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©ranat,  Slugit,  (Sljlorit,  Slnbalufit,  mit  einer  Keinen 
2J?enge  eine«  gfooratfaümetaücS  jur  bunften  föotf)g(utf) 
crf)tfet.  i) 

33orlefungäc£periment. 

Übergießt  man  nad)  g.  Oettel  £a(iumd)(orat  mit 
einer  Sluflöfung  uon  ■ißfjoSpfjor  in  ©djroefetfoljfenftoff, 
fo  erfolgt  nad)  33crbampfung  be«  SluflöfungSmittelS  eine 
gcfafjrlofe  Detonation. 2) 

Über  ein  Xroden*  unb  Sßägeglaä  für  ^opierf tltcr. 

S.  föeinbarbt  bcfdjreibt  feinen  Apparat  jum  $rocf* 

nen  unb  Söägen  üon  ^apierfiltem.  Derfelbe  ift  Don  d. 

i'etjbolb'S  9?ad)fofger  in  $öln  $u  bejieljen  unb  bietet 
mancherlei  23ortl)ei(e. s) 

^Reagenzpapier  für  ©auren. 

Oiad)  $ inö bäte  wirb  giltrirpapier  mit  einem  alfo- 
Ijoüjdjen  s2Iu3jug  üon  (Surcumanmqel  (1:8)  getränft, 
nad)  bem  £ro<fnen  burd)  ein  ü:rbünnte$  ^alfroaffer 
(1  frifd)  bereitete«  ^alfroaffer:  15  bejtiüirtem  SBaffer) 
gebogen,  bann  burc^  beftiflirte«  Gaffer  getuafdjen  unb  ge* 
trorfnet;  ba«  bunfeforangefarbeue  Rapier  wirb  burd)  Der* 
bünnte  @äuren  gelb  gefärbt. ») 

Über  3rtd£9leagend*$apier. 

3J?it  bem  wäfferigen  tluSjuge  üon  frifäen  (Soroüen* 
blättern  ber  Iris  versicolor  tmprägnirte«  ©tau^apicr  färbt 

1)  Ac.  de  sc.  p.  Journ.  de  Pharm,  et  de  Chim.  I^s.  18. 
220;  2lrd).  ber  ^Ijarm.  226.  1037—38. 

2)  (£l)em.*3tg.  1887;  $$.  3tg.  34.  13. 

3)  3eitfd)r.  f.  angew.  6^em.  1^*9.  Ol.  2)ec.  1888. 

*)  Americain  Druggist  lss*.  102;  ^Ijarm.  (Sentrallj.  29.  394. 
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ftd)  nad)  ©.  ®reenatt)att  mit  ?Il  falten  grün  unb  mit 
Säuren  rotl).   $ur  ba«  blaue  Rapier  tft  üerroenbbar. ') 

Äol)leglü()lämpcf)en. 

.Den  befannten  Vorgang,  welchen  statin  im  statin* 
g(üf)lämpd)en  hcroorruft,  fann  nad)  einer  Beobachtung 
öon  $  im  ttafyrföetnltd)  auch  ^ot>tc  bewirten. 2) 

2Kijc§ung  für  CS^romfäuree  lemente. 

SörjitaU  benu^t  für  (Shtomfäureelemente  Natrium* 
bicrjromat  unb  fc^t  ber  fiöfung  aufcer  <Sd)roefeIfäurc  nod) 
flaUumpermanganar,  3ftagnefiumfutfat  unb  Äatiumfulfat 
in  Keinen  3»engen  ju.3) 

$abrifation  oon  Äof)lenfäben  für  eUftrifdje  3,Decfe' 

2flacc  fättigt  einen  gcroöl)nItcr)cn  Äo^enfaben  mit 
einer  tföfung  eine«  fauerftoffreid)en  ^tumimumfafye«, 
welches  in  ber  $ifce  jerfefct  wirb,  wobei  ba8  3Uuminium 
frei  wirb.  Stuf  biefem  SBege  eqieft  berfetbe  Äofjte  Don 
beträchtlich  höherer  Öeucf)tfraft. «) 

Sraunfarben  oon  ©egenftanben  auä  Äupfer,  93ronje 

unb  äReffing. 

9t.  Sanfer  empfiehlt  folgenbe«  Verfahren:  20  g 
@otmia!geift  werben  unter  Umrühren  mit  fo  üiel  <5fßg 

1)  Stmer.  Sourn.  $f>arm.  ls8s.  055;  SRep.  ber  §tym.*&t$. 
13.  15. 

2)  Journ.  d.  Pharm,  et  d.  Chim.  18vs.  18.  203;  Hrdj.  ber 
226.  1037. 

*)  SeitWr.  f.  @(eftrote<$n.  1S88.  91.  Söien;  ©entrang,  f. 
Dpi.  u.  med).  188s.  11;  gortf(jr.  b.  ©leftror.  2.  105. 

*)  Manufact.  of  incandesc.  elect.  lights.  U.  S.  P.  No.  37S. 
258  ü.  S.  Pat.  Off.  Gaz.  42.  780.  1  Sp.;  gortfär.  b.  (Sleftro* 
te$mt  >.  60. 
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« 

oerfefet,  bi«  ein  in  bic  ÜRifdjung  getaudjte«  ©tücf  blaue« 
8a<fmu«papier  beutlid)  rotb  gefärbt  erf  dicht  t.  3n  bie  fo 
erhaltene  £öfung  toon  effigfaurem  tomoniaf  löft  man 
10  g  frtiftaüiftrten  ©rünfpan  unb  6  g  ©afmiaf.  £>anbelt 
e«  fid)  um  gärbung  größerer  ©egenftänbe,  fo  beftreid)t 
man  fie,  nad)bem  man  fic  auf  ba«  ©orgfältigfte  oon 
allen  Unreinigfeiten  befreit  fyat,  mittel«  eine«  meinen 
^infet«  unb  lägt  in  einem  warmen  Limmer  eintroefnen. 
Diefe  Operation  ttneberfjolt  man  mef)rmal«  unb  jroar  fo 
oft,  bi«  ber  ©egenftanb  bie  gcroünfdjte  Särbung  erhalten 
fjat.  kleinere  ©egenftänbc  bringt  man  jroedmä&ig  in 
ein  ematflirte«  (Sifengefäfe,  fdjüttet  Don  ber  £öfung  fo 
Diel  auf,  bafe  bie  '©egenftänbc  etwa  2—3  cm  Don  ber* 
felbcn  bebeeft  ftnb  unb  erroärmt  bi«  nat)e  jum  Sieben 
unter  forttoäfyrenbcm  Umrühren  mittel«  eine«  ÜHeffing* 
ober  ßupferftabe«.  Da«  oerbunftenbe  ©affer  erfefct  man 
Don  3cit  ju  3ett  burd)  $injufügen  oon  ettoa«  fiebenbem 
SBaffer.  ©obalb  bie  ©egenftänbe  bie  gewünfdjte  gärbung 
jetgen,  giefct  man  bie  Söfung  ab  unb  gte&t  möglict)ft 
fdweü  fo  biel  fyeifee«  ©affer  über  bie  ©egenftänbe,  bafj 
fte  baoon  bebeeft  fmb,  rüf)rt  um,  toieber^olt  ba«  Äb* 
fpülen  mit  feigem  SBaffer  nod)  jtoeimal  unb  troefnet  bie 
gefärbten  ®egenftänbe,  am  beften  in  troefenem  ®ägc* 
me^l.  ') 

Äonferciren  unb  Unüerbrennli$mac§en  von  ®eroeben 

unb  ^olj. 

£rierju  benufeen  9Jk£ea  unb  9i  ^unfljon 
(£ngl.  1887.  9tr.  15  382)  eine  tföfung  oon  1 0  SE^tn. 
(S^orcalcium  unb  90  £ljln.  pl)o«pf)orfaurem  Slmmo* 
nium«. 2) 


«)  Soner.  ©ero.^tg.  2.  68. 

2)  8«tWr.  f.  angero.  (S$em.  1SS9.  85. 
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Übet  n>afferbid&teä  Xud). 

<5ine  ^etge  Söfung  bon  Sttuminiumfutfat  wirb  mittet« 
einer  «ürfte  auf  ba«  £ucf)  aufgetragen  unb  lefctere«  an  . 
einem  warmen  Ort  fcfcarf  getroefnet,  bann  in  eine  Seim» 
töfung  (1  : 400  Sßaffer)  eingefefct.    Da«  Stuc^  bleibt 
porös  unb  ift  roafferbidjt. x) 

Über  bie  färben  jum  Druden. 

Über  bie  garben  }um  Drucfen  enthält  ba«  Journal 
für  u  d]br  uef  er  fünft  intereffante  üDHttfyettungen,  auf  bie 
mir  f)ier  nur  aufmerffam  madjen  fönnen.2) 

Über  bie  fogenannten  „Porcelaines  craqueUes." 

W\t  biefem  Saniert  werben  ^orcedane  belegt,  in 
beren  ©tafur  (Sprünge  mit  regelmäßiger  Snorbnung 
auftreten,  fo  ba&  biefelben  wie  ein  Wefcroerf  über  ba$ 
<Stücf  ausgebreitet  finb.  Diefe  (Jrfdjeinung  bttbet  fid) 
©äfjrenb  ber  2lbfüf)(ung  nad)  bem  Traube  unb  wirb  oer* 
urfad)t  burd)  bie  $)ifferenj  ber  2lu«bef)nung$foefficienten 
ber  ©(afur  unb  ber  2tfaffe.  8.  £aut^  unb  ®.  Dutaittq 
fjaben  burd)  *at)lreid)e  3$erfud)c  gezeigt,  ba&  mit  ber 
2ftaffe  be$  ©ebreSporcellan  ein  fd)öne8  „porcelain  cra- 
quelee"  erjeugt  werben  fann,  wenn  ber  Äiefetfäuregetjatt 
ber  ©tafur  in  einem  beftimmten  23ert)ältniffe  er^ö^t 
wirb. 3) 

Uber  lupferroilje  ^orcellang  laf  ur. 

Äupferrotfje  ^orceüangtafur  wirb  auf  SeüreHtorceüan 
burd)  fotgenbeS  ©emifdj  erhalten: 


1)  gdrb.--3Kufter.3tg.  38.  26. 

2)  Journal  f.  5Bu$brucfer!un|t  56.  38. 

»)  Ball.  80C.  chim.  49.  948-956;  »er.  b.  b.  <$em.  ©ef.  22. 
Sief.  7. 
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^egmatit   31-17  $roc 

@anb   36-37  H 

©efcömotjencr  «orajc   12-98  „ 

^atrtumcarbonat   4-76  „ 

3mfo£t)b   4-33  M 

©artyumcarbonat    10-39  „ 

entfpredjenb  bcr  äufammenfefcung: 

Ätcfetfäure   61-02  $roc. 

£l)onerbc   5-85  „ 

laolien   10-72  „ 

«artjt   8-42  „ 

3info^b   4-51  „ 

«orfäure   9*48  „ 


Da$  ©einenge  toirb  mit  5  ^roc.  Jhipferopjb  unb 
2-5  «ßroc.  3inno^b  gemiftfjt  aufgetragen  unb  mit  rebu* 
cirenber  glamme  gebrannt,  ©elabongrüne  ®(afuren  wer* 
ben  mit  (5ifenop)buI  in  rebucirenber  glamme  erhalten.1) 

Über  ba3  Stammen fc$ufcmittel  „Snantt." 

SHad)  (S.  Gr.  $e(big  ift  ba8  gfammenfdjukmittcl 
„(Sqanit"  (ebig(id)  SBaffergtaS  ber  rofjeften  unb  billigten 
2Irt.  3) 

Über  „Slmmonin"  ein  neue«  SB  afdj  mittel. 

T>a«  Don  ber  girma  2R.  d.  tfatfftein  in  $>eibe(* 
berg  in  ben  $anbe(  gebrachte  „tomonin"  beftetjt  nad) 
SR.  fiatjfer  au&: 


*)  &f).  Sautlj  u.  ©.  SDutaittn:  geitfär.  f.  emgero.  (Sfjem.  18S8. 
£e|t  24.  709. 

2)  Ära).  £tog.  1888.  111;  3eitfa)r.  f.  angero.  Gijem.  1888. 
§eft  23.  672. 
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,  3-3 

$roc. 

(Salciumcarbonat  (nid)t  treibe)  , 

.  59-5 

.  17-3 

.  186 

B 

II 

1-3 

tt 

@umma  100-0  $roc. !) 


Xraberit. 

Araber  in  ©rogenfyain  bejeidjnet  mit  bem  tarnen 
„£raberit",  ein  ©trogenbaumittef,  roeldjeS  au$  ©ranit* 
fd)(ag  unb  dement  jufammengefefct  ift.2) 

Littel  gegen  bie  SRoft*  unb  Xtntenf leefe. 

(Sin  fo(d)e*  bittet  „(incriüotr"  genannt,  beftetjt  auö 
10  S^n.  »laun,  10  2tyn.  ©einfteinfäure  unb  10  £I)(n. 
beftiüirtem  Gaffer.3) 


M  e  t  a  1 1  o  i  5  e. 

SöaffcrM. 
EarfUllung  von  SBaffetftof  f. 

granj  flontf)er  entroufclt  SBafferftoff  au«  Eifern 
fpäfjnen  unb  (Sfjlorroafferftoffjäure;  bie  baburd)  erhaltene 
(£ifend)(orUr(öfung  fliegt  in  ein  jum  ©lütjen  erstes  (Se- 
fäfj,  ttjorin  bie  3erjekung  bcrfelben  nad)  folgenber  ©lei* 
djung  cor  fid)  geljen  fott: 

3FeCl2  +  4H*0  -  Fe»0«  +  6HC1  +  H2. 


»)  Saöer.  ©eroerbej.  1888.  21.  497;  5Biertelja$reSfd)tift  ber 
G§em.  b.  Kttfc«  u.  ©enufjm.  3.  311. 

J)  U^lanb'ä  2öoc$enfd&rift  111.  3lx.  14.  90. 
»)  $(.  gtg.  34.  7. 
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Die  £blorroafferftofffdure  fliegt  nad>  bem  Hbfü^en  unb 
ßonbenftren  in  ba«  (SntroufelungSgefdfc  jurücf  unb  wirb 
t)on  Beuern  benufct.  *) 

$abermann  empftebtt  *ur  (5ntn>i(fe(ung  Pon  ©off er* 
ftoff  mittel«  bc«  äipp'ftfen  Apparate«  an  ©teile  be«  ge* 
fömten  3in!«  eine  gUirfjfaüÄ  geförnte  Segirung  Don 
84  $roc.  3inf  unb  1 6  $roc.  ,3inn.  *) 

Über  bie  3ufammenbrürfbarf  eii  beS  SBaf ferftoff e3. 

3.  Pon  3afretD«!i  fat  ber  fatferl.  Slfobemic  &u 
Sien  ein  Pon  ©igmunb  P.  2ÖrobIeroSfi  In'nterlaffeneS 
a^anuffript  jur  SBeröffentlidjung  übergeben,  ba$  inter* 
effante  Huffcftlüffe  über  bie  Arbeiten  biefeä  tlutor«  über 
ben  ©afferftoff  enthält;  toir  müffen  auf  biefelben  Der» 
weifen. 8) 

SRebucirenbe  SBirfung  beö  SBafferftoffeS  bei  ©egenwart 

»on  Platin. 

6t  (Soofe  benufete  ju  feinen  hierauf  bezüglichen 
SBerfucfien  an  einem  (Snbe  gefd)(offene  föötjren  Pon  30— 
40  cm  Ödnge  unb  ettoa  1-6  cm  Durcfjmeffer,  in  tretdjen 
ficö  bünne  ^(atinblcdje  Pon  gleicher  Sdnge  befanben, 
toetdje  (enteren  Por  bem  SBerfucbe  auf  e(cttrotytifcf)em  SBegc 
mit  'ßtatinmofjr  überwogen  würben.  Der  23erf.  betreibt 
bie  föebuftion  ber  ©alpeterjdure,  befi  Nitrat«  ju  Nitriten 
unter  53i(bung  Pon  Hmmoniaf  u.  f.  tt>.  <) 


i)      91.      42456;  G^em.  (Sentralbl.  isss.  SSO. 
*)  Sier$.  b.  noturw.  95er.  3.  93rünn;  3iep.  b.  d$em.*3tg. 
1888.  142. 

»)  SKonatäb.  f.  <S$em.  IX.  2>ec.  1888.  1067—1125. 
«)  Chem.  News  5S.  103—106;   ß$em.»3nb.  12.  $eft  I. 
10—11. 
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©affer. 

Über  bie  Slggregatauftanbe  beS  SEBaff erS. 

®.  &  £agemann  füfjrt  feine  früheren  @pefufa- 
tionen,  roonaef)  Söaffcr  bei  4°  ein  energietofer  ©toff  ift, 
mäljrenb  e«  barübev  £räger  einer  ©afferftoff--,  barunter 
einer  ©auerftoffenergie  fein  foü,  au«.1) 

Über  Xrinfroaffer. 

£>te  in  ber  am  29.  @ept.  1888  abgehaltenen  ©ifcung 
beä  93eretnS  fd)roei$erifd)er  anaftjttfdjer  GEbemifer  gefaßten 
33efcf)tüffe  betreffen  bie  Sßorfdjriften  ber  Probenahme,  bie 
•äftetfyoben  ber  Unterfudjung  unb  bie  formen  für  bie 
«eurtfjeUung.  9?arf)  (enteren  foü  bie  mifroffopifdje  $rü# 
fung  feine  lebenben  3nfuforien  in  bem  ©affer  naefc 
roeifen  (äffen.  £)te  bafterieüe  Prüfung  foü  nidjt  mehr 
atfl  150  ^iljfotonien  pro  1  fem  ©äff er  ergeben.  üDie 
d)emifd)en  Unterfud)ung*refu(tate  pnb  in  erfter  Cinie  mit 
benjenigen  üon  reinem  ©affer  ber  gleiten  £>rtlid)feit 
unb  2lrt  ju  Dergleichen,  ©ofern  foldjeä  SWateriat  nidjt 
borüegt,  gelten  folgenbe  ©renjja^en  als  juoertäffige 
üflapmaimengen: 

gefte  «eftanbtf)ei(e   500  mg  pro  i  ( 

Ojnbir barfeit  (aß  KMn  O4)    ...     10  „    rf  „ 
„        ober  a(«  „org.  ©ubftanj"     50  „    „  „ 

Slmmoniaf  bireft  leife  ©pur 

„      burd)  SDeftiüation    .   .   .   0-02  mg  pro  1  ( 

SUbumtnoibeä  SCmmoniaf  0-05  „    „  „ 

(Salpetrige  ©äure  feine 

©alpeterfäure  (als  N205)   .   .   .   .     20  mg  pro  1  t 

£f)(oribc  (al«  Cl)  20  „    „  „ 

©ulfate:  je  nad)  £>rtlid)feit  unb  ®ebirg«formation. 

i)  SRon.  griebl.  u.  ©o§n,  »erlin  1S88  ($uU)  Kopenhagen; 
(S§em.  CSentralbl.  1888.  1525. 
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«et  Überfchreitung  biefer  3af)len  wäre  ba«  Gaffer 
als  „uerbächtig"  gu  beanftanben,  wobei  aüerbingä  ba« 
$auptgewid)t  auf  Ojrtibirbarfctt,  Slmmoniaf,  albuminoibe« 
flmmoniaf,  falpeterige  ©äure  unb  St)(oribe  (auf  (entere, 
wenn  in  33erbinbung  mit  üorhergenannten)  ju  legen  ift. x) 

$)ugo  3lcif  [teilt  in  einer  eingehenben  Arbeit  „üfla* 
teriatien  $u  einer  einheitlichen  Seurtheiluug  beä 
STrinfwaffcrö"  jum  @d)lu&  folgenbc  Siefen  auf: 

1.  <£*  foü  flar,  farbto«  unb  geruchlos  fein.  Der  fid) 
etwa  abfeheibenbe  ©obenfafc  mufc  arm  an  OKifroorgani«» 
men  fein. 

2.  (2rin  reinem  STrinfroaffer  mu§  einen  farbtofen  %b* 
bampf'Wücfftanb  tiefem,  ©etbft  wenn  bie  gärbung  toon 
(Sifen*  ober  2J?angant>erbtnbungen  fjerrüfjrt,  fo  ift  ba3 
Söaffer  als  unrein  $u  betrachten. 

3.  (§«  barf  fid)  beim  Aufbewahren  im  gefdjloffenen 
©efä§  nach  8  Sagen  nidjt  trüben  unb  nicht  braune  ober 
grüne  Organismen  aeigen. 

4.  (5«  foü  jur  ©jrnbation  pro  Citer  nicht  mehr  als 
2  mg  ©auerftoff  oerbraudjen. 

5.  (£s  foü  nicht  mehr  als  l/«o  mg  5lmmomaf  im 
ßiter  enthalten  unb  fich  mit  alfalifdjer  6ilberlöfung  nicht 
trüben. 

6.  (5s  foü  nicht  mehr  als  20  mg  @hlor  unb  10  mg 
Salpcterfäure  enthatten,  wenn  gleichzeitig  ber  ®et)alt  an 
Ammontaf  unb  organifd)er  ©ubftanj  bie  obige  ®renje 
überfchreitet. 

7.  @s  barf  feine  ©pur  falpetrige  ©dure  enthalten. 

8.  (Ss  barf  feine  ^f)oöpl)orfäurc  enthalten. 

»)  S^roeij.  Söo^fnfdjr.  f.  ^arm.  lsvs.  Nr.  44;  9iep.  ber 
G^m.--3tg.  12.  310. 
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9.  <5«  foü  nidjt  meljr  al«  30  bcutfdje  $ärtegrabe 
fyaben. !) 

Über  bie  Unterfudjung  unb  ^Begutachtung  von 

Xrtnf  ro  äff  er. 

(5.  SKeidjarb  f>at  eine  längere  Arbeit  geliefert;  nrir 
uertoeifen  auf  baä  Original.2) 

3ur  @d)äfeung  ber  9ittratc  in  natürlidjen  Sfödffern 
fdjlägt  (Samuel  S.  $oofcr  Dor,  2  fem  bc«  SBaffer« 
mit  ettoa  4  fem  foncentrirter  ©d)roefelfäure  ju  Der* 
mifdjen  unb  naef)  bem  2lbfüt)len  be&  ©emifdjeS  eine  fleine 
iftenge  <Sd)roefelfäure,  bie  etroaS  (Sarbajol  gelöft  enthält, 
jujufcfcen.  Die  fjeroorgerufene  grüne  Järbung  Dergleid)t 
man  bann  mit  berjenigen,  roe(d)e  Derfdjtebene  TOcngen 
einer  £öfung  Don  $aliumnitrat  Don  beftimmtem  ©eljalt 
unter  genau  äfmlidjen  Jöebtngungen  fjerDorrufen,  bis  bie 
garbe  in  beiben  gälten  eine  gleidje  ift.  $)cr  SScrf. 
fonntc  fo  jtoci  SRttthmftcl  £l)le.  @atpeterfäure  burd) 
Sd)äfeung  beftimmen.  •*») 

Über  bie  2(nn>enbung  uon  2)ta30t)erbinbungen  jum 
9tad>n>ei$  von  organtfdjer  Subfianj  im  JBaffer. 

Wad)  ^ßeter  ©riefe  bringen  2-4  tropfen  einer 
Derbünnten  (1  :  100)  roäff erigen  unb  fcfjnmd)  alfalifcf) 
gemalten  tföfung  Don  ^ara^iajoben^ot  *  ©Aroefelfdure 

100  cm  SBaffer  gefegt,  roeldje  ftcf)  in  einem  ßtolinber 
Don  farblofem  ©lafe  befinben,  eine  mein*  ober  weniger 
ftarfe  ©etbfärbung,  wenn  ba«  SBaffer  organifdjc,  menfaV 
lidje  ober  tr)tcrifcf)c  2lu«tourf>  unb  23erroefung$ftoffe  ent* 

')  14—17.  3af)re3bcricf)t  ber  f.  d&em.  iSentrolft.  in  SreSben 

29—39. 

2)  2lrcf>.  ber  ^1>.  226.  1049—1084. 

>)  93er.  b.  b.  cfjem.  ®ef.  21.  3302;       3tg.  33.  1037. 
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f)ält.  Stritt  ober  nad)  Ablauf  üon  5  äWinuten  feine  garben* 
ueränberung  be8  SöafferS  ein,  fo  fann  baSfelbc  als  frei  öon 
biejen  ©ubftanjen  angefcfyen  ©erben.  £>er  SBerf.  erflärt 
bad  Auftreten  btefer  fefyr  empfinblidjen  gärbung  mit  beut 
23orl)anbentcin  üon  ^ftenof,  trefot,  <Sfato(,  3nbo(  u.  a. 
3erfetung«proDuften  tfjierifdjer  unb  pflanzlicher  Körper. 
S)ie  Söerbinöungen  btefer  6ubftan$en  mit  ber  $)ia$obettjo(« 
©djroefetjäure  $u  SljoDerbinbungen  finb  nämlid)  gelb 
gefärbt  *) 

»mmoniaf  unb  falpetertge  ©Sure  im  Xrin!n?aff  er. 

3.  (5.  (Snftaar  jeigt,  bajj  burd)  ©te^en  be«  SBaffer« 
unter  Antritt  ber  vu\t  ber  $lmmoniafgef)alt  beä  Gaffer« 
üerfdjroinben  fann,  inbem  falpeterige  @äure  entfielt. 2) 

Eeftimmung  ber  (Srbolfalifolae  im  SBajfer. 

„$atoibometrie",  eine  neue  anatytifdje  üttetfyobc  jur 
Jöeftimmung  ber  (Srbalfalifa($c  im  ffiaffer  im  Allgemeinen 
unb  im  fcrinfoaffer  inSbefonbere,  üeröffentli^tc  ©.  <£. 
SUleffanbri.  Diefeibe  ift  eine  SMobififation  ber  Don 
Jöoiltron  unb  ©oubet  angegebenen.3) 

Qrinen  ©citrag  $ur  ^ärtebefttmmung  beä  2Bafferfl 
giebt  Gr.  uon  (Sotfjcnfyaufen.4) 

3um  9la<$roei3  fleiner  Mengen  organifc^er 
Serbinbungen  im  Stufe*  unb  Xrin! roof f er. 

£iequ  benufct  ^eter  ©riefe  folgenbeS  33erfaf)ren: 
ÜHan  bringt  in  einen  Ijoljen  (Sqlinbcr  uon  toeijjcm  ®lafe 

')  »er.  b.  b.  cfjem.  ©ef.  21.  1 S30 ;  Xe#n.  »I.  20.  IL  §cft.  159. 

2)  Moandbl.  vor  naturwetench.  14.  57—60;  £§em.  CSentralbl. 
1888.  476. 

3)  3eitfcf)r.  f.  91a$rung3mitielunterf.  u.  fcngiene  I.  130—34; 
(Sljem.  fcentralbl.  1^8.  1294. 

•)  3ourn.  f.  praft.  £§em.  %  %.  37.  413—416. 
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ettoa  100  (cm  M  ju  unterfudjcnbcn  Söaffcr«,  mad)t 
basfetbc  mit  einigen  Jropfen  Äalilauge  alfalifd),  fügt 
ein  ftecfnabelfopfgro&eS  florn  ^arabtajobenjolfulfofäure 
baju  unb  löft  biefcä  unter  Umrühren  auf.  $)ann  fteüt 
man  ben  (Sijlinber  auf  eine  Untertage  Don  roei&em 
Rapier  unb  fieljt  nad),  ob  eine  Sarbenücränberung  t>or 
fid)  gefjt.  ©inb  organifdjc,  menfdjlidje  unb  tf)ierifd)e 
2lu«rourfS*  unb  93erroefung«ftoffe  öorfjanben,  fo  tritt 
eine  foldje  SBeränberung  innerhalb  oon  fünf  SWinuten 
ein;  biefe  Färbung  ift  mcljr  ober  minber  gelb,  je  nad) 
bcr  flftenge  ber  üorfjanbenen  organifdjen  ©toffe.  3Mc 
<£mpfinblicf>feit  ber  föeaftion  ift  fefjr  bebeutenb. ') 

Über  bie  milroftopif c^e  SBaff erunterfudjung. 

®.  SKarpmann  fyat  eine  Arbeit  über  bie  mifro* 
ff  opijdje  SBafferunterfudjung  Veröffentlicht,  auf  roeldje  mir 
^ier  nur  aufmerffam  matten  fönnen.2) 

Seiträge  jur  bafteriotogifc^en  Prüfung  be*  ©affer« 
lieferten  ©uftao  «tftfjof3)  unb  ÄoroaUtn.4) 

6.  Brloing  befdjreibt  einen  Apparat  jur  baftcriolo* 
giften  Slnalufe  ber  fteime  im  ffiaffer..5) 

3Kiquel  tfjeilt  eine  2ftetf)obe  ber  mtfrograpfjifäen 
Hnalnfe  be$  SÖaffer«  mit.  S)iefelbc  erftredt  fid)  auf 
mineralifdje  ^artifeld)en,  organifdjen  Detritus,  auf  leb* 


»)  »ct.  b.  b.  djem.  ®ef.  22.  1830. 
»)  »rc$.  ber  ^arnt.  (3.)  26.  682—698. 
s)  Chem.  News  57.  15. 
*)  Sßiener  tt.  2Bo$enför.  lSSs.  Wx.  10—16. 
»)  Arch.  de  Physiol.  norm,  et  path.  b7.  No.  7;  (Sentralbl. 
f.  b.  mebicin.  9ßtffenf4.  26.  167-I6b. 
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lofc  Sttttn  pflanzen  unb  tyterifcfcn  UrfprungeS;  auf 
tilgen,  @$immelptf$e,  Batterien  unb  Snfuforicn.  *) 

Tic  rafdjc  Slbtöbtung  ber  ÜJHfroorgantemen  in  reinem 
SBafferbampfe  beruht  narf)  üfta£  ©ruter  jroetfelsofyne 
auf  ber  tonbenfation  be«  SBaffer«,  auf  ber  Jöenefcung, 
unb  ber  gefdttigte  ©afferbampf  ift  babura)  bem  unge* 
fättigten  in  ber  £)e«infeftton«fraft  überlegen. 2) 

Über  ba$  SBaffer  be3  Sabcä  JHoncegno. 

£)ie  Unterfua^ung  bc«  SBaffer«  Dom  #abe  föonccgno 
in  <5übtt)rol  I)at  einen  ©eljalt  Don  7-921  g  fefter  ©toffe 
im  £iter  gegeben.  $)ie  Don  W.  ®läfer  unb  2B.  $a(* 
mann  ausgeführte  2lnalt)fe  ftellte  barin  einen  Oefyalt  Don 
0-2592  g  Watrtumarfenat  (Na:*  As  CM)  feft,  umfjrenb 
3-089  g  auf  gerrifulfat  entfaüen.  3) 

Über  bert  ©tidftoffgeljalt  einiger  SJHneralroäffer. 


SBadjSmutf)  tljeilt  folgenbe  ana(t)tifd)C  ßrgebniffe  mit: 


Simmoma! 

6umma 

Calcium* 

freies 

organifAe* 

nitrit 

Apollinaris-JBaffer .  .  . 

.  3 

6 

9 

36 

tfarläbaber  SRüilbrunnen 

.  0 

0 

0 

6 

@mfer  Kräljncfjen    .  .  . 

.  15 

11 

26 

0—20 

ftriebrioWatter  Sßaffer  . 

.  ;u 

10 

41 

11 

0 

3 

3 

0 

^üUnaer  SEöoffer       .  . 

.  4 

3 

7 

0 

•)  Journ.  d.  Ph.  et  d.  Chim.  (5.)  17.  259—297,  353—301, 
497—500,  547—554;  Ann.  d.  Montsouris  p.  1SS8;  fcentralbl.  f. 
3Ja!teriolog.  u.  ^arafttenf.  4.  276—82;  £$em.  ©entralbl.  1SS8. 
556.  042.  729.  Mi3.  910.  1037.  1393. 

»)  (SentralM.  f.  93a!teriolog.  3.  634—638;  ©§em.  (Sentralbl. 
1SS9.  934—935. 

3)  <Ber.  b.  b.  a)em.  ©ef.  21.  1037;  2(ra).  ber  ^arm.  (3.) 
26.  655. 
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©elteräroaffer  5 

©pacter  Gaffer  '  4 

Vichy,  grande  grille  ...  5 
5He9emt>afTer  )  38 
^umproafier  J  ^«^rpen  3 


Slmmonia! 

freie*  orflanijd)^ 

6 
1 

5 
0 
0 


€ummo  Katcium- 
nitrit 


11 

5 
10 

3s 
3 


0-20 
0 

©puren 


4 


0 


Über  ba3  933 äff c r  ber  fc^roarjen  öeroäffer  ber 
Slquatoriaigegenben. 

sJiQd)  einer  t>ou  21.  2Eunt$  unb  93.  SWarcano  au«* 
geführten  2Inaü)fe  fotdjer  ©äffer  aus  ben  äquatorial* 
bejirfen  @übamerifa3  enthält  baäfelbe  in  einem  £tter 
0-028  organifdje  Materie  unb  jroar  foft  auÄfdjlieglidi 
jene  braunen,  menig  befinirten  Säuren,  roie  fie  fid)  im 
$orffanbe  Dorfinben.  (5$  enthält  ferner  feine  Nitrate, 
feinen  tat!  unb  ()öd)ften$  0-016  g  ütttneralftoffe  im  tfiter; 
e8  reagirt  fauer.2) 


3ur  ^enntniä  beö  natürlichen  2ß af f crö. 

3n  einer  Arbeit  über  bic  Slnroenbung  be$  eleftroluti* 
fcfjen  geitung8t>ermögen&  ju  quantitativen  Söeftimmungen 
fpridjt  (£.  föctdjert  fofgenben  ©afe  au3: 

„$)a$  fpecififdje  £ettung«t>ermögen  be«  natürlichen 
Saffer«  ift  eine  djarafteriftifefte  unb  „funbamentale  (§igen* 
fc^aft"  befcfelben  unb  feine  Singabc  foüte  bei  feiner  Soff  er* 
anatyfc  festen."  3) 


1)  Journ.  de  Pharm.  «VAnvers  lsss.  ^uni.  241;  »rd&.  ber 
(3.)  26.  061. 

2)  Compt,  rend.  107  .  908—909;  »er.  b.  b.  $em.  öef.  22. 
3tef.  2-3. 

»)  3eitfa)r.  f.  cmalut.  (Sljem.  28.  1—25. 
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Sarftcllung  von  Söoff erftoff juperojtjb. 

üttann  giebt  eine  Uttetfyobe  jur  £)arfteüung  beö 
©afferftofffuperor^bs  in  gorm  einer  3  procentigen  reinen 
tföfung  au«  bem  $anbelspräparat  an.1) 

Über  bie  clef t rol^tifc^e  ©ntfte&ung  oon  SBaff  erftof  f-- 
fuperoEnb  in  ber  Äatfjobe. 

3)?orife  Straube  bringt  in  einer  ^bfjanMung  über 
bie  eleftrolqtifdje  (Sntftefjung  bc*  ©afferftofffuperor^bs 
in  ber  $atl)obe  ben  bireften  Jöeroei«  für  bie  öon  ifyin 
üertretene  Sfafidjt2),  bag  bie  Söübung  be*  SBafferftoff* 
fupero£i)b$  ber  beS  Saffer«  Dorangefjt,  wie  folgenbe 
beiben  gormetn  Derbeuttirfjen:  • 

L  H2  +  02=  H2O2 
»      2.  H2O2  +  112«  2H20. 

£ie  gä&igfeit,  ben  SBafferfioff  in  ©uperopjb  über* 
jufüfjren,  befifct  nad)  bem  93erf.  nur  ber  molefularc 
©auerftoff,  ber  bei  biefem  Übergänge  einen  motefularen 
(Etjarafter  beibehält.  (Sine  ©paltung  beö  molefularen 
§auerftoff$  wirb  burd)  3Bafferftoff  ebenforoenig  bewirft 
roic  burd)  Atrium,  Sorten  o$t)b,  ^oSpfyor  unb  £ot)le, 
beren  $erbinbung  mit  ©auerftoff  erft  burd)  bie  Slnroefen* 
fyett  öon  SBaffet  eingeleitet  roirb.  3) 

Über  2Bafferftofffupero£i;b  in  lebenben  ^pflanjen. 

<S. 2Burfter  behauptet  entgegen  ben  üon  Ztj.  Jöofornt) 
au«gefprod)enen  ^weifet  an  ber  Stnroefenfyeit  toon  größeren 


»)  (5f)em.--3tg.  12.  s57. 

2)  »er.  b.  b.  $em.  @ef-  19.  Uli.  1115.  1117;  20.  $345, 
5)  Sifcungsb.  b.  2lfab.  in  Berlin  50.  1041—1050;  »er.  b. 
b  d>em.  @ef.  21.  9tef.  821—822. 
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Mengen  ©afferftofffupero£t)b«  in  ^flanjenfäften,  bag  er 
ba«felbc  in  £unberten  oon  ^flanjcn  aufgefunben  fjabe. 
£)ie  ojrubirenbc  ftraft  be«fe(ben  oerfdpinbet  nad)  feinen 
33erfud)en  beim  3erreiben  ber  cf)(oropf)t)ttf)attigen  ^flanjen, 
wobei  ba«  <5{)(oropt)t)tt  mit  bem  ©afferftofffuperojtjb  in 
23erüfjrung  fommt. l) 

(>'J)lor. 

Sarftellung  r-on  (S^Iot  au3  (Sljtorfalcium  mittels  ber 

(Sleltrolgfe. 

DJacf)  2$erfud)en  oon  533-  3urif4  ift  bie  cUftro- 
tytifdjc  $)arfteüung  üon  £f)(or  jum  3»«*  (St)(or= 
falffabrifation,  fo  lange  e«  fief)  um  £)ampfmafcf)inenbetrieb 
fjanbett,  ber  Soften  für  ffofjle  wegen  au«fidjt«(o«. 2) 

Über  baS  2öelbon»$e$ine9*93erfa§ren  aur  §er|tellung 

öon  (Sljtor. 

9?ad)  ÜJ?ittf)cKungcn  Don  3.  £ewar  beftefjt  ba« 
SÖetbon  unb  ^edjinei)  patentirte  SBerfafjren  jur  $er* 
fteüung  oon  (Sf)(or  au«  üftagnefiumojrndjlortb  unb  £uft 
bei  Iberer  Temperatur,  bei  wetdjem  in  ©alinbre«  bt« 
jefct  ©atyäure  a(«  Rohmaterial  benufet  wirb,  au«  folgen* 
ben  fünf  Operationen: 

a)  Sluflöfung  oon  Sßagnefta  in  @a($fäure; 

b)  §erfteüung  üon  üftagncfiumo£Ud)(orib; 

c)  3erf(eincrung  unb  «Sorttrung  be«  £$t)cf)torib«; 

d)  £ro<fnen  be«  £)£t)d)(orib«; 

e)  3erfc6un9  oc*  ©pjdjlorib«. 

T)a«  ÜKagneftumo£t)d)(ortb  wirb  au«  ber  Karen 
3Wagnefiumd)(oribIöfung  burd)  (Sinbampfen  (bi«  fie  fo 

>)  »er.  b.  b.  $em.  0ef.  21.  1525;  %xd).  ber  ^axm.  (3.) 
26.  654. 

*)  fc§cm.  3nb.  11.  lou. 

40* 
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biet  SBaffer  entyttt,  bog  auf  1  $qu.  MgCl*  6  gqu.  H*0 
fommen)  unb  3"fate  öon  SRagnefia  erjcugt.  2Jkn  nimmt 
1*3  äqu.  Bttagnefia  auf  1  $qu.  (£l)(ormagnefium.  Das 
erhaltene  £)£t)d)Corib  fyat  folgenbc  3ufammenfefcung: 
MgCl*   .    .    35-00  $roc.  «  26-16  $roc.  (S^lor 
MgO     .   .    19-84    „     -  1-316  Squ.  MgO:  1  tqu. 

Mg  C12 

©affer  .  .  41-16  „ 
Unreinigfeitcn     4-00  „ 

9la$  bem  £rocfnen  beftefjt  ba«fe(be  au«: 
Hg  Cl*   .   .   44-45  <ßroc.  -  33-30  $roc.  (Sfjtor. 
MgO      .    .  28-36 
Saffer    .    .    21-62  „ 
Unreinigfeiten     5*47  „ 

Die  ^erfefcung,  melcfjc  in  bem  jur  ©raeugung  bc* 
(5f)(or«  benufcten  Ofen  öorfidjgcfyt,  erflärt  Detoar  fo, 
Dag  jiterft  burd)  ftarte  Dampfentrokfefang  Gfylormagnefium 
unter  grettuerben  t)on  (it)lonüafferftofffdure  jerfefct  ©irb, 
unb  bajj  nad)l)er  burd)  2ü3trfung  Don  «Sauerftoff  ber  2uft 
auf  ba8  troefne  ©emifrf)  üon  9J?agncftumo$t)b  unb  9)hgne* 
fiumctyorib  (S()lor  frei  wirb.  Da8  erzeugte  (5f)lorga8 
enthalt  burd)fd)nttt(id)  etwa  4  $roc.  ß()(or,  ber  l)öd)fte 
Chlorgehalt  bagegen  beträgt  7—8  $roc 

Die  feljr  intereffante  Arbeit  enthalt  eine  öollftänbige 
Jöefdjreibung  ber  in  grage  fommenben  Separate,  ber 
Reinigung  u.  f.  ro.  *) 

Sarftellung  von  (SfjlorgaS  für  Stnalpfen. 

Da«  Gf)(orga8  wirb  nad)  2.  8.  bc  Sonincf  für 
anatyttfdje  £\vzdt  bargeftettt,  inbem  man  (Sljtorroaffer* 

>)  Journ.  of  the  Society  of  Chemical  Industry.  6.  775; 
Eingl.  polöt.  3oum.  209.  9tr.  1.  28— 3b. 
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ftoffgaS  Don  unten  nad)  oben  burd)  einen  mit  gelörntem 
^nroluftt  gefüllten  (Snlinber  leitet.  ■) 

3ur  Kenntnis  beS  (Sf)lor3. 

<£.  21  (tarn  jertegt  wie  3.  23.  £)uma«  ba&  2ltom= 
gcroidjt  be«  £t)(or&  35*5  in  ben  jroeigliebrigen  Slußbvucf 
19  +  16*5,  wobei  folgenbe  Erwägungen  majjgebenb 
maren:  $)a8  (Sfjlorfaltum  ift  mit  bem  (Stjanfalium  ifo* 
morpf),  wo«  fdjwer  üerftänbtid)  ift,  wenn  ba$  (Sl)lor  ein 
einfacher  Äörper  ift.  DJimmt  man  an,  baß  e$  au«  jwei 
33eftanbtl)eilen  befielt,  beren  5Uomgewid)te  proportional 
benen  ber'Jöeftanbtljetle  be&  §i)an$  C  —  12  unb  N  =  14 
finb,  fo  erhält  man  bie  3af)len  19*1  unb  16*4.  X>tnu 
nad)  ift  e$  möglid),  bag  ba$  (S^lor  aus  gluor  —  19  unb 
©auerftoff  =1G  beftef)t,  weldje  toielleidjt  burd)  P/i  H 

0*5  innig  oerbunben  finb.2) 

tfjjlorwajferftojf. 
3ur  ffenntniö  ber  (Sf)lorn>afferftofffaure. 

geudjteö  (SfylorwafferftofffäuregaG  mit  ©auerftoff  gc^ 
mifdjt,  giebt  nad)  einer  äRittfyeitung  fcon  Ä.  9üd)arbfon 
im  ©onnenlidjt  (5()lor,  beffen  ÜÄenge  um  fo  größer  ift, 
je  größer  ber  Überfdjuß  üon  ©auerftoff  war.  3m  troefnen 
3uftanbe  wirfen  beibe  ®afe  nidjt  aufeinanber  ein.  (Sin 
S£t)eil  beö  Chlors  fdjeint  an  ©auerftoff  ju  unterdjloriger 
©äurc  gebunben  ju  fein.  3) 


>)  3eiifär.  f.  angero.  G$em.  IS^s.  $eft  ls.  507;  »er.  b.  b. 
($<m.  ©ef.  21.  777. 

2)  Bull.  d.  I.  soc.  Paris  49.  S65;  fcfjem.  (Sentralbl.  l^s.  s4<>. 
»)  Soc.  chim.  Nov.  18S9;       3tfl.  34.  87. 
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Sarftellung  von  (S^lorroafferftofffüure. 

@.  föeumann  empfiehlt  $ur  Darftcßung  üon  (Sfylor* 
iDüffcrftoffQa«  auf  fadem  $öege  bic  @inroirfung  Don 
©djroefelfäure  auf  (Sarnatlit. ') 

Dnantitatine  33eftimmung  ber  (S  $Iorn)affetfiofff&ure 

im  ^Mageninhalte. 

SofynSjöqbift  füfjrt  bic  Unterfudjung  nad)  fofgenber 
Don  ü.  Börner  auSgefprocfjenen  3bee  au«:  Söenn 
ein  2Hageninf)alt  mit  $3art)umfarbonat  jur  Srocfne  ein* 
gebampft  roirb,  fo  roerben  bie  freien  @äuren  beweiben  in 
bie  SSartjumfafjc  ber  refpeftiücn  Säuren  übergeführt. 
2ki  ber  folgenben  <5tnäfd)erung  bleibt  gebitbeteS  CEf)tor* 
banjum  unöeränbert;  bie  <Satjc  ber  organifd)en  Säuren 
roerben  $u  $a(iumfarbonat  uerbrannt.  3n  ben  Gaffer* 
au$$ug  ber  2Ifd)e  gef)t  ba8  tSfjtorbanjum  über,  ber  fofjlen* 
faure  $arrjt  ift  aber  faft  un(5$Iid)  im  ©affer.  ©ic 
SJfengc  bcS  Sarqum«  in  bem  Hutyuge  ift  bal)er  ein  2ttaa§ 
für  bie  urfprüngttdje  ÜHenge  freier  (Sf)Iorroafferftofffäure.2) 

3ur  Kenntnis  beä  <S.$lorfti(f  fiof fei. 

Subroig  ©attermann  giebt  eine  Oftetfjobe  für  bic 
ftcinbarfteüung  be«  <SI)(orf!t<f  ftoffeft  an.  ©er  reine  (i^for* 
ftufftoff  =  NC13  gerfefct  fid)  bei  90°— 95°  unter  heftiger 
Qrjrplofion.  ©iefelbe  fann  aud)  burd)  ba«  @onnenttd)t 
hervorgerufen  werben,  Mit  man  bei  ber  Darftcüung  ju 
beachten  f)at.  Die  über  bie  ®efäl)rUd)feit  bc$  Sljlorfticf* 
ftoffeä  Verbreiteten  2lnfid)ten  tjätt  ber  3?erf.  übrigen«  für 
etroa«  übertrieben.3) 


i)  Sourn.  f.  pr.  Cljent.  37.  313;  %f).  3tg.  34.  13. 

*)  3ritf$r.  f.  vfoftol  (Sfjctn.  13.  I— 11. 

3)  33er.  b.  b.  djem.  ©ff.  21.  751-57;      GrntalM.  1888.  513. 


Digitized  by  Goog 


623 


©ifttge  äöirlung  ber  djlorfauren  6alje.  . 

2Iuf  ®runb  feiner  Unterfudjungen  erflärt  g.  9Rar* 
d)anb  bie  djtorfauren  ©alje  für  „erf)te  ©luttörperd)en* 
gifte"  ober  wf)ämog(obincitftc";  pe  bewirten  fdjon  im 
lebenben  Körper  bie  Umtoanbtung  be8  Hämoglobins  in 
2ttetl)l)ämog(obin  unb  einen  3crf°ß  ber  ®(utförperd)en.1) 

2?rora. 

$olumetrif($c  ©eftimmung  von  Srom. 

£)a«  Schatten  ber  ©romibe,  mit  SMiumpermanganat 
unb  SUuminiumfulfat  Jörom  freizugeben,  benufct  3.  £. 
2$l)tte  jur  t>o(umetrifd)en  Jöefttmmung  Don  Jörom.  Die 
(S^oribc  unb  Oobibe  geben  (5t)(or  unb  3ob  unter  biefen 

Umftänben  ntdjt  ab. 

« 

3ur  Kenntnis  beä  »romroafferftof f«. 

2L  9Ud)arbfon  fanb,  bog  stoifc^en  ©romtuafferftoff* 
gas  unb  ©auerftoff  im  ^onnenü^te  bie  nämttdjen  53er* 
pltniffc  obroatten,  rote  jroifdjen  (5f)lorroafferftoffga$  unb 
©auerftoffgaS  (fiefje  efjlonoafferftoff). 3) 

Xarftellung  von  Sobroafferflof fföure. 

&  (Starb  befdireibt  ein  33erfaf)ren,  bei  toelcfjem  ber 
$rocef$  ber  Darfteüung  Don  Oobtoafferftoff  au«  3ob  unb 
amorphem  s4*l)o$pf)or  nid)t  unterbrochen  ju  werben  brauet. 
Die  föeaftion  erfolgt  babei  nad)  ber  ®(eitf)ung: 
3  J  +  3  H2  0  +  P  -  P03  H 3  +  3  HJ. «) 

»)  (Sentralbl.  f.  ^uftol.  3.  686;  8lra).  f.  e^p.  <ßat$ol.  unb 
22.  201;  föep.  b.  (Sf)em.:3tg.  1888.  10$. 
J)  Chem.  News  57.  233;  ftep.  b.  £f>em.;3tg.  18S8.  174. 
3)  Soc.  ebim.  Nov.  tyt).  3tg.  34.  87. 

<)  Bull,  de  L  Soc.  chim.  de  Paris.  49.  742—743;  (S$em. 
(Sentralbl.  1888.  820. 
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3ur  ÄenntniS  beä  Sobroaff  erfiof  feä. 

(£in  Oemifd)  üon  OobwafferftojfgaS  unb  ©auerftoff 
im  fcudjten  ^uftanbe  Dcrt)dlt  fid)  nad)  8.  SKidjarbfon 
im  ©onnenüdjt,  wie  baS  (Sfytor*  unb  JöromwafferttoffgaS 
mit  eauerftoff.  @inb  beibe  ($afe  troefen,  fo  ftnbct  im 
@onncn(id)t  eine  3obau8fd)eibung  ftatt. ») 

tffuor. 
Über  ba$  ftluor. 

ttad)  §.  2floiffan  (ücrftl.  fteü.  1ö87)  ift  ba*  Don 
if)tn  burd)  £leftroli)fe  üon  HF1  +  aqu.,  metdje  gtuor* 
faüum  enthält,  ifolirte  gluor  ein  farblofcö  ®a«  öon  fefjr 
unangenehmen,  an  unterdjlorige  Säure  erinnernben  ®e* 
rud),  meld)e$  fid)  mit  ©afferftoff  im  £)unfe(n  unb  ot)ne 
Erwärmung  üerbinbet.  ©djwefet,  @elen,  £ellur  unb 
^f)o$p[)or  entjünben  fid)  in  Berührung  mit  gluor,  cbenfo 
3ob  unter  Auftreten  einer  fafyten  Stamme.  üfletaüifdjeS 
Slrfcn  unb  Antimon  im  pulüerförmigem  3uftanbe  Der- 
binben  fid)  mit  bem  gluor  unter  Seifeglüf)en.  tfrnftaüi* 
firte«  (Siticium  üerbrennt  mit  gtänjenber  Stamme,  wobei 
gtuorfüicium  entfielt.  ÜDiamantbor  Derbrennt  in  bem 
®afe  etwa«  fdjmieriger  ju  gtuorbor.  Äatium  unb 
trium  üereinigen  fid)  bamit  unter  ©eijjglüfjen  $u  gtuo^ 
riben.  l'eid)t  ermannte*  i^ifen-  unb  Mangan  putoer  ücr* 
brennen  unter  gunfenfprüfjen.  Cuecffifbcr  üercinigt  fid) 
mit  Fl  ju  hellgelbem  CuecffUberfluorür.  2lu&  (St)tor« 
falium  unb  Oobfalium  werben  burd)  baö  gluor  (Sf)lor 
unb  3ob  abgefdjieben.  Da«  Gaffer  wirb  bur*  gas* 
förmige«  gluor  in  ber  tälte  unter  -©Übung  üon  HF1 
unb  ojonifirtem  ©auerftoff  ^erfefct  ©djmefclfoljlcnftoff 


»j  Soc.  chim.  No?.  lsss;  $fj.  3tg.  34.  87. 
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toirb  burd)  ba«  ©a$  entjünbet.  ®olb  unb  statin 
greift  /vCuor  bei  geroöljnlidjer  Temperatur  nid)t  an.  $3ei 
ber  (Sinroirfung  t>on  in  einer  ^latinfdjale  befinblidjen 
$etra*(St)lorfoI)lcnftoff  ftnbet  eine  regelmd&ige  <5ntu>uflung 
Don  (5l)lor  ftatt.  Äortmaffe  öcrfo^It  im  gluor  unb  ent- 
flammt fid),  xoit  fid)  aud)  9ltfof)ol,  Ätljer,  ©enjol,  Kerpen» 
tinöl  unb  Petroleum  in  Äcrityrung  mit  bem  ®afe  ent* 
flammen. J) 

SSorfommen  von  giuor  in  Organismen. 

©.  Samman  fanb  in  ber  <5d)ale  be«  ^ityncreieS 
eine  Spur  öon  gluor,  im  fiiroeiB  ettüaß  mcl)r,  bod)  ber 
2flenge  nad)  nid)t  beftimmbar.  dagegen  entfetten  102  g 
(Sibotter  0  0012  gluor  unb  84  g  (Sibotter  0.0009  gluor. 
3n  189  g  frifdjem  $alb«gef)irn  fanb  ber  Eerf.  0-0014 
gluor;  aud)  in  ber  Sflild)  unb  im  $3lut  einer  $hil)  fanben 
fid)  wägbare  SWengen  besfelben.2) 

$luor  roaff  e  rftofffäure. 

£)ic  SBerroertbung  ber  giuortüafferftofffäurc  jum  <5in= 
atijmcn  bei  $f)tifi«  fdjeint  allgemeiner  ju  werben.») 

^auerftoff. 

Über  baS  2ltomgen)tQ)t  beä  ©aucrftoffeS. 

(5.  $.  Reifer  tyat  au«  jetjn  Scftimmungen  als  mitt* 
leren  Söcrtf)  für  ba«  2ltomgcroid)t  beS  ©auerftoffe« 
15-9492.  (f)öd)|ter  2tfertl):  15*958;  niebrigfter  SBertf): 
15-943)  gefunben. 4) 

•)  Ann.  Chira.  et  Phys.  6.  S6r.  12.  472;  Step,  b.  (Eljenv 
3tg.  1888.  2. 

2)  3eit|a)r.  f.  pijnfiol.  (Sfjetn.  1SSS.  12;  Hpot^.^tg.  4.  85. 

3)  39er.  n.  Öelje  &  (So.  18*8.  Sept.  30. 

•)  Americ.  Chem.  Journ.  10.  240—201;  93er.  b.  b.  tfjem. 
$ef.  21.  Hef.  *84. 
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Über  bic  $te(roert$igteit  be8  ©auetftof | cö. 

Über  bie  2Melwertf)igfett  bc$  ©auerftoffe«,  abgeleitet 
üon  bem  ©tubium  über  bte  Hjonapbtotüerbinbungen  oer< 
breitet  ficf)  föapfyael  2fle(bofa  in  gofgenbem: 

Durd)  (Sinwirfung  Don  SMajofaljen  auf  bie  v#apf)tole 
unb  $apf)tt)(amine  entfielen  Sljobertoatc  ber  a*  ober 
ß'föei&e.  Die  Hjobertoatc  ber  a.9topf)to(8  fjaben,  tnu 
fprecfyenb  ber  Djrtjajoberbinbungen,  einen  pbeno(arttgen 
CE^arafter,  bie  ber  ß'föetfye  jeidjnen  fid)  burrf)  größere 
©eftänbigfeit  unb  bie  Unlö«lid)feit  in  wäfferigcn  HlfaHen 
au«.  $erf.,  2tebermann,  3incfc,  Jöinberoatb  fieüten 
für  biefe  SBerbinbungen  gormetn  auf,  unb  grünbet  ftd) 
33.  bie  £iebcrmann'fd)c  formet: 

c'oH6<0H(ß)>NX 
auf  bie  Un(o«(id)feit  beS   $cn$ola$o*i3*iT(apl)to(c$  in 

Söerf.  giebt  $ur  ßrftärung  aüer  biefcr  33erf)ältniffc  für 
bie  2ljo=ß»^apbtt)(aminuerbinbungen  fofgenbe  gormel,  in» 
bem  gefdtfoffen  wirb,  ba§  bie  2ljo*  unb  Slinibogruppen 
in  ber  (Stellung  eine  gcfd)Ioffcne  tfettc  oon  ©tufftoff* 
atomen  bilben  fönnen: 

—  N  =  N  —  X      — N  —  N  —  X 

V 

—  N  H2         -       — N  H2 

(58  wirb  gezeigt,  ba§  biefe  gormel  mit  ben  befanntcn 
(Sigcnfdjaftcn  im  (5in!(ang  ftef)t,  inbem  33.  bic  Schwierig« 
feit  ber  ©Übung  üon  ©aljen  baburc^  erflärt  wirb,  bag 
bie  (Säuren  juerft  ben  ©tufftoffring  ju  (öfen  f)aben. 
(Sbenfo  jeigt  fldj  bie  SBerroanbtftfjaft  ber  o*2lmiboa$ot)ers 
binbungen  ju  ben  Sljimiben,  inbem  ba8  o^tjbirenbe  üftittet 
einfach  jwei  SBafferftoffatome  herausnimmt: 
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N  N 
C«oR6<  |    >N.C*H*— H*-C«H«<  |  >N-C*H> 
NH2  N 

£>inft$tttc^  ber  Sljimibc  gtebt  ber  33crf.  fofgenbe 
Öormel,  wobei  bcr  ©auerftoff  üierwertfjig  angenommen 
wirb: 

N 

CtoHß<  |     ^N.  OH* 
O.H 

.  Der  ©auerftoff  gefjört  nad)  bem  periobifefrn  ©tjftem 
in  eine  ®ruppe,  beren  f)öl)ere  ©lieber  fed)$wertl)ig  finb, 
unb  ift  fonad)  griebel^  $erbinbung  bon  $)imetf)t)(o$t)b 
mit  (5^torn?aff erftoff,  wie  folgt,  f onftruirt : 

CH3>°<Sl  ob«  CII3>0  =  C1-H 
9Jad)  ber  93ierwertf)igfeit  be&  ©aucrftoffeS  werben  bie 
(£ißentt)üm(id)feiten  ber  $$o«ß»$apf)tofoerbinbungen  (eidjt 
erttärttd).  $infid)t(itf)  ber  3bentität  be$  ¥^en^t)brojo* 
a*9topl)tod)mon«  mit  $enjoI»a^apl)tot  unb  ber  9*id)t* 
ibentität  be8  ^^eni)(öt)brajos3s^ap^tQ^inon«  mit  #enjo(* 
ajo^^apfitot  Ijält  SBerf.  aüe  brei  ©ubftanjen  für  wafyre 
2ljo*  unb  nid)t  für  .'ptjbrajoüerbinbungen,  unb  erflärt 
nad)3incfe  ben  SÜÖedjfel  ber  Äonftitution  burd)  eine  93er* 
fd)iebung,  unb  mu§  in  3utunft  angenommen  werben, 
baj?  bie  ®ruppe  O  H5  N  .  HN  :  C  in  bie  ®ruppe 
C6H*N:N.CH  umgewanbelt  wirb,  ©o  würben  bie 
beiben  33enjo(ajo*ß*9topf)to(e  fofgenbermafjen  getrieben 
werben : 

N     .     .      (a)  OH   .     .  (a) 

C»oH6<  |  >N.C«H*       C>oH6<  |  >N.CGHs 

OH  .    .      (ß)  N     .    .  (ß) 

I  II 

L  (gewonnen  burd)  ßinwirfung  Don  Diajobenjolfalaen 

auf  ß<ftapf)tol, 
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II.  ©etoonncn  burcfy  (Simuirfung  üon  $fjenl)ü)t)brajin 
auf  ,34Rapl)tod)inon. 

Tic  Unlöäüdjfeit  in  Stffali  rührt  bann  bafjer,  bafj 
boö  SSafferftoffatom  ni<f)t  ^t)brort)(waffcrftoff  tft,  fonbern 
an  ein  ©auerftoffatom  gebunben  ift,  meiere«  einen  £f)eil 
ber  gefdjloffenen  tettc  ausmacht.  Diefe  Betrachtungen 
(äffen  fic^  auf  aüe  Slmiboajo*  unb  £)rt)ajouerbinbungen 
ber  o*§Jfeif)en  au«bef)nen,  fo  bajj  bann  fofgenbe  tqpifdje 
gormein  entfielen: 

N  N  N 

X"<|    >NY;X"<|    >NY;  X  "  >NY; 
NH2  OH  NH2 

N 

X         >NY.  ') 
OH 

Xarftellung  von  Sauerftoff. 

■3d)r  bequem  unb  toöUig  gefaf)r(o8  erbatt  man  na  et) 
3.  ®öf)ring  ben  ©auerftoff  au6  bem  im  $)anbe(  dop 
fommenDen  3  procentigen  2Baffcrftofffuperort)b  mittel« 
einer  Keinen  TOenge  fefa  üerbünnter  ^ermanganatlöfung, 
nadjbem  man  baß  2Bafferftofffupero£t)b  jutoor  burd)  einige 
tropfen  ÄmmoniatflüffigfcU  atfatifc^  gemacht  f)at.  '*) 

Über  eine  6aue rftoffabfe^eibung  butc§ 
^urpurbafterien. 

£t).  9B.  (Sngelmann  ift  ber  ^adjweiö  gelungen, 
ba§  bie  ^urpurbafterien  im  £i$te  «Sauerftoff  au«fd)ciben, 
unb  ba&  (fcnttmcfelung,  2öad)Stfyum  unb  Serme^rung 

1)  Philosophical  Magazine  102.  403—13;  6^m.  (Sentralbl. 
60.  74—75. 

J-)  &f>-*3tg.  12.  1659;  Hrd&.  ber  $l>arm.  227.  31. 
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berfelben  auf  bic  $)auer  nur  im  £id)te  möglich  ift,  aüe« 
im  ©egenfafc  gu  bcn  ©djroefetbafterien. l) 

»eftimmung  beä  im  Sßaffer  gclöften  SauerftoffeS. 

SKacf)  8.  ffi.  ©in  Her  bef)anbelt  man  ba«  ffiaffcr 
mit  9Manganof)i)brort)b,  mid)&  $u  aftanganihtjbror^b 
o^birt  wirb;  man  fefet  bann  3obfa(tum  unb  £f)(or= 
roafferftofffäure  ^inju  unb  titrirt  ba«  ausgetriebene  3ob 
mit  Sf)iofulfat.  2) 

(Sine  anbere  SWettyobe  giebt  Jölarejan.3) 

Ojon. 

3ur  Kenntnis  be3  Djonä. 

®eftüfct  auf  SBerfudjc  mit  einem  eigentümlich  ton- 
ftruirten  Apparate,  fpredjen  Jöidjat  unb  ®unfc  bic 
$nfid)t  au«,  ba§  bie  Ojonbilbung  burd)  elcftrifdje  gunfen 
nid)t  eine  gotge  einer  fpecififäen  Söirfung  ber  ßfeftricttät 
auf  ben  ©auerftoff  fei,  Ijödtften«  tönnte  man  bem  rief* 
triften  (Strom  einen  gegriffen,  bie  Ojonbtfbung  be= 
günftigenben  <5influ§  auf  ben  fjorfjerfjifcten  ©auerftoff 
jugeftefjcn.  SMe  SBerf.  flnb  t>ielmef)r  ber  Meinung,  ba§ 
bie  ©tfbung  be«  Ojon«  burd)  bie  totale  enorme  (Srfjifcung 
hervorgerufen  »erbe.4) 


i)  ^flüger'ä  2Trd).  f.  b.  gef.  $!mf.  b.  SRcnfdjen  u.  Xfjiere.  42. 
183—186;  (Sfjem.  (Sentralbl.  1888.  582. 

a)  »er.  b.  b.  $em.  ©efeHfdjaft  21.  2843;  $&em.  3nb.  11. 
Öeft  24.  579. 

,        J)  Journ.  de  Pharm,  et  de  Chim.  18S8.  IS.  55;  2lrd).  ber 
<$f).  226.  798. 

4)  Ac.  de  sc.  p.  Journ.  de  Pharm,  et  de  Chim.  1888.  T. 
18.  365;  2lrcfj.  ber  $$arm.  226.  1131. 
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t&tywerei, 

3ur  ÄenntniS  be8  @d)u>efeia. 

33crfud)e  üon  fi.  £)uter  (Uferten  ol«  (Srgebnt«,  ba§ 
ber  ©d)roefe(  bei  fetner  ©iebetemperatur  bie  (5(eftricttät 
fefjr  merflich  fettet. l) 

Uber  bie  Serroanbtfc^aft  ber  ©djroermeialle  gum 

6a)roefel. 

(£.  <Sd)ürmann  tf>ei(t  über  einige  allgemeine  (Srgeb* 
niffe  feiner  Unterfuchungcn  über  bie  SBerroanbtfdjaft  ber 
©djroermetalle  511m  ©dpefet  ^otgenbeö  mit: 

„3n  nachfterjenber  Safe!  finb  bie  (demente  nach  bem 
natürlichen  ©qftem  georbnet  unb  burd)  ba«  Stidjtn  > 
audgebrüeft,  roelchem  öon  jroci  benachbarten  Elementen 
bie  größere  Neigung  ©uffibe  ju  bilbcn  jufommt. 
vu         vni  1      11    in    iv  V 

Mn  <  Fe  <  Co  <  Ni  <  Cu  >  Zn  >  —     —  As 

Pd>Ag>^d>  -  Sn<^) 

A  VA 
Hg  Ti  <  Pb  Bi 

betrachtet  man  bie  $u  einer  unb  bcrfelben  na* 
türlichen  gamitie  gehörigen  demente,  fo  jeigt  ftch, 
bafj  baS  mit  größerem  Atomgewichte  auch  eine  größere 
23ertt>anbtfd)aft  jum  Schwefel  befugt.   ^Demgemäß  in 
gamilie  I  ©Uber  üor  Tupfer, 

„     II  Cuecffilber  öor  ßabmium,  biefe*  uor  3inf, 

„     V  ©i«muth  uory  Antimon,  biefeS  Dor  ärfen, 

„     VIII  ^aüabium  öor  Wiefel. 

9iur  gamtlie  IV  fcheint  eine  Ausnahme  ju  machen, 
inbem  3inn  üor  Slei  fällt. 

»)  Compt  rend.  100.  836;  Hep.  b.  Gf)em.»3tg.  18SS.  97; 
^ortföritte  b.  ©le!trotec§n,  2.  180. 
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i 

SBcrglctc^cn  mix  (Elemente,  weldje  nad)  bcr  Oröfec 
ttjrcr  Shonn] ciuidjtc  auf  etnanber  folgen,  fo  geigen  fid) 
anbere  Regeln,  ©o  folgen  fid}  nad)  ber  ©röfje  ber 
2ltomgcimd)te: 

Mangan,  §ifen,  ftobalt,  Wiefel,  Äupfer,  3inl^  in  ber 
®d)roefelreil)e  aber 

ftupfer,  ,3mf,  Wiefel,  Äobalt,  (Elfen,  üKangan. 

SXHt  bem  Slbftanbe  Dom  Tupfer  nimmt  alfo  bie  9cei* 
gung  ©utfibe  ju  bilben,  nach  beiben  ©eiten  tyn  ab. 

$hnlid)  uom  (lob tum  ab  in  ber  föcifje  ber  2Itom-~ 
gemixte : 

^ßallabium,  ©über,  $abmium  (3nbium),  &\nn,  Sinti- 
mon,  unb  in  ber  ©djtocfelreihe: 

yattabtum,  (Silber,  $abmium,  Antimon,  3inn,  too 
nur  ba$  Sinn  eine  2lu8naf)me  tnad)t. 

Diefelbe  Slu&nafnne  finbet  fid)  aud)  in  ber  föeifje  ber 
folgenben  SKetaüe: 

Quecffilber,  Stadium,  «lei,  S5M$mutf),  welche  nad) 
ber  Affinität  jum  @d)roefel  fid)  gruppiren: 

Quccffilber,  2Bi8muth,  23lei,  Sillium,  fo  ba&  mit 
bem  Slbftanbe  ber  2ttomgctmd)te  Don  bem  beö  QuecffilberS 
bie  Slffinität  jum  ©djroefel  nid)t  ab=,  fonbern  junimmt. 

Die  ©lieber  ber  III.  gamtlie  haben  alfo  eine  geringere 
Neigung  ©ulfibe  511  bilben  alä  bie  ihnen  benachbarten 
©lieber  ber  IV.,  unb  biefe  tüicber  eine  geringere  als  bie 
ihnen  entfprechenben  bcr  V.  ftamilie  mit  etroaS  größerem 
2ltomgeroid)te. 

$)tefe  2lbroeid)ungen  Rängen  aohl  ohne  Broetfel  oam^ 
jufammen,  bajj  in  ben  uerfdjiebcnen  natürlichen  fjamilien 
bie  Affinität  jum  ©c^roefet  in  fehr  oerfchtebener  Seife 
mit  roadjfenbem  Sltomgeroidjt  junimmt,  fehr  ftarl  j.  J8. 
in  V.  SBährenb  Hrfen  jttufdjen  (gifen  unb  Mangan 
ftetjt,  finbet  fid)  Slntimon  neben  bem  Sabmium,  SBiSmuth 
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öor  biefem  neben  bem  Äupfcr.  $icr  jeigt  fid)  alfo  eine 
jcljr  ftarfe  änberung,  roetyrenb  biefelbe  in  IV  jtutfdjen 
ginf  unb  £Nei  unb  ebenfo  in  I  jurifd)cn  Äupfer  unb 
©Uber  nur  gering  ift,  jiem(id)  grojj  bagegen  in  II  jroifdjen 
3inf,  Äabmium  unb  Cuecffilber  unb  fef)r  bebeutenb  in 
VIII  gtmjdjen  Wiefel  unb  ^aüabium.  i) 

Über  bic  SHolelulargrdfje  be3  ©ajioefeU. 

£)te  Untcrfudjungen  über  bic  ÜNolefutargrö&c  be« 
(Scfyroefel*,  welche  §.  fflitfe  auf  ©eranlaffung  Don 
33.  üftetjer  ausführte,  fyaben  ergeben,  bafj  fief)  nur  bie 
auf  bie  formet  S2  roeifenbe  ÜDic^teja^en  bei  üerfdjiebener 
Temperatur  unb  bei  Slnrocnbung  üerfdnebener  Jöeftim« 
mungainettjoben  innerhalb  fefjr  bebeutenber  ©renjen 
fonftant  jeigen;  nur  btefe  3af)(cn  fönnen  nad)  bem  SBerf. 
bei  ber  ©eurtfjeilung  ber  grage  nad)  ber  2Mefulargrö&e 
beS  ©djroefels  mafegebenb  fein.2) 

<Ss  beftefjt  nad)  bem  23erf.  fein  3tr»cifcl  mefjr,  bog 
e8  nur  ÜJMefüCe  S2  unb  jroar  bei  Ijöfyerer  Temperatur 
giebt.  ©et  niebrigerer  Temperatur  tann  man  faft  jeben 
beliebigen  fjöfycren  ©ertt)  für  bie  $)id)te  erhalten  unb 
fönnte  ganj  roillfürfid)  auf  SMefüle  S*  S',  überhaupt 
Sn  fliegen. ») 

Über  ben  im  Äo!3  enthaltenen  Sajroefel. 

8.  mum*)  ftimmt  mit  (5.  3Wu(f 6)  barin  überein, 
bafc  ber  Sdpefel  im  tfofs  in  jroeiedei  gorm  öor^anben 

»)  £iebta/3  9lnn.  b.  G$em.  24!).  Suni  isss.  Bübingen. 

2)  «er.  b.  b.  <$cm.  @ef.  l^Ss  2017. 

3)  3eitjttjr.  f.  p^nftf.  (Sljem.  2.  920—947.  ©ötttngen,  Uni-- 
oerftfatälabor. 

*)  3eitfajr.  f.  anatnt.  <Sf)em.  27.  5.  445. 
•■)  6taf)l  u.  (Sifen.  1888.  468. 
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tft,  unb  jtoar  bcr  eine  £()cU*  an  üttetatte  gebunben,  ber 
Qnbere  Zfytit  aber  in  organifdjen  ©djroefefoerbinbungcn 
uorfjanben  tft.  hieran  fnüpft  23(um  einige  für  bie  Sßrajciö 
roid)tigc  ^Betrachtungen.  !) 
• 

Gewinnung  oon  ©d&roefel  auä  bem  6$n>ef elroaff  erftoff 

bei  ber  ©aäbereiiung. 

$)ie  Ainnionia-Ga s-Purifying  and  Alkali- 
Company  in  Conbon  2)  leitet  bie  $ot)tenfäure  unb 
<^ c^roef etroaff er floff gaf c #  wie  fie  au«  ber  ©(oefe  im  &b* 
forption«faften  (ügl.  j.  ©.  Selbmann«  Apparat  jur  £>ar= 
ftcüung  Don  Slmmoniatialj,  1883.  248.  462)  tyerau«* 
treten,  nad)  einem  grünblidjeu  Srocfnen  in  paffenben 
$üf)tern  mit  einer  beftimmten  tfuftmenge  gemifait,  burd) 
£ifenojrnb,  baö  im  (Slaufc'fc&cn  £>fen  enthalten  ift.  S)er 
SBafferftoff  be«  edjroefelroafferftoff«  oerbrennt  $u  ©affer, 
roäfyrenb  ©ajroefel  fid)  at«  £)ampf  üerflüdjtigt  unb  in 
Slbfeferäumen  nieberfdjfägt.  ^Dic  Slnalufc  eine«  fo  ge= 
tuonnenen  ©djroefcl«  ergab: 

L 

2lfd)e,  ^auptfäd)tic^  (Sifenojcnb                   0*243  ^roc. 

$ot)(enftoff  0  069,  entfpredjenb                 0*086  „ 

edjroefel,  att  2)ifferen3                        99*671  „ 

«Summa:  100*00  $roc. 

IL 

©cdwefel,  btreft  beftimnit   99-58  $roc. 

SfiJaffer  unb  fonftige  flüduige  <8ubftanjen  0*504  „ 
(Säuregehalt  att  SO  3  0*0015  m 

(Summa:  100-0855  $roc.  3) 


»)  $ingl.  polot.  Sourn.  60.  270.  575—576. 
»)  <S.  patent  sJtr.  :<60s  5070.  505s.  5060. 
3j  Jouru.  of  Gaslighting  lss7.  50.  756. 

41 
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ffiie  ffi.  @.  Cioefet)  mittheUt,  hat  fid)  ffott  Gifcn* 
ojctjb  bic  Slitrocnbun^  üon  gebrochenen  feuerfeften  roei$* 
glühenben  Steinen  bewährt.  (5ifenort)b  fchmiljt  nad)  biefem 
(entern  nach  unb  nad)  jufammen  unb  üerftopft  ben  Ofen. 
Slud)  war  ber  «eginn  ber  ©chtDefetgeroinnung  mit  einiger 
©efahr  üerbunben,  weil  bic  Umfefcung  ber  ®afe  erft  ein* 
trat,  wenn  bie  ganje  (Sifenopjbmaffe  ben  genügenben 
$ifcgrab  erreicht  hatte,  ©iä  bahin  füllte  ftd)  nämlid) 
ber  Slbfefcraum  mit  einem  ejrpfoftoen  ©aSgemifd),  unb  es 
xoax  Söorficht  nöthig,  um  beffen  ßntjünbung  ju  öermetben.1) 

De  gorcranb  unb  Sittarb  befchreiben  bie  £cu> 
fteüung  beS  $t)brate«  oon  ber  gormel  H2S  +  12H2O.  *) 

fluch  ^ben  bicfc(ben  ein  frijftaflifirte«  ^)t)brat  be« 
<Sd)roefetroafferftoff$  üon  ber  {formet  =  H2S  +  7H*0 
bargefteüt. 3) 

Über  baä  föajferftoff fuperfulf ib. 

«ei  ber  Verlegung  ber  9Retaapo(qfutfibe  burd)  CEt)lor- 
roafferftofffäure  entfteht  nad)  §einr.  föcb«  ein  unb  ba«* 
fetbe  ffioffcrftofffuperfulfio  —  H*S5  nach  folgcnben 
®teid)ungen : 

1.  K»S»  +  2HC1-H*S»+2KCL 
4K2S^  +  8HC1  -  4H*S*  +  8KCI. 
4K«S»  +  8HCl«  4H2S3  +  8KC1. 
4  K2S2  +  8  HCl  -  4  H2S2  +  8  KCl. 


»)  Dingt.  ^ßotyt.  Sourn.  26s.  13.  593—596. 

2)  Corapt.  rend.  10G.  849—851. 

3)  Journ.  de  Ph.  et  de  Chim.  18S8.  18,  77;  *r<$.  ber  $(. 

220.  797. 
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2.  4H2S*«=3H2S*  +  H2S 

4H2S3-  2H2S*  +  2H*S 
4  H2S2  =  H2S5+3  H2S.  >) 

3ur  SefHmtnung  ber  f<§roefligen  6äure. 
3.  Ätoubi  madjt  barauf  aufmcrffam,  bag  bei  ber 
Scftimmung  ber  fdjtocfligen  ©äure  auf  jobometrifdjem 
SBege  gegenüber  ber  ©en>id)t«anair}fe  in  ber  föcget  ju 
fjofje  2Bertf)e  erhalten  werben,  roaö  ben  jobbinbenben 
©ubftanjen  ber  Slbroäffer,  namentfidj  ber  aromatifdjen 
föcifje  ange^arenb,  jujufdjreiben  tft.  3n  folgen  gäflen 
ift  nad)  bem  SBcrf.  bie  D^bation  burtf>  «rom  unb 
Söägung  ate  23arr)umfuifat  öorjujie^cn.2) 

3ur  Xf>eorie  beä  SU if ammerproceffeS. 
©.  Sunge  betrachtete  alle  tfintuürfe,  weldje 
S.  föafcfyig  gegen  feine  £f)eorie  be8  JÖIeifammerproceffeS 
gemacht  l>at  als  fjinfäüig  unb  f)ätt  bicfelbe  aufregt.  £)ar* 
nad)  ift  bie  $auptreaftion  feine  Dfcbuftton,  fonbern 
eine  $onbenfation  Don  (Sticfftofftriopjb,  ©ctyroefelbi» 
op)b,  ©ouerftoff  unb  wenig  ©affer  $u  9fttroft)(fd)tt>cfe(* 
fäure.  Die  lefetere  53erbinbung  wirb  beim  3ufammcn= 
treffen  mit  merjr  SBaffer  ju  ©c^mefelfäure  unb  N203 
jerfefct.  92ad)  Cunge  tft  bie  SRcbuftion  ber  fjofjeren  ©tief- 
o|t)be  biß  $um  2 tief ot)b  unnötig  jur  ©d)tt>ef  elf  äureb  Übung 
unb  finbet  nur  at«  fefunbärer  Vorgang  im  Anfange  be« 
£ammcrfoftcm$,  in  Sotge  be«  bortigen  großen  ÜberjdjuffeÄ 
üon  <Sd)tt>cfetbioj:r)b  ftatt,  gef)t  atfo  ntd)t,  wie  man  früljer 
allgemein  annahm,  burdj  ba«  ganje  Äammerfvjftem  l)in- 
burd). :)) 

i)  fciebig'ä  Sinn.  b.  (S$em.  246.  356. 
*)  Listy  ehem.  12.  91;  *ßf).  3tg.  34.  13. 
3)  8er.  b.  b.  (gem.  ©ef.  21.  3223—3240;  d$em.«3nb.  11. 
§eft24.  570—572;  »ergl.  3.91afc§ig:  Siebtg'öSlnn.  24s.  123—140. 

41* 
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Übet  eine  neue  Djufäure  beS  ©djroefelä. 

$la$  33  Uli  er«  nimmt  mit  SBaffcr  angefeuchtete« 
vJtotriumf)t)pofulfit  im  öcrfdtfoffenen  föaume  gasförmige 
ftf)U)efelige  <©dure  boüftdnbig  in  flc^  auf;  biefe«  gefd)icl)t 
bei  neuer  3uful)r  *>er  fdjroefeligcn  @äure  in  bem  gleiten 
Zeiträume  mefyrmal«,  bt«  ein  ^3unft  eintritt,  wo  feine 
Mufnaljme  metjr  ftattfinbet.  $)a«  9totriumI)t)pofulfit  hat 
fid)  bann  naef)  bem  SBcrf.  in  jraci  trnftallifirbare  @afje 
umgeroanbelt,  bon  benen  ba«  eine  9iatriumtrttt)ionat,  ba« 
anbere  aber  ba«  9iatrtumfar$  einer  neuen  C^ufdure  bc« 
©djroefel«  ift.  Södfyrenb  ba«  £ritI)ionat  burd)  ^erroittern 
gcrfäüt  bleibt  ba«  92atriumfa(j  ber  lefctern  erhalten  unb 
fann  au«  bem  erftern  i)erau«getefen  unb  burd)  umfnjftat» 
lifiren  rein  erhalten  werben.  $)er  SBcrf.  hofft  bie  @äure 
au«  bem  öarijumfalj  ju  ifoliren. ') 

C^emtfdje  Unterfucfcung  ber  2Hacfenrober'fa)en  Söfung 
unb  ©rflörung  ber  »Übung  tfjrer  »e ftanbt^eile. 

Jp.  £)ebu«  berietet  über  feine  <Stubien  über  bie 
SBacfenrober'fdje  i'öfung.  ÜDiefelbe  entfielt  befanntlid) 
burd)  (Sinroirfung  Don  H2S  auf  eine  roäfferigc  t'öfung 
üon  SO2,  bi«  bie  (entere  eine  ätffefcurtg  erlitten  ^at. 
jDie  oom  au«gefd)iebenen  <2d)roefel  burd)  Siltriren  befreite 
gtüffigfeit  enthält  ©puren  oon  £rithion=£etratf)ion'  unb 
^entatljionfäure,  fotoie  einer  ©dure  mit  mehr  <&d)roefc( 
als  bie  ^entathtonfdure  enthalt,  n)af)rfd)einlid)  ^athton* 
fdure,  ferner  fufpenbirten  fein  oertheilten  ©djroefel  unb 
eine  neue  ätiotrope  DJ?obtftfation  S*(5d)n)efel  fd)eibet  fid) 
beim  (Sinbampfen  berfelben  al«  gelbe,  jähe,  Ijalbflüffige 


')  6tfcung  ber  Societe  de  Pharm.  2.  3Hat  1^8;  Journ.  de 
Pharm,  et  de  China,  m^s.  T.  17.  535;  Wrdj.  ber  $f)arm.  (3.) 
26.  OG1. 
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3Kaffe  au$,  bie  fid)  in  mdcm  SBaffer  tfjeifrocife  (oft  unb 
in  mancher  §inftd)t  ber  buref)  ©äuren  am  löälidjen  <5ili* 
faten  abgeriebenen  Stcfclfäurc  ähnelt. 

$)ie  $o(t)t^ionate  roanbefn  fid)  in  ben  roäfferigen 
Cöfungen  Don  felbft  in  einanber  um,  »ie  folgenbe  ®(ei* 
jungen  geigen: 

1.    K2S50g  =  K2S406  +  S 

3.  2K2S306-K2S^Oe  +  K2SO^  +  S02 

4.  3  K2S306  -  K*S*0«+  2  (K2S04+S02). 

ÜDie  beiben  erften  töeafttonen  gefjcn  nad)  beiben  Seiten 
mit  gleicher  C'eidjtigfeit  üor  fidj.  HuS  benfelben  jief)t  ber 
3$crf.  Sdpffe  auf  bie  2Meliu%  unb  ätombemegungen 
in  fjlüffigfcitcn ;  e$  befielen  grojje  $l)nltd)feiten  3ti)ifd)en 
ben  ^ßentatfytonaten  einerfeit«  unb  bem  ©$on  unb  ©affer* 
ftofffuperopjb  anbrerfeits.  $ierau«  erftört  fi$  ber  23erf.  - 
einige  (5igenfd)aften  be«  lefctgenannten  Körper«.  X)ic 
^entat^ionfdure  entfielt  burd)  ßonbenfation  be8  2InI)i)brib$ 
ber  unterfdjtoeftigen  Säure: 

5  S2O2  =  2  S*0* 

2S>O  +  2H20  =  2H2S606. 

2U$  ßnbprobutt  ber  Crintüirfung  fcon  Scfyroefefroaffer* 
ftoff  auf  bte  £öfungen  ber  ^oltjtfjionfäure  erfjatt  man 
(Sdjroefel  unb  Gaffer.  £cm  jefcigen  Stanbc  unferer 
Crrfafjrung  finb  folgenbe  Wormeln  für  bie  ^oüjtfjionate 
am  beften  angepaßt: 


L  K  —  S02-0 


KO  —  S02  —  S 
2.  KS-S02  —  0 


KO  —  SO2  —  S 


|  «=  £etratf)ionat 
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3.  KS2 

KO 

4.  KS  ^ 

KO 

9tod)  Sh-  Surttu«  unb  g.  $enfcl  pnb  forooht  in 
ben  ganj,  al*  in  bcn  ftalbneutrottfirtcn  Söfungen  bcr 
SBacfenrober'fchen  glüfPgteit  nur  tetrattjionfaure  <§at$e 
enthalten,  unb  $roar  frtjftallifircn  auö  ben  fjaftneutraft* 
prten  faure,  au  8  ben  ncutraliprten  neutrale  eal^e;  bie 
erfteren  pnb  rctatto  fcf>r  bcftänbige.  $)tc  S5erf.  betreiben 
ba&  fourc  ,3^!*  unb  baS  faure  ÜTtonganotetrathtonat 
[(S40«H)*Zn  unb  (S<06H)2Mn]. 

Über  bie  Steinigung  ber  für  ffjelba&rs  Kethobe  be* 
ftimmten  G$roef  elf&ure  non  ©tief  ftof  f  oerbinbung. 

S)ie  ^icrju  toon  SWcnboIa  unb  üttortfc  angegebene 
SDlcthobe  ift  nad)  ®.  8unge  üölüg  unbrauchbar.3) 

»ilbungöroeife  oon  Xljtofulf  aten. 

©eroiffc  ©chroefelmetatte  (j.  ©.  ©chroefelnatrium  unb 
einfach  ©chtoefetfalcium)  werben  nach  (5b.  Donath  unb 
g.  2ttütlner  beim  lochen  mit  gemahlenem  -öraunftein, 
unter  gleichzeitiger  ÖUbung  Don  geringen  Mengen  üon 
©ulfit  unb  ©ulfat,  in  £hiofulfatc,  toahrfcheinlich  nach 
fotgenber  ©(eidjung  übergeführt: 


—  SO*  —  0 

I  «=  *ißentathionat 

—  SO*  —  S 

...  so* — 0 

|  —  $e$att)ionat. *) 


t)  London  Chem.  Societ.;  Chem.  News  57.  s7— SS;  Änn. 
b.  (Si)em.  u.       244.  70—190;  CSljem.  Gentralbl.  188S.  460—461. 

2)  Sourn.  f.  pr.  ©hem.  37.  137—49;  (Xljem.  Sentralbl.  1SS8. 
512—513. 

3)  3eitf$r.  f.  angero.  (5t)em.  1889.  661—662. 
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2CaS  +  8Mn02  +  H20=CaS203+Ca(OH)2  +  4Mn203 
SRittete  3?atriumfarbonat  lägt  fid)  baS  flatciumtf)iofutfat 
Ccic^t  in  9totriumtf)iofutfat  überführen.  >) 


9i.  ©arren  entbeefte  (Seien  im  SKeteoreifen  auf 
fotgenbc  Seife:  (Stroa  10  g  abgefeilte  ©ubftanj  werben 
mit  ©d)roefe(blumen  innig  gemifd)t,  in  einem  23erbren* 
nung8rof)re  im  ©auerftoffftrome  $ur  ÜRotfyglutf)  crtjifet, 
Da«  mit  ©djroefligfäureanlwbrib  ausgetriebene  ©clenfäure- 
an^brib  in  einem  ©qfteme  üon  &ugclr$I)rcn  unter  ffiaffer 
aufgefangen,  um  bei  fid)  freie«  @e(en  abreibet.  5)er 
23erf.  beftimmte  ba«  ©elen  in  fotgenben  ütteteoren: 


Serbinbungen  beä  Kmmontatd  mit  ©elenbiojrnb. 

©ir  (Sfjarle«  31.  (Sameron  unb  3of)n  üttacaüan 
befdjreiben  ein  felenofaminfaureS  SImmonium  = 
NH4.Se02(NH2)  unb  bifetenofofaminfaure«  Ammonium 
-  NH<H.(Se02NH2)2.  «eibe  ©erbinbungen  finb  jer* 
fliegHc^e  ©alje.  3) 


1)  $er.  b.  öfter,  ©ff.  görb.  b.  $em.  3nb.  9.  129;  9iep. 
b.  e^em.r^tg.  1SS8.  2. 

2)  Chem.  News  57.  16;  (S§em.  Geniralbl.  1SSS.  300. 

3)  Proc.  Boy.  Soc.  54.  112—114;  »er.  b.  b.  tym.  @ef.  21. 
3Uf.  S23— s24. 


©den. 

©elen  im  SKeteoreifen. 


Se 


3.  SKeteoreifen  Don  ßlbogen   .  0*06 

4.  „         „   3Ita?ama  .  }  ° 
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3ur  üenntniä  beö  ©ticfftoffS. 

Öübcftng  beobachtete  bei  23erfudjen  mit  £itanfäure 
ba8  Auftreten  ber  djaraftcrifiifd)  gefärbten  (Eqanboppel* 
üerbinbung  =  3Ti3N-  +  TiCy3  in  allen  glammen,  Dom 
£a(glid)tc  bi«  jur  Sltfofjolflamme.  £)a  aud)  bie  aWetfyan* 
flamme  in  ammoniaffreicr  £uft  <5t)an&erbinbungen  er= 
$eugte,  fo  fließt  ber  33crf.  barau«,  baß  ber  ©tiefftoff 
ber  9ltmofpl)äre  allgemein  fid)  djemifd)  an  ber  Verbren- 
nung fof)lel)altiger  ©ubftanjen  unter  oorübergeljenber 
JSilbung  oon  (Span  ober  Cuanroaffcrftoff  beteiligt,  mit 
anbern  ©orten,  ba§  $of)lenftoff  unb  ©tiefftoff  firf)  bei 
tjor)cr  Temperatur  bireft  mit  einanber  bereinigen  tonnen.1) 

Über  Hieba^I'ä  3fletf)obe  gur  SBeflimmung  von 

etirffloff. 

£)ie  \n  k\cba\)Va>  ©tidftoffbeftimmung  benufcte 
©djioefelfäure  reinigen  SH.  2flenbo(a  unb  (5.  fö.  SWorifc 
üon  etroa  Dor^anbenem  Hmmoniumfulfat  burefi  3ugabe 
uon  etwa«  Miumnitrit.  Wlan  fefet  ju  biefem  3mtd  auf 
je  10  fem  @Qurc  etwa  0'05  g  $aliumnitrit  unb  erroärmt 
21/.,  bis  2V2  ©tunben  lang.  $)er  ©tiefftoff  be«  2lm* 
moniumfaljeS  ift  bann  nad)  ber  ®letd)ung: 
NH3  +  NO.OH  =  2N  +  2H*0 
entfernt,  fo  ba§  mit  einer  foldjen  @äure  bei  $jebaf)fä 
*D?ctf)obe  fcfjr  genaue  3al)lcn  erholten  werben.  3n  ber 
rofjen  ©dure  öor^anbene  organifdje  ©tiefftoffoerbinbungen 
roerben,  aufgenommen  bie  9tttro=H$o*  ober  £)iajoüer= 
binbungen,  ebenfalls  burrf)  ba«  tfaliumnitrit  jerfe^t. 
(VergL  ©eite  639).  2) 

i)  Siebig'S  8Cnn.  247.  123;  %f>.  3tg.  33.  722. 
2)  Journal  of  the  Society  of  Chemical  Industry  7.  03; 
SingUrS  polnte^n.  Sourn.  269.  $eft  4.  192. 
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Über  ba§  ^gbrajin. 

9tod)  £f).  (Sur t tu«  unb      3at)  gcrfäüt  bic  Sri* 

Hjocffigfäurc  bur$  (Srrodrmen  mit  SEBaffcr  in  ©ratfdure 

unb  pijbrajin  nad)  bcr  ®(eid)ung: 

C3H'N6(COOH)3+  6H*0  —  3  (C*0*H9  +  3  N^H* 
Xri^Sljoeffifliäure  Djalffture  ^t)braain 

ober 

C3H3N6(COOH)3+6H20  -  3CO*+HCOOH  +  3N*H' 
2ri--2(joeffigfäure  Stmeifenfäure  $gbrajtn. 

ÜDic  3crfct?un9  tft  alfo  Dom  ©rabe  ber  <£rl)i|ung 
abhängig. 

©erben  bie  ttf)cr  ber  Sri^oeffigfäure  mit  «Mineral* 
fduren  jerfefct,  fo  entfielt  faft  auGfdjliefcUd)  Oratfdure 
unb  ba«  entftanbene  Diamib  Reibet  ftd)  in  ®efta(t  bc« 
betreffenben  ÜHineralfdurefatje«,  ober,  bei  ber  3erfefcung 
Don  Sri^joefpgfäure  burd)  SSaffer,  at«  ameifcnfaure* 
£t)brajtn  au«. 

Serner  ift  baö  $)t)brajtn  nod)  bargefteßt: 

a)  £)urd)  SRebuftion  Don  ÜDiojoeffigdttjer  mit  &mh 
[taub  unb  GriGeffig,  ober  mittel«  2ltuminium=  ober  ,3inf= 
feite  in  atfalifdjer  tföfung.  §ierburd)  erhält  man  aber 
in  beiben  galten  nur  eine  geringe  2lu«beute  an  §t)brajin. 

b)  $)urd)  $od)en  ber  farblofen,  itjrcr  Äonftitution 
nad)  nod)  unbefannten  $lbbition$probufte  Don  £)iajo* 
cffigdtljer  mit  bcn  Stfjcrn  ungefätttgter  ©äuren  (gumar= 
fdure,  3immtfäur€,  j. 

C3H3N2(C()i  CH3)3  +  2H^O  =  N-HO^H*  (COOH)^ 
gumar--$iajOfiftöätf)er  ^bra^n  SBernftctnätfier 

Die  33crf.  fjaben  fotgenbe  ©atjc  be«  £t)bra$in«  bar* 
geftetlt: 

NH^2HC1 
1.  #t}brajinbid)Iorf)t)brat  | 

NH*2HC1; 
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NH2HC1 

2.  f)t)brajinmonot^(or^brat  —  I 

NH2HCI; 

NH2 

3.  fiqbrajinfutfat  |  .H2SO' 

NH2 

NH2.HCOOH 

4.  Smeifenfaure*  ßtjbrajin  «=  | 

NH2.HCOOH. 

{ferner  fofyfcnfaure*,  effißfaurc«,  opffaure«,  falpeter* 
faure*  §t)brajin. 

£)ic  p^fifalifäen  drigcnfdjaften  be«  $)t)brojin«  fctbft 
finb  nod)  nid)t  feftgcfteüt,  jebod>  öerrautljen  bie  Sierf., 
bafj  baSfetbe  ein  ®a$  ober  eine  ntebrig  ficbenbe  Saffig- 

NH2 

fett  ift.   Seine  flMefufargrö&e  |      ge^t  au«  ber  <5rt* 

NH2 

ftenj  eine«  3ftonod)(orl)t)brate«  unb  au$  bem  ermittelten 
aWoCefufargeimfy  be$  ©enjotajin«  unb  C>innamt)Ubenajtn* 
Ijcröor.  <S*  befifct  ba«  $t)brajin  eine  aujjerorbentfictye 
S3crroanbtfd)oft  jum  SBaffer  unb  bifbet  mit  bemfelben  ein 
§qbrat  =  N2H<  +  H20,  ba$  ftet«  cntftefyt,  roenn  man 
bie*£)£t)be  ober  C^ijbfjnbrate  ber  Mafien  ober  ber  a(fa= 
Ufcften  (Srben  jum  greima^cn  beö  $i)brajin«  anroenbet. 
£)a«  $t)brat  bitbet  eine  an  ber  £uft  raucf)enbe,  ftarf 
Iid)tbrcd)cnbe  glüffigfeir,  bie  bei  119°  ofyne  jebc  23er* 
dnberung  fiebet.  3m  reinen  Suftanbe  öeränbert  e«  fiel) 
in  gefd)toffencn  ®cfäßcn  nid)t  unb  ift  faft  geru^to*. 
Obroofjt  fein  ©icbepunft  faum  20<>  f)öf)cr  als  berjenige 
M  SBafferS  (iegt,  läßt  e«  fid)  öon  teuerem  mit  Seicfctig. 
feit  burdi  fraftionirte  ^Dcfttüation  nabeln  toollfommen 
fdieiben.  SDafc  ®IaS  wirb  Dom  $t)brat  ftarf  angegriffen, 
$orf  unb  ®ummi  fcljr  fdjneü  jerftört.  @ein  ©efämacf 
ift  (augenartig  unb  Unterlägt  auf  ber  3ungc  ein  bren* 
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nenbc*  ®efüf)(.  9tod)  2b xo  finb  feine  @afye  für  niebere 
Organismen  aujierorbentltrf)  ftarfe  ®ifte. 

äonbenfattonfiprobufte  Don  £l)bra$inljt)brat  mit  Hlbe* 
Stoben,  betonen  k.  fteüten  bie  SBerf.  ebenfaü*  bor.  ffiir 
müffen  in  ©c$ug  auf  bie  ©eitern  töefultate  biefer  gor* 
fdjungen  auf  bie  Originatarbeit  bermeifen.  *) 

ftmmeniaf. 

3)arfteUung  »on  gasförmigem  »mmoniaf. 

Um  Slmmoniafgaä  für  SBorlefungSberfudje  ju  ge- 
winnen, füllt  (5b.  $aft  eine  '/i.Stterflaf^e  $ur  $älfte 
mit  ©tücfen  uon  feftem  äfcfali  unb  lägt  ftarfe«  Slmmo* 
niaf  tropfentoeife  in  bie  Ötafdje  fliegen.  Da«  äfcfali  (oft 
fid)  in  bem  $öaffcr,  unb  ba«  Hmmoniaf  entroeidjt  fctjneü. 
Dabei  mirb  fo  inel  ©arme  abforbtrt,  bafe  bie  (JCüffigfeit 
fef)r  falt  wirb,  rooburd)  man  ba«  ®a$  trotten  credit 2) 

Über  SCmmoniofgeroinnung  au«  atmofp^orifa)em 

©titfftoff. 

3? ad)  einem  t)on  üfl.  (5.  33 ud) an  an  angegebenen 
SSerfafyren,  nad)  roeldjem  al«  .Sroifdjenprobufte  gunädjft 
(Stjanüerbinbungcn  entfielen,  ertjätt  man  Slmmoniaf,  in» 
bem  man  Öuft  unb  ©afferbampf  in  einem  Ofen  über 
roeifjglüljenbe  (tobten  feitet,  ben  baburd)  erzeugten  ftief* 
ftoffreidjen  ®a«ftrom  in  eine  tDeijjglüf)enbe  mit  Stoßen« 
puloer  unb  8üta(t  jum  2i)äi  angefüllte  Retorte  gelangen 
lä&t  unb  bie  baburd)  entftefjenben  cSijanibe  unb  ßijanate 
gleitf)  nad)  ifjrcr  33ilbung  in  Slmmoniaf,  ftof)(eno;qb, 


»)  3oum.  f.  pra!t.  39.  27—56.  Erlangen,  <$em.  Saborat. 
ber  UniDftfitat,  im  Stuguft 

2)  Journ.  of  analyt.  Chem.  l^ss.  %  391;  Step,  b.  G&.*3tg. 
13.  13. 
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ßof)(enfäure  imb  Stofferftoff  überführt,  toetdje  unter  $ru<f 
in  einer  Cammer  getrennt  werben.  £)as  Slmmoniof  wirb 
bann  nod)  gereinigt. J) 

Ü  6  ci : sJl  m  m  o ma f  bilbung  auS  atmof  v  f)ät  ifdjem  3  t  i cf  ftof  f. 

©ertfjetot  mad)t  barauf  aufmerffam,  baß  man  bie 
^efererbe  feineSroegS  als  tobte,  unoeränberte  üflineral* 
fubftanj  betrachten  bürfe,  unb  jroar  auef)  bann  nid)t, 
roenn  fic  {einerlei  fiä)tbare  Vegetation  jeigt.  (Sin  frifd) 
ber  Siefe  entnommener  sJftergelboben  binbet  ben  atmo* 
fpl)ärif$en  ©tiefftoff  in  gorm  fomplicirter  organifdjer 
Stferbinbungcn,  bie  matirfobeinticfi  ben  ©eroebsetementen 
geroiffer  3)?ifroben  angehören.  T)iefe  Sticfftoffaufnaljme 
f)ört  nämtid)  auf,  roenn  bie  betreffenbc  (Erbe  längere  3"* 
t)inburd)  auf  100°  erf)i\?t  ift.  £>iefelbe  nrirb  begünftigt 
burd)  bie  ^orofität  beS  $3obenS,  mäßige  geudjtigfeit  unb 
eine  jroifdjen  +  10o  unb  40°  tiegenbe  Temperatur,  atfo 
ctroa  unfere  ©ommertemperatur.  Die  ©tkfftoffaufnaljine 
fettend  einer  beftimmten  (Srbmenge  ohne  SöegetationSbecfe 
im  engern  «Sinne  ift  eine  begrenzte;  bie  gäfyigfeit,  bie= 
fetbe  fjeruoqurufen,  fcfyeint  fid)  in  ben  betreffenden  Wiho* 
Organismen  nad)  einer  geroiffen  3cit  $u  erfdjöpfen.  SlnberS 
tiegt  bie  ©arfje,  roenn  eine  fid)tbare  Vegetation  ben  oben 
beeft  unb  tfjm  «Stoffe  liefert,  rocfdje  erroäfjnten  2ftifro* 
Organismen  ein  weiteres  ©ebenen  ermöglicht. 2) 

Slmmoniafge^olt  beS  ©teinto^t enru^cö. 

SHujj  aus  bem  $amin  einer  Neuerung  für  Steinfoljten 
enthielt  nad)  2B.  Qrorfter: 

«)  Pharm.  Journ.  Transact.  III.  Ser.  931.  015;  ärc§.  ber 
^f)arm.  220.  059. 

2)  Ac.  de  sc.  p.  Journ.  de  Pharm,  et  de  Chim.  T.  17.  520; 
%x$.  ber  Waxm.  (3).  26.  663. 
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Slmmomumfutfat  

ftotyte  unb  üerbrcnnttdje  ©ubftanjcn, 


11-55  $roc. 


etnfc^üegtic^  £f)eer 

Hfäe  

geudjtigfeit  .  .  .  . 


41*37  „ 
38-15  M 
8-93  „ 


(Summa:  100-00  ^roc. l) 


Übet  &t)brojt)lamind)Iortyt)brat. 


Ä.  Öainer  empfiehlt  bic  $crroenbung  be«  $t)bro$t)(* 
amtnd)lort)t)brate«  in  ber  anahjtifdjen  kernte. 

(5inc  £öfung  öon  ©Ubernitrat  giebt  mit  bemfetben 
fofort  roeijseS  @f)torfitber.  9luf  3uft6  ^on  Natronlauge 
tritt  unter  teb^after  ©aSentroidtung  fofort  SHebuftion  $u 
metatltfdjcm  ©Uber  ein,  bie  burd)  Grrroärmen  fefyr  be» 
fdjteunigt  toirb.  9ftan  roäfdjt  ba$  abgefegte  ©Uberputoer 
burd)  5)efantiren  mit  SBaffer,  fammett  e«  auf  einem 
guter,  troefnet  unb  gtüfjt  e«.  diu  g(eid)eö  33crr)attcn  jetgen 
Srorn*  unb  Oobfitber.  2lu$  ben  tföfungen  oon  AgCl, 
AgBr,  AgJ  in  9totriumtf)iofutfat  erf)ätt  man  mit  $ütfe 
üon  $rjbro£t)tamind)torf)t)brat  unb  3ltfa(i  beim  (Srroärmen 
bireft  metaUifdjeS  ©Uber.  (Sbenfo  eignet  fid)  ba«  $er* 
fahren  jur  Slbf^eibung  be$  ©Uber«  aus  ber  tföfung  be« 
tfatiumfUberctjambeä,  bod)  roeniger  gut. 2) 

Snroenbung  beö  §9bro£i)Iammotuumc§lorib3. 

$>a8  £t)bro£t)(ammoniumd)torib  ober  d)lorroafferftoff* 
faure  £t)broxt)tamin  =  NH2 .  Ofl  .  HCl  bürfte  nad) 
<L  ©inj  rooljl  bie  ^ijrogalluöfäure  unb  ba$  (Sf)rt)farobin 
in  ber  Dermatologie  ju  erfefcen  vermögen;  e$  rebucirt 
ftarf  (bafjer  aud)  in  ber  ^fjotograpfjie  unb  in  ber  ana* 


i)  Separat^.;  9tep.  b.  (S$em.*3tg.  1^ss.  102. 

2;  Söiener  3Ronatd&.  lsss.  533;  $f)armac.  3tg.  33.  535. 
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tytifäen  Hernie  als  föebuftion«mittel  empfohlen)  unb 
bcfifet  bcn  Eorjug,  Die  $aut,  bie  ©äfäe  unb  ba*  S3cr* 
banbmatcrial  unDerfdrbt  $u  (offen. 

6.  ©djroarj  giebt  eine  ^rüfung«metf)obc  biefer  53er* 
binbung  an. l) 

€tl(fortt*ul. 
Earftellung  oon  6ticf 0£t)bul. 

®.  e  am  pari  erf)ifct  5  Steile  frttftaüiftrte«  Sinn* 
d)lorür,  10  Steile  <£()(oroafferftofffäurc  Dorn  fpec.  ®ew. 
1-21  unb  0-9  feilen  ©alpeterfäure  oon  1-38  fpec.  ®ero. 
Sei  Eintritt  be«  $orf)en8  ber  SWifa^ung  tritt  eine  ruhige 
(Snttoicttung  beS  @ti<fo$t)bulS  ftatt.  SDaSfelbc  ift  Döüig 
rein.  £)ie  babei  ftattfinbcnbe  föcaftion  Derlduft  naa) 
folgenber  ®(etd)ung: 

2  HNO  3  +  4  8nCl*  +  8  HCl  =  5  H*0  +  4  SnCH + N*0.  2) 

2Inwenbung  oon  ©ttcffioffoirnbul  bei  ©tro^ninoer« 

giftungen. 

^3ci  ber  (Sinatfjmung  Don  mit  Sauerftoff  gemengten 
Stidoftbulga*  unter  f)öl)erem  £)ru<fe  (»ert'fäe  2Retljobc 
ber  2lnäftl)efirung)  fammetn  fid)  nad)  ben  Unterfudjungen 
Don  Martin  giftige  ^robufte  nie  im  Organismus  an, 
cd  fann  a(fo  aud)  oon  einer  fd)dblid)cn  ober  gefdljrltdjen 
(folge  großer  $er(dngerung  biefer  3nf)atattonen  feine 
Webe  fein. 3) 


1)  Stg.  33.  659;  2lrd>.  ber  $$arm.  226.  10S6. 

2)  ACP.  8.  253  —  255.  Ctt.  Bologna;  (Sfjem.  (Sentralbl. 
l&sS.  1500. 

3)  Ac.  de  sc.  p.  Journ.  Pharm.  Chim.  158S.  T.  XVII.  528; 
Slrdj.  ber  $f)arm.  (3).  26.  566. 
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Über  ba3  9Utrnl$ lortb. 

sJfeben  bcm  s)fttroft)ld)(orib  ift  aud)  bie  Gqciftenj  eine« 

Wtrt)(d)(onb«  -  N0*C1  behauptet.    SDic  «Übung  Der« 

felben  (oü  nadj  fotgenber  ©tei^ung  t>or  fid)  geljen: 

NO' .  0 .  NO  +  PCI*  -  N02C1  +  NOC1  +  P0013 
Unterfalpeter*  mtrql*  Hitrofol* 

faure.  d)lorib.  djlorib. 

92a$  ©eutfjer'S  Unterfudjungen  erf)ätt  man  ober 
burd)  langfame  ßinroirtung  Don  pffiger  Unterfatpeter* 
fäure  auf  'ßfjospfjorpentad^orib  nur  9Jitrofi)(d)(orib,  fo 
Da&  bie  <5#enj  eine«  Witrt)(d)(oribS  fraglich  ift.  «) 

Über  bo«  9Htrofnl$lortb. 

92ad)  ©eutfjer  ift  ba«  fpec.  ©eto.  be8  Pfftgen 
9iitrofo(d)IoribS  bei  — 18«  -  1-4330  unb  bei  — 12» 
—  1-4165.  £)a«fe(be  bilbet  eine  rotfje  giüffigfeit,  bie 
rotfjgelbe  kämpfe  bilbet.  2) 

Salpetrige  ja  ure. 

Unterf Reibung  oon  falpetrtger  unb  ©alpeterfaure. 

9*ad)  (£.  Utefd)er  wirb  eine  foncentrirtc  Cöfung  üon 
Serrofulfot  in  (Sljtortnafferftofffäure  burd)  reine  ©afpeter» 
fäure  ober  ein  Nitrat  nid)t  gefärbt,  iuotH  aber  tritt  fofort 
eine  tief  fdjtoarjbraunc  Färbung  ein,  wenn  man  ber* 
felben  falpetrige  @äure  ober  ein  Nitrit  jufügt.  3) 

Über  ba§  ©alpetr igfaureanl)t)brib. 

$)a«  fpec.  ©etoid)t  beö  flüffigen  @a(petrigfäureanf)t)brib« 
beträgt  nad)  X.  ©cutfjer  bei  — so  =  1-4640,  bei  4» 


»)  Etebtg'S  3lnn.  b.  <£$em.  245.  96;  2lr$.  b.  ^lj.  (3).  26.  652. 
»)  ebenba. 

3)  äpot^.^tg.  3.  86;  flep.  b.  <S$em.*3tg.  12.  65;  (Sf)em. 
Gentrolbl.  1*88.  557. 
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=  1-4555,  bei  0<>  -  1*4490,  bei  +  2<>  -  1-4470.  £)er 
(giebepuntt  Hegt  bei  +  3-5<>.  fcaßfelbe  aerfäüt,  roiet'ucf 
fcbon  beobachtete,  in  bem  £>ampfjunb  in  Untcrfafpeterfäure 
unb  (Sticforjjb.  *) 

Über  baä  ©alpetrigf äurcf alpeterfäureanljijbrib. 

©at).ßuffac  giebt  als  ©iebepunft  für  ba«  burd) 
trodneS  ßrfyifcett  üon  -ölctnitrat  ert)a(tcne  unb  burd) 
Sieftiftfation  gereinigte  <5a(pctrigfäurefalpeterfäureant)t)brib 
+  26'»  an;  biefc  3af)(  bcftätigt  &  ©eutfjer,  n>eld)er 
ledere  für  baö  fpec  ®etm$t  bie  3at)(en  1*5035  bei  —5", 
1-4935  bei  0°,  1*4880  bei  +5°,  1*4770  bei  +10°  unb 
1-4740  bei  +15°  gefunben  Ijat.  2) 

SBeftimtuung  ber  falpetrtgen  Säure  neben 
©alpeterfäure. 

IB.  Statmann  empfiehlt,  fafpetrtge  ©äure  neben 
(Salpeterfäure  in  <Sa(jgcmifd)en  baburdj  gu  beftimmen, 
ba(j  man  bie  erftere  mittel«  3obroafferftoff  in  <5tidori)b* 
gas  überführt  unb  ba«  gebitbete  <Stitfo*ct)bga«  mißt,  liefen 
^roceß  r»eranfd)auttd)t  folgenbe  ®(cid)ung: 

NaNO^  +  2  HJ  =  NaJ  +  NO  +  J  +  H*0.  3) 

SB e f t immung  ber  falpetrigen  Säure  im  £am. 

2ftan  bringt  nad)  Sßcrct)  g.  granftanb  ein  be« 
ftimmte*  23otum  ber  auf  Nitrite  ju  unterfudjenben,  et»en= 
tueü  alfalifd)  gemadjten  glüffigfeit  auf  bem  ©afferbabe 
jur  £rocfne,  (oft  ben  Ütücf  ftanb  in  einigen  Äubtfcentimetern 


')  fciebig'S  2lnn.  b.  Cfjem.  245.  96;  9trdj.  b.  (3).  26.  652. 
*)  ©benba. 

3)  mtty.  b.  !.  !.  tedjnol.  öeroerbent.  i.  Söten.  1888.  2.  12; 
Singl.  pol.  Sourn.  271.  4S. 
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SBaffer  unb  bringt  biefe  tföfung  mit  einem  Überfluß  öon 
£>arnftoff  in  einen  3erfefcung3apparat,  tote  er  jur  £>arn* 
ftoffbefttmmung  benufct  roirb.  2luf  Sufafc  öon  öerbünnter 
<3d)tDefelfäure  wirft  bie  entftanbene  fafpetrige  ©äure  auf 
ben  $arnftoff  ein  unter  «Übung  öon  Äo^enfäurc  unb 
etiefftoff,  roorauf  erftere  burd)  $aii*  ober  Natronlauge 
abforbirt  roirb.  Diefe  Jöeftimmung  foü  aud)  bei  tln* 
n>efcnl)cit  öon  ©atpeterfäure  unb  2lmmontaf  genau  fein. 
3n  teuerem  Salle  jcrfiört  man  in  einer  Portion  bie 
Nitrite  burd)  (Sinbampfen  mit  einem  Überfd)u§  öon  £f)lor* 
üinmonium  unb  beftimmt  bie  <Salpcterfäure  mit  $ülfc 
Don  Quecffilber.  eine  anbere  Portion  roirb  bann  mit 
Natronlauge  öcrfefct,  jur  Strocfne  eingebampft,  unb  in 
bem  föücfftanbc  bie  falpctrige  ©äurc  roie  oben  beftimmt.') 

(Salpcterfäurc. 
3ut  Kenntnis  beö  Salpeter  faurean fjobribä. 

>Jto<6  ®ier«bad)  mif  d)t  fia^  ^o«pt)orfäureanf)t)brib 
mit  einer  naljeju  maff erfreien  ©alpeterfäure  of)ne  merf« 
(idje  Srroärmung;  SH.  2Beber2)  t)at  früher  eine  foldje 
beobachtet. 

©inroirfung  oon  ©alpeterfäure  auf 
Slmmoniumajlorib. 

£>a«  bauptfäd)ltdmc  ^ßrobutt  ber  (Sinrotrfung  ber 
©alpeterfäure  auf  Bmmoniumdjlorib  ift  nad)  g.  (&.  2fla* 
tbero«  ©ttcfojrtjb;  bei  ber  ©Übung  be«  ledern  beteiligt 
fid^  ber  ©ttcfftoffgefjalt  beiber  33erbinbungen.  £)em  ©tief- 


t)  Abstr.  of  cbera.  Soc.  isss.  Wäxy,  $f).  3tg.  33.  512. 

2)  3ourn.  f.  pr.  Gt>em.  9t.  2.  6.  342.  1872. 

3)  8er.  b.  b.  $cm.  öff.  22.  23—24. 
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or^bgafe  finb  geringe  Mengen  üon  ßtjtor  unb  ©ticfftoff* 
o$t)d)torib  beigemengt.  «) 

Über  £uf tunterfudjunge n. 

Die  ftefultate  üon  in  SKoftocf  angeftcüten  tfuftuntcr* 
judjungen  faßt  Uffetmann  in  folgenben  8d^en  ju* 
fant  men: 

1.  Der  $ot)fenfauregef)alt  bcr  £uft  be$  freien  gelbes 
beträgt  bei  SKoftocf  im  Durdjfdjnttt  3*18  p.  m.  (£r  ift 
l)ör)cr  bei  Ijerrfdjenben  Öanbroinben  unb  t)ö^cr  bei  Mtbti. 

2.  Der  ®e^a(t  ber  Suft  be«  freien  gelbes  an  orga* 
nifdjer  ©ubftanj  entfpridjt  einem  burdjfrfnrittttdjen  $$er» 
braud)c  üon  2*71  SBotumtfjeilen  ©auerftoff  auf  1  sD?iüion 
SBotumtfjeUc  £uft,  fdjroanft  aber  fein;  bebeutenb  unb  ift 
ftets  roefentüd)  üerringert  nad)  antjaitenbcm  SKegen. 

3.  Der  ®et)alt  ber  Oftfecfüftenluft  bei  ©arnemünbe 
an  organifdjer  ©ubftanj  ift  im  Durd)fd)nitt  um  bas 
Dreifache  geringer,  ate  berjenige  bcr  £uft  befc  freien  getbeö 
ctroa  12  fm  üon  ber  tüfte  entfernt. 

4.  Der  ®et)alt  ber  l'uft  be«  üon  brei  (Seiten  um* 
fd)toffenen  Uniüerfitätö^ofe«  ju  föoftocf  au  $ot)lenfäure 
unb  orgauifd)er  ©ubftang  ift  größer  a(8  berjenige  ber 
Vuft  beä  freien  gelbes,  an  erfterer  burdjfdjnittüd)  um 
Viu,  an  teuerer  buntjfdntittiid)  um  V:». 

5.  Der  ©el)att  ber  l'uft  aud)  fefjr  auSgiebig  gelüfteter 
Limmer  fatubrer  Käufer  an  Äoijtenfäure  unb  organifdjer 
©nbfionj  ift  fiet«  merttid)  größer  als  berjenige  ber  8uft 
bc«  freien  gelbe«. 

(i.  Der  ©ctjalt  ber  8uft  be*  freien  gelbes  bei  SNoftocf 
an  Neimen  betrögt  im  Littel  250 :  1  fbm,  ber  beö  Unb 


l)  London,  Chemie.  Society;  Chem.  News.  5S.  263;  <S$em 
(Sentralbl.  60.  8. 
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toerfitätGfjofeS  im  bittet  450:1  fbm;  ber  ber  ©cefüfte, 
im  bittet  100:1  fbm,  ift  entfdu'ebcn  geringer  nad) 
anbauernbem  Stegen,  größer  bei  SWcbel,  größer  bei  trotten 
l'anbroinben. 

7.  Die  £uft  üon  Äellerräumen,  roetc^c  gegen  ben 
Untergrunb  nidu  bitrdi  eine  impermeable  €diidit  abge« 
fdrfoffen  finb,  ift  tpefentlid)  feuchter,  roefentlid)  reifer  an 
Äofylenfäure,  unb  aud)  reidjlid)  an  ortjbabler  organifdjer, 
namentlich  gasförmiger  @ubftan$,  als  bie  Cuft  in  ben 
^immern  höherer  (Stocfroerfe. 

Der  $of}(cnfäurcgef)alt  ber  Cuft  foldier  ßeüerräume 
ift  in  fjofyem  ÜHaaße  abhängig  Don  barometrifetjen  <Sdpanf* 
ungen,  fteigt  mit  abnelnnenbem,  fallt  mit  fteigenbem 
Suftbrucf. 

8.  3n  ber  $eüerluft  prämaturen  üon  üftifroorganiSmen 
bie  ©d)immelpil$e. 

9.  Die  £uft  üon  £au«fanä(en  ift  roefentlid)  reirfjer 
an  Holjlenfäure,  aber  nur  etwa«  reidjer  an  organifdjer 
Subftanj,  altj  bie  8uft  gut  üentilirter  ©tnnenräume,  ent* 
^ä(t  relatio  nur  wenige  2flifroorgani«men,  ift  aber  feiten 
gan$  frei  üon  biefen. 

10.  (5inc  Harmonie  in  bem  ftofylenfäuregefjalte  unb 
bem  ®el)alte  an  organifdjer  «Subftanj  geigt  nur  bie  £uft 
r>on  ©innenräumen  oberhalb  be«  (Souterrain«. 

11.  @S  ift  am  ridjtigftcn,  ben  ©e^alt  ber  £uft  an 
organtfd)er  Subftanj  als  3nbe$  be«  ®rabe«  ber  SBerun* 
reinigung  $u  betrauten. 

12.  (Sine  i>uft  ift  als  unrein  ju  bejeidjnen,  toenn  fic 
fo  üiel  ortjbable  ©ubftanj  enthält,  baß  auf  1  Million 
5ßolumtf)eile  12  unb  met)r  S3olumtt)eilc  ©auerftoff  üer* 
brauet  werben.  ') 

»)  9lrd).  f.  Hygiene  S.  2H2.  §93.  gnfl.  3.  3Hoftocf ;  »t$. 
bcr  $t).  227.  39. 
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Über  Irnftallif  irten  $&o§pf)or. 

<Sd)(ie§t  man  nad)  Douglas  $ermann  ein  ®tücf 
trorfnen  $l)o$pf)or  in  eine  ®Ia«röf)rc  ein,  eoafuirt,  fd)mi($t 
ju  unb  tagt  eö  im  Dunfehr  rufjig  flehen,  fo  bilben  fid) 
fdjon  nad)  einigen  «Stunben  gtdnjeitbc  ^ünftdjen,  bic 
binnen  mer  bi«  fed)*  ©odjen  ju  3—5  mm  großen  fort)* 
fiaüen  anroadrfen.  Diefetben  finb  farbfoS,  biamant« 
glän^enb,  bredjen  ba$  £id)t  ftärfer  al«  Diamant  unb 
jeigen  einen  merfroürbigen  ffietd)tf)um  an  formen.  Die 
flrnftaüe  finb  im  £id)tc  unbeftänbig.  ») 

Sarftellung  oon  $l)oapf)ortrid)lor  ib. 

Die  (Sinnrirfung  be«  £()(or$  auf  ben  im  gefd)mo($enen 
3uftanbe  jugefüijrten  «JMjoepljor  gefd)ief)t  nad)  Samberg, 
8ift  &  (So.  in  einer  burd)  Dampfmantel  gelten  9?e< 
torte  aus  (Sifen,  Tupfer,  $f)o«pf)orbronce,  SUieffing  ober 
liefet ,  roetdic  9)2etaüe,  bejteljungSroeife  tfegirungen  bei 
einem  Übcrfdjufe  oon  <ßf)o$pf)or  üon  (5f)Iorga8  nid)t  an= 
gegriffen  werben.  2) 

Balje  ber  Unterpb  oSp&orf  aure. 

^.  Draroc  fyat  fofgenbe  Sa($e  ber  Untcrpl)o$pl)or* 
fdure  bargefteflt: 

Na*H*P*0«+6H*0 

Na4p206+ioH-»0 

Ni>p206+i2H^O 

NiNa^O*+12H^O 

Coip*0«+8H*0 

*)  Journ.  of  the  Soc.  of  Chemie  Ind.  7.  9;  6§em.  £en* 
ttalbl.  1888.  m. 

2)  $bl.  9.  ^21;      Rrip.  44*32;  &&em.  (Sentralbl.  60.  88. 
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Co*Na*P*0«+  Vi  H20 

Cd^P^06  +  2  H^O 

CdNa^P2  06  +  6H20 

Cu2P206  +  6H^O 

Zn*P20«  +  6H*Ü. 
3J?it  SluSnafjme  ber  beiben  SKatriumfalae  finb  biefc 
2ai\c  in  ffiaffer  fo  gut  tute  unlöslich;  bie  Doppdfatje 
roerben  burd)  bafifeföe  aerfefct.  Sn  uerbünnter  Satire 
finb  fic  bagegen  löelicrj.  «eim  (Sr^iftcn  auf  110»  Der* 
tteren  einige  if>r  Sfrrjftaflroaffer  bi«  jum  fonftonten  @>t- 
roid)t,  anbere  aerfefcen,  refpefttoe  ojcrjbiren  fidj.  J) 

93eftititmung  bet  $§oSp§orfäure. 

®.  Sinof  fier  oerfefct  bie  mit  ©atpeterfäure  angefäuerte 
^Öospfatlofung,  bie  feine  (S^torroaffcrftofffäurc  unb 
<Sd)n>efclfäure  enthalten  barf,  mit  übcrfdjüffigem  $BiS* 
mutfynitrat.  £)a$  entftanbene  2Bi«mutf)pl)o$pf)at  wirb  mit 
(gdpefelroafferftoff  gerfefct  unb  im  gtltrat  bie  $f)o8pl)or* 
jäure  mittet«  ^atronlöfung  titrirt.  *) 

Über  ^f)o$pf)ortt>olframfäure. 

Über  bie  SBerbinbungen,  roetdje  i^o^ptjorfäure  unb 
SBolframfäure  mit  einanber  eingeben,  üeröffentlidjen  (S. 
#ranbf)orft  unb  ft.  ßraut  bie  föefultate  i^rer  @tubien.:{) 

^Hrfcn. 

Oefiimmung  von  2Irfen  mit  3ob. 

Der  d)emtfcf)e  ^roccS,  rucld)cr  bei  ber  Slrfenbeftimmung 
mit  3ob  ftattfinöet,  beruht  auf  ber  Überführung  öon 

«)  39fr.  b.  b.  c^fitr.  ®ef.  21.  3401-3404.  7.  See.  »norg. 
£abor.  ber  tedjn.  £od)fc$.  3.  'i&arlottenburg. 

2)  Bull,  de  lasoc.  chim.  50.  353;  (Sfjem.  $nb.  11.  §eft  24.  579. 
»)  Strbig'd  2lun.  b.  G^em.  249.  373—380. 
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As^O3  burcfc  3ob  in  As*(H  wobei  Entfärbung  eintritt, 
inbem  na*  ber  ©feid>ung:  A8*0*  +  2 J2+2H*0  — 
As205-f  4HJ3obwafferftoffjdure  frei  wirb,  beren  ftörenbc 
©trfung  man  bisher  burd)  3ufafc  11011  SRatriumbifarbonat 
befeitigte,  baS  aber  beim  (Srwdrmcn  jur  JBilbung  toott 
9totriumfarbonat  Eeranlaffung  giebt,  weldje«  auf  3ob 
ebenfall*  entfdrbenb  einwirft  unb  ba«  föefultat  beeinfluß. 
(5.  3.  ffioolret)  empfiehlt  nun  an  ©teile  be8  Natrium* 
bifarbonatä  bie  Bnwenbung  üon  ©ora^  ber  im  ©tanbe 
ift  As*03  bei  einer  Temperatur  öon  100°  C.  in  ber« 
felben  3eit,  wie  fic  ba«  öifarbonat  gebraust,  aufeuföfen.1) 

Über  ben  Wac^roeU  Heinfter  Wengen  &rfen. 

g.  %.  glücfigcr  giebt  al*  (Srgebni«  feiner  Unter* 
fu^ungen  über  ben  ^aetywete  fleinfter  Mengen  öon  Slrfen, 
ba&  ba*  oon  ©utjeit 2)  angegebene  Verfahren  alle 
anbern  an  ©djärfc,  an  (5infad)t)eit  unb  an  allgemeiner 
«raud)barfeit  übertrifft.  Da«fe(be  beruht  auf  ber  «tl* 
bung  ber  gelben  33erbinbung  As  Ag3  (NO3  Ag)3. 

Der  93erf.  f)dlt  aud)  bie  Hnwenbung  be«  Cuecffilber* 
d)lorib$,  weldje«  fdion  üon  Sttatjemon  unb  -Öergeret  3) 
in  93orfd)lag  gebraut  ift  in  jweiter  vinic  für  f ehr  fdjarfe 
töefultate  ma&gcbcnb.  £)icfe*  SBerfaljrcn  wirb  burd)  ffiaffer 
unb  Öicftt  nidjt  beeinflußt. 

SWtt  £>ütfe  ber  ®utjcit'fd)en  töcaftion  laßt  fid)  */«  ooo  mg 
As^O3  («=  V757  ntg  As)  nod)  red)t  wofyl  erfennen.  Über 
bie  weiteren  (Srgebniffc  üerglei^c  man  ba«  Original.  4) 

»)  Pharm.  Journ.  Transact.  III.  Ser.  916.  5^4;  9trc^.  ber 
220.  277. 

*)  $$arin.  3eit.  «unjlau  ls79.  263,  (^olecf.) 

»)  Compt.  rend.  79.  IIS. 

*)  Hr$.  ber  ^arm.  227.  1—36. 
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SJcrbinbungen  bc8  3lt jentrtojtjbeö  mit  3ob--  unb 

Sromnatrium. 

gr.  föüborff  betreibt  bic  SBcrbtnbungen  NaBr  + 
2  As^O3  unb  NaJ  +  2  AsO3,  weldje  in  fedjSfcitigcn  SE&fcfr 
d)en  früftattifiren.  >) 

SJerbinbungen  beä  Srf  entrio  jt)b  e§  mit  6<$»efelf&ur* 

anfjnbrib. 

33on  SR.  Slbie  bargefteUte  93erbtnbungcn  ber  arje* 
nigen  (Säure  mit  ©djroefelfäureanfjtjbrib  Ijaben  bic  gönnet 
-  As203  +  xS03,  worin  x  -  1,  2,  4  unb  8  ift.  Slüc 
biefc  SBerbtnbungcn  »erben  burd)  geudjtigfeit  ober  bura) 
ßr^cn  leity  jerfefct.  *) 

3ur  Kenntnis  ber  2Jaten§  beä  SöorS. 

83crfuc^cf  roeldje  SR.  £orenj  über  ba«  üon  (Souneler 
angenommene $oro£titrid)lorib  =*  BOCl3unb®uftat>f  on'« 
A8oro$t)d)lorib  —  BOC1  angepeilt  fjat,  fjaben  ergeben,  ba§ 
fid)  bei  ben  betreffenben  föcattionen  Körper  Don  ber  3«* 
fammenfefcung  =B8OnCl2,  q((o  fefjr  borfäurcrcid)c  unb 
d)(orarme  £)$t)d)  tortbc  bilben,  wie  f  otgenbe  ®leid)ung  ergiebt : 
3BöOnCl;<=  2BC13+11  B'O3. 

©oldjc  33erbinbungcn  finb  aber  aud)  fUr  bretroertfjigeÄ 
9Irfen  unb  Antimon  befannt,  e«  ift  fomit  ba$  33or  eben* 
faü«  breirocrtf)ig. 3) 


>)  99er.  b.  b.  d&em.  ftef.  21.  3051—3053.  12.  «Rot>.  (23.  Dft.). 

(S^arlottenfcurg. 

2)  Chemical  Society  IT.  San.  1Ss9;  &$em.^3tg.  13.  128, 
*)  Siebig'S  Hnn.  247.  226-251  ;  Seibl.  j.  Söiebem.  Sinn. 

12.  S33. 
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Sorfommen  ton  8or. 

£).  ö.  Sippmann  l)at  in  ber  Slfdje  tieler  Sucfer* 
muftcr  unb  aud)  in  ber  SIfdje  Don  3ucfcrrüben  unb 
SRübenMättern  Jßorfäure  aufgefunben.  ') 

SarfteUung  oon  amorphem  $or. 

<Sd)mi($t  man  nad)  §ampe  in  einem  Siegel  au« 
$etortenfol)le  ©oraj:  unb  taudjt  in  benfelben  al«  pofi- 
tioen  $ol  einen  ^(atinftab,  a(«  negativen  tyoi  einen 
@tift  öon  ©aSfoljle,  fo  entaucfelt  fid)  an  erfterem  ©auer* 
ftoff,  roäfjrenb  an  (euerem  primär  Natrium  abgefdjieben 
roirb,  roeldje«  fofort  fefunbär  *8or  rebucirt.  SBegen  ber 
3äl)flüfftßfett  ber  ©djlacfe  bleibt  baS  J8or  in  ber  Um= 
gebung  be«  negativen  ^ol£.  Um  eö  ju  fammeln  unb 
jug(eid)  aud)  einer  völligen  Umhüllung  be«  ^o(*  burd) 
ba«  nid)t  (eitenbe  $3or  Dorjubeugen,  bebt  man  ben  $ol)(en* 
ftift  oon  Seit  ju  3eit  fyerauS,  tagt  itm  erfaUen  unb 
fd)lägt  Dorfidjtig  bie  antjaftenbe  borfjattige  ©djlacfe  ab, 
bie  mit  (Sblonoafferftofffäure  unb  ©affer  ausgelaugt  wirb. 
9Jfan  erhält  reine«  mit  wenig  Äof)(e  vermengte«  amorphe« 
*öor,  roetdje«  unter  bem  ÜJiifroffop  uercinjette  ßrnftaüe 
erfennen  lägt. 2) 

vubroig  ©attermann  bringt  in  einen  f)effifd)en 
©(^meljtiegel  ein  ®emifd)  t>on  1  £f)eil  üftagnefiumputoer 
unb  2  Reiten  gefdjmotjenem  unb  fein  pulocrifirtem  Jöorajr 
unb  über  biefe  jum  ;Hbfd)Iu6  ber  $uft  eine  3d)idjt  öon 
*8ora£  allein.  £)er  mit  £ef)m  üerfdjloffene  Siegel  wirb 
in  einem  $of)lenofen  fur$e  ^tit  erfjifct.  £>aS  töeaftion** 
probuft  wirb  mit  Reißern  SBaffcr  Dom  23ora£  unb  burd) 
ßodjen  mit  (S^orroofferftofffdurc  Dom  sJWagnefmmopjb 

1)  »er.  b.  b.  djem.  @cf.  21.  3492—3493.  22.  $cc. 

2)  (Sfjem.>3tg.  Ifens.  Mx.  51. 
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befreit  unb  bann  geiroefnet.  T>a«  fo  erbaftene  grau* 
braune  $u(tier  befielt  *um  größten  Xbcil  au*  JBor, 
u>eld)e«  jebod)  bura)  ^öorftief ftoff  unb  and)  burd)  UJtaane- 
fiumberbinbungen  verunreinigt  ift.  (Srbujt  man  baäfelbe 
mit  Aluminium  im  tobientieget,  fo  erf)ä(t  man  leid)t 
ba«  grapt)itartige  Jöor  in  prächtigen,  fed)«feitigen  Stafeln. 
T)a$  Diamantbor  hat  ber  $3erf.  Lu^ her  barau«  nur  in 
f (einen  «Quantitäten  erhalten  fonnen;  er  fteüte  aber  au* 
bem  rof)en  23or  ba«  $8ortrid)(orib  in  größeren  Quanti- 
täten bar.  i) 

©.  ®.  föarofon  bebanbeft  eine  üflifd)ung  Don  3*5  g 
33or)äureani)Ubrib  unb  11  g  Ca  Fl  in  einem  Hülben 
mit  foncentrirter  ©djtoefelfäure.  Da«  entroicfeüe  23or» 
fluorib  leitet  man  burd)  ein  föobc  au«  bartem  ©Cafe, 
ba«  an  meieren  Stellen  ju  ÄugeCn  auSgebfafen  ift. 
Diefe  fiugeln,  roeidje  Valium  entsaften,  werben  mäßig 
erroärmt,  roäfjrenb  ba«  ®a«  binburd)  ftreid)t.  Da«  Jöor 
roirb  unter  ©Übung  üon  gtuorfalium  abgefd)ieben  unb 
bleibt  nac^  bem  2lu«roafd)en  auf  einem  gilter  rein  jurücf.2) 

$orfaure. 
3ur  ÄcnntniS  ber  33orffture. 

gür  bie  nabe  3ufammengebörigfeit  ber  beiben  (5te* 
mente  Jöor  unb  Aluminium  bringt  ©.  ©eorgieüic  neue 
JBeroeife,  auf  bie  mir  oerroeifen.3) 

Serratien  foncentrirter  33  orf  aurelöfungen. 

SKanfier  fanb,  baß  feine  CO^ntroicfetung  auftritt, 
wenn  man  in  eine  foncentrirte  luäfferige  «or)äurelö[ung 

0  »er.  b.  b.  c§em.  ©ef.  22.  195-197.  (Döttingen,  Unio.« 
Saborat. 

2)  Chcm.  N.  58.  283;  3eitfd&r.  f.  angero.  (S&em.  1S89.  41. 
3j  Sourn.  f.  praft.  dtjem.  (2).  3K.  1  1h— 120. 
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eine  Buflöfung  eine«  SHfalifarbonateö  giefer,  bog  btefc« 
aber  fofort  gefaxt,  wenn  man  bann  etwa«  ©tycerin 
jugiebt.  <5«  ift  a(fo  bie  Aöorfdurc  nur  mit  $3etf)üfe  Don 
®lt)cerin  im  ©tanbe,  bei  geroöbniidjer  Temperatur  bie 
SUfaüfarbonate  ju  jerfefeen.  $>a«[elbe  Sßcrr>alten  geigt 
«orfdure  gegen  tföfungen  oon  Sllfalifulfibcn,  ^t)poful* 
fiben,  Slcetaten  unb  ©alicnlaten  in  ber  &älte.  <£ine 
Wufiöfung  Don  Jöoraj:  in  reinem  unuerbünntem  ©Cucerin 
reagirt  jauer,  nad)  bem  SBerbünnen  ber  tföfung  mit  föaffer 
roirb  fie  aber  alfalifd).  (Sine  roäfferige  ©orfdurelöfung 
l)at  bi«  jum  Eintreten  einer  alfalifdjen  töeaftion  auf 
Sßr)enoIpr)ta(ein  nid)t  einmal  halb  fo  triet  einer  titrirten 
Äalilöfung  n6tf)ig  a(«  bei  gleidjer  2lnroefenl)cit  evbcblidier 
Mengen  uon  (Slucerin.  Ü)urd)  ©tycerin  rotrb  bie  faurc 
SHeaftion  einer  öorfäurelöfung  gegen  £acfmu«papier 
fdjdrfcr.  *) 

Über  eine  Serbinbuna,  oon  ©orfdure  mit  ©d^ro efel* 

faurean§nbrtb. 

SR.  g.  D'Slrct)  erhält  beim  (grfjifccn  eine«  Überfdjuffes 
üon  @d)roefelfdureanf)t)brib  mit  48orfäure,  bi«  erftcre« 
nid)t  me^r  entroeidjt  eine  jiemlia^  beftdnbige  ißerbinbung 
uon  ber  gormcl  BH'S^O»*.  Eiefelbc  ift  entmeber  eine 
SBerbinbung  Don  <3d)roefelfäureant)t)brib  mit  ©orfäurc 
ober  ein  JBorfulfat  —  B(HSO*)3.  Die  Sßerbinbungen 
(5  .  2  S03 .  2  H*0  unb  B*03 .  3  SO^O),  roelcfce 
sJJltxi  unb  ©d)ulfe*<5ellaf  beftf>ricben  ijaben,  tonnte 
CÄrct)  nict)t  erhalten.  *) 


■)  Arch.  de  Pharm.  1SS*.  07;  2lr$.  ber        226.  514. 
*)  Chemical.  Society.  17.  San.  1S89;  (S&cm  *3tg.  13.  128. 
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33orffture  in  ber  SBeinof^e. 

9tad)  %  <Boit fien  ift  bte  Jöorföure  ein  normaler, 
tncfleidjt  djarafteriftifdjcr  48eftanbtt)eU  ber  2I(d)c  eine«  jeben 
sJtoturweine«.  *) 

Sorfommen  ber  Sorföure  im  3Bein. 

Tl.  tötpper  ficfjt  bte  Jöorfäure  nad)  feiner  Unter- 
fudjung  al«  einen  neuen  normalen  ©etnbeftanbtfjetf  an. 
Gr  fanb  biefctbe  nicfct  nur  in  bem  fertigen  Söcine,  fonbern 
aud)  in  ben  föebf)ö($ern.  2) 

(SUtcium. 
Sltom  gemixt  be§  SilictumS. 

£.  (5.  £f)orpe  unb  3.  333.  ?)oung  fyaben  ba«  Sltom* 
.    gcroid)t  be«  eUictuma  ja  =  28*332  (0  —  15-96)  ge* 
funbcn. 3) 

Xarftcllung  von  6ilicium. 

yiad)  Subtoig  ©attermann  crl)ätt  man  burd)  Gin« 
totrfung  Don  10  g  2ftagnefiumpulüer  auf  40  g  gcputoerten 
gut  getrocfneten  @anb  in  ber  ©arme  eine  graufdjmarjc, 
ftelienweife  bläuUd)  gefärbte,  ungefrfjmoljcne  aftaffe,  burd) 
roctd)c  man  bte  berfdjiebcnften  ©itteiumpräparate  bar* 
fteüen  tann.  2Btü  man  j.  JB.  fniftalltfirtcö  Sittdum 
geroinnen,  fo  bringt  man  biefetbe  in  einen  Siegel,  brüeft 
einige  @tücfe  &\nt  hinein  unb  erfytfct,  nad)bcm  man  ben 
Siegel  junäd)|t  mit  £ef)tn  üerfd)loffcn  fjat,  in  einem 
mäßigen  #oI)(enfeuer  ntc^t  über  ben  (Stcbepunft  be«  3inf$. 


»)  $$arm.  3tg.  lsss.  62.  466. 

*)  SBeinb.  lsSs.  331 ;  8iertelja$r$för.  b.  £&em.  ber  $a^r.? 
u.  ©enufcm.  3.  278—279. 

*)  Journ.  of  the  ehem.  society.  51.  576. 
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mm  Sluflöfen  be*  äinfß  in  ucrbünnter  <5f)lorn>afferftoff- 
fdure  Unterbleiben  bann  bie  fcfjönen,  fta^Ibtauen  Nabeln 
be«  trnftaüifirten  ©ilicium«.  £)er  $3erf.  benufctc  ba*  üoit 
ihm  erhaltene  obige  föeattionSprobuft  jur  Darfteüung  bon 
(Sitictumtetradu'ortb,  ©ificiumtetrabromtb,  ©iUctumtetra* 
jobib,  ©üictumd)(oroform;  ©üicicoameifenfäurc  unb  ©Ui* 
ciumbromoform.  ') 

$)a«  ©rticium  fann  nacf)  ©.  ®.  Otarofon  au«  bcm 
©iliciumfluorib  roic  ba«  Jöor  (pef)e  biefe«)  ermatten 
werben. 2) 

Über  gallertartige  Äiefelfäure. 

£)urcf)  (Sinroirfung  oon  ©äuren  auf  fiefelfaure«  SUfali, 
femer  burtf)  3erfefcung  &0|t  $icfe(fäuremctf)t)lätf)cr  — 
(CH3)4SiCM,  @tticiumtetrad)lorib  unb  Setrafluorib  mit 
Gaffer  ^at  3.  3)?.  üon  Söemmelen  t)ier  oerfdjiebene 
Präparate  Don  gallertartiger  tiefetfäure  bargefteüt,  bie 
ein  abroeidjenbe«  33erl)alten  in  23e$ug  auf  if)re  gäf)igfcit, 
bei  üerfdjiebencn  Temperaturen  SBaffer  jurüd^u^atten^ 
Scigen.  *) 

Mo&Ienjrojf. 
Über  ben  Meteorit  von  9ioroo.  Urei. 

3m  SWeteorit  üon  9?otoo41rei  faben  3er  of  ejef  f 
unb  ^.  t'otfdjtnejf  neben  $of)fenftoff  in  amorpher  gorm 
aud)  $of)(enftoff  at«  Diamant  gefunben. 4) 


»)  »er.  b.  b.  ajem.  @cf.  22.  Is6-194. 
2)  Chcm.  N.  58.  293;  3«?itfcr)r.  f.  atigero.  <£$em.  1SS9.  41. 
»)  Rev.  trav.  chim.  1888.  VII.  «9—75;  »er.  b.  b.  a)em. 
©ff.  21.  iHef.  ^26. 

•)  SJerftonbl.  b.  »uff.  faif.  3Wincrl.  ©ef.  24.  1—34. 
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Übet  bte  »Benennung  ber  »ergebenen  Äo$Ienftoff  = 

formen  im  ©ifen. 

%  £ebebur  unterfd)etbet,  bem  gütigen  ©tanbe  ber 
©iffcnfdjaft  entfpredjenb: 

a.  §drtung8f oljle.  (5ntroctd)t  beim  £öfcn  bed 
(Sifen«  in  oerbünnte  ßljlorroafferftofffdure  ober  ©cfjroefel* 
fdure  al«  ftarf  rtedjenber  Äorjlenroafferftoff.  ©te  erteilt 
bem  (Sifen  feine  £>drte. 

b.  ©eruöfynlidje  ßaviübf  of)lc.  2k  Unterbleibt 
beim  Sluflöfen  be3  <£ifen«  in  ftarf  oerbflnnter  ©dmnfel* 
ober  (St>(oriüQ|fcrftofffdurc. 

c.  ®rapl)ttifa)e  £emperfof)le.  ©irb  burc^  fo* 
djenbe  <§durcn  roeber  gelöft,  noct)  ocrflüd)tigt,  fonbern 
Unterbleibt  als  faft  djemifd)  reiner  Äo^Icnftoff, 
fall«  baS  <5ifen  junädjft  einige  ©tunben  mit  fodjenber 
Gbjoroaffcrftofffdurc,  bann  ber  töücfftanb  fyintercinanber 
mit  ©affer,  Kalilauge,  ©affer,  2Ufof)ol  unb  2ltf)er  be* 
Ijanbelt  wirb.  <8ie  brennt  bei  anfjaltenbem  ojrrjbtrenben 
©lityen  fort,  ift  oollftdnbig  amorpl),  glanjloG  unb  tieffdjroarj. 

d.  ®rapl)it  im  iifcn.t) 

Über  bie  $emif$e  93inbung  beä  5tof)lenftoff  e3  burd) 

(Sijen  bei  &o§em  2)rucf. 

©alter  §empcl  erfldrt  baö  £artroerbcn  be«  <5ifen* 
burd)  3^Öcn  unb  Lämmern  baburd),  bajj  ein  Ztyii  befc 
barin  enthaltenen  fto^cnftoffcö  djemifd)  gebunben  wirb.  2) 

93erroenbung  beS  ©rapf)it3. 
®raphjt  für  fid)  ober  mit  gefoefttem  Öle  angerieben 
wirb  oom  „Metallarbeiter"  an  ©teile  ber  Mennige  ala 
Söerbid)tung«mittel  empfohlen. 3) 

1)  6ta$l  unb  ©ijen.  s.  742-747. 

2)  ©er.  b.  b.  $em.  @ef.  21.  90.'*. 

3)  U^lanbö  2üoc^nfc$rift  III.  Nr.  14.  90. 
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s)iat$roei$  von  flo$leno£t)fc>  in  ber  8ttft 

6.  be  la  £afpc  unb  g.  SHcüerbin  feiten  bic  burd) 
®(a«roolle  ober  Saumroottc  fittrirtc  £uft  über  ben  3ob* 
fäurc  tragenben  ©oben  eine«  8raftion$*5lölbrf)enS,  mU 
d)e«  ftd)  in  einem  Ötbabe  beftnbet,  unb  beffen  jtDetf* 
mäßig  gebogene  fööt)rc  in  eine  Keine  glafdje  taudjt, 
tue(d)e  ©tärfetteiftertöfung  (mit  beftiüirtem  ©affer  bc* 
reitet)  enthält.  3tad)  etroa  20  Minuten  erhalt  man  beim 

£)urd)teiten  Don  9  I  Suft,  welche  -j^tf  CO  enthält, 

eine  fef)r  beutlicfy:  b(aue  garbe.  £uft  mit  rebucirenben 
©afen,  wie  j.  ©.  H2S,  mujj  natürüd)  oon  biefen  juerft 
befreit  werben. ') 

Äoblcnfaure. 
^etflüfligung  oon  Äof)lenf  äure. 

£)uf)em  beftätigt,  bafj  $of)lenfäurc  in  ©egemoart 
oon  Cuft  bur$  3ufammenbrücfen  erft  berflüffigt,  bann 
bei  weiterer  £>rucf$unat)me  aber  roieber  gasförmig 
wirb.  -) 

Über  bie  Sifjociation  ber  Äto  f)  lenffture. 

(5ine  Arbeit  oon  £c  (5t)atcücr  ergiebt,  ba§  bie 
$tof)(enfäure  bei  4000"  unter  bem  Drucf  öon  ^/iooo  Sit« 
mofpfjäre  beinahe  üoöftänbig,  unter  bem  Don  100  $tmo* 
fptjären  bei  ber  gleiten  Temperatur  hingegen  ju  25  $roc 
biffoeiirt  lft.*) 


* 

0  <5$em.r3tg.  l^sS.  1726;  3eitfc^r.  f.  anftcro.  a^em.  1S89.  39. 

»)  Joum.  de  phys.  Avril  lsss;  Conipt.  rond.  <>0.  p.  210; 
3cit|'d)r.  f.  angero.  (Sf>em.  lsss.  fcefl  23.  070. 

»)  Z.  P.  7S2-7SO.  13.  tfooctnbfr  ^ari$;  (Sfjem.  (Snttralbl. 
lsss.  1500-1507. 
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flof)lenf äuregefjalt  ber  Suft  auf  bcm  ©onnblicf. 

SJ*.  ö.  Sorenj  führte  auf  bem  ©tpfel  be«  ©onn« 
Miete  $roei  -öeftimmungen  bed  $of)(enfäuregef)a(t$  ber 
^uft  au«.  <S*  enthielt  biefetbe  in  einer  $)öf)e  Don 
3100  m  am  27.  u.  28.  8ug.  1887  2-05,  refp.  2*36 
$ol.  COMn  10.000  öol. ») 

Sarftellung  oon  Kofjlenftof  f  or^fulf  ib. 

üflan  füüt  nad)  Slrmanb  ©autier  eine  ^orceüan* 
röfjre  mit  Laotin,  Der  Dörfer  bei  beginnenber  föotfjglutl) 
getroefnet  rourbe,  Derbrängt  bie  £uft  burd)  Äofjlcnfäure 
unb  leitet  bann  über  ben  jum  ©üifjen  ert)it?ten  itaolin 
Sd)n>efe(fof)(cnftoffDdmpfc  t)intDeg.  Da«  auätretenbe 
fotjlenftoffojufulfib  roirb  Don  feinen  Verunreinigungen, 
tl)ei(«  buref)  ftarfc  2lbfüf)(ung  (CS*),  ttjetlS  burd)  £a(i* 
lauge  (H-S  unb  CO-),  ttyeilS  burd)  ßupferdjlorür  (CO), 
ttyctlfc  burd)  eine  alfoljolifdje  tföfung  Don  3lni(in  (föcft 
au«  CS-)  befreit.  Om  föihfftanb  befinben  fid)  ßrtjftaüe 
üon  8c^njefet)Uicium  unb  foldje  oon  einem  @u(fofüifate 
beä  SUumintum«. 

sJ)?it  Patron  bitbet  ba8  C^ufutfib  ein  Oji)fu(fofar- 
bonat,  ba*  burd)  ©affer  in  NJtatriumf)t)brofutfib  unb 
tftotriumfarbonat  jerlegt  wirb; 

2  CSO'NaH  +  H'O  =  CO'NaH  +  Na  HS 

+  CO*  +  H-'S.2) 

»)  äReteor.  3eüjd>r.  4.  465;  £f)em.  £entrctlbl.  1SS\  469. 
2j  Compt.  rend.  107.  911—913;  §f)cm.  (Sentralbl  60.  126. 
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iltcfalle. 

1.  Alkalimetalle. 

Über  ba§  Softem  ber  2U!alimetalle. 

£>.  3.  aftenbetejero  berietet  für  $3.  M.2fdf)tfd}erin 
über  bae  Lüftern  ber  SUfaümetaüc,  bic  t>on  fetterem 
a(«  eine  unter  $3oIumücrluft  fonbenfirte  ©runbmatcric 
betrachtet  roerben.  *) 

$arjtellungoon2Ulalimetanenimununterbrocf)enem 

betriebe. 

Die  föcbuftion  fcon  Sfcnatron  mit  $ol)(e  gefjt  nad) 
S.  Wttto  anfangs  fdjon  bei  9?otr)ötut^  Dor  fid),  bann 
mufe  aber  bie  $ifce  jur  Ijeücn  ©eiggfutl)  gefteigert 
roerben,  weit  bie  Wcbuftion  anfang«  nad)  ber  ®(cid)ung 

4  NaOH  +  Ca  -  Na^CO*  +  Na*  +  2H*  +  CO 
t>or  fid)  gebt,  Watriumcarbonat  aber  erft  bei  SBeifjglutl) 
rebucirt  roirb.  Um  biefe  l)of)en  Temperaturen  unnötig 
ju  maitcn,  ift  ba8  gebtfbete  Sftatriumcarbonat  ab.jufüfjren, 
roätjrenb  ununterbrodjen  %natron  juflie&t,  ol)ne  ba§ 
atmo[pl)dnfd)e  £uft  eintreten  tann.  (5.  ftetto  hat  fid) 
feinen  Apparat  jur  £>arfteüung  Don  SHfattmctatten  pa- 
tenttren  laffen.2) 

3ur  SBeftimmung  »on  Kalium,  Hubibium  unb  äin« 
monium  unb  eine  Weubcfttmmung  beS  2ltomßeioia)t3 

beä  ^latinö. 

35>.  Wittmar  unb  3.  SR.  2l«tf)ur  beftdtigen  ben 
au«  ©eubert'«  $$erfud)cu  über  ba8  Mtomgciuidtf  be* 
statin*  ju  folgernben  6d)lufc%  bafe  bie  bei  quantitatioen 

1)  «uff.  p^nfil.  ajem.  ©ff.  6i|.  ».  4./16.  ftebr.  18S8;  £f)em.« 
3tg-  12.  430. 

2)  2).  91r.  45.  105;  3eitfa)r.  f.  angero.  Gf)em.  1SSS. 
§c|t  24.  704—705. 


Digitized  by  VjO 


—    665  — 

Aöeftimmungen  nad)  ben  üblichen  @f)lornlatimnetf)oben 
erhaltenen  ^(atinboppelfa^c  ber  SKfaümetafle  feine  üöüig 
normale  3ufammcnfe6un9  geigen  unb  baljer  $ur  2ltom* 
gcroid)t$beftimmung  be$  Platin«  nidjt  ofjne  weiteres  ju 
uerroenben  fmb.  ÜDie  SBerfurfje  ber  33erf.  ergeben  für 
Platin  bie  3afl  195-5  (0-16)  ober  195-0  (0  - 
15-96). «) 

Malium. 

S) opp elf 0I3  beS  Gl)lor!alium3. 

(Sin  X)oppc(faIj  t>on  ber  gormel  =  GKCl'Tl^Cl6 
+  4H20  unb  eben  ein  folcrjeS  @al$  t»om  Natrium  be< 
treibt  ®.  ftcumann.2) 

Xnalüfe  oon  (Sfjlorfalium  unb  6  \)  lornatriu  m. 

5.  <§d)ütt  beftimmte  ben  ftörenben  (Sinflufj,  roeldjen 
bie  (5f)loribe  be«  Valium«  unb  Natrium*  bei  ber  polari« 
metrifdjen  Unterfud)ung  oon  neutralem  roeinfauren  ta* 
(itttn  —  C*H*K*0«  +  *£H20  äußern  unb  grünbete 
auf  bafc  (Srgebuiä  feiner  Unterfudjungen  eine  2J?ctt)obc 
ber  Slnaltjfe  ber  beiben  genannten  Gtijloribe. :?) 

Entfernung  beß  jobfauren  KaliumS  auä  3ob!altum. 

£)ie  2altumj[obiblöfung  wirb  nad)  9t.  üflorfe 
unb  Stf.  23  um  ton  mit  3infama^8am  Ö^od)t,  wo* 
burd)  ba$  Oobat  rjollfommen  unter  48i(bung  üon  £inh 
rjnbrorjjb  rebucirt  roirb;  bie  filtrirte  £öfung  enthalt  fein 
3inf  unb  Quecffilber.  SDlan  benufet  ein  an  $inf  reidje« 
Amalgam  unb  tränft  t>or  ber  tjeißen  Filtration  ba$ 


1)  Trans,  of  the  Roy.  Soc.  of  Edinburgh.  33.  part.  II. 
561-633;  <8eibl.  |.  Biebern.  Sinn.  12.  730—731. 

2)  Siebtg'g  »nnal.  18*8.  244.  329. 

3)  33rr.  b.  b.  a)em.  @ef.  21.  25Mj;  2e$n.  581.  20.  226-227. 
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gtlter  Dörfer  mit  etroaS  feigem  SBaffcr.  £)a$  3inf* 
amafgam  erhalt  man,  inbem  man  >$iniftaub  mit  Quecf* 
fUber  in  ©egenroart  Don  SBeinfäure  fd)üttett  unb  mit 
Gaffer  au$tudfd)t. ») 

(Sinn  eueö  So  ppelfarbonatoonÄal  tum  unb  Natrium. 

^pugoueng  unb  %Jl ore(  Ijaben  ein  £)oppe(fa(j  Don 
ber  gufammenfefcung  —  C  0 3  K  2,  6  II 2  0  + 
3  (CO»Na«6H20)  bargefteüt.  *) 

Über  faureS  flaltump ^oäpf)tt. 

©aure*  Miumpf)o«pf)it  -  KH*PO*  f)at  8.  «mar 
bargefteüt  unb  betrieben.3) 

Natrium. 

3ertleinerung  von  metallifdjem  Natrium. 

2ttan  fdjmüjt  nad)  SB.  ©.  3)?arf oronitoi»  ba* 
sJ)?etaü  unter  einer  ©ofarölfdjidjt  Dom  fpec.  ®etDtd)t 
0-85—87  in  einem  Kolben,  fdjütteft  barauf  fortroäfjrcno 
um  unb  tüfjft  burd)  SBaffcr  ab.  92ad)  bem  Slbgic&en 
beä  D(e8  fammelt  man  bie  SHatriumförner  auf  einem 
gilter  unb  roäfdjt  fie  auf  bemfelben  mit  S3enjin  unb 
troefnem  $.4) 

etaoeleü'ö  neuer  21 1 £ a liprocefe. 

(Sin  $erfaf)rcn  üon  2£.  353.  ©taüelet)  befielt  barin, 
bag  9*atriumfulfatlöfung  mit  gelöstem  Half  unb  £refo( 

»)  Americ.  Chera.  Journ.  10.  321 ;  93er.  b.  b.  $em.  @ef.  21. 
3lef.  8s5. 

2»  Journ.  de  Pharm,  et  de  Chim.  T.  17.  5G0;  2Cr$.  ber 
s}>f>arm.  CO.  26.  661, 

3)  Compt.rend.106. 1351—1354  ;  6f>em.  (Eentrolbl.  1888.  820. 
•)  Sfjem.^tg.  1322.  3.  Dft. ;  Gfjem.  CSentroIbl.  1888.  1569. 
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jufammen  erfjifct  wirb,  wobei  fid)  $a(ciumfu(fat  unb 
Srefotnatrtum  bttben.  $>a$  untösüdje  Äatciumfulfat 
wirb  fcoit  bcr  tföfung  be8  (enteren  getrennt  unb  biefe 
burd)  &of)(enfäure  in  sJ*atriumcarbonat  unb  ^refot  jer* 
legt,  tote  fotgenbe  ®  kidjung  jeigt: 

2  [C«H* .  CH3 .  ONa]  +  CO*  +  H2O  = 
2  [C6H4  .  CH3.  OH]  +  COaNaV) 

Übet  ben  Slmmoniaff  obaprocefc. 

©er  2Imntoniaffobaproce§  wirb  befanntlidj  auSgebrücft 
burd)  bie  einfache  gormel  — 

NaCl  +  NH'HCO3  -  NaHCO3  +  NH'Cl, 
ober  in  ©irftidjfeit  burd)  bie  ©kidjung: 
NH3  +  NaCl  4*CO*  +  H*0  -  NaHCO3  +  NH'Cl 

§.  @djreib  t>at  nun  über  benfelben  Unterfudjungen 
angepeilt,  beren  töefultate  berfelbe  mitteilt  unb  auf 
weldje  wir  berweifen.2) 

Über  9tatrium[e3qui!arbonat. 

iflatriumfeSquifarbonat  -  Na« CO«  .  NaH  .  CO3 . 
2  H20  bringen  englifcbe  gabrifen  als  (Srfafc  ber  ge* 
wöljntid^en  @oba  gegenwärtig  in  ben  §anbel.3) 

Über  s)iatrium$loroborofum. 

$)aG  „Natrium  djloroborofum",  ein  neue«  SIntifepti* 
tum,  erhält  man  nad)  G.  ftiüger  burdj  (Sinwirtung  Don 
sJtotriumf)t)bro£t)b  auf  23ortrid)(orib.   ©eine  antifepttfdje 


1)  Journ.  soc.  ehem.  Ind.  IbSS.  7.  807;  2).  $fjcm.*3ig. 
7 ;  $f).  3tg.  34.  66. 

2)  3eitfc^r.  f.  cmgen».  (Sljem.  1SS8.  2S3. 

»)  Amer.  Drugg.  Sunt  1888,  102  ;  2Ir($.  ber  $fj.  226.  803. 
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Söirfung  beruht  auf  ber  leisten  Sbfpattung  oon  tyiox 
burd)  (Simoirfung  bon  (Sonnenlicht  ober  Säuren. *) 

sJ2a*  SRubolf  §efelmann  ift  basfelbe  ein  ®cmifd) 
t)on  freier  Sorfäurc,  23ora$  unb  ftodjfafj,  mit  geringen 
Verunreinigungen  Don  SRatriumfulfat,   £[joncrbe  unb 

übet  «Ratriumbifulf operfulfat. 

33iUicrS  t)at  ba8  SRatriumfalj  einer  neuen  @auer* 
ftofffäurc  be«  @d)roefe(«  =  S«OsNa*  bei  ber  (Simon:« 
fung  oon  fdjroefetiger  @äurc  auf  Stfatriumb^pofutfit  er* 
batten,  ba«  bei  125°  fdjmttjt  unb  bei  140<>  nad)  ber 
(^(eid)ung: 

S'OsNa'i  -  SO  «Na?  +  S*0*  +  S 

verfällt.  3) 

®en>innung  ©on  tu  äff  erfreiem  9tatriumf  ulfat. 

Um  roafferfreie*  ^atriumfulfat  au«  natürlichem  ober 
fünftlidjem  (^(auberfatj  ju  erhalten,  foflen  nadj  ^em- 
berton  jun.  bic  $rt)ftaüe  mit  einer  heifjgefättigten 
tföfung  oon  sJJatriumfu(fat  befjanbelt  werben,  bis  fic 
fdnnetyen.  Sobann  lägt  man  ba8  nid)t  in  £öfung 
gefjenbc  waff erfreie  6at)  fid)  abf Reiben  unb  jict)t  bie 
tföfung  ab.4) 


l)  &$.'3tfl.  12.  1320 — i;i21.  3.  Oft.;  Gl)em.  GenttalM. 
l»sv.  1571. 

»)  Z^erop.  üflonatslj.  2.  2  ;  fcentralf).  29;  Gf)em. 

(ScntralM.  1S^.  4M. 

3)  Journ.  de  Pharm,  et  de  Chim.  18.  52;  3lrc$.  ber  $fj. 
220.  79». 

<)  Slmer.  <pat.  392286.  6.  9to».  tSSS.  $l>ilabelp$ta.  $a.; 
G()enu3tg.  12.  1590. 
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Über  faure§  StatrtumpfjoSpfyit. 

£.  Slmat  fjat  ein  <3atj  öon  ber  gönnet  =- 
NaH^PO*  +  5H20  bargefteüt. ') 

Über  6uIfo$alit. 

S.  <S.  #tbben  unb  3-  ^ö.  Q^acfintoff)  befdjreiben 
ein  9totriumfutfatod)(orib,  ba«  in  ben  Slbfäfeen  be* 
23ora$*@ee«,  <gan  Jöernarbino  (Sountn,  Kalifornien,  auf* 
gefunben  ift.  ©eine  3ufammenfefcung  entfprid)t  ber 
gormet  3  Na*2  SO*  .  2  NaCl,  toobei  ein  geringer  ®et)alt 
an  ^atriumfarbonat  feine  ©erücfftd)tigung  gefunben  fyat. 
«efanntlid)  giebt  eft  ein  äf)nlirf>c«  2ftinera(,  „(Sonneüit", 
roefdje«  ein  tupferfulfatodjtortb  ift. 2) 

SBeftimmung,  beä  SitljiumS. 

(Eamot  beflimmt  ba$  Vitium  in  äftinerafoäffern 
ate  gluortttfyium  mittet«  gluorammonium.3) 

Über  $obrate  be3  £itf)tum3. 

eil),  ®öttig  erhielt  au«  atfofjotifdjen  Ööfungen  be« 
Sitl)iuml)t)brat«  bie  33erbtnbungen  Li  OH  +  V2H20unb 
LiOH  +  H*0.*) 

Über  bie  Sulfate  beS  &it(ium8. 

Madj  23erfud)en  Don  (5t).  (Söttig  bilbet  ftd^  beim 
(Sinbampfen  einer  jerfefcbaren  tfitfjiumüerbinbung  mit 
überfdjüffiger  <Sd)iDefe(fdure  juerft  ba«  faure  ©alj  = 

«)  Compt.  rend.  106. 1351—1351;  §f)em.  (SentralM.  1888.820. 
2)  Sil.  (3).  36.  463—464;  (Sf)em.  ©entrolM.  00.  139. 
»)  Journ.  de  Pharm,  et  de  Chim.  1^8S.  18.  885;  Hrd).  ber 
^f)Qtm.  226.  1131—1132. 

«)  93er.  b.  b.  $em.  öef.  20.  2912. 
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LiHSO4,  ba«  crft  nadj  längerem  (2hrl)ifeen  unter  Abgabe 
üon  <Scf>iDefelfäure  in  bte  neutrale  2$erbinbung  Li2SO» 
übergebt,  roe«f)alb  man  bei  ber  quantttatiüen  ©eftimmung 
be&  t'itfjium«  als  Li-SO4  anbauernb  unb  bi«  jur  <£r* 
reidjung  eine«  fonftanten  ®e»id)t$  glühen  mujj.1) 

ftubtbiura. 

Soppelfalj  beä  9lubibiumcf)lortbe§. 

®.  Sfteumann  fyat  eine  SBerbinbung  üon  ber  for- 
met -  0  Rb  .  Cl .  Tl^Cl*  bargefteßt*) 

Ammonium. 

3erfefeungoonßf)Iorammoniumburc§$f)o§pf)orfaure. 

2B.  Surifd)  prüfte  ein  O.  9*.  ©itt  patentirteS 
33erfal)ren  jur  Serfefcung  bc«  ©almtaf«  be«  Slmmoniaf-- 
fobaproceffe«  mittete  ^f)o«pf)orfäure.  @8  fjat  ftd)  ergeben, 
ba§  fclbft  statin  babei  ftar!  angegriffen  toirb  unb  fein 
anbere«  Sflaterial  bi*  jefct  gefunben  ift,  welkes  ben 
^rocejj  lange  auSfjält.3) 

2)arftetlung  fefter  ©tücfe  oon  Chlorammonium  unb 

2lmmoniumfarbonat 

SDtcfc  ©alje  (äffen  ficf>  nad)  ©alter  §empel  in 
Sßuloerform  in  fteintyarte  <3tücfe  formen,  roenn  man  fie 
gtoif^en  50°  unb  100°  in  ^braulifdjen  treffen  einem 
ftarfen  £)rucfe  auSfefct.4) 


')  58er.  b.  b.  djem.  ©ef.  20.  2912;  ftep.  b.  (Sljem.^tg.  IbSS.  4. 

2)  ^iebtg'S  3Inn.  244.  329. 

»)  Eingl.  polnt.  Sourn.  207.  424. 

«)  »er.  b.  b.  a)em.  öef.  21.  397;  ct)em.  (SentralM.  lv*S.  521. 
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Über  bie  pfjofiologtfdje  SBirfung  beä  Ammoniums 

filicicof!uorib§. 

9iad)  8r.  Sü^tor  ift  ba8  flmmoniumfilicicofluorib: 

1.  (Sin  antifeptifdje*  ÜRittet. 

2.  ©eine  antifcpttfdjc  STl)ättgfcit  beginnt  in  toäfferigen 
Söfungcn  Don  1  :  1000. 

3.  ©eine  2*procentige  roäfferige  £öfung  tobtet  2Wi(j* 
branbfporen,  wenn  biefelben  */«-— ©tunben  ber  Gin* 
roirfung  ber  betreffenben  tföfung  auSgefefct  finb. 

4.  <£$  ift  ein  ©pina(gift,  benn  roenn  einem  Spiere, 
roefdje«  1  fg  wiegt,  0*08— 0-11  g  biefe«  ©al$e«  in  bie 
33aucf)gegenb  inficirt  werben,  genügt  biefeS  ©emenge, 
um  bae  £f)ier  ju  tobten,  «ei  «Dfenfdjen  würbe  bie  tobt* 
litfje  ©obe  4— ü  g  betragen.1) 

Unterf$n>efelfaure8  9lmmonium. 

ÄIüb  [teilte  unterfdjroefelfaure«  Ammonium  burd) 
Doppeijerfetjung  ton  unterjdjwefelfaurem  ©artjum  unb 
2Immoniumfu(fat  bar.  bittet  Heine  gtänjenbe,  öer» 
fifjte  Nabeln  ton  ber  3ufammenfefcung  —  (NH*)2S*06 
+  V2  aqua. 2) 

Über  Earftellung  von  Kmmoniumfutfit. 

be  Öadjomette  fjofft,  bie  gabrifation  Don  5lm* 
moniumfutfat  in  ©aSfabrifen  in  tiefen  fallen  burd)  bie 
3)arftettung  ton  Slmmoniumfulfit  erfefeen  ju  tonnen  unb 
biefc«  (entere  ber  Sanbwirtfjfdjaft  jujufüf)rcn,  ba  £)ün* 
gungfct)erjud)c  bamit  gute  föefuttatc  lieferten.3) 


1)  Listy  Chomickd  l^S*.  13.  6;  SRcpert.  b.  Gf).«3tg.  13.  1!). 

2)  ^tebig's  2tnnal.  b.  £l)emie.  246.  179. 

*)  SSortrag  i.  b.  ©ifo.  b.  Society  technique  d'ind.  du  Gaze 
€n  France  93ouIogne;  Journ.  des  usines  a  Gaz.  l>ss.  12. 
215;  (Sf)em.r3tg.  13.  33. 
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2.  (Erdalkalimetalle. 


Calcium. 

Über  !rt)ftaUifirte3  ßatciu m f)tjbrat. 

5Dtc  t)on  <S.  ®Iinfa  beobachteten  5^rt)ftaüe  (fed)«- 
fettige  £afeln)  ergaben  bei  ber  Bnalnfe  bic  3ufammen* 
fefcung  =  Ca  (OH)  2. ») 

3erfefcung  oon  (Salciumfjnbrat  burc§  Gifenf eitfpä^n e. 

©reifet  man  nad)  gr.  <Stolba  <5ifcnfci(fpäf)nc  unb 
ßaiciumfjtjbrat  mit  einanber  gemengt  jum  ®lühen,  fo 
entweiht  neben  JBaffcrbampf  biet  ©afferftoff.  «ei  2ln* 
n>efenf)eit  üon  Karbonat  entftefjt  $oh(eno£t)bga«.2) 

Sorlomtnen  von  (Salctumfarbonat  aU  2lbf  djeibnng$- 

probult  einer  ^flange. 

3.  $>.  $>art  ^at  au«  £rinibab  an  ba«  ßero^ufeum 
ein  (Somplar  t»on  Hieronyma  alchornoides  gefanbt,  in 
beffen  föiffen,  spalten  unb  auf  ber  Oberfläche  ftcf> 
Halfablagerungen  öorfinben,  bie  üon  ben  (Eingeborenen 
„(Stein"  genannt  roerben.  $)er  (Stein  enthält  85*81  ^roc. 
(Salciumfarbonat.  (Eine  Slnalnfe  be«  ©oben«,  auf  roel* 
d)em  biefe  baumartige  (Supfjorbiacee  roächft,  ergab  nur 
einen  tatfgehalt  üon  045  $roc.3) 

3ur  Kenntnis  beS  (SalciumfarbonatS. 

(5in  Mffpathfrnftall,  ber  bei  gewöhnlichem  UDrucf  in 
CO2  erljifct,  an  ber  Oberfläche  in  äfefatf  umgeroanbett 
ift,  nimmt  nach  8.  Gailtetet  bei  erhöhtem  £)rucf  bie 

')  3citfct)r.  f.  Kruft.  14.  009  im  8ud3.  (Sief.  $aul  ©rotb>; 
Cf)em.  (Sentralbl.  I88S.  1569. 

2)  Listy  chemickd  12.  204;  (Stjem.  (Sentralbr.  lvs*.  1055. 

3i  Ann.  Botany.  361;  Pharm.  Journ.  Transact.  III.  Ser. 
9ir.  931.  903;  2Ir$.  ber  $f)arm.  (3).  20.  600. 
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Derforene  Äofjfenfdurc  roteber  auf,  wirb  aber  nid)t 
wieber  fo  burd)fid)tig  wie  früher.  Der  93erf.  betreibt 
ben  Don  ifjm  benufcten  Apparat. ») 

Über  bie  2ö3lia)!eit  beö  ©tjpfcö. 

Set  feinen  Unterfudjungcn  über  bie  86*Ud)feit  be« 
@t)pfcö  wirft  2f.  ®ol bammer  bie  Srage  auf,  ob  nid)t 
baä  wafferfreie  fdjroefelfaure  (Sakium,  wie  ba$  wafferfreie 
(Sa(ciumo$t)t>,  (ö«(id)er  fein  fann,  ate  baS  waffcrfjalttgc.2) 

•  Über  Siager  »on  (Salciump  fjoöpfjat.  ' 

3n  SUgier  finb  £ager  Don  (§afciumpf)o«pf)at  Don  er- 
ticbltdicr  2lu8bef)nung  gefunben  morben,  bie  nad)  Xlionta« 
Derfdjiebenen  Formationen  angehören  unb  bis  ju  32  ^roc. 
$f)o3pt)orfdure  enthalten. 3) 

Äünßlic$er  SolefHn. 

^Bourgeois  f)at  nad)  «Senarmont'S  93erfal)ren  burd) 
<5rf)ifcen  Don  gefälltem  33ari)umfutfat  mit  mdjjig  fonjen* 
trirter  Gfjlorwafferftofffdure  ftrt)ftaüe  biefe«  @alje$  er* 
Ratten,  we(d)e  benen  be«  (SölefttnS  gtcidjen.4) 

23arr)um. 

Über  Irqftallifirted  8a  rtjumfeleniat. 

8.  äflidjcl  f)at  nad)  ^Bourgeois'  ümttfjeUungen 
frqftattifirteS  39art)umfe(eniat  burd)  ©a^me^en  Don  ent* 
rodffertem  ^atriumfelentat ,  (5f)lorbart)um   unb  wenig 

»)  £.39.  106.  333—334.  1S88;  SWM.  j.  Sötebem.  Stnnal. 
13.  1—2. 

2)  $f)arm.  Gentialf).  31.  377. 

3)  Ac.  de  sc.  p.  Joum.  Pharm.  Chira.  1858.  T.  XVII.  521; 
2lrc§.  ber  ^fjarm.  (31  20.  507. 

«)  Soci^te  chimique  de  Paris.  9.  2)ec.  18^7;  (Etym.'-Stfr 
12.  89. 
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(E^ornotrium  unb  langfamc«  (grfattcntaffcti  beffcn  flrttftaüe 
ermatten,  btc  ortl)orl)ombifd)e  Prismen  bitben  unb  mit 
*öart)t  ifomorpl)  finb. l) 

Über  bartjtljaltige  fjelbf rat  lu  v  o  n  b  ni  :1V  a  n  aa  n  g  rub  en 
oon  6jögrufDan,  bei  Drebro  in  6d)roeben. 

C.  3.  Sgolftröm  befdjreibt  jroei  Varietäten,  eine 
rotfye  unb  eine  weifce.   Die  quantitative  Slnalufe  ergab: 

iHotfje  SBarictat.  SBetfje  Sarietät. 


Si02  -  61-90 

Al'O*  -  15-80 

FeOMnO  -    5  00 

BaO  -  958 

MgO  -  1*30 

CaO  -  0-40 

KONaO  ~  6-02 


54*15 
29  60 

1-26 
1-52 
1*00 
12-47. 


Demnad)  ift  ber  rotfje  gclbfpatlj  ein  Sxifilifat,  tuäljrenb 
ber  weiße  beinahe  ein  Jöifilifat,  är)nltc^  bem  $t)alopt)an, 
ift.  £>ptifd)  öert)d(t  fid)  ber  weiße  nad)  £>c«(5loi$eaur. 
wie  «bit  *) 

3.  iitagiirliumgrnppr. 

$m>uuim. 
3ur  Kenntnis  be3  33er«niumö. 

Hu«  Unterfudjungen,  welctjc  $autefeuitlc  unb 
21.  Oerrel)  aufteilten,  ergiebt  fid),  baß  ba$  ^öertill  in 
feinen  SBerbinbungen  mit  Slaliumfilifat  in  allen  Verkält« 
niffen  burd)  (Eifenornb  ober  £l)oncrbe  erfefct  werben  fann, 
unb  ba«  e«  fid)  alfo  in  tiefen  Verbinbungen  rote  ein 
<§e$quiornb  ucrl)dtt ;  inbeö  fdjetnt  c«  aud)  bie  Wolle  eine« 


i)  Societe"  chim.  d  Paris.  9.  $ec.  1SS7 ;  £f)em.*3ta..  1S6\  SO. 
2i  Bull,  de  Ja  Soc.  franc.  de  Mineralogie.  11.  26:*;  G§em.; 
3t0.  13.  31. 
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§ 

^ßroto^ct)b«  übernehmen  ju  fönncn,  worüber  bie  SJerf. 
weitere  Unterfudjungen  folgen  (äffen  wollen.  !) 

iyortommen  öon  SBernlltum  in  ben  Sßflanjen. 

g.  @cftini  ^ot  in  $flanjen,  bic  auf  «crtjütum 
füljrenben  (Srbboben  gewadtfen  waren,  S3ert)llium  naa> 
gemiefen. 2) 

Soppelfala  be8  93ertolliumc&  loribc§. 

®.  ^eumann  bcfd)reibt  eine  ^erbinbung  Don  bcr 
gormet  3  BeCl* .  Tl*  CK  ■<) 

Über  SeroUonit. 

$lu«  ber  ®egenb  t)on  ©toneham,  ©taat  2Mne,  SRorb-- 
amerifa,  befdjreiben  £>ana  unb  SBeU«  ein  9Kinerat, 
bcm  fte  ben  tarnen  „©ertjttonit"  unb  bie  formet  NaBePO4 
beilegen.  $)a$  332incral  enthalt  juweilen  ©aSeinfdpffe, 
meift  ßofjlcnfäurc. 4) 

2Ragncftum. 
3ur  Kenntnis  bcö  SWagnef  iumö. 

$)ie  $Uuminium=  unb  flftagnefiumfabrif  in  Jöremen 
gewinnt  ba$  3)2agnefium  au$  GEarnattit  nad)  bem  patent 
rr<Srafec(."  Saft  umgefdjmolaene  SDtetatl  ift  meift  fefjr 
poröß  unb  mujj  beöf)a(b  im  erwärmten  3uf*anoc  M 
etwa  400°  burd)  2lu$l)ämmcm  gebietet  werben.  Obwohl 
baS  Sttagnefium  im  falten  ^uftanbe  c*roQS  hämmerbar 
ift,  fo  ift  bennod),  wie  beim  ,3tnf,  bei  ber  ferneren  #e* 

»)  C.  r.  107.  7^6-7S9;  (Sf>em.  (Sentralbl.  189s  1560—1570. 

2)  Staz.  15.  290—29*.  [19.  Oft.]  $ifa.  Lab.  di  Chimica 
agrasia;  (Sljem.  (Sentralbl.  188$.  1G22— 1623. 

3)  «ieb.  Sinn.  244.  329. 

«)  Americ.Journ.of  seien.  1^89.  gan.  23;  »pot$.*3tg.  4.  125. 
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reitung  etwa«  ©arme  erforberlid).  ©ein  ©djmetjfcunft 
liegt  bei  etwa  800°  C.  Der  83crbrennung«punft  liegt 
nur  wenige  ©rabc  I)öf)er.  Der  ©u&  be«  2J?agnepum«  ift 
faft  immer  blapg  unb  löcherig.  Da«  9ttetafl  ift  fefjr  gut 
fdjweifcbar,  jeboe^  barf  e«  ju  biefem  3*°^  nidjt  im 
bireften  fteuer  erwärmt  werben.  ÜINan  erfjifct  eö  be«r)atb 
für  ba«  Sdjweifecn  unb  2lu«glüf)en  im  Muffelofen,  worin 
bie  SBärmc  bequem  geregelt  unb  ba«  SHctatt  üor  £>r> 
bation  gefd)üfct  werben  fann.  23etm  ©atjen  beßfetben 
ift  jebe«ma(ige«  ©ieberau«g(üf)en  ©ebingung,  aud)  mufc 
ba«  ©a($en  allmät)lid)  gefdjetjen.  Um  e«  ju  jammern, 
erwärmt  man  e«  t>or()er,  weit  pdj  D^  Material  bann 
nid)t  fo  leidet  fpattet,  a(«  beim  falten  jammern.  Da« 
l'ötfyen  be«  SWagnefium«,  fowie  bie  galoanifcrjc  Überziehung 
mit  anbern  Metallen  ift  jur  3***  fd)Wierig.  Da« 
reinfte  SWetall  eignet  pd)  am  beften  jur  Bearbeitung,  ba 
ba«fclbe  bem  O^biren  nur  wenig  unterworfen  ift  unb 
teidjt  btanf  erhalten  werben  fann.  Die  Cegirungen  be« 
Sftagnepum«  pnb  meift  fpröbe  unb  wenig  luftbeftänbig. 
Die  l)o\)c  geftigfeit  be«  ättetaü«  unb  ba«  leiste  ©ewid)t 
be«felben  taffen  bie  Slnnatyme  berechtigt  erfdjeinen,  bajj 
feine  93ertr>enbung  eine  oietfeitige  werben  wirb.  !) 

Über  9)iagnefiumbnfclic&t. 

2ftet)benbauer  empfiehlt  bie  Verbrennung  bc$ 
attagnepumpuloer«  in  einer  ©toefe  mit  (gauerftoffga«,  bie 
burd)  Saffer  abgefperrt  Ift2).  #arrifon  mifkjt  ba« 
Sttagnepum  mit  tftjcopobium  unb  empfiehlt  biefe«  ©emenge 
burd)  eine  Stamme  ju  blafen. 3) 


»)  etafjl  unb  ©ifen.  9.  122. 

*)  Brit.  Journ.  of  Phot.;  tyfyot  2Bod)enbI.  14.  105. 
3;  (Sbenba  14.  61;  3*ep.  b.  G^em.^tg.  111—112. 
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£f).  färben,  empfiehlt  eine  2flifd)ung  Don  1  2$tU 
ntd)t  ju  fein  gepulocrten  BucferS;  2  Stetten  SfaUum* 
djlorat  unb  1  £f)eil  üftagnefium.  !) 

«orltnctto'«  JBlifeputDer  befielt  au«  ^ifrinfäurc 
unb  ßaliumdu'orat,  bie  man  fur$  Dor  bem  (Sebraud)  Dor* 
ficfytig  mifctyt.  -) 

©inroirtung  oon  2lmmoniof  auf  metallifajeä 

2Jlagncjium. 

©reifet  man  nad)  §.  98.  Söarren  üftagnefium  in  einem 
<Strom  Don  troefnem  Shnmoniaf  unterhalb  ber  töotI)giü> 
f)ifet/  \°  S^igt  ba8  üJictall  äu&erlicf)  feine  SBeränberung, 
Uijmi^t  aber  nidjt  mcljr  bei  SKotf)g(utt)  unb  oerbrennt, 
wenn  angejünbet,  unter  heftigen  Detonationen,  ©irb  ba* 
SDhgnefium  weiter  im  5lmmonia!ftrome  bis  jur  ftarfen 
föotfjgfutl)  ermißt,  fo  jerfäüt  e«  aUmäfytidj  in  ein  orange* 
gelbes  ^uloer,  baS  fid)  bei  gctDÖfynlidjer  Temperatur 
nid)t  beränbert  unb  au«  beffen  £ö(ung  in  ©äuren  Natron- 
lauge, Slmmoniaf  entnricfelt.  ©puren  Dom  ffiafferbampf 
beförbern  Die  ©Übung  biefes  ßörperS. 3) 

3)atftellung  bcö  roaff etfreten  9Hagnejiuma)lorib8. 

Söafter  $empel  erln'fct  baS  frt)ftaflifirte  xo  äff  er  fyalttgc 
©alj  mit  6H*0  im  ^^orruafferftoffftrome.  •) 

Über  ein  Sorfommen  oon  ^erilloS. 

Nad)  ber  „Natur"  ift  ber  bisfjer  nur  Don  bem  SWonte 
<3omma  befannte  ^erifla«  au$  in  ben  flttangangruben 

i)  Anthonys  Phot.  Bull.;  $$ot.  2ßoa>nbl.  l^ss.  u.  (>; 
5lep.  b.  G$em.*3tg.  lS^S.  35. 

*)  $ftot  mmäl  24.  211  j  3iep.  b.  <S$em.«3tg.  1883.  35. 
h  Chem.  News.  58.  2!>7-29s;  §|)em.  Gentralbl.  GO.  126. 
*)  »er.  b.  b.  a)cm.  ©ef.  20.  697. 
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Don  9iorbmarf  in  <Sd)tocben  aufgefunben  roorben.  ÜDaS 
Mineral  enthält  aujjer  üftagnefiumo£t)b  etroaS  üttangan 
unb  (Sifen.  *) 

Über  HgaliU). 

(5m  Mineral,  Slga(itl)  genannt,  roeldjeS  fid^  in  ben 
33er.  @t.  ^orbamerifa'3  in  großer  Oftcnge  üorfinbet,  bc= 
fteljt  au«: 

SiO*  ....  62-07  $roc. 
MgO    .  .  .  33-13  „ 
H*0  ....   4-29  „ 
FeO  .  .  .  .   0*10  „ 
A1*0*  ...   0*31  „ 

Summa:  99-90  ^roc. 

<§«  ftimmt  in  Dieter  «ejieJ)ung  mit  bem  9I«beft  überein 
unb  bient  al«  au«gejettf)neteS  23efd)tt>erung«mttte(  in  ber 
^apierfabrifation. 2) 

3mf. 

Über  ba3  2ltomgenHcf)t  beä  3»«^. 

$>.  31  2ßorfe  unb  333.  20?.  öurnton  erretten  für 
ba«  Sttomgenucfjt  fotgenbe  SBcrtfjc: 

0=16       0  =  15*96 

§öd)fter  SÖertt)  ....  65-281  65-119 
Webriaftcr  'üBertt)  .  .  65-253  65-091 
attittefoertf)   65-269       65-106.  *) 


1)  EreSbner  »njeiger.  158.  9Jr.  229.  15. 

2)  N.  d.  Monit.  de  la  papeterie  francaise  b.  5lep.  b. 
(Sf>em.:3tg.  1888.  20. 

s)  »meric.  (Sfjem.  Sourn.  10.  311—321;  33er.  b.  b.  $em. 
®ej.  21.  3H  884-885. 


Digitized  by  LjOOQIc 


—    679  — 
Über  eleftrolt)tijcf)e  ©eroinnung  oon  3inf. 

33ei  ber  (Sfeftrotyfe  atfalifd^er  3info£t)Möfungen  roenben 
(Squire  unb  Surrtc  £}uecfjifber  ate  $atf)obe  an.  $)ie 
Trennung  bc«  gefdüten  3inf«  toom  QuecffUber  gefc^ie^t 
burd)  £>efttUation.  ') 

CLuantitatioe  93efiimmung  beö  3inlä  neben  Yangon. 

Nad)  ®.  Neumann  tdßt  fid)  bic  Trennung  be$  3^ 
als  @utfib  t>om  Mangan  in  ameifenfaurer  tföfung  auger* 
orbentlid)  fdjneü  unb  etnfaer)  ausführen. 2) 

Über  3infoEt)bnatron. 

£)urd)  ©Rütteln  einer  Söfung  Don  3wf  ober  £mt* 
o^rjb  in  ftarfer  Natronlauge  mit  SUfofjol  erljätt  man  eine 
2fttfcf)ung,  bie  fid)  beim  ©tefjen  in  eine  rtmfferige  unb 
eine  feid)te  atfoljoUfcrje  <Sd)id)t  Reibet.  33cf)anbeft  man 
bie  erftere  nad)  2ft.  Hornel)  unb  S.  Coring  3acffon 
$roei  bi«  brei  ÜM  mit  2UfoI)o(,  fo  erftarrt  fic  $u  einer 
unterhalb  100»  f^metjenben  frrjftaüinifdjen  ©ubftanj,  bie 
oon  ben  au«  ber  alfofyoüfcfcen  SBafdjflüfftgfeit  fid)  ab* 
fefcenben  weißen  glänjenben  Nabeln  üon  ber  3ufan^mcn* 
fefcung  (NaOHZnO)2-f  7H20,  roeldie  bei  3000  nod)  nidjt 
fdjmeljen,  ©af)rfd)cinüd)  nur  burd)  einen  fjöljeren  flrrjftaü- 
waffergef)alt  üerfdjieben  ftnb. 

Über  neue  3in!titanate. 

ßuden  Ccrjt)  erhielt  burd)  3ufatnmenfd)mefyen  oon 
Sitanfäure  mit  jjinffulfat  unb  ftaliumfulfat  bier  neue 
3tnftttanate,  näm(id): 

1)  @.      @ngin.  45.  179;  ftortför.  b.  (Stcftrotec^.  2.  121. 

2)  3ettföt.  f.  anofot.  (S^em.  1889.  57;  Stpot^.^tg.  499. 

3)  SBer.  b.  b.  $em.  ©ef.  21.  1589;  2lrd).  ber  ^atm.  (3). 
26.  655. 
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1.  3™ibafifcf)e«  Sitanat  -  TiO-\2ZnO 

2.  <Se«quibafifcfee«  £itanat  -  2TiO*.3ZnO 

3.  Neutrale«  Slitanat  —  TiO*.ZnO 

4.  ©aureS  Stitanat  «  5Ti0^.4ZnO.  ») 

Über  bie  Prüfung  beö  3in!fulfatö  auf  freie 

©$ioefelfäure. 

£)a«  ,3inffutfat,  toetdje«  aud)  im  neutraten  3uftanbe 
£acfmu8  rottet,  wirb  t»on  ©UTe  auf  freie  ©äure  in 
fotgenber  einfacher  ©etfe  geprüft.  3n  1  proc.  tföfung 
be«  ©alje«  wirb  ein  mit  Slmmoniafpffigfeit  befeuchteter 
©taSftab  etroas  eingetaucht,  ©ofort  entfielt  eine  ftarfe 
Trübung  an  ber  33erüt)rung«ftetk  in  5otgc  einer  2lu^ 
fctycibung  üon  ,3inff)i)brost)b.  ^Dicfc  ücrfdjroinbet  nrieber  beim 
Umfcpttetn  ober  ©eroegen  ber  gtüffigteit,  roenn  ba«  (Sulfat 
freie  <£d)n>efet)äure  ttitytett,  bleibt  aber  ate  fid)tbare 
Xrübung  beftet)en,  wenn  baäfctbe  Döüig  neutrat  ift. *-) 

(fabmtum. 

Über  bie  Speftralanalrjfe  be§  GobmiumS. 

21  n  ton  ©rünroalb  fpridjt  in  einer  intcreffauten 
Arbeit  über  bie  ©peftrataualijfe  beä  (Sabmtum«  als  ©d)lu&* 
ergebniö  golgenbe«  au«: 

£>a$  ßabmium  ift  ein  djemife^  jufammengefefctcr  Körper, 
roeldjer  bei  ben  unä  bi«  jefet  befannten  d)emtfd)en  i$ro= 
ceffen  bie  9Me  eine«  föabifatc«  fpielt.  $)a$felbe  enthält 
auf  ®runb  ber  2lnalt)fe  feine«  jur  &tit  befannten  Linien* 
fpeftrum«  ba$  primäre  Clement  „c"  be$  Jürgen«  unb 
SWagneftum«  in  ^roei  unb  primäre  Clement  „b"  be» 
£n)brogen8  in  toier  üerfd)iebenen  3uftänben. 

»)  Compt.rend.  107.  421—423;  (Ef)em.  dcntralM.  1888.  1200. 
2»  Journ.  de  Pharm.  d'Anvers.  l^SS.  166;  2lrd>.  ber  ^arm. 
(3).  26.  662. 
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$)a«  $auptergebni«  her  bisherigen  Untersuchungen 
bt«  SBcrf.  ift,  bafc  üiele,  ütelleicht  alle  bisherigen 
Elemente  (minbeftcn«  mit  groger  Annäherung  an  bie 
©ahrbeit)  au«  &onbenfation«formen  ber  Urelemente  „a" 
unb  „b"  be«  $nbrogen&  befielen.  *) 

4.  ßleigruwe. 

©lei. 

Über  bie  »enufcung  von  »Iei  bei  SBaffer leitungen. 

«.  #ammon  berietet,  ba§  c«  jroeifeilloS  ift,  bafe 
gcrotffc  ©äffer  ba«  metatlifche  ©(ei  in  erheblichem  Grabe 
angreifen;  befonber«  geigen  bieS  SRegenroäffer,  glu&roäffer, 
bie  nicht  reich  an  Äalf  finb.  Der  Gehalt  ber  ©äffer 
an  gelöften  (Stoffen  ift  üon  grofeem  (Sinftug  auf  bie 
florrofion  be3  Blei«  in  ben  ©afferleitung«röhren;  ber- 
felbe  ift  um  fo  energifcher,  je  mehr  ba$  ©affer  mit  £uft 
gefättigt  ift,  ober  je  mehr  ba«  ©affer  in  ben  Döhren 
Gelegenheit  hat,  mit  tfuft  in  Berührung  ju  fommen.  2) 
Diefelbe  ©irf  ung  haben  bie  foblenfäurehaltenben  ©äffer.3) 
Auch  ein  Gehalt  an  ^h^Pfaten  im  ©affer  fchüfct  ba« 
Jölei  nach  einer  ftommiffion  ber  englifchen  Regierung 
nicht,  roährenb  biefe»  granManb  behauptet.  Die  (Sulfate 
follen  nach  Abam«  unb  (Shrtftifon  ba«  $lei  fänden; 
^apenhetm,  ©tefanelli  unb  Jöalarb  beftreiten  biefeö. 
Die  Unterfudmngen  oon  oc  ©Halbe,  5orbo8  unb  gagi* 
anelli  ergaben,  ba&  bie  Gcgenroart  Don  dhlor»,  *8rom* 
unb  Oobmctaücn  bie  £ö«lid)feit  be*  $Iei$  beförbert.  Diefe« 
bewirten  auch  nad)  ben  Beobachtungen  Don  föebftetner, 
ütteblocf,  ©icherer,  ©tallmann,  ©ouffignault  or* 

i)  SRonatSl).  f.  Gljetn.  9.  956—1034. 
*)  »obierre,    ^ettentofer,     ftei^arbt,  9H<$ol3, 
£roo!e8  unb  ^oarfal. 

»)  SWaüenconunb  Sergeret,  Setiin,  ^ullmann,?)or!. 
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gonifc^e  Stoffe,  2(mmonfa(je,  Nitrate  unb  Nitrite.  ©  a  i  i  a  c  e, 
üflo«ca,  ^ennt)  unb  flidjoU  fabcn  geictgt,  ba&  bic 
Temperatur  eine  große  OCoüc  burd)  bie  eintretenbe  Äu3* 
befynung  unb  3ufammcnjiel)ung  fpiclt  unb  ebenfo  Ijabcn  bie 
Unterfudjungen  Don  ©.  ü£öt)ite  ergeben,  bajj  ber  Drud  bie 
djemifdje  ©irfung  fet)r  beförbert.  üttatbrandje  unb  $uf)I» 
mann  behaupten,  bajj  bae  (Sifen  ba«  Jötei  fd)üfce,  roäbrcnö 
Duffamc,  ^ouület,  ®uerarb,  SRocquc«,  töabot 
unb  u  d)  e  t  burd)  Söerfudje  beroeijen,  ba§  gerabe  fyierburd) 
baä  $ttei  etcftroncgatio  tuirb,  atfo  bie  crlcftrooc  biloct, 
lucldje  aufgelöft  roirb.  tfcgirungcn  Don  8Ui  $u  tööfyrcn 
an^umenben,  ift  baljer  nod)  nadjtljeiligcr.  Die  im  vitcv 
Don  SBdffcrn  gclöftcn  Mengen  be8  SJlci«  fdjroanfcn  jn>tfd)cn 
1*01— 2  00  mg;  jum  Ztyii  finbct  fid^  baS  4ö(ei  aud)  in 
©ufpenfton  barin.  3n  ben  Leitungen  ber  ©o&nljäufer 
fommen  eine  2)icnge  Jöebingungen  jufammen,  bic  bie 
tföfung  Don  ötci  begünftigen.  Dafjin  geboren  bie  Der» 
fdjiebenen  t'ötfjftcücn,  bie  Differenzen  jn)ifd)en  ,3ufut)r 
unb  23erbraud),  moburd)  bie  SKöJjren  leidjt  mit  8uft  ge* 
füüt  werben  unb  über  ftadjt  bamit  ftefjen  bleiben,  bic 
großen  £emperaturrocd)fe(  u.  f.  n>.  Warf)  Öartlctt  rcfor* 
biren  alle  ^erfonen,  roeldje  ©affer  aus  Jöleiröfjren  gc* 
nteßen,  Diefcä  Dictali  unb  treten  bei  ihnen  djronifdjc 
SöieiDergiftungen  ein,  bie  um  fo  gefährlicher  finb,  ba 
burd)  bic  geringen  Mengen  bic  $$crgiftung$erfd)cinungcn 
nid)t  fo  augenfdjcinlid)  eintreten,  wcldie  eine  ©leiDcr* 
giftung  Dom  ;Ht^t  erlernten  (äffen.  ©d)on  SBctruDiud 
&at  Dor  bem  ®cbraud)e  bc*  »leis  *u  ©afferö^rcn 
gctoarnt.  l) 


»)  Rey.  de  facs.  de  denr.  alim.  1.  US;  Eingler'S  potyt. 
3ourn.  269.  $.  3.  143-U4;  oergl.  audt  26b.  187. 
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3n  ber  überroiegenben  2flef)r$af)l  üon  gällcn  finb 
$9leiröf)ren  für  Sßkfferleitungen  nic^t  nachtheilig,  ober  in 
einigen  fallen  tjödjft  gefährlich.  Söenn  Aötci  abroedjfelnb 
mit  £uft  unb  Saffer  in  Jöerüfjrung  fommt,  wirb  e$  rafet) 
angegriffen  unb  ba«  SBaffer  imprägmrt.  £5iefe  auflöfenbe 
©irfung  ift  {ebenfalls  bem  ©auerftoff  ber  £uft  ju^u* 
fchreiben,  welcher  nic^t  roirfen  fann,  fobalD  baö  $Rof)r 
ftet«  im  ©affer,  ob  nun  unter  ^reffung  ober  nicht,  ift. 
Einige  ßperimente  barüber  finb  öon  SReicharbt  im 
Oournat  ber  c^emifdjen  ©efeüfd)aft  befd)rieben  roorben.  l) 

9taa)roei3  von  33 1 et  im  2öa)fer. 

$ager  empfiehlt  folgenbe«  Verfahren:  2Han  füllt  , 
ein  Srinfgla«  $u  }tuei  drittel  mit  bem  ju  unterfudjenben 
©affer,  mifty  biefem  einen  Teelöffel  »oft  Gffig  i)in$u 
unb  fteüt  in  biefc«  ©emifdj  jroei  b(anfgefd)euerte  unb 
mit  £einroanb  (nicht  mit  Solle  ober  Jöaumrooüc)  gut 
abgeriebene  ©trtcfnabeln  fo  ein,  bafc  fic  fid)  freuten. 
2Han  läßt  ba«  ©las  bei  gewöhnlicher  5tage«temperatur 
6  bi«  7  @tunben  fielen;  nach  biefer  3***  »erben  bie 
Nabeln,  wenn  Jölei  öorhanben,  einen  grauen  glanjlofen 
iöcfd)tag  unb  i)ier  unb  ba  fd)warje  ober  fchwarjbraune 
glecfe  $eigen.  ©erben  biefe  Nabeln  an  einem  ftaubfreien 
Orte  einen  £ag  lang  troefen  aufbewahrt,  fo  erfa^eint 
naa^  biefer  3eit  an  Stelle  be«  grauen  Jöefchfag«  ein 
gelblicher  ober  rothgelber  Anflug. 2) 

Söitfung  von  Petroleum  auf  SBlci. 

9tad)  ©Uli am  go$  bilbet  fi<h  *«  bleiernen  «ehältern, 
in  benen  Petroleum  aufbewahrt  wirb,  ein  fct)toereö  bräun* 

i)  Engineer.  1888.  405;  ttty.  2Boa)enfa)t.  3;  ttunbfa).  102. 
«)  $$atm.  Seit.  33.  372;  Sita),  bet       226.  900. 
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liehe«  $ufoer,  ba«  aus  Söletfarbonat,  JBlcif)t)brori)b  unb 
einer  geringen  3J?cnge  balbrtanfaurem  S3let  befteht.  £>ie 
4öct>altcr  werben  baburch  balb  unbraud)bar.  ») 

9trur  &alogenoerbtnbungen  bcö  SHetS. 

SR.  ®.  ©riffom  unb  $3.  £fyorp  haben  folgenbc 
Sßerbinbungen  bargcftellt: 

1.  PbCl-'.Pb(CNS)2 

2.  PbBr2Pb(CNS); 

3.  PbJd-'P(CNS)^  fchnrierig  ju  erhalten. 

4.  2Pb(CN)2.PbCl^ 

5.  PbBr-'.PbJ^ 

6.  3PbBr-'.PbJ* 

7.  6PbBr-\PbJ-\  -') 

SSerroenbung  von  Blrifuperogyb. 

Wad)  gifc«®eralb  roirb  »Iciglättc  mit  «letfulfat 
ober  einem  anbern  unlöslichen  $3leifalj  gemifcht,  ange* 
feudi tct  unb  mittel?  @t)(or  an  ber  £)berfläd)e  in  (Super- 
o$i)b  übergeführt.  >Dic  erhaltenen  platten  laffen  fid) 
burd)  ßleftrotyfe  oollftanbig  ober  faft  ooüftänbig  in 
§upero$t)b  überführen  unb  finb  für  Slccuraulatoren  ober 
auch  für  anbere  ^roeclc  geeignet.  3) 

Über  ?ünfUi($en  §ttbroceruf  fit. 
Bourgeois  erhielt  fünftlichen  £t)broceruffit  in  gorm 
hcjragonaler  £afe(n  oon  ^erlmutterglanj,  inbem  er  eine 
t'öfung  uon  ©leifubacetat  bei  einer  Temperatur  t>on  über 
100°  Slmmoniumfarbonat  eintuirfen  liefe. 4) 

>)  Chem.News;  &f)rm.*3tg.;  9lrp.XII.226;  Xe$n.  931.20.227. 
»)  2lmertcan.  (Sf)em.  3ourn.  10.  229—232;  (Sljrm.  Gentralbl. 
1SS8.  !»r,4. 

>)  E.  P.  Eng.  45.  27s ;  gortf^r.  b.  @lr!trot.  2.  113. 
4j  Ac.  de  sc.  p.  Journ.  de  Ph.  et  de  Chim.  1888.  18.  165; 
*r$.  ber       226.  901. 
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Über  fünftlidjen  Slnglefit. 

ÄrtjjMc  Don  Jöleifulfat  erhielt  Bourgeois  burd) 
(Srljtfcen  Don  gefälltem  (Sulfat  mit  mäjjig  foncentrirter 
(5f)lortDafferftofffäurc.  £)iefelben  finb  mit  bem  toglefit 
ibentifd).  l) 

Über  „mineralHdje  2B olt e." 

(Sine  fogenannte  „niincralifdje  SGöoüc"  au«  ber  $)o- 
mingogrube,  ©unnifon  (Sountt),  (Solorabo,  l)at  nad)  £.  ®. 
(Safin«  nal^u  bic  gormel  (Pb  Fe)3  Sb*  S*  ober 
3(PbFe)S,  2Sb2S3.  (ginc  jroette  SIrt  bc«felben  2)?ine* 
rale«  üon  ber  ®rube  am  2luguftaberg,  (Sunnifon  ßountt), 
(£olorabo,  befifct  nad)  bemfelben  23erf.  bie  gormel  = 
Pb^Sb'S*  ober  SPbS, 2Sb*S3 (greieSlebenit,  inroeldjem 
alle«  ©Uber  burcj>  Pb  erfefet  ift). ») 

lf)üüium. 

Duantitatioe  Seftimmung  beä  X^alliumä. 

Da«  au«  einer  mit  Slmmoniumo^alat  üerfefeten  Sofung 
burd)  Grleftrolttfe  gefaßte  I Pallium  roirb  nad)  ®.  dl  e u 
mann  unter  £uftabfd)lu&  in  ©äure  gclöft  unb  ber  fid) 
babet  entrokfelnbe  SßSafferftoff  gemeffen.  2lu«  ber  2Jfenge 
bedfetben  wirb  bie  2ftenge  bc«  Sillium«  beregnet 3) 

Über  ein  neueä  Djob  beS  $$alltum3. 

21.  ^ßicctni  bcfct)retbt  eine  23erbinbung  Don  ber  roafyr* 
fdjeinlidjen  Öormet  TIO«  (£f)aüiumfdure).  *) 


1)  Soci^te*  chimique  de  Paris;  §f)em.*3t8-  18SS.  89 

2)  Silim.  J.  (3).  36.  450—453;  £l)em.  Sentralblatt.  60. 
138—139. 

»)  »er.  b.  b.  $em.  ®ef.  21.  356—359;  <£§em.  Gentralbl. 
1888.  422. 

«)  Gazz.  chim.  17.  450;  SRep.  b.  £f)em.«3tg.  18SS.  46. 


Uigitiz 


5.  fiupfcrgrnppe. 

Mupfer. 

Über  ba$  2ltomgeroid)t  be3  flupferä. 

9ta4  fecf)S  bon£f)eobor  SöiUiam  9Ud)arb«  au$* 
geführten  herauf  bejüglia^en  Arbeiten  beigegebenen  Hna* 
tyfen  ift,  roenn  baä  9ltomgerotd)t  bc«  ©Uber«  ju  107-675 
angenommen  n>irb,  ba«  SItomgeroidjt  be$  Tupfer«  — 

63-437.  ■) 

©eitere  Unterfucfiungen  bc8  33erf.  ^oben  aber  für 
Tupfer  bie  2Itomjaf)(en  63*449  (beutfd)e$  Äupfer)  unb 
63*450  (Dom  Lac  superior)  ergeben. 2) 

@leftrolgttfd)e  «bfö)etbung  be§  flupferS. 

§Hüborff  empfiehlt  bte  ctcftrofijtifAe  2lbfd)eibung  beö 
ftupfer«  au«  ber  ammoniafattfdjen  Söfung.  3U  tiefem 
^roeef  uerfefet  man  bie  Äupfertöfung  metft  mit  2 — 3  g 
Valium»  ober  thitmoniumnitrat,  bann  mit  ettoa  10  fem 
Immonid!  auf  etroa  100  fem  Äupfcrlöfung  mit  0*1— 0*3  g 
ftupfer.  (£$  roirb  ba8  Äupfer  au«  biefer  tföfung  glänjenb 
unb  bid)t  niebergefd)(agen. 3) 

Über  bte  et ef trolntif d) e  ©eroinnung  oon  Kupfer  unb 

Sin!. 

2B.  tfoort  berietet  eingefjenb  über  bie  eteftrol^tifc^e 
©eroinnung  üon  Jhtpfer  unb  Sinf  nadj  ben  93erfaf)ren 
Don  ©iemen«  unb  $a(«fe. 4) 


«)  »mericon.  ©bem.  3ourtt.  10;  6^em.  ©entralbl.  1888.  964. 
*)  Slmertcan.  Gljem.  3ourn.  10.  187—101;  Sfjem.  (Sentralbt. 

1SS8.  904. 

*)  8er.  b.  b.  ö)em.  ©ef.  21.  305.3;  ^.^tg.  34.  3. 
«)  8tMr.  b.  5Ber.  beutfd).  3ng.  1888.  425.  4  6p.;  ftortfär. 
b.  <£le!trotec§n.  2.  120—121. 
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flupf  ergeljalt  t>on  fauren  ©urten  unb  Pflaumenmus. 

(g.  föeitf)arbt  fanb  in  groben  Don  ©enfgurfen,  bie 
in  fupfernen  ®cfä§cn  gefodjt  waren,  0-5  unb  1  mg  Cu. 
£)er  in  ber  glüfftgfeit  anfange  toorfjanbene  flupferge&att 
mar  nad)  einiger  $tit  Derfdmmnben.  3n  fed)«  Keinen, 
fogenannten  ©enfgurfen,  fanb  ber  33erf.  2*5  mg  Tupfer. 
On  100  g  ^flaumcnmu«,  roeldie  in  Manf  gef  dauerten 
Äupferfeffeln  eingefod)t  unb  eingerührt  waren,  würben 
gefunben:  I.  2  mg,  II.  3  mg,  III.  1*5  mg,  IV.  3  mg  Cu. 
(Sin  sJ2adu1)etf  für  bie  ®efunbf)eit  nad)  bem  ®enujj  folgen 
üttufe*  ift  nidjt  befannt  geworben.  *) 

Über  Äupferammoniumbromib. 

$ur  SInmenbung  in  ber  ^fyotograpfjie  empfiehlt  £.  £. 
be  ßoninrf  ein  neue«  $upferfafy,  ein  ftupferammonium* 
bromib  =  CuBr*.2NH4Br  2H^0.  *) 

Sur  Äenntni§  ber  ©leftrolnfe  be§  Äupfer$lorür3. 

9fad)  Unterfud)ungen  Don  g.  Quincfe  fann  bie 
(5teftrolt)fe  be«  Äupferd)(orür«  md)t  jur  ©eftimmung  be« 
ÄquiDatente«  be«  Tupfer«  benufct  werben  unb  feinen  #e* 
roei«  für  bie  9lu«fd)etbung  eine«  £>oppc(äquiDa(ente«  er* 
bringen. 3) 

fiber  !ünfHid)en  Äupferfie«. 

SR.  ©djnciber  r>at  fünftlid>en  $upferfie«  mittet«  (Sin* 
mirfung  Don  #upferrf)(orür  auf  ßattumeifcnfulfib  — 
K*SFe*S*  oargcftcüt  fccrfetbe  bttbet  gotb»  bi«  meffing* 


1)  3Trd).  ber       226.  79-80;  £f)em.  Sentralbl.  1898.  478. 

2)  3eitför.  f.  angero.  S$em.  18SS.  £eft  18.  507;  $er.  b.  b. 
a)em.  ®ef.  21.  777. 

3)  SBiebem.  Slnnal.  b.  $fji>f.  u.  <£F>em.  9t.  36.  270—272; 
$$of.  Snft.  b.  Unb.  fceibelberg,  D!t.  1898. 
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gelbe  ßrqftafle  üon  bcr  gormel  Cu2SFe2S3  unb  einem 
fpcc.  ®cro.  —  3-6  bei  15<>.  i) 

€über. 

2)arftellung  von  $aarftlber. 

ffitrb,  tüie  £.  Dpiftciu«  fanb,  gepulüerte«  ©djtüefcl* 
fitber  im  ^oqcüanfdjiffäen  im  ffiafferftoffftrome  ert)tfet, 
fo  Riefet  barauö  eine  ÜX?affe  fetner  $aare  üon  metoüi* 
fcfjem  ©über  in  bie  £öt)e,  bis  ade«  unter  Söübung  Don 
©djrücfchuaffcrftoff  rebucirt  tft.  $5er  $erf.  mad)t  barauf 
aufmerffam,  bafc  man  biefeS  ^er^aUen  jur  (Srjeugung 
üon  gefaxtem  natürlichen  ©über  (als  Mineral)  benufcen 
tönne. 2) 

Sftuterung  be3  6ilber§  auf  ctef trolgttfdje m  SBege. 

üftöbiu«  läutert  ba§  ©über,  befonberä  ein  ©über 
mit  800  feilen  ©über  unb  100  Steifen  ®olb,  baburc^, 
bog  er  bie  ju  reintgenben  platten  als  Slnoben  in  fdnüadje 
©atpeterfäure  (1  $roc.)  tauerjt,  auflöfen  unb  baS  ©über 
ftd)  auf  $att)  obenplatten  üon  reinem  ©über  abfegen  läßt; 
üon  ben  Äattjoben  tüirb  baä  reine  ©über  fortroätjrenb 
obgebürftet.  Da«  ©über  wirb  in  platten  üon  35  qcm 
unb  12  mm  Dicfe  üerroenbet;  jebe  statte  toirb  in  einen 
aftoufeltnbeutel  gefteeft,  bcr  bie  unaufgclöft  bleibenben 
£t)eile,  ®olb,  statin  unb  ©(ei,  roeldje*  (entere  ju  ^er* 
o$t)b  o^birt  wirb,  jurücffjält.  Tupfer  toürbe  in  8öfung 
bleiben.  5lnoben  unb  ftatfyoben  roedjfeln  in  bem  £roge  ab.3) 


i)  Sourn.  f.  praft.  efjem.  1SS8.  5C9. 

*)  df)ein.:3tg.  12.  649;  (S^em.  Hentralbl.  1888.  825. 

•)  ©Uf trotten.  3eitj$r.  lü.  52.  Nendorf. 
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Übet  bte3etfefcung  bet  ©UberfjaloTbf  alje  unter  bem 

(Sinflufe  beö  Sitzte«. 

2luö  ©tubien  über  bie  ^erfcfcuiu]  ber  Silberfjalo'ib* 
[afye  unter  bem  (Stnflug  befc  &d)te$  jiefet  g.  ©rioeaujc 
bcn  @d)lu&,  bafc  bo«  Sidjt  eine  £)iffociation  öon  äfenlidjcr 
8rt  Ijeroorbringc  tote  bie  2Bärmc.  *) 

Ouccfjtlber. 

Übet  bie  Steinigung  beö  Duecf |i Iberä. 

<§in  $3eTfal)rcn  oon  3.  GEraft«  berufet  auf  einer 
Cjcnbatton  ber  Verunreinigungen  be«  Quecffilber«  burd) 
ben  ©auerftoff  ber  Suft.  '*) 

Seftimmung  oon  Duecffilber  im  §am. 

2luf  je  100  fem  ber  täglichen  fjarnmenge  fefet  man 
nad)  f)ilbig  10  fem  fcerbünnte  dötonuaffcrftofffdurc 
(1 : 2  ty.  JRoff.)  unb  2-3  g  friffi  bereitete  ffupfer* 
fpälme  feinau  unb  bampft  auf  bem  SBafferbabe  fo  weit 
ein,  ba&  ba«  SBolum  bem  fjafben  SSolum  ber  jugefefcten 
(Sfelorttafferftofffäure  cntfpridjt.  Das  juerft  mit  ©affer, 
bann  mit  tUfofjol  unb  ätfeer  gercafdicnc  Tupfer  mirb 
cr&tfct  unb  ba«  fubtimirte  Quecfjtlber  mittel«  3ob  nad)* 
getpiefen. 3) 

SR.  ftatjfer  f)at  bei  CuecffUberintojifationen  ba$ 
Ouecffilber  im  Urin  auf  eleftrotytifdjem  SCBege  nadjge* 
roiefen. 4) 


»)  Compt.  rend.  107.  837;  »er.  b.  b.  d&em.  ©ef.  22.  Sief.  47. 

2)  G$em.--3tg.  12.  741.  808;  3Hep.  b.  fc|etn.«3tg.  1888.  173 
u.  Bull.  Soc.  Chim.  49.  856. 

3)  3*9-  fft*  Hu&lanb.  27.  455-458;  &$em.  SentralM. 
1888.  1243. 

«)  ©^em.--3tg.  1888.  755;  ?ortf$r.  b.  @le!troxe($n.  2.  121. 
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Sur  Äenntniö  beft  Ouedf  f  ilberosobulS. 

£).  o.  b.  ^forbten  unb  $ö.  33run8  fyaben  gefunben, 
ba§  ba«  OuecffUbero£t)bul  nidjt  frei  öon  Drtjb  unb  Guecf* 
fttber  erholten  werben  fann.  3u  fetner  Darfteflung  $er« 
fefct  man  giDedmä&ifl  ÜWercuriacetat  mit  übcrfdjüffigcm 
a(fof)otifd)cn  SUfali  unb  roäfdjt  ben  erhaltenen  ^icberfdtfag 
juerft  mit  8(fot)o(,  bann  aber  mit  Äther  auo.  Ter 
feucfjte  "Dfteberfdjtag  lagt  fdjon  freie«  Cuecffilber  erfennen; 
ber  Ogqbßefjalt,  toeldjer  aUmäfjUd)  junimmt,  ift  anfang« 
in  bemfelben  gering.  $)iefc  3una^m«  erflärt  fid)  eine«- 
tljeilo  burcti  baö  Verfallen  be$  öue<ffilbcro£tobute  in 
metaüifd)e$  Ouccffilber  unb  Quetffilberor^b,  anberntfyeüä 
aber  aud)  baburd),  ba§  ba8  Cuerffüberortjbul  fid)  bei  ge* 
tüöönttdjer  Temperatur  an  ber  Öuft  orpbirt.  Da«  troefne 
Cuedfilberornbul  Derdnbert  fid)  weniger  Icid)t  al«  ba« 
feuchte.  Ob  bafc  Ctd)t  bei  biefer  3erfcfcung  einen  Einfluß 
ausübt,  (äffen  bie  SBerf.  unentfäieben.  ') 

3ur  RenntniS  ber  ammoniatalif^en  Que effi  Iberoer* 

binbungen. 

(£.  töammeUberg  hat  Beiträge  jur  &enntni«  ber 
ammoniafalifdjen  Cuedfitberoerbinbungen  geliefert,  auf 
roeld)c  roir  öerroeifen.  2) 

Über  baä  35erl»alten  ber  DuedfüberoEobulf  alje  gegen 

Patron  unb  9Immontaf. 

$uä  ben  hierüber  angefteüten  53erfud)en  f)at  CL  ©arf  orb 
folgenbe«  Grrgebni*  erhalten: 

1.  £>er  "Dtfatronnieberfdjfag  ber  Quecffi(berori)bu(fa(ae 
ift  nicr)t  ein  ©emtfd)  Don  Ouecffüber  unb  CuecffUber* 


t)  »et.  b.  b.  ftent.  ©ef.  22.  2010. 

*)  3outn.  f.  pxaft.  fc^ern.  38.  558-569. 
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ojtyb  QÜciit  (©uibourt),  fonbcrn  er  befielt  urfpriingliä) 
au*  öuecfftfberorqbul,  Ouecfplber  unb  öueeffilberortjb. 
£>a«  äftifdjungSberha'ltm«  ift  ein  fe^r  Derfä)tebcne$.  <£« 
pnb  bi*  gegen  81  <|3roc.  Ouecffilberortjbul  in  bemfclben 
gefunben  roorben. 

2.  ©efagter  lieber  fdjlag  roirb,  roenn  er  ber  atmo* 
fpfyärifdjen  Luft  bei  gewöhnlicher  Temperatur  auGgefefet 
roirb,  forooljl  im  Vidite  al*  im  £)unfeln  ortjbirt,  inbem 
ba«  Que<fplberort)bul  in  Ortjb  übergebt.  3n  abgefperrter 
ßuft  behält  er  babei  feine  urfprüngti^e  bunfle  garbe, 
ba  ba*  barin  enthaltene  £)ue<fplber,  roelche«  nicht  üer* 
bunften  tarnt,  bie  Ijeüe  Sarbe  be*  £)ue<f}ilberori)b*  beeft. 
Aöet  ungehinbertem  Luftjutritt  roirb  er  bagegen  gelb,  in* 
bem  ba*  freie  Ouecfplber  Dcrbunftet.  —  @oroohl  bie 
Drtjbation  al«  bie  93erbunftung  fdjreitet  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  (angfam  oorroärt«.  —  3n  einer  abgefperrten 
Luftmenge  tiermag  ber  feuchte  9Weberfd)lag  beinahe  bie 
ganje  Sttenge  be*  uorhanbenen  ©auerftoff*  ju  abforbiren. 

3.  Jöei  100°  fd)reiten  bie  erwähnten  Snberungen 
fdjneücr  öorroärt*;  bei  biefer  Temperatur  unb  freiem 
Luftjutritt  roirb  be«halb  ber  SftieberfaMag  balb  gelb.  £)er 
gelbe  SRefi  ift  fner  fleiner  al«  unter  obigen  Scbingungen, 
ba  ein  Ztyil  be*  £)uecffilberort)bul«  zerlegt,  ein  anberer 
Streit  orqbirt  roirb. 

4.  £)a*  in  bem  sJtfeberfd)lage  enthaltene  freie  Quecf* 
plber  fann  quantitativ  mittel*  ®otbd)lortb  auf  bie  unten 
unter  8  angebeutete  SEBeife  beftimmt  werben.  Die  ÜHengcn 
ber  beiben  ©eftanbtheile  pnb  bann  burd)  Berechnung 
Ieid)t  ju  pnben. 

5.  Slüfpge«  Ouecfplber  fann  eine  fo  bebeutenbe  flflenge 
Ouecffilberorobul  aufnehmen,  bafj  eine  falbcnähnlidje 
ÜRifd)ung  entfielt.  (5*  oermag  gleichfaü*  anbere  fpecififd) 
fdjroerc  2flctallort)be  aufzunehmen.    £)a&  geroöhntiaje* 
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Ouecffilber  an  ber  tfuft  matt  wirb,  brauet  nicht  bcr  (Sin* 
wirfung  be«  ©auerftoffc«  auf  gelöfte  frembc  ÜWctaüc 
jugcfchriebcn  werben. 

6.  3 ii  bem  fein  ucrthcilten  3"ftanbc,  worin  bafc  Cuecf* 
filber  in  biefcn  9Weberf<htdgen  oorhanben  ift,  erleibet  e$ 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  feine  Ogßation  an  ber  fiuft. 

7.  #ei  gewöhnlicher  Temperatur  Dermag  eine  abgc 
fperrte  t'uftmenge  nur  einen  fchr  geringen  Theil  berjenigen 
SWengc  Cuecffilbcrbdmpfe  aufzunehmen,  welche  na*  anbern 
®cftimmungcn  ber  (Sdttigungäfapacitdt  berfelbcn  ent« 
f Presen  folltc. 

8.  Quecfftlberbdmpfe  werben  leidjt  Don  ©olbchlorib 
abforbirt,  unb  rebudren  ba«  ®otb  au&  bemfelben  (4). 
Die  föeaftion  ift  fo  fein,  bafe  bie  geud&tigtcit  be«  JQuecf* 
fitber«  bei  gewöhnlicher  Temperatur  auf  biefe  SBeifc  inner» 
halb  weniger  Minuten  nachgewiefen  werben  fann.  Daburd) 
ift  unter  anberen  aud)  bie  glüchtigfeit  beä  Ouecffilber* 
bei  — 8o  unb  unter  Söaffer  nachgewiefen  worben. 

Ouecffilberbdmpfe  rebuciren  ebenfalls  ©ilbernitrat 
unb  $latind)iorib.  >) 

6.  Crrgnippc. 

^ttrtum. 

3ur  Kenntnis  be$  ^ttriumS. 

Durch  3ufammenfrf)meljcn  öon  xt[ntx  ^)tteretbe  mit 
tfiefelfäure  unb  Gthlorfalcium  hat  8.  £)uboin  ein  ©ilifat 
Don  ber  3"f omni enfetjung  Y^03.Si02  erhatten,  ba«  bem 
natürlichen  ©abolmit  ähnlich  ift 2) 

>)  ttbrrf.  o.  S3erf.  unter  HRitroirlung  v.  21.  ^etetfen.  Over- 
sigt  over  det  kongelige  danske  Videnskabennes  Selnkabs 
Ferhandlinger,  Kjöbenhavn  IS*S.  111;  3ourn.  f.  ptatt.  fym. 
38.  441—472. 

J)  Compt.  rend.  107.  99—101 ;  G$em.  ©entrolbL  1898.  1153. 
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JDerfelbe  23erf.  erhielt  burd)  Überleiten  eine«  ©emengeS 
Don  (Sfjlor  unb  Äo^eno^tjb  über  reine  gttererbc,  bie  in 
einem  ^orjeüanrotjr  erfyifet  mar,  roafferfretea  3)ttrium* 
djlorib  —  Y2C16  in  gorm  meiner  oerfütfer  Sfrtjftaüe, 
bie  ftdj  in  SBaffer  bem  befannten  Y-'Cls  +  12  &qu. 
lofen.  &ud)  fteüte  $)uboin  ©djroefelnatrium  — 
^djroefetyttrium  Don  ber3uf<unmenfet3ung«=Na2SY2S3 
bor.  «) 

Durd)  (Sinroirfung  Don  amorphem  $ttriumpl)o*pl)at 
auf  ftaliumfutfat  ober  burd)  (Sintoirfung  Don  reiner  $tter* 
erbe  auf  ÜHetapf)o«pt)ate  unb  $t)ropt)o«pf)ate  ber  Italien 
erhielt  berfefbc  ferner: 

1.  $Mums$ttriumpt)rop&o$pf>at  =  K0.Y'0:J.2P0* 

2.  Äa(ium*ptriumort&opt)o«pf)at  -  3KO.Y203.2PO* 

3.  fiolium'?)ttriumor^opt)o«pl)ot  =  3K0.5Y^03.6PO^. 

4.  (Sin  £>rtl)op()o$pf)at  ber  sJ)ttererbe,  roeld)e«  mit  bem 
natürlid)  oorfommenben  Xenotim  ibentifd)  mar. l) 

• 

Vant&an. 

Sßcrbinbungen  beä  2antf)anS. 

93on  £.  Ouorarb  finb  folgenbe  SBerbinbungcn  be* 
Öant^an«  bargcftellt: 

1.  La^P^O«;  farbtofe  ^ßrt«men. 

2.  K3P(K2La^P20*;  in  ©äuren  Iö«üd)e  priemen. 

3.  Na^O-.La'PeO*;  [Midi  in  ©äuren. 

4.  La^O*. 

S)en  obigen  gormein  liegt  für  ba«  Santljan  ba«  SUom* 
geroidjt  =  139  ju  Orunbc  3) 

1)  Compt.  rend.  107.  243—245;  <£§em.  (Sentralbl.  1688. 
1165—1166. 

2)  Compt.  rend.  107.  622—624;  (S^em.  fccntralbl.  1888. 
1526. 

3)  Compt  rend.  107.  37—40;  £$em.  ©eittralbl.  1888.  1078. 
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Gcriiitn. 
Über  fceroerbinbungen. 

8.  Ouorarb  ftcütc  nadrfte&enbc  SBerbinbungen  be« 
Cterö  bar: 

1.  Ce:,PJ016,  erhalten  burd)  @d)mel$en  bon  Äaliumr 
tnetapfjoäpljat  mit  (Scrbio^b ;  es  bilbet  gelbe,  ffinor&om* 
bifdje  priemen,  roeldje  uniöäli^  in  ©äuren  ftnb.  ') 

2.  K3PK2Ce3P<0*6,  au*  K3PCM  unb  K<P207  mit 
bem  (Seropjb  ermatten;  frt)ftaUifirt  in  ^rifcmen  unb  löft 
fidj  in  Mauren. 

3.  Na*P207.CeP207,  au«  Na  PO 3  unb  bem  O^obe. 
Die  SBerbinbung  ift  in  (Säuren  lö«lid).  «ei  »eiterm 
Sd)tnefyen  erljält  man  ba&  obige  in  Mauren  untöäfidje 
Ortt)opt)oöp^at. 

4.  Na3PO».Ce*P*CM6,  erhalten  au«  Na'P^O7  unb 
Na3P(K   3n  biefen  gormein  ift  Ger  -  138.  *) 

Über  bie  $i<$ten  »on  G  *  rtumfulfatlöfungen. 

J8.  Srauncr  t)at  bie  Diäten  oon  (Seriumfulfat* 
löfungen,  be«  roafferfreien  unb  be«  roafferfjaltigen  ©aljcS, 
unterfud)t  unb  gefunben,  ba&  bie  3öcrtr)c  für  löfungen 
gleicher  Äoncentration  ibentifd)  flnb. 3) 

£ib$m. 

ÜJerbinbungen  be3  2)tb»m8. 

8.  Ouürarb  fjat  in  analoger  SBeife,  ©ie  beim  (5er 
angegeben,  oom  Di^O3  au*gef)enb  bie  SBerbinbungen  = 
K3P(K2Di2P2()3  unb  Na*P*0*.Di'P«02if  toobei  für 
Di  bie  3<W  147  2ltomgeroid)t  in  ben  gormein  an* 
geroenbet  ift. 4) 

!)  London.  Chem.  Soc;  Chem.  News  58.  23—24. 
2)  Corapt  rend.  107.  37—40;  (Sf)em.  (Sentralbl.  1888.  1078. 
>)  London.  Chem.  Soc;  Chem.  News  57.  90;  <S$em.  Gen* 
trolbl.  iss8.  402. 

«)  Compt.  rend.  107.  37-40;  $$em.  CcntralM.  1888.  1078. 
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Über  feltenere  (Srbmetalle. 

3n  bcm  gttrotitanit  ober  SMlfyauit  oon  Sirenbai 
fdjeinen  nad)  $aul  ftieferoetter  unb  ©erwarb  ftrüjj 
nur  8  Komponenten  ber  Di-,  Er-,  Tb-  unb  X-(£rben  öor* 
fcanben  ju  fein;  bie  Di*  hinten  finb  nur  üereinjelt  fid)t* 
bar,  fo  bafj  aud)  ba«  <§tubium  obigen  2ttincral$  einen 
■öeroei«  für  bie  fomplejce  Statur  be3  Di  rcie  bie  ber  an* 
beren  (Srbcn  roar)rfcf)etnüc^  mad)t.  !) 

3n  bem  ©abolinit  Don  §itterö  fdjeinen  nad)  ben 
33erf.  eine  größere  2lnjal)l  feltener  (Srben  enthalten  ju 
fein  al*  in  bem  fteilfjauit. 2) 

7.  Alumtutiuniu'uppc. 

Aluminium. 

2)arftellung  oon  Aluminium. 

6.  9tetto  t)at  ba«  23erfat)ren  jur  Darfteüung  be* 
tKumtnium«  au«  bem  $rrjolitf)  oerbeffert  unb  auf  fein 
93erfaln*en  ein  patent  genommen. 3) 

(Sie! tr olgtifc^c  3lbf c^eibu ng  oon  aluminium. 

Tie  cleftroh)ttfd)e  2lbfd)eibung  üon  Slluminium  wirb 
uon  (51).  IL  33  urg f)arbt  in  ber  ©eife  ausgeführt,  bafj 
junädjft  au«  2lluminiumorubI)t)brat  burd)  Jöeljanblung  mit 
einer  Cöfung  Don  tfcnatron  ober  Sfcfati,  Üiatrtum*,  bt- 
äiefyungSroeife  ftaliumaluminat  erzeugt  unb  bann  in  eine 
Oöfung  biefer  Sfuminate  unter  ftetem  Umrühren  nad) 
unb  nad)  gasförmige  (Snanroaiferftofffäure  eingeführt  roirb, 
rooburd)  fia^  eine  Süuminiumcrjamblöfung  bilbet,  au«  ber 
man  ba$  tttuminium  eleftrolntifd)  abfdjetben  fann. 4) 

i)  Chem.  News  58.  75—76;  (Sbem.  Sentralbl  1888.  1233. 

*)  Chem.  News  58  91-92;  Gljem.  fcentralbl.  1888.  1327. 

•JB.  9l.-$.  9ir.  4511)8;  3*itför.  f.  ongem.  fcf>em.  1888. 
£eft  24.  705-708. 

*)  ¥bl  9.  832;  2).  %$%  45  050  0.  »pril.  1888;  <Sf>.  (Sen* 
tralbK  60.  88. 
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Xf>onerbe. 

8.  2Bin t(cr*@örüfe  benufct  $ur  fcarfteUung  Don 
Aluminium  gejdunol^ene  ptjoäptjorfaure  ober  borfaure 
$&onerbe,  ober  eine  üflifdjung  beiber  Söerbinbungen  al$ 
(Slcftrolnt.  ■) 

Sab  jum  ele!trolotifa)en  ^Uebecfd^lag  r>on 

Aluminium. 

2)*an  löft  nad)  £.  $Keint)otb  50  Öen>id>t«tf}eile 
Alaun  in  300  ®eroid)t«tt)ei(en  ©affer  unb  fügt  biefer 
85fung  10  £t)eile  Aluminiumdjlorib  l)tnju.  Die  fjfüffig. 
feit  xoixb  auf  90—95°  C.  crnmrmt  unb  nad)  ber  Ab* 
fü()lung  39  Ztjtiit  (St)anfalium  jugefefct;  man  foll  nur 
einen  fdjröadjcn  @trom  anroenben.  *) 

Über  3tluminium  im  ©ufceiien. 

9cad)  3.  tfeep  ift  im  Allgemeinen  bie  ©irfung 
beä  Aluminiums  auf  ba«  (Sufcctfcn  ber  beG  Silicium* 
äfnilid).  8te  fäetnt  in  einer  tfttobififation  be«  ftotycitflofft 
\u  befteljen,  roeldje  freie  unb  naturgemä&e  Ablagerung 
be«  in  grapln'tifdjer  gorm  au«gefd)tebenen  £f)eileä  mit 
fid)  bringt. 3) 

< 

Über  colloibateö  211 uminiumojwb. 

3.  ütt.  t>on  «emmclen  l)at  bie  9tid)te£tftenj  Don 
coüoibaten  Aluminiumor^b  burd)  33crfuct)e  beroiefen. 4) 

1)  SD.  K.^.  45824  o.  15.  SWai  18S8;  btym.'&tQ.  13.  164. 

2)  Electrician  20.  309;  Step,  b.  Gfjem.^tg.  1888.  104. 

»)  Vortrag,  gehalten  in  ber  American  Association  for  the 
Advancement  of  Science;  9»ittr>.  beö  t.  f.  te$nol.  ©en>erbe= 
2Rufeum3.  2Bien.  4.  185—18«. 

*)  Rev.  trar.  chira.  18^8.  11.  75—87;  «er.  b.  b.  a)em.  ©ef. 
21.  »ef.  826. 
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Earfiellung  oon  X^onerbe^pbrat. 

(Sin  neue*  Don  3.  $at)er  angegebene«  patentirte« 
93erfaf)ren  jur  £)arfteüung  oon  £t)onerbef)t)brat  grünbet 
fid)  auf  bie  üon  ü)tn  gemachte  ^Beobachtung,  bag  eine 
SUuminatlöfung  ficf>  ju  jerfefcen  beginnt,  wenn  unter  fort* 
wäfyrenber  Bewegung  ber  $öfung  $f)onerbeI)t)brat,  ba8 
burct)  freiwillige  3crfc6un9  au$gefd)icben,  ober  burd) 
toljlenfäure  gefällt  ift,  eingebracht  wirb.  £)iefe  3erfefcung 
fcfyreitet  fort,  bis  bie  Cöfung  ber  nod)  in  £öfung  üor* 
^anbenen  molcfularen  Mengen  Don  Sfjonerbe  (A120*) 
unb  Patron  (Na20)  fid)  wie  1 :  C  behalten.  Die  Arbeit 
wirb  in  ber  tfälte  vorgenommen.  J) 

$arftellung  von  SUumin iumnatriumf luorib. 

Wad>  ©.  ©.  Sorfter  wirb  bie  @d)lacfe,  bie  man  bei 
ber  fterftellung  Don  Aluminium  aus  ftrtjolitl)  erhält,  mit 
©affer  befyanbelt  unb  bann  mit  5lluminiumf)t)brofluorib 
berfefct,  woburd)  wieber  aiumtniumnatriumfluorib  gefdüt 
wirb.  ») 

Über  eine  niebere  Sluoroerbinbung  bfä  21  luminiumd. 

©.  £ampe  erhielt  burd)  ©djmeljen  Don  $rt)olitf) 
mit  einem  großen  Überfdjuf?  Don  Aluminium  im  blanfcn 
fömiebeeifernen  Stiegel,  burd)  beffen  £)ccfel  ©afferftoff 
geleitet  würbe,  ein  £)oppelfalj  bon  ber  3ufammenfefcung 
AlFlViNaFl,  baß  fid)  nad)  folgenber  ©leidjung  bilben 
foü:    6  Na  Fl .  AI 2 Fl 6+ AI  -  3  (AI  Fl- .  2  Na  Fl). 

ÜDiefc«  23ert)atten  würbe  barauf  f)inwetfen,  bafj  aud) 
beim  aluminium  wie  beim  (Sifen  eine  O^bulfaljreilje 
ejciftirt. 3) 

»)  ß^em.^tg.  1898.  86;  2tyot^3tg.  4.  58. 

2)  (Sngl.  3$.  1888.  9lr.  76S5 ;  3eitfc^r.  f.  angero.  (Sljem.  1889.  72. 

3)  $$em.:3tg.  13.  9tr.  1;  34.  88. 
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21 1  u  m  i  n  i  u  in  p  1 1 1  u  l  f  i  t. 

9kd)  ©abc  ift  bie  anttfcptifcfjc  5fr  aft  be«  SUuminium* 
pcrfulfit«  um  jwei  Drittel  weniger  ftarf  wie  biejenige  be« 
Cuecffilbcrfubümate«.  (5$  ift  aber  btejentge  5orm,  in 
ii)c(ct)cr  btc  antifeptifdjen  (5igcnfd)aften  ber  9ttuminium» 
üerbinbungen  am  beften  in  bie  Grrfdjernung  treten.  l) 

Sarftetlung  »on  dement. 

®ewöfm(id)er  Jfyon,  ober  fo(d)er  au«  ftofjlenbergwerfen, 
lüirb  nad)  0.  $aargrcaöe«  in  naffem  ^uftanbe  mit 
Mciumfarbonat  gemifd)t,  welche«  burd)  (Sinwirfung  öon 
tfof)(enfäure  auf  6obarücfftanb  erhalten  wirb.  Die 
s3ftiftf>ung  wirb  )U  3*c9^n  ober  Jölöcfen  geformt  unb  g,e* 
brannt.  2) 

Über  baö  ©egcr^orjellon. 

Da«  @egcr«^3orjeüan  bebeutet,  befonber«  Dom  fünft* 
gewerblichen  ©tanbpunfte  au«,  einen  großen  gortfdjritt 
in  ber  $or$eUan*3nbuftrie.  t'ubwig  «}3etrif  f)at  ba** 
fetbc  ana(t)firt  unb  benufcte  al«  $Berfud)8materia(  ©tücfe 
einer  ^eger'fcfjcu  3Taffc,  uon  lueldjer  bie  ®tafur  entfernt 
würbe.   $ie  2lna(t)fe  ergab: 

fltefelfäure  (SiO*)  .  .  .  77-17 
St&oncrbe  (A1*0*)  .  .  .  17*21 
$?a(riumo£t)b  (CaO)  ...  0-31 
2ftagnefiumo£t)b  (MgO)  .  0*21 
Äatiumo^ub  (K*0)  .  .  .  3-78 
Statriumopjb  (Na-'O)  .  ._  0-67 

99-35.3) 

»)  Medical  Age  ISsS.  515;  $f).=3tg.  34.  6. 
2)  engl.  %  1SS7.  91r.  13180;  3eitför.  f.  angero.  Gljem. 
18S9.  -veft  24.  710. 

»)  3e ntralbl.  f.  ©loäinb.  u.  ßerami! ;  Sagerfdj.  ®env-3tg. 2. 67. 
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Über  boä  grüne  Ultramarin. 

9ßad)  3acob  ©jilafi  ift  ba«  grüne  lUtromarin  eine 
felbftänbige  d)emifd)c  SBerbinbung.  Da«  Natrium  in  ber* 
fetben  lägt  fid)  burd)  anberc  Dfletallc,  namentlich  burd) 
3tnn  unb  Jölei  erfefcen.  $)iequ  bemerft  (5arl  ©(et)1), 
bafc  ba«  blaue  Ultramarin  burd)  ben  (Sinflufj  be«  ©onnen* 
lichte«  in  bie  grüne  Eerbinbung  übergeführt  wirb.  *) 

3ur  ÄenntniS  beö  Ultramarinblaue. 

Da«  Ultramarinblau  Derbanft  nad)  g.  $nupp  bie 
blaue  garbe  bem  $orf)anbenfetn  be«  fogenannten  fchroarjen 
@d)n>efel«. 3) 

2)arftellung  oon  3Uuminiumbronce  burd)  (SIeftro Inf e. 

£).  ©dimtbt  befolgt  folgenbe«  Verfahren:  2)?an  über* 
$iel)t  bie  innere  g(äd)e  eine«  eifernen  Siegel«  mit  einer 
ftarfen  <5d)id)t  eine«  ©emenge«  oon  gepulverter  ©a«fot)le 
unb  3ucferfi)rup  unb  erhifet  barauf  $ur  föotbgluth,  100* 
burd)  eine  bauerhafie  $u«fleibung  be«felben  mit  reiner 
Äohle  erhalten  roirb.  9?un  giebt  man  in  ben  Siegel  eine 
üftiferjung  t)on  ftruolith  unb  @hlornatrium  (bergeftellt 
nach  ber  ®leid)ung:  Al-FK6NaFl  +  Ü  NaCl  =  Al-Cl6 
+  2  NaFl)  unb  fc^mit^t  biefelbe  ein.  sJkd)bem  bie  Schmede 
bei  fyetta  föothglutf)  fct)r  bünn  getporben  ift,  führt  man 
bei  biefer  Temperatur  je  eine  (Sleftrobe  au«  ®a«fof)le 
unb  Kupferblech  ein.  Jöetm  Durchgang  be«  Strome« 
über$ief)t  fid)  ba«  St upfcrbled)  mit  Aluminium,  fo  baß 

•)  Driginalmittf)  * 

i)  Ungar.  Slfab.;  Glum  *3tg.  12.  598;  <&$em.  fcentralbl. 
1888.  822. 

a)  3oum.  f.  praft.  (Sf)em.  38.  4* ;  3eitfdjr.  f.  angero.  (Sl)em. 
1888.  $fft  23.  676. 
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man  mit  £eid)ttgfett  SUuminium  *  $upferlegirungen  Don 
10  ^roc.  5numiniumgef)a(t  erhalten  fann. l)  ©.  $ampe'$ 
Angaben  über  biefen  ©egenftanb  finb  bamit  forrigtrt.2) 

3nMum. 
Über  3nbiumbi$loribf. 

£.  8.  Wilfon  unb  O.  $ctter«fon  erhielten  ba« 
3nbiumbid)lorib  =  Jn  Ol*,  für  tucldjeS  ft$  bic  2)ampf* 
biegte  —  6-362  berechnet,  roofür  bei  ber  reinen  SBerbinbung 
jnrifd)en  1300°  unb  1400°  bie  3at)(  6*43  gefunben  würbe, 
burd)  @rt)ifcen  beä  üftetaü«  in  einem  ©trom  gasförmiger 
§f)Iorroafferftofffäurc  ate  eine  roei&e  frtoftaliinifäe  Dftaffe, 
bic  fid)  mit  SBaffer  unter  Slbfdjctbung  öon  3nbiummetaü 
in  ba«  £rid)torib  umfefct,  roie  fotgenbe  ®leid)ung  jeigt: 

3  JnCl*  =  2  JnCl3  +  Jn. 

Durd)  (£rf)ifeen  t)on  3nbiumbid)Iorib  mit  Snbium* 
metaü,  erhalt  man  eine  Mutrot^e  gtüffigfeit,  bie  ju  rötb- 
Udjen  SKaffcn  be8  3nbiummonod}lorib8  —  JnCl  erftarrt. 
£>iefe$  jerfefct  ftd)  mit  ©affer  äfjnlid)  bem  £)id)(orib  nad) 
ber  ©(eidjung: 

3  JnCl  =  JnCl*  +  2  Jn. 

S5ie  Dampfbidjte  be*  3nbiumd)(orib«  fanben  bic  $crf. 
bei  850«  JU  9.39  (beredmet:  7-548);  fie  beträgt  atmfdjen 
11000  unb  1200«  nur  nod)  6-23.  $)a«  2ftonod)(orib 
fjat  bei  1100°— 1150«  eine  £)ampfbid)te  =  5-37  (nad) 
ber  gormet  JnCl  beredmet  =  5-140). 3) 


1)  (Sf)em.*3tg.  188s.  28.  458;        3tg.  33.  57.  428. 
2,!  Gf)em.*3tg.  12,  391. 

3)  Corapt.  rend.  107.  500—502;  «eibl.  j.  SBiebem.  »nnal. 
ber         u.  dl/em.  12.  728—729. 
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©allium. 

Übet  bie  £ampjbt$te  beS  ©alliumc$lortb$. 

(5.  griebei  unb  3.  ütt.  Graft*  erretten  in  einer 
Htmofpfjcire  Don  @ti<fftoff  ttadj  ber  ü)?etf)obe  Don  £)uma8 
beftimmt  folgenbe  Söertlje: 


Temperatur  Sampftenfton  2)ampfbt$te 

3070  0-870  10-610 

3570  0-040  9.080 

377-6°  0-570  7'82o 

2370  0-240  11-730. 
Wad)  S.  ÜWeüer'S  23erfaf)ren  erhielten  bie  23erf.  aber 
nadjftef)enbe  $Bertt)c: 

Xemperatur  Eampftenfton  Sampfbittjte 

3570  —  8-5 

4400  —  6-6 

roonad)  biefelben  für  Temperaturen  bis  ju  237°  bie  (£r> 


ftenj  ber  ÜMetüte  Ga^Cl6  annehmen,  tüeldjen  eine  Dampf* 
bidjte  Don  12-2  entfprerfjen  würbe.  Darüber  fn'nau« 
erljifct,  finbet  ein  fietig  fortfdjrettenber  3crfaü,  xoofy  in  je 
jroei  üflolefüle  GaCl3,  ftatt,  inbem  fid)  ein  Auftreten  Don 
freiem  (5f)(or  nid)t  beobadjten  läßt.  Die  £eid)tigfeit  De« 
3erfaüeö  ber  OMetülc  Don  ber  allgemeinen  gormel 
M*C1«  in  fo(d)e  ber  gormel  MCI3  nimmt  für  bie  ättetaüe 
SUuminium,  ©alltum  unb  3nbium  mit  ftetgenbem  Sttom* 
geroufy  ju.  l) 

8.  fctfcngrupnc. 

Mangan. 

aflanganbeftimmung  in  9iaf>rung3mitteln. 

©ottlieb  ©tein  benufct  bie  urfprünglid)  Don  £oppe* 
©et)(er  ^errü^renbe  üttetfyobe,  narf)  roetdjer  man  bie  Slfdje 

»)  Compt  rend.  107.  306—309;  SBeibl.  j.  ffiicbemann'S 
Snn.  b.       u.  fcf)em.  12.  832. 
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t>er  ^al)rung«mitte(  mit  ©atpeterfdure,  <5d)roefetfdure  utrt> 
33(eifupero£ttb  fod)t  unb  bie  gebilbete  Übermanganfdurt 
mit  Grifenboppelfatj  titrirt.  *) 

3Kctbobe  bcr  3H  angan  befiimmun  g  im  Stofjeifen, 

Sto^l  u.  f.  n>. 

Die  ^robc  roirb  nadj  ®uftaö  9Beif?mann  in  einer 
2J?ifd)ung  uon  10  Stetten  foncentrirter  ^afpeterfäure, 
2  Sailen  @d)n)efe(fdure  unb  10  Reiten  SBaffcr  gelöft, 
bie  l'öfung  ir»tebert)ott  mit  23lcifupero£i)b  gefod)t,  bie  ge* 
bilbete  Übermanganfäure  burd)  geglüfjten  9I$beft  mittet« 
ber  Saugpumpe  ftltrtrt  unb  ba8  gittrat  mit  Slmmomum* 
ferrofarbonat  titrirt.  -) 

Über  eine  neue  93ejtimmung3metf)obe  beS  Mangan«. 

eine  neue  JÖcftimmungSmettjobe  be8  Mangan«,  bie 
£cop.  @d)nciber  angiebt,  beruht  barauf,  ba&  SBiSmutf)* 
tetrojrrjb  bei  ©egenroart  größerer  Mengen  <§a(peterfdurc 
bie  2Jtongano£t)bulfa($e  fd)on  bei  gewötjntidjer  Temperatur 
rafd)  unb  üoUfommen  ju  Übermanganfdure  orAjbirt,  bie 
bann  mit  $Bafferftofffupero^i)b  titrirt  werben  fann.  Diefe 
9)2etl)obe  foü  fid)  befonberä  für  bie  Jöefttmmung  be« 
sJ)tangan§  im  @tal)l,  in  (Sifen,  ©piegefeifen  unb  gerro* 
manganen  :c.  eignen.  *) 

Über  OTangantrio jnb. 

Matf  ST.  (5.  ST^orpe  unb  g.  3.  §ambty  e^iftirt  ba$ 
blaue,  gasförmige  Sftangantetrojrjb  nidjt,  roof)(  aber  ein 
Iriopjb,  bai*  burd)  bie  Grhttuirfung  einer  göfung  oon 

»)  &$em,'3tg.  12.  44G. 

*)  £f)em..-3tg.  12.  205;  (Sfjem.  Gentralbl.  1SSS.  423. 

»)  3Jionatof).  f.  (5f)em.  9.  212;  »r$.  ber  ^fjarm.  (3).  26.  658. 
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Äatiumpermanganat  in  @d)mefe(fäurc  auf  trocfnce  Natrium* 
farbonot  erhalten  wirb.  £)a$Je(be  ift  ein  rötljlidjer,  amor* 
pfyer,  feljr  jcrflicfetidjcr  Körper,  ber  nur  bei  nieberer 
Temperatur  befteljen  !ann.  J) 

Über  SKanganotantalit. 

2lu*  ber  ©afafin'fdjen  ©olbtnäfdje  (@anarfagebtet) 
betreibt  SUjruni  eine  neue  ura(ifd)c  Varietät,  2Jian* 
ganotantalit,  beren  Hnalttfc  fotgenbe«  föefultat  ergab. 

Ta*0«  WO*  8nOMin«.W03)  FeO  MnO  CaO  m$ml 
79-72    3'92  TiT"       2'OC  1318  0*17  (H6.^) 

Seftimmung  be§  @tf enö  in  2öaf f er. 

8.  g.  3  olle*  öerfefct  100  fem  be«  ^u  prüfenben 
SafferS  mit  föfjobanfattumlöfuug  unb  Dergleicfyt  bie  Sarbe 
mit  ebenfo  befyanbelten  SffetiÜfuttgeit  Don  befanntem 
®ei)alt.  Der  (Sifeugefjaft  Don  100  fem  muß  itmfdjen  0-05 
unb  0-4  mg  betragen. 3) 

SBeftimmung  be$  <pt)oäpf)or$  unb  (Sdjroefelä  im  (Sifen. 

üfl.  %  üon  föei«  mad)t  äRittyeitung  über  bie  23e* 
ftimmung  Don  ^^o«p()or  unb  ©djroefet  im  @ifen.  2öir 
uerroeifen  auf  bie  Originalarbeit. 4) 

litfen. 

©le!troli)tifd&e  »eftimmung  beS  ©ifenä. 

(5b gar  g.  ©mitf)  fefcte  eine  tföfung  Don  (5ifen* 
ammomumfulfat,'  mit  einer  £öfung  Don  sJktriumnitrat 

»)  L.  Chem.  Soc;  Chem.  News  57.  48;  (Sf)em.  (Sentralbl. 
1888.  364. 

2)  $ert>.  b.  I  ruft.  min.  ©ef.  22.  12;  9tep.  b.  (E^em.^tg.  II. 
313;  (Sf)em.  (Sentralbl.  CO.  110. 

3)  9Cr#.  §i;g.  1888.  402;  Setter,  f.  angelt).  (Sf)em.  1S80.  23, 
«)  etal)l  u.  (Sil'en.  8.  9lr.  12.  827—831. 
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unb  einigen  tropfen  (Sitronenfäure  oerfefct,  einem  ©trome, 
roetdjer  6—15  fem  Jhtattga«  in  ber  Minute  entroiefefte, 
au«.  Sluf  biefe  ©eife  erhielt  ber  SBerf.  ba«  Gifen  bic^t 
unb  oon  ftal)f  grauer  Sarbe;  e«  behielt  ba«  btanfe  2lu«* 
fct)cn  roodjenlang.  !) 

WadjroeU  »on  ©ifen  im  Dl. 

$3.  (Sinbe  befolgt  fotgenbe«  33crfa^rcn: 
„üflan  fdnittelt  in  einem  grabuirten  GEnünber  eine 
getuiffe  Ottenge  Öl  mit  fcfyroefelfäureljaltigem  SBaffer,  bem 
einige  £ropfen  gerroetjanfalium  beigefügt  finb;  bann 
wirb  2ltf)er  zugefügt  unb  öon  Beuern  gerüttelt.  £»abei 
(5ft  fict)  baö  Dl  im  #tf)er,  unb  biefe  Oöfung  trennt  jt$ 
fd)arf  üon  bem  fa^roefelfäurefjaltigen  SBaffer.  2ln  ber 
©renje  jroifcfyen  ben  beiben  glüffigfeiten  jeigt  fid),  wenn 
(Sifen  öorljanben  war,  eine  mefyr  ober  weniger  biete  <S$id)t 
lion  berliner  «tau,  bie  alle«  (Sifen  enthält,  meiere  im 
Öl  üorijanben  mar.  Sftimmt  man  bei  üergleidjenbcn 
Unterfudjungen  üerfdjtebener  ©(proben  ftet«  bie  gleiten 
Mengen  Öl,  ©affer,  ©äure  unb  «lutlaugenfalj,  fo  Ijat 
man  in  ber  gärbung,  bejieljentlid}  $)icfe  ber  ©c^ia^ten 
uon  berliner  $lau,  einen  üttaafeftab  für  bie  üttenge  be« 
£tfen«  in  ben  üerfdjicbenen  groben". 2) 

3ur  Kenntnis  beS  (Sijenä. 

SDic  glüdjtigfcit  be«  §ifen«  unb  bie  ©anberfä^igfett 
feiner  9ltome  beim  3ufammenfd)tuci&en  ^e^c(^cn  mn  liefet 
fyatSf).  glcitmann  beobachtet  unb  barüber  äflittljeilungen 
niebergelegt. 3) 

')  Sinter.  £f)em.  3onrn.  10.  330-332;  93er.  b.  b.  c$em.  ®ef. 
21.  Sief.  896. 

>)  3tfcftr.  f.  andern.  £f)em.  1888.  363;  yt).  3tg.  33.  56.  -122. 
s)  Biaf}\  unb  Gifen.  9.  9-12. 
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(Entfernung  oon  ftoftflecfen  au§  Stafjlinftrutnenten. 

Unna  üerbinbet  ba8  Snftrument  mit  bcm  negatiüen 
^ot  einer  gafoanifcfjen  Satterie  unb  taud)t  e$,  bem  pofi= 
ttoen  $oI  gegenüber,  in  ©affer.  ») 

S3erroenbung  einer  @if en  sSUuminiumlegirung. 

Oatffon  l)at  eine  ßcgirung  Don  99  Steifen 
(Stfen  unb  1  Sterte  SUuminium  beffere  magnetifdje  (5igen= 
f haften  als  ba$  befte  (Sifen. 2) 

Über  ein  f rt)ftallifirte§  ©ubfulfib  t>on  (St f en  mit 

Wiefel. 

3.  ©.  9D?a(f tntof t)  fanb  im  $erbc  ber  jum  @d)tne(jen 
be«  ni<fetf)a(tigen  $i)rrotf)it8  bienenben  Öfen  eine  frtjftal* 
Unifc^e  SBerbinbung,  beren  3ufamm^f^ung  im  ©efent* 
liefen  ber  gormel  -  Fe*Ni*S(Ni  —  31-29,  Fe  =  60-12, 
S  =  8-59)  entfpridjt 3) 

über  ein  neues  ©i|enf)t)bro£t)b. 

^e«ci  erhielt  beim  @ingiefcen  einer  Cöfung  öon 
ßaUumnitrit  in  eine  t'öfung  öon  (Sifendjtorib  unter  (5nt* 
iüeid)en  üon  ©tiefor^b  ein  gerrit)t)brat  (2Keta?),  ba*  fid) 
nad)  ttollftctnbtgem  $u$roafd)en  in  reinem  ©affer  $u  einer 
gelbrotfyen,  im  burd)faücnben  £icf)te  Haren,  im  ^uräcfge-- 
roorfenen  Sickte  trüben  glüffigfeit  töfte.  $)iefe  glüffigfeit 
enthalt  eine  Eerbinbung  oon  ber  formet  Fe*0*(0H)2. 
$5en  bei  ber  ©Übung  Wefer  SBerbinbung  ftattfinbenben 
Vorgang  uerbeutfidjen  folgenbe  (Steigungen: 

*)  SRonatSf).  f.  pr.  Eermatolog.  Hamburg.  7.  194;  ©fcem. 
(Sentralbl.  1888.  45S. 

2)  Industries  4.  23;  the  lelegrafy.  and  el.  rev.  (Sonbon). 
22.  374;  ftortför.  b.  ©leftrotedjn.  2.  15.  1888. 

3)  Ch.  N.  58.  IST.  (19.  Dtt.);  G^em.  fcentrolbl.  1888.  1570. 
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Fe2CI6  +  6NO*K  «=  (NO«)  6  Fe +  6  KCl 
(NO*)«Fe+H*0  —  Fe*0*(OH)*+3N20» 
3N203  +  H20-  2NO«H  +  Nü 
Fe*C»  +  6  NO^K  +  2  H«0  =  Fe'O«  (OH)1  +  6  KCl  + 

2N03H+4NO.  ■) 

Über  Eoppelfaljr  beS  (Stf  end)lorib3. 

N}hd)  ®.  Weumann  credit  man  bie  £)oppe(fatje  be$ 
(£ifend)(orib«  mit  bcn  £l)(oriben  Don  Rattum,  Ammonium, 
Ütubibium,  ÜWagnefium  unb  fletyOitim,  inbem  man  (Sifcn* 
d)lorib  unter  Erwärmen  in  raud)enber  (^^(oripaffcrftoff- 
fäurc  Don  1*19  fpcc.  ®eroid)t  (oft,  in  biefe  £öfung  ba« 
öctrcffcnbc  üftetaüd)lorib  einträgt  unb  bttrdjp  ®fa«roolIc 
filtrirt.  2lu$  bem  giltrat  fdjeibet  fi$  ba«  Doppelfal} 
beim  (§rfaltcn  au*.  Diefelben  befifcen  bie  allgemeine 
gormet  -  4  RXC1,  Te*Cl«+  2  Hqu.  ober  2  Rn  Ol*,  Fe*Cl« 
+2  Slqu. 

Über  baö  Golloib  brt  ©ifenojnbS. 

£)er  auG  einer  Söfung  Don  (2rtfenfe«quid)lorib  burd) 
Slmmoniaf  gefällte  rotbraune  Körper  ift  nad)  3.  üft.  Don 
#emmelen  ein '(SottoiD  Don  unbeftimmter  .ßufammcn» 
fefcung.  Da«  nad)  ber  SRetyobc  Don  SK.  $Qi(ipp  burd) 
Dirübation  Don  (Sifeno^bul  mit  ta!iumd)lorat  erhaltene 
gelbe  Sottolb  ift  feine  fpcdftfd)  Derfdjiebene  sJWobififatton 
be«  rotbraunen  Körper«.  3) 


1  Ann.  di  Chim.  e  di  Farm.  |sS8.  Maggio.  305;  sXxä).  bor 
$$arm.  226.  750—751. 

2)  Äiebig'S  3Cnnal.  b.  (Sfjem.  244.  329;  ?(rd).  ber  $l)arm.  <3). 
20.  559. 

3)  Rev.  trav.  chim.  1888.  VII.  106—114;  »er.  b.  b.  djem. 
©ef.  21.  Sief.  827. 


Digitized  by  VjO 


—    707  — 


3ur  ÄenntniS  bet  ©ulfate  oon  Tierra  amorilla  It i 

(Soptopo  in  (Sljili. 

©teinmann  befcfn-etbt: 

1 .  £oqu  imbtt  #  r  e  i  t  f)  a  u  p  t.  ^^omboiDrifc^^icmtcbr  ifc^e 
Sfrtoftatle  uon  bcr  3ufammenfefcung  -  Fe2S30"+9H20. 

2.  Guenftebtit.  üflonofline  Ärtjftaüc  uon  ber  gormel 
—  Fe*S'0"+10H20. 

3.  (Sopiapit  §ai  binger.  äftonofüne  Ärtyftalle  uon  ber 
formet  =  Fe  *  (OH)  *  (SO*)  5+ 18  H2  0. 

4.  ©ttypticit.  ©urmartig  gefrümmte,  ueräftefte,  rabial 
fafrige  Aggregate  (üftonottin !  ?)  Don  ber  ungefähren 
fammenfefeung  nad)  ber  gormel  =  Fe*(OH)2S20s  + 
9H*0.  (5r  gef)t  bei  feiner  ©etbfoerfefeung  in  gibroferrit 
uon  fttbeau£  über. 

5.  $alotrid)it.  SBeiße,  faferige,  fcibeng(än$enbe  Waffen 

uon  ber  gormel  =  (Alllf^O?^3}^  12  H^O. 

Etetteicftt  afumetrifd)  frbftaüifirenb. 

6.  föoomerit  ©railid).  Äaftanienbraune  Waffen  mit 
aftjmetrifdjen  meßbaren  $frt)ftaüen  Don  ber  gormel  =- 

FeCFeAly-'S'O^+löH^O.  *) 

Über  §oljmanntt. 

„^ohmannit"  nennt  grenjcl  ein  natürliche«  (Sifen* 
fulfat  uon  ber  gonnel:  2Fe20»3SO^+  13H*0.  $)a«* 
felbe  ftammt  au«  einer  ^arthje  (Eopiapit  oon  SBalparaifo. 
<5in  jroeite«  2J?inera(  uon  (euerem  33orfommen  bezeichnet 
ber  $erf.  a(«  „SUnarantit".  $)ie  3ufammenfefeung  oc*5 
fetben  entfprid)t  ber  3orme(  =  Fe2(K2SO*+7H20.  *) 

«)3eit|(^r.  f.  Ärnftaüogr.  u.  aJtmer.  15.  1;  Gfcem..3tg.  13. 
30—31. 

>)  Sf Germars  2J?ittl)cU.  9.  397—400;  (Sfjem.  (Sentralblatt. 
1888.  492. 
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Über  ftonindfit. 

Gefaro  bcfcftrcibt  ein  neue«  roafferfjattige«  ßifen* 
p&o*pt)at  „äonhufit"    Don  ber  äufantmenfefcimg  = 

Fe2P208+H*0.  ") 

Über  9U$ellii. 

M9?i*cütt-  tft  nad)  (Sefaro  unb  $)e$pret  ein  natür* 
lidje*  <5ifenpbo«pf>at  üon  ber  gormet  -  4(Fe*(P0*)*+ 
Fe2T*0*H*  +  36H*0.  2) 

Über  !ünfUt$en  Gtfenort$o!la3. 

$autefcuü(e  unb  8,  Zerret)  f)aben  bernftetn* 
gelbe  tlinorljombifdje  &rl)fiallc  be&  (£ifcnortt)ottafcö  uon 
ber  äufammenfefcung  -  ÖSiO^VO'KsO  bargefteüt.3) 

Wiefel. 

3ur  Äenntniö  beö  Wicfclö. 

tötete  fanb,  bafj  bie  löfenbe  ©trfung  unferer  9tal)< 
rungSmittel  auf  Wiefel  in  ben  betreffenben  tfegirungen 
unb  Überzügen  ber  Wcfelgefäjje  eine  fo  geringe  ift,  bafc 
man  angefidjt«  ber  fefyr  großen  ^Ufelmengen,  roeldjc  ofync 
©djäbigung  ber  @efunbf)eit  ertragen  werben,  an  eine 
®efafyr  ber  Vergiftung  burd)  ©enufcung  Don  9?icfe(!üd)en< 
gefdjirr  burctyau«  nid)t  ju  benten  fei.  (SBergt.  ©.  709).  *) 


»)  Aunal.  de  la  soc.  geol.  de  Belgique.  10.  247;  $ep.  b. 
£&.*3tg.  11.  313;  (S$em.  (EentralM.  60.  110. 

2)  Annal.  de  la  soc  geol  de  Belgique.  10.  36;  $iep.  b. 
Gf).*3tg.  11.  313;  £$em.  Gentralbl.  60.  110. 

»)  Compt.  rend.  18SS.  107.  1150;  Step.  b.  (S^em.^tg.  13.  19. 

«)  Journ.  de  Pharm,  et  de  Chim.  1888.  T.  XVII.  604; 
9(rd&.  ber  $$arm.  226.  754. 
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Wiefel  im  SRoggenmefjl. 

@.  Äa&ner  f)at  in  Der  Slfäe  eine«  föoggenmef)l« 
Wiefel  gefunben.  l) 

Übet  bie  ©$ablic$teit  oon  ««icf elgef dften. 

üftartin  warnt  bor  Hnroenbung  üernitfetter  3tnfge* 
fdge  wegen  tyrer  ®efunbf)eit«gefaf)rli<#eit.  *) 

Übet  ein  flicfelbab. 

9tod)  tö.  ftatjfer  eignet  fid)  $um  $ernicfe(n  ein  »ab 
qu«  1  tg  $i<felo$nbufommonfulfat,  24  fg  ©off er  unb 
600  g  »orfäure.  (Sifernc  unb  ftättfeme  ©egenftänbe  er* 
galten  paffenb  t)or  bem  »ernufeln  eine  bünne  ßupferbeefe 
im  Sqanbabe. 3) 

SJernicfeiung. 

500  g  neutrale«  9*i<felfu(fat,  365  g  neutrale«  Hm* 
moniumtartrat,  2-5  g  Tannin  in  ttfjer  gelöft  unb  10  ( 
©affer  bienen  at«  »ab.  £)ie  beiben  @at$e  werben  juerft 
gemeinfdjaftlid)  in  1 V*  l  ©affer  V'  ®tunbe  lang  gefod)t, 
bie  erhaltene  glüfftgfeit  fittrirt  unb  mit  bem  Weft  be« 
©affer«  öerbünnt. 4) 

Übet  (Sentit  oon  91otb*(Satoltna. 

Wadj  %  £).  ©aller  entfpricfjt  biefe«  «Mineral  in 
feiner  ^ufammenfefeung  ber  gormel:  [»/sH»0  +  */*(*<& 


1)  3eitför.  f.  9taf)rung3m.  Unterf.  u.  §ogiene.  1888.  100; 
8tg.  33.  522. 

2)  Rep.  de  Pharm,  p.  Journ.  de  Pharm.  Chim.  1888.  T.  XVII. 
422;  »rtf).  bet  ^arm.  (3).  26.  567. 

s)  2)et  ©leftroted)n.  6.  407.  Sßien;  ftortför.  b.  ©letttot.  2.  118. 
«)  Electrician.  20.  202;  <Ef>em.*3eit.  12.  55;  <£&em.  (Sen« 
trolbl.  1888.  458. 
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Ni)0]SiO*+  VsH^O  unb  mürbe  bemnad)  al«  ein  ftidet* 
meerfdjaum  gu  betrachten  fein.  *) 

<  .Hobalt  unb  «Wiefel. 

Über  eine  3erlegung  oon  Äobalt  unb  Wiefel. 

©.  tfrüfj  ift  e$  gelegentlich  bei  Aufteilung  ciugcrft 
«  ejeafter  SBerfuc^c  jur  Ermittelung  ber  Äqutoalcntgcroichte 
ber  beiben  ÜHetaüe  Äobalt  unb  Wiefel  in  ber  tyat  (?)  ge* 
lungen,  ein  neue«  äftetaU  (bi«  jefct  2—3  ^roc.)  im  Kobalt 
unb  Wiefel  nad^uroeifen. 2) 

£rofc  jal)treict)er  $erfucf)e  gelang  c«  ©crfjarbÄrüfc 
unb  g.  m.  ©d&mibt  nämlich  ntdt)t  nach  (Siemen«  ©intler'* 
flttethobe  bie  ©erthe  58'74  für  Co  unb  58-56  für  Ni 
$u  erhalten.  £>iefe  £ljatfache  führte  bie  33erf.  jur  Grnt- 
beefung  eine«  JO$übe«,  welche«  fid)  im  ©afferftoffftrome 
anber«  al«  Äobalt»  unb  ^icfelo^b  behält,  inbem  e«  felbft 
bei  heftigftem  ©lühen  einer  ©afferftoffatmofphärc  fein 
®en>id)t  nid)t  beränbert.  Ca«  au«  bem  S^loribe  biefe« 
neuen  Elemente«  (fogenannten)  auf  eleftroltjtifchem  ©cge 
unb  mittel«  ©afferftoff  bei  föotfjglütjlnfce  abgeriebene 
ÜHctall  ift  fd)roaq,  in  bünner  ©chtd)t  braunfehroarj,  (oft 
fict)  leicht  in  ©äuren,  fall«  e«  in  ber  Stalte  burd)  Eleftro; 
ti)fe  abgefc^ieben  ift,  bebeutenb  fctjtüierigcr,  wenn  e«  auf 
bem  lefctern  ©ege  erhalten  rourbe. 3) 

Mobalt. 

(S^lorwoffr tftofffoures  Äobalt^lorür. 

$aul  ©abatier  hat  bie  5lbf Reibung  eine«  blajjblauen 
^utoer«  au«  ber  mit  foncentrirter  (S^lorroaffcrftofffdurc 

>)  Slmeric.  <S§em.  3ourn.  1S88.  10.  44;  Step.  b.  (S^em.^tg. 

1688.  61. 

2)  G$.*3tg.  13.  94. 

»)  »er.  b.  b.  djem.  ©ef.  22.  11—15;  d^m.'Qt^  13.  113. 
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t>crfefcten  tföfung  uon  ffoboft^torür  beobachtet.  $)ie  9lna(tj[e 
biefer  Söerbinbung  fef)lt.  *) 

9.  CljromgniDpc. 

$J)xom. 

#ünftlta)e  $arftellung  von  (Sfyrom  eife  nerj. 

©t.  äfleunier  fjat  fünftUdjeS  (S&romeifenerä  nad) 
fotgenber  ©teic^ung  ermatten: 

K2Cr-207  +  FeC03+2Fe  =  FeO.Cr^OHK^CO^ 

+  Fe*0*. 2) 

Uber  2)oppelfal$e  be§  (Styromd&loribö. 

®.  ifteumann  erhielt  ^oppelfaljc  bcS  Stjromdjlorib«, 
inbem  er  baSfelbe  in  96-  97  procentigem  $llfof)ol  löfte 
unb  mit  einer  üerfyättnismäßig  Keinen  üftenge  be8  s2UfaIi* 
d)Iorib8  am  töücfflu&füfjlcr  föchte,  roäfjrenb  (Sljforroaffer* 
ftoffga«  in  bie  l'öfung  geleitet  rourbe. 

2lnroenbuiig  oon  (Sljromf  luorib. 

sJiad)  9t.  ßöpp&Go.  [oü  fid)  baä  (Sfjromfluorib  — 
Cr2Fl6+8H20#  ba  e«  auö  feiner  Cöfung  beim  Grrroärmen, 
ctynlid)  tüte  beim  Güjromacetat,  Sljromo^b^brat  abfdjcibet, 
fe^rgut  ateJöeije  für  bie  gärberei  unbben3eugbrucf  eignend) 

Über  ba$  (Solloib  beö  (S  f)r om  ojn  b  3. 

sJ*ad)  3.  2R.  toon  #emmelen  t)at  baß  (SottoiD  be« 
(£f)romojct)b$  bei  Temperaturen  jroifdjen  15°  unb  80°  feine 
beftimmte  ^ufammenfefcung.  4) 

»)  Compt.  rend.  107.  42;  <Sf)em.  ©eniralbl.  1888.  1079. 

2)  Compt.  rend.  1888.  107.  1153;  Step.  b.  ©$em.*3tg.  13.  19. 

3)  SD.  9k.  44493;  3eitför.  f.  angero.  (Sljem.  lsss. 
$eft  23.  682.  Bergt  $.  Sange:  (Seipaiger  9Ronat$f$r.  1888, 
Sonberabbrucf). 

«)  Rev.  trav.  chim.  1888.  106—114;  »er.  b.  b.  a)em.  ©ef. 
21.  »ef.  827. 
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Übet  unterf^roef elfaures  S^romojDb. 

mxb  nach  Ä.  Ä(üg  biolette«,  fc^rocfclfaurc«  (Shrom* 
o$t)b  burd)  bie  berechnete  Wenge  unterfchroefelfaureä 
Partium  $erfefet,  fo  erhält  man  eine  blauüiolette  £öfung, 
aus  welcher  ftd)  nad)  Dorfichtigem  Slbbampfen  bei  niebriger 
Temperatur  unb  nachherigem  freiwilligen  SBerbunften 
#rt)ftalie  üon  ber  3"fammenfefcung  —  Cr*2(S206)3-f  2lqu. 
in  deinen  Motetten  öftaebcrn  abfefccn.  !) 

Über  eine  (Sf>romf äurenergiftung. 

£i«ne  beobachtete  bei  Hpplifation  ber  (Shromfäurc 
auf  3ahnfleifd)  eine  (Shtonifäureoergiftung,  bie  burd)  33er* 
abreidjung  üon  Uiild),  Albumin  unb  (Srjctmpagner  balb 
gehoben  würbe. l) 

Über  urano.-alfalif^e  Chromate. 

3.  gormaneef  [teilte  folgenbe  $erbinbungen  bar  unb 
betreibt  beren  (Sigenfdjaftcn: 

1.  K2CrO*.2y02CHK6H20, 

2.  2NH'CrO<'.2U02Cr(K6H20, 

3.  Na*CrO4.2UO2CrCK10H2O, 

4.  2(UO*CrCM)llH20, 

wobei  ber  23erf.  bie  frühem  tingaben  oon  ©ieSner3) 
forrigirt.  •) 

SRolnbbän. 

Über  ein  neueS  $obrat  ber  SRoltjbbänfäure. 

Ä.  33iuier  l)at  häufig  bie  Slbfdjeibung  weijjer  ftrtjftaüe 
au«  ber  Söfung  be«  Slmmoniummolnbbate*  beobachtet, 

>)  Siebig'ö  «nnal.  b.  <&f)em.  246.  179. 
*)  $ur$  SWeb.^ir.  Bunbfö.  l»t>8.  14;  2tr$.  ber  $fjarm. 
226.  1080. 

3)  Casopis  Sesköho  läkämietra.  7.  21. 

*)  (Sbenba.  12.  117-123;  (S$em.  &eniraibl.  1888.  710. 
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roeldje  bie  gormet  MoO*.H20  6efifcen.  Hud)  tft  e*  bem 
Scrf.  gelungen  au«  bem  §qbrate  Mo03.2H20  biefe 
23erbinbung  $u  ermatten,  ©te  bitbet  tnifroffopifdje,  an» 
fdjeinenb  tyqagonale  tnjftatle.  l) 

®olfram. 

(Sinroittung  oon  Slmmoniat  auf 
Söolframoerbinbungen. 

£3ei  ber  (Sutroirfung  Don  Amnion  tat  auf  baö  gelbe 
$B3o(frantO£t)btd)lorib  erhielt  in  ber  ßätte  @.  töibeat 
WO2;  na*  ©öfjter  entftef)en  bei  ber  (Sintmrfung  Don 
Sltnmoniat  auf  $öolfroml)e|ad)torib  jroei  SBerbtnbungen 
(2WN2h-W(NH2)2  +  2WN  +  W(NH2)2.  ©.  9tibeat  Qat 
baö  fdjroarje  ^ßutDer,  roetdjeö  bei  ber  (entern  (Sintmrfung 
gcbilbet  tuirb,  unterfud)t  unb  gicbt  iljm  at«  roaf)rftf)einttd)e 
3ufommcnfe^ung  bie  gönnet  W2N3. 2) 

10.  Jinngropc. 

3inn. 

Sttomgeroid&t  beö  3»™$. 

3.  öongarfc  unb  211.  (Stoffen  fanben  für  ba« 
2Uomgctmd)t  be«  3inn0  au«  47  öeftimmungen  al«  2tttttel= 
iDertl)  bie>$af)t  118-8  (0  -  15-96)  ober  119-1  (0  =  16).  3) 

3ur  ÄenntntS  beä  3i«"S. 
Wad)  Seo  SBignon  o|t)birt  fid)  Daö  au«  neutraten 
Cöfungen  Don  Sinndjtorür  ober  *4(orib  burd)  &int  au«» 
fatlenbe  &\nn  fct)r  (eicfyt,  fo  ba§  e«  na*  mehrtägigem 
5Bcrrocitcn  an  ber  ßuft  etwa  20—33  $roc  3inno^but 

»)  Compt.  rend.  106.  601—602;  ßfjem.  ©enttalbl.  1SSS.  463. 
2)  Lond.  Ch.  Soc;  Chera.  News.  58.  289;  (Sljem.  ßentralM. 
60.  128. 

»)  ©er.  b.  b.  $em.  ®ef.  21.  2900. 
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enthalt.  £>er  ®ef)alt  an  3wno£l)bul  mad)t  ba«  ßtrnt 
unfdjmetjbar  unb  beim  (Srfjifeen  an  ber  guft  üergtimmt 
e$.  ®(üt)t  man  e«  im  $of)(enfäureftrom,  fo  erhält  man 
jroar  Keine  ßügeldjen  Don  2ftetatt,  aber  feinen  föegulus, 
inbem  ba«  £)£übui  ba«  3ufammenflie&en  be«  üftetaüc« 
^inbert.  ») 

Übet  ©tanniof. 

$toon  l)at  nad)  einer  oon  ifym  aufgeftettten  äftetljobe, 
bie  fid)  barauf  grünbet,  ba§  23lei  au«  reinen  Söflingen, 
roetdje  feine  freie  @a(peterfäure,  roof)l  aber  (Sffigfäure 
enthalten,  burd)  gerroetjanfalium  fowofyl  in  ber  Mte 
alä  and)  in  ber  ©arme  auSgefäüt  roirb,  eine  Jiciljc  Don 
vStanniol  unb  (onfiigen  3innfo(ien  unterfudjt,  roobei  baß 
@nbe  ber  fHcaftton  burd)  Stiipfetanatyfc  mit  Gafencfylorib 
a(ö  3nbifator  feftgefteüt  »urbe.  $5ie  föefultate  ber  2tna= 
L t >  f c  finb  in  folgenber  Tabelle  niebergelegt: 


3«nn, 

«let, 

berechnet  au£ 

titrirt  mit 

lotal. 

ber 
tftnnfäure. 

^Jrocente, 

Jertoctjan- 
raltunu 

• 

26-59 

7295 

9944 

43-98 

55-25 

99-23 

10-39 

8895 

9934 

3266 

67*58 

10024 

60-29 

40  00 

100*29 

9935 

99-35 

it        >t    5  • 

100*48 

100-48 

17-50 

Sl-96 

99*46 

SJtarfeiHer  3inn  • 

42*49 

5684 

99*33 

§oUänbijd)eä  3inn  9lr.  6.  .  . 

85*63 

1479 

10042 

„          „     „  10.  .  . 

4079 

5914 

99  93  «) 

»)  Compt.  rend.  107.  734—737;  ©er.  b.  b.  $em.  ©ef.  21. 
Sief.  886. 

2)  Journ.  de  Pharm,  et  de  Chim.  1889.  181;  «pot^.^tg. 
4.  156. 
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Über  ben  ©ebrau#  von  oerjtnnien  Bühlen  für 

ßonferoen. 

£f).  <Sod)fe  fyat  fonferbirte  (Spargel  nad)  ben  an- 
gaben Don  Ungar  unb  Jöobldnber  ((Sfjem.  (Sentralbl. 
1883.  810)  unterfudjt  unb  in  29  @tüd  ©pargel  $ufam= 
men  0*0709  g  >}innojrt)b  (SnO2)  gefunben  (12  ranbftänbige 
=■  0-0366  g  unb  bie  17  mittetftdnbigen  0-0343  g).  (Sani* 
tdre  ©törung  nad)  bem  ©enujj  foldjer  ©pargel  finb  bem 
93erf.  aber  nid)t  befannt  geworben.  *) 

£eo  £iebermann  fanb,  baß  fid)  3inn  *n  üerbünnter 
(gffigfdure  löft  unb  beS&alb  ©peifen,  meiere  ju  ©äuerung 
neigen,  in  jinnernen  ©efd&en  jinnljaltig  werben.  *) 

Über  bic  gollo'ibe  beö  3innojob§. 

3.  SM.  bon  $c  in  nuten  berietet  in  einer  langem 
Slbljanblung  über  bie  (Soüoibe  be8  3tnno^b«.  :>) 

Über  ein  <E$lorf>gbrat  beä  3inna)lorib3. 

yiadl  @ngel  wirb  bei  3ufa6  öon  (Sfylorroafferftoff-- 
fdure  ju  einer  Söfung  öon  ,3innd)forib  erft  bie  £ö$Iid)fett 
üerminbert  unb  bann  erfjö&t,  inbem  ftd)  bei  niebern 
Temperaturen  ein  3innd)Iorib*£f)lorI)i)brat  btfbet. 4) 

@inroir!ung  von  S^lorrooff erftoff ffture  auf 

3tnn$Iorür. 

leitet  man  nad)  (Sngel  einen  ©trom  öon  trotfnem 
(Sfjlorwafferftoffga«  über  frgftaüiftrte«  3innd)lorür  uon 

l)  Revue  internat.  scient.  et  popal.  des  fabricat.  des 
denr^es  aliment  1.  91—92;  ©$em.  ßentralbl.  1S88.  339. 
*)  ©benba. 

*)  Ree.  trav.  chira.  VII.  87—106;  93er.  b.  b.  $em.  ©ef.  21. 
Sief.  826. 

«)  Compt.  rend.  105.  1398-1400;  93eibl.  |.  «Biebern.  9lnn. 
12.  617. 

46* 
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ber  gormet  SnCl*  +  2H20,  fo  finbet  eine  tfjcitrocifc  #er* 
flüffigung  be«  (entern  ftatt,  unb  e«  bilben  fid)  bann  neue 
$rt)ftaüe  oon  ber  3ufammenfcfcung  SnCl-  +  H20,  roäfjrenb 
bcr  flüffige  Sljeu'  cntfprcdjenb  bcr  gormcl  SnCl*  +  HCl 
+  3H^O  aufammengefefct  ift  unb  feinen  ©djmcfjpuntt 
bei  —270  t|öt.  i) 

Irtan. 

Trennung  bed  Siianö  oom  ©ifen. 

©irb  eine  £itan(öfung  mit  einem  großen  Überfd)ufj 
einer  fonc.  ©afferftofffuperojrnblöfung  berfefct  unb  fügt 
man  bann  unter  Umrühren  Kalilauge  f)in$u,  fo  entftetn 
ein  gelber,  ba«  £itan  entfyattenbcr  9Neberfd)lag,  ber  ft$ 
im  Überfdjujj  M  gäüungSmittct«  oollftänbig  auftöft ; 
biefe  i'öfung  bleibt  oft  £agc  lang  flar,  bi$  fid)  nad)  unb 
nadj  ein  tebfjaft  gclbgefdrbter  9ticberfd)lag  au$fd)cibct. 
ät)n(id)  roie  Kalilauge  Dcrtjalten  fld)  Slmmoniaf  unb 
Slmmoniumfarbonat.  31.  (Staffen  benufct  biefe  Sftcattion 
jur  genauen  qualitativen  unb  quantitativen  -öeftimmung 
Don  £itan. 2) 

Über  Xitantrior-pb. 

9llc$anber  klaffen3)  befdjreibt  in  einer  neuen 
quantitatioen  üftetfjobe  jur  Trennung  be«  Jüan«  oom 
(Sifen  ein  3:itantrio^i)b  =  TiO3,  toclcijc«  Slugufto  ^ic* 
cini4)  juerft  entbeeft  tyabcn  roM,  tuoju  2Uc£.  (Staffen 
bemerft,  ba&  er  bic  Priorität  ^ieeim'*  für  bie  2>erbinbung 
TiO3,  meiere  er  überhaupt  nid)t  ifolirl  l)abe,  nid)t  aner« 
fennen  fönnc.  5) 

')  Journ.  de  Pharm,  et  de  Chim.  18S8.  18.  76;  2Ir$.  ber 

22*>.  797. 

>)  »er.  b.  b.  $eni.  ®ej.  21.  370;  Step.  b.  G§em.*3tg.  1888.  66. 
»)  »er.  b.  b.  d&em.  ®ef.  21.  370-375. 
*)  (Sbenba.  1391  —  1393. 

*)  (Sbenba.  1519;  (£f>em.  Gentralbl.  1888.  965. 
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3irfonium. 
Earftellung  be3  ^>  t r ! o  n 0. 

Quid}  einmonatige«  (5rf)ifcen  eine«  Oemenge«  öon 
11-889  3trtonerbe,  5'84  9  ßiefelfäure  unb  100  9  jwei* 
fad)tnolt)bbänfaurem  £itf)ium  im  *ß(atinttegel  auf  800° 
erhielten  $>autcfcuil(e  unb  H.  Zerret)  meßbare 
ffrrjftaöe  be«  3irfon«.  «) 

Xfjorium. 

Über  unterf$n>efelfaureä  £f>orium. 

#(üf$  erhielt  unterfäroefelfaurefc  £t)orium  = 
Th(S2Oö)2  +  4  2lqu.,  inDem  er  einen  Überfdjuj}  üon  frifd) 
gefälltem,  gut  au$geroafd)enen  £boterbef)t)brat  mit  waffe* 
riger  Unterfdjroefelfäure  mehrere  SBocfyen  lang  fdjmad) 
erwärmte. 2) 

Über  3luerlit. 

3u  Grfyren  2luer'«,  be$  (Srfinberä  ber  ^efcbrenner  für 
©asflammen,  nennen  2B.  (5.  Hibben  unb  3.  23.  üftadtn* 
toff)  ein  neue«  £t)ormincra(,  bem  bie  roat)rfd)einUd)e 
gormel  =  lTi02(Si02  YsP*0*)2H20,  wobei  fidj  SiO2 
unb  P-O5  in  tt>ed)fe(nbeu  $erf)ä(tniffen  vertreten  würben, 
jufommt.  £)a8fetbe  finbet  ftd)  unter  ben  3frfonen  ber 
greeman  ®rube  am  ®reen  föiüer  unb  <frice  £anb  ($en* 
berfon  (Sountt),  sJ?orbcaroIina). [i) 

11.  Jlntimongrntipe. 

SanaMum. 

58c rbinbungen  be3  $Banabium§  mit  gluor. 

(5mi(  s^eterfen  erhielt  u.  %  unb  betreibt  fotgenbe 
Stferbinbungen: 

»)  Compt.  rend.  107.  1000;  (Jfjem.  Gentralbl.  60.  127. 

*)  Siebig'3  3Tnn.  b.  Sfjem.  246.  179. 

»)  Sil.  J.  (3>  36.  461—463;  Sf>em.  ISentralbl.  60.  139. 
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1.  V2F6+GH20;  bilbet  gro§e,  leicht  Utility  bunfel* 
grüne  följombo'iöe. 

2.  ViF6,4KFH-H20;  ift  ein  &etlgrüne*  fcf)n>cr  15** 
lidjc«  ffruftallpuluer. 

3.  Vi  F«#  6NH4 F;  bilbet  grasgrüne  reguläre  Cftaebcr. 

4.  V-'F«,  2COFe*+14H*0;  bilbet  «eine,  bunfel. 
c^rüne,  monofline  ^riämen. 

5.  VÖF*,3NH«F;  blaue  Oftaeber. 

G.  3VOF2,8NaF  +  2N20;  ein  hellblaue*,  fafaerlö«* 
lidje«  ftrqftallputüer. 

7.  VOF3,2KF;  ein  farblofe«  Rrtjftaüpulöer. 

8.  V02F,  2KFe;  golbgelbe,  gfänjenbe,  fed)«fcitige 
^riSmen. 

9.  V02F,3NH*F;  bittet  ftrofaclbe  «njftaBe.  ») 

Antimon. 

Hmorpljeä  Antimon. 

$erarb  crt)tcCt  amorpbe«  Antimon  in  gorm  eine« 
grauen  ^uluer«  burd)  (Srfjifcen  oon  frtjftallifirtem  Antimon 
jur  9?ott)gtutt)  im  ©ttefftoffftrom.  ©ein  fpec.  ®croid)t  ift 
um  0-5  geringer  unb  fein  ©d)tnel$puntt  um  174°  ^ö^cr 
al«  ber  be«  frujtaliifirten  Antimon«;  e*  enthält  99  $roc. 
reine«  Antimon  unb  trielleidjt  1  ^roc.  ©tufftoff. 2) 

Trennung  beä  Slntimonö  com  3inn« 

Cooiton  begrünbet*  eine  2)iett)obe  ber  Trennung  be« 
Antimon«  Dom  3inn  barauf,  baß  au«  fefjr  faurer  tföfung 
nur  ba«  Antimon,  aber  fein  3inn  gefällt  wirb.  ÜJian 
filtrirt  ©djroefelantimon  burd)  ®la«roolle  ab  unb  wäfd)t 


».  $er.  b.  b.  $em.  @ef.  21.  3257. 

*)  Ac.  de  sc.  p.  Journ.  de  Pharm,  et  de  Chim.  1888.  18. 
4U7;  2lr$.  ber  $f)arm.  226.  1131. 
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e*  mit  einer  üKifäung  au«  gleiten  Stetten  (5f)(ortoaffcr* 
ftoffjäurc  unb  ©djwcfelwafferftoff  au*.  £)a«  gittrat  Der* 
bünnt  man  mit  ber  nötigen  Spenge  Gaffer  unb  fällt 
Da«  £inn  mittel«  weiterer  Einleitung  Don  <Scf)rocfctiDaf[er* 
ftoff.  SDtc  getrennten  Söfungen  beiber  <Sd)wefelmetaüe  in 
einer  frifd)  bereiteten  tföfung  Don  (Sinfad)fd)wefe(natrium 
unterwirft  man  bann  ber  (Steftrotyfe,  wobei  man  ba$  Metall 
an  bem  negativen  ^ote  a(«  jufammentjängenbe  ©d)id)t 
erhalt,  bie  man  abnimmt,  wäfdjt  unb  wägt.  ') 

Über  eine  f^nelle  unb  fidlere  SBeftimmung  t>on  ?tnti-- 

mon  in  SDlineraüe  n. 

Sterben  nad)  2Ue$anber  3of)nftone  antimonljattige 
Mineralien  für  ßdj  ober  in  Eerbinbung  mit  4  SfjeUcn 
Äaliumnatriumfarbonat  bor  bem  £ötfyrol)re  auf  £l)ierfof)(e 
crf)ifct,  fo  entfteljen  btd>tc  tocige  kämpfe  Don  Sb203,  bie 
fld)  auf  ber  $of)(e  $um  £f)eU  ablagern,  tfyeif«  entweidjen, 
unb  beren  9totur  leicht  burdj  @d)wefe(ammon  feftgefteüt 
werben  fann. 2) 

Über  bie  Soppeloetbinbung  oon  ftluoranttmon  mit 
fdjmefelfaurem  Slmmoniaf. 

£)ie  Don  ber  girma  „be  $aen"  unter  bem  tarnen 
2fotimonfa($  [Sb  F13(NH4)2  SO4]  in  Den  $anbel  gebraute 
DoppefDerbmbung  Don  gtuorantimon  mit  fdjwefcffaurem 
Ammonial  empfiehlt  £).  Sange  a($  Dortfjetffyaften  (Srfafc 
für  Jöredjroetnftein  in  ber  gärberei  beim  gärben  mit 
Anilinfarben  jur  gi^irung  ber  ®erbfäuren. 3) 


»)  Journ.  de  Pharm.  Chim.  1868.  T.  XVII.  361;  2Ir$.  ber 
^arm.  (3).  26.  564. 

2)  Chem.  News.  58.  296-297;  Sfjem.  GrntralM.  00.  115. 

3)  3ärb.:9Jlufter*3tg.  38.  36. 
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Übet  bie  ßujammenfe^ung  von  Slnttmoniaten  unb 

SCnttmonioarfeniaten. 

8.  9.  3gelftröm  giebt  ben  bisher  in  (Schweben  ge* 
funbcnen  Slnttmoniaten  unb  Hnttmonto^rfcntatcn  folgenbe 
Wormeln: 

¥t)rr^oarfcntt. 
£t)pu«  I,  Don  $öglcm  analtjftrt: 
20[3(Ca,  Mg,  Mn)O.A205]  +  2CaO.Sb205  ober : 

20  (Ca,  Mg,  Mn)3A20*  +  Ca2Sb2  (K 
fcnpu«  II,  ton  3gelftröm  onalnfirt: 
1 0  [3  (Ca,  Mg,  Mn)  0 .  As 2  0 5)]  +  2  CaO .  Sb 2  0 5  ober : 
10  (Ca,  Mg,  Mn)3As208  +  Ca2  8b*(K 

^otnarfenit,  Don  §.  ®.  ©öberbaum  anatyftrt: 

40[H2O.4MnO.As2O*]  +  2(Ca,  Mg)O.Sb20&  ober: 
40H2Mn*As2Oio  +  (Ca,  Mg)2Sb2(K 

.Vantijoarfcntt,  üon  3gelftröm  anatyfirt: 

'  1 6  [1 0  (Mn,  Mg,  Fe,  Ca,  H2)  0  A  2  0  *]  +  2  (Ca,  Mg)  0  Sb*  0 * 
(unter  9lnnat)me  Don  3  ^roc.  Sb-O5)  ober: 
1 6  (Mn , Mg,  Fe, Ca, H-)  IOAs2015  +  (Ca, Mg) 2 Sb 2 0 

9#anganoftU6it,  Don  Ogelftröm  analüfirt: 
2  [3  (Mn,  Fe,  Ca,  Mg) 3  As2  O8  +  5  (Mn,  Fe,  Mg)  ■  0  Sb 2  0 ■  * 

$ämatoftilbit,  Don  Sgelftröm  anat^firt : 

2MgO,  Sb2O*+5[10(Mn,Fe)O,Sb2O5]  ober: 
Mg2Sb207  +  5(Mn,Fe)ioSb2Ois. 

Sltopit,  Don  «.  S.  ftorben$iölb  anatyjtrt: 

2 (Ca,Na2, Fe, Mn, K2)O.Sb205  =»  (Ca, Na2, Fe, Mn, K2) 2 

Sb2(K 

3Ronimo(Ü  Don  &  S.  SiorbcnSjölb,  glinf  unb 
3gelftröm  anatufirt: 

I.^pu«,  9iorben«jölb :  3PbO.Sb20*ober  Pb^SbW 
n     Ogelftröm :  4  (Pb,  Fe,  Ca,  Mg)  0 .  Sb 2  0  *  ober : 
(Pb,Fe,Ca,Mg)*Sb2(H 
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IL  £qpu«,  ®.  g(inf:  3(Pb,Fe,Mn)0.  Sb^O*  ober: 
(Pb,Fe,Mn)*Sb*08.  i) 

©iSrautl). 
3um  ftadjroeiö  oon  Söiämutfc. 
Söger  fc^tagt  jum  ftadjroei«  be«  2Bt«mutö8  eine 
tföfung  Don  (Stndjoninnitrat  unb  3obfa(ium  bor;  man 
foll  mit  berfefben  nod)  bei  2lmuefenf)eit  üon  1  ST^eil  2öi«> 
mutl)  in  100  Reiten  gfüffigfeit  einen  beulen  lieber* 
fdjlag  ermatten,  ©äuren  unb  ©ifbernitrat  jerfegen  ben* 
fclben.  2) 

Über  2Bt3mutf)legierungen. 

1.  15  ST^eitc  ©fenrnty,  4  £fjei(c  3inn,  8  ST^eite  «Ici, 
3  Steife  tabmium.  ^djmity  bei  56°  R.,  nad)  bem 
„fcedmifer"  a(8  ÜWetaöfitt  öenuenbet. 

2.  7  2&ei(c  ©i«mutf),  6  Steife  8Id  3n  ber  garbe 
bem  statin,  in  ber  $)ärte  bem  SKftmutf)  äf)n(id),  biegfam 
unb  etroa«  fd)imnbbar,  fdmiifjt  bei  65-6 o  R. 

3.  ö  Streite  ffiiftmuty,  2  Zueile  Sinn,  3  Sfjeile  ©(ei. 
«ei  73-30  R.  fdjme^enb;  roirb  $um  21bflatfd)en  ((Stiche) 
benufet. 

4.  2  Steife  mmufy,  1  £f)eil  Sinn,  1  Streit  «(ei; 
fämiljt  bei  75-2«  R.  unb  bient  jutn  Hbflatfdjen. 

5.  1  S&eU  ©i«mutf),  2  Streife  3inn,  l  £f>eif  mi; 
©d)neü(ott)  für  tlempner. 

6.  1  £f)cil  SÜmutf),  1  £f)ei(  3hm,  1  £fjei(  «(ei; 
für  formen  jum  Äattunbrucf  oerroenbet. 

7.  6  £f>et(c  ©iemutt),  3  Steife  3inn,  13  Sfjeüe  ©(ei; 
gegierung  jum  2töaief)en  Don  üftünjen.  3) 

»)  $eueö  3a$rb.  f.  3KineraI.,  ®eoI.  u.  'pal.  1889.  48—53. 
©unnftno  (SDermlanb),  Sdjroeben.  20.  3>an.  1888. 
2)  PDarmac.  3tg.  33.  63.  470. 

»)  ^otyted&n.  «RotijM.  3.  23;  Gljftn.  (Sentrolbl.  1888.  503. 


Digitized  by  Google 


12.  (ßolbgruwc. 

(Sstrattion  be$  ©olbeS  mittel«  ©$lorlall. 

Fünfen  befdjreibt  ein  Verfahren  ber  ßxftraftion 
be«  ®olbe«  mittet«  Shtorfalf,  welches  feit  1885  im  Äupfer- 
werte  ju  Satun  in  normalem  betriebe  ftet)t.  !) 

@olb$lorib. 

sJfad)  3.  Iii ontj ou  foü  fid)  bei  ber  Grinroirfung  Don 
gasförmigem  ^t)(or  auf  troefne«  pulDerförmigcä  ®olb 
Sluro^uric^lorib  -  AuCl  +  AuCl*  büben,  ®.  ärüfe  unb 
8.  ©.  <5d)mtbt  J)aben  gerbet  aber  nur  bie  «Übung 
üon  ®olbd)lorib  «=  AuCl:*  beobachten  fönnen. 2) 

tfinbet  fanb,  bajj  bei  ber  (Sinroirfung  Don  GHjtor  auf 
fchroammförmigeä,  nad)  Shottifon'«  Sttethobe  bargefteüte« 
®olb,  ftet«  nur  ®olbd)lorib  erhalten  roirb.  £>a$  ®olb 
enthält  aber  immer  nod)  etroafc  unangegriffenes  ®olb,  unb, 
roenn  bie  Temperatur  bei  ber  föcaftion  175°  überfteigt, 
aud)  ®olb<hlorür,  ba$  fidr>  au«  bem  ®otbd)torib  bilbet.3) 

©olbbromib. 

®olbbromib  =  AuBr*  (nidjt,  tute  £I)omfon  be- 
hauptet AuBr  +  AuBr3)  bittet  fid)  nad)  ®.  S^rüß  unb 
5.  2ß.  ©djmtbt  bei  Grinnrirfung  Don  *öromga$  auf 
trocfneS,  puIucrförmtgeG  ®otb. 4) 

^lattn. 

Trennung  beö  ^latinä  oon  ben  jeltenen  Metallen. 

SJton  (oft  nach  ^trngruber  bie  <5rje  nach  bem 
3lu«fod)en  mit  (S^tonpafferftofffdure  (um  ba«  Au  ju  ent* 

»)  Jemkontorets  Annaler  42.  127;  9tep.  b.  &fM3tg.  1888.  95. 

2)  3outn.  f.  »roft.  (Sf)em.  38.  77;  2lrc$.  ber  ^axm.  226.  945. 

3)  Bull.  80C.  chim.  49.  450;  ^3tg.  34.  4. 

«)  3ourn.  f.  yraft.  £&em.  38.  77;  3lrc$.  ber  $§arm.  226.  945. 
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fernen)  unter  Drud  in  £önig«waffer,  wobei  £)«mium, 
Sribium,  nebft  etwa«  SRfjobium  unb  ftutyenium  jurü* 
bteiben.  giltrat  f od)t  man  bann  mit  9totriumf)t)brat, 
Derfefct  e«  mit  Sllfoljol  unb,  nad)  bem  Hnfäuem  mit  Gi&for» 
wafferftofffäure,  mit  (Sljlorfalium  unb  erwärmt  wjeberum, 
worauf  fid)  ba«  statin  ai«  ßaliumplatinc^lorib  au«fd)eibet; 
burd)  föcbuftion  bc«  lefctern  erhalt  man  ba«felbe-al« 
Ißlatinfdjmamm.  2lu«  ber  Dom  ßatiumplatindjlortb  ab* 
ftltrirten  glüffigfeit  fällt  man  bie  übrigen  äflctallc  bur* 
3inf  ober  (Sifen. 

Der  obengenannte  töücfftanb  bon  ber  ©e&anblung 
mit  $öntg«waffer  wirb  in  einer  ^orjellanretorte  im  Cuffc 
ober  ©auerftoffftrom  crf)ifct.  Dabei  üerflüd)tigt  fi$  ba« 
£>«mium  als  OsO4,  weld)e  #erbinbung  in  einer  rotl)* 
glüfjenben  Vortage  in  £)«mium  unb  ©aucrftoff  jerlegt 
wirb.  Der  in  ber  Retorte  ocrblicbene  SRücfftanb  wirb 
mit  ben  burd)  ausgefällten  üfletallen  oereinigt  unb 
unter  einer  De(fe  Don  (^lorainf  mit  ber  oierfacfjen  ÜWengc 
3int  gefdnnoljen.  Dann  erljifct  man  bie  Ccgirung  mit 
<5f)Iorwafferftofffäure,  bi«  fid)  ba«  ^aüabium  ju  löfen 
beginnt  unb  bie  glüffigfett  braun  färbt.  Der  nad)  bem 
Slbgiefjen  ber  glüffigteit  f)interbleibenbe  fd)war$e  lieber» 
fd)lag,  wirb  mit  ßönig«waffer  gefodjt,  wobei  töfjobium 
unb  töutfjenium  $um  2()eil  ungelöft  bleiben.  2lu«  ber 
£öfung  fallt  man  nad)  3ufafc  oon  ^atrium^brat  ba« 
^aüabium  burd)  Oobfalium  ofjne  Überfdjufe  a(«  3obib, 
ba«  man  burd)  SBafferftoff  rebucirt,  wiebcr  in  foncentrirter 
©atpcterfäure  aufloft  unb  au«  ber  fiebenben  8öfung  ba« 
^aüabium  burd)  (5f)lorfalium  al«  tfaliumboppelfala  au«* 
fäüt.  Die  föebuftion  ber  lefetern  wirb  im  Söafferftoff* 
ftrom  bewirft.  Die  tföfung  au«  ber  ba«  "ißallabium  ent* 
fernt  würbe,  wirb  burd)  (Einleiten  üon  ©afferftoff  rebucirt, 
wobei  bie  8arbe  alimäfjlic^  olioengrün  wirb.  Da«  giltrat 
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oon  bcn  au«gefd)iebenen  TOetaüen  enthalt  nur  JJribium. 
riefet  wirb  na.:  ber  Op)bation  mit  ftönig«roaffer  unter 
$od)en  burd)  3ufafc  ^on  (SWorfaUum  a(«  CtfrfortaUum» 
iribiumc^torib  ausgefällt,  weldje«  Icfetcrc  man  im  ©affer* 
ftoffftrom  rcbucirt.  Der  au«  bcr  £öfung  be«  3rtbium« 
erhaltene  föücfftanb  wirb  mit  bem  Niobium  unb  föuttje* 
niumrücfftanb  vereinigt  unb  mit  3^*  unb  §i)(ormaffer* 
ftofffäure  beljanbett.  Da«  erhaltene  fd)war$c  ^ufoer  wirb 
im  (Sljlorftrom  mit  (£f)torbarium  erfjifet,  wobei  nod)  oor* 
I)anbene«  £)«mium  al«  OsCl2  Derflürf)tigt  wirb.  Den 
SHücfftanb,  ein  Doppelfatj  Don  (Sfjtorbarium  unb  9?f)obium* 
fe«quid)lorib,  löft  man  in  ©affer  unb  entfernt  burd)  3U* 
fafe  oon  @djwefelfäure  ba«  Barium.  Da«  gittrat  perfekt 
man  mit  faurem  Watriumfulfat,  worauf  ein  gelbe«  @at$ 
—  3NaO.Rh^0^6SO^  nicberfällt,  ba«  man  in  fiebenbc 
©djwcfelfäurc  einträgt  unb  bie  überfdjüffige  @äure  Der* 
bampft.  Da«  in  ©äff er  unb  ©äuren  unlö«lid)e  jurücf* 
bleibende  Doppelt*  =  NaO.Rh-'03.4S03  wirb  burdi 
&od)en  mit  Kalilauge  $erfefet  unb  ba«  entfteljenbe  @e«qui= 
o^b^qbrat  burd)  (Sljlorwafferftofffäure  gelöft.  Da«  9ff)o* 
bium  erhält  man  a(«bann  burd)  föebuftion  mit  ©afferftoff 
au«  ber  tföfung.  9lu«  bem  föutljenium  entfyaltenben  £>«« 
miumiribium  erhält  man  ba«  Wutfjcntum,  inbem  man 
ba«felbe  mit  3*"*  fdjmiljt  unb  mit  (£f)(orwafferftofffäure, 
wie  angegeben  bcfjanbelt.  Der  unlö«lid)e  metaüi[d)e  9tücf* 
ftanb  wirb  mit  Kalilauge  unb  diromfaurem  ftati  gefönt 
unb  nad)  3«fügung  eine«  Übcrfdjuffc«  öon  Kalilauge  mit 
SRatriumfuIfat  ertyfet,  rooburd)  nur  ba«  töutfyenium  nieber* 
gcfdjlagen  wirb.  ') 


l)  Engineering  and  Mining  Journ.  44.  256;  3*itf$r«  für 
(Efjem.  3nb.  2.  306—307;  Gfjem.  (Sentralfcl.  1888.  84—85. 
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Über  ^latinorfenür. 

8.  2Beü$  befdjreibt  ein  neue«  ÜRinerat,  ba«  er  ju 
ßtjren  g.  8.  (Sperrt)'«,  ber  e«  in  ber  ®rube  «ermiüion, 
SDiftrift  Slgona,  ^roDin$  Ontorio,  (Sanaba,  entbeefte, 
„©perrtjlit"  nennt.  (5*  ift  ein  ^latinarfenttr  —  PtAs', 
toeldjc«  folaenbe  mittlere  3ufömmcnfc^ung  t)at: 


.  .  40-98  $roc. 

Antimon    .  . 

.  .   0-50  „ 

Biotin    .  .  . 

.  52-57  „ 

fötjobium   .  . 

.  .   0-72  „ 

^aüabtum  .  . 

.  .  ©puren 

«ifen  .... 

.   .  0*07  „ 

3inn(äure  .  . 

.  .   4-62  „ 

S)a*  Mineral  bilbet  nad)  ©enftetb  buntel  jinngraue 
regelmäßige  Ärqftaüe  Don  10*60  fpec.  ©erpicht.  2öetl« 
erhielt  biefefben  fünfttid),  inbem  er  über  rott)glüt)enbe« 
Platin  Hrfenbampf  in  einem  ffiafferftoffftrome  leitete. l) 

9iutf)fnium. 
3ur  JtenntniS  be«  SRutfjeniumS. 

£>a«  bi«f)er  nad)  ben  Angaben  Don  @Iau«  a(« 
RuCl4.2KCl  betrachtete  $oppelfalj  fjat  nad)  H.  3o(i) 
bie  ,3ufammenfefeung  —  RuCl3(NO)  2 KCl,  unb  ebenfo 
cfiftiren  RuCl*(N0)2H*NCl  unb  RuCl«(NO)2Na01+ 
SH20.  £)ic  rotten  <Salae  Don  §lau«  tonnen  nur  er* 
galten  werben  burd)  8öfen  ber  <Sd)mel$e  Don  fltutljenium 
mit  Äaliumnitrat  in  6t)(or»af|erftofffdurc;  i)ier  entftefjen 
aber  nur  J)oppe(d)lortbe  Don  4K1R2C11  mit  RuCH. 
2 KCl.  SBerf.  roiü  fpäter  beroeifen,  baß  ba«  SUom geratest 
be«  ffiutfjenium«  md)t  103-5,  fonbern  <102  ift.  2> 

£>ebrat)  unb  Ä.  3  oh)  bejeia^nen  mit  ben  Warnen 

»)  Compt.  rend.  10S.  77;  6^em.*3tg.  13.  31. 

2)  Compt.  rend.  107.  994—997;  (£$em.  ©cntralbl.  60.  127. 
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„föutfceniate"  imb  „fKptarutfjcniate"  bic  ©alje  bcr  ru* 
Wenigen  unb  überrutljenigen  ©äure,  H2RuCM  imb  HRuO4. 
3ur  £)arftcllung  bcrfelben  gelten  bie  Kerf,  oon  bcr  9tu* 
tyemumfäurc  au«,  roeld)c  mit  Hlfalt  befanbelt  junädrft 
ein  übcrrutljcnigfaurcS,  bann  bei  einem  Übcrfdjufj  be« 
erftern  ein  rutljenigfaure«  2q{\  bilbet 

Dad überrutfyenigfaurc  Valium  bilbet  ein  bunflc«, 
metaüglänjenbe«,  in  Cuabratoftacbern  trijftallifircnbe« 
8a(i  üon  bcr  3ujammcnfe$ung  KRuCM,  bo«  fid)  im 
93afuum  auf  44°  eri)igt  momentan  iual)rfd)cintid)  nad)  ber 
®leid>ung:  2KRuO*-02  +  Ru02  +  K'RuO'  jerfefct.') 

Mtjobium. 

3ur  flenntniä  be$  9l$obtum0. 

töfcobiumdjlorib  -  Rh*CK  <£*  mirb  na* 
i£.  l'eibie  erhalten  bur*  Qrinttirfung  öon  troefnem  §f)lor* 
ga$  bei  440°  C.  auf  eine  Öegirung  beS  Mjobtum*  mit 
3inn  (RhSn3)  unb  bilbet  cm  jiegclrotljeS,  allen  £öfung$* 
mittein  tpiberftel)ent>e«,  beim  <5rf)ifcen  über  600«  C. 
3erfefcenbeS  ^ulocr.  ©ei  ber  ledern  Temperatur  erhält 
man  Durd)  (Sinroirfung  öon  SljlorgaS  auf  retneö  SRljobium 
ober  Sdjroefelmetall  üDKfdjungen  Don  Gifylorür  unb  litjtorib, 
roäfjrcnb  unter  gleichen  Umftänben  bei  SRotfjglutl)  3er* 
fefcung«probufte  be«  Gf)loribe$  refultircn. 

Wlit  ben  (Srjloralfalien  fonnte  bcr  5Scrf.  folgenbe  in 
Söaffer  lö«tid)e,  gut  frrjftallifirenbe  Doppclfalje  barftellen, 
bie  f  olgenben  gormcln  in  tyrer  3ufammenfefcung  cntfpredjen : 

Rh»Cl»2KCL 
Rh2Cl3.NaC118HO. 
Rh^Cl3NH^3HO. 
Rh;CP3NH*Cl,NH<0,N(H 


>)  Compt  rend.  106.  1494—1500;  d&em.  (kntralbl.  1888. 
963-964. 
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föf)obiumo£t)bc  Die  bureb  (2rrf)ifeen  oon  fltyobium 
ober  9H)obiumo$t)b  im  ©auerftoffftrome  erlittenen  Ort)be 
geigen  feine  beftimmte,  fonbern  roedjfefnbe  3ufammenfefeung. 

töfjobtumfutfib  -  Rh2S3.  man  er^lt  ba*felbe 
beim  (Sr^ifcen  uon  töijobiumfulfönbrat  im  @trom  oon 
troefenem  @d)tDefefoafferftoff  bei  360°  C.  al«  fdjroarje« 
frnftaüinifdjc«,  felbft  in  ber  $ifce  unlö«(id)e«  «Jtotocr,  ba« 
fid)  bei  500o  C.  jerfefct  ©ctfcft  ber  bei  ber  SBeifcgfutf) 
erfjattene  töegulu«  enthält  immer  nod)  5—6  <ßroc  ©ebtoefef. 
Da«  <3u(fib  bilbet  mit  ©a^roefelnatrium  eine  Doppelöer* 
binbung  oon  ber  3ufammenfefcung  =  Rh^S3, 3NaS. 

9?^obiumfuIff)t)brat  =  Rh2S3.3HS.  ütfan  erhalt 
ba«felbc  au«  ben  ßöfungen  be«  töfjobium«  bur$  einleiten 
oon  ©djwefelroafferftoff  in  ber  $d(te  nur  langfam,  fdjnell 
in  ber  ©arme;  e«  ift  unlö«lid)  in  <S ci^rocfclal falten, 
(Salpeter»  unb  (Sfjlorroafferftofffdure,  leidjt  aber  in  ©rom* 
unb  $önig«roaffer  unb  ift  (eidjt  ojrtjbirbar.  Unter  Söaffer, 
namentüd)  beim  tfodjen  ober  bei  ®egen»art  eine«  9tyo* 
btumfatje«,  tritt  ©paltung  in  HS  unb  RMS3  ein. 

Neutrale«  SR^obiumfutfat  -  3Rh203.S()3  mirb 
erhalten,  ©enn  man  bie  Ööfung  bi«  jur  £rocfne  bei  440»  C. 
cinbampft.  (£*  bilbet  feine  SUaune  ober  fonftige  Doppel 
fulfate. 

»afifdje«  föfjobiumfulfat  =  (Rh2  03)2  (S03)3 
entfielt  beim  $od)en  ber  oorigen  SBerbinbung  mit  ©affer, 
wobei  ba«felbe  unter  greiroerben  oon  ©dure  al«  ein  un* 
lö«lid)er,  dtronengelber  ftieberfd)lag  erhalten  mirb. «) 

^^obiumfc«quifutfib  =  Rh2S3t)at(g.8eibie  bur$ 
(Srfyifcen  be«  bei  .440°  bargefteüten  SKf)obiumf)erad)torib« 
in  troefnem  @d)rocfeltoafferftoffga«  in  gorm  fdjmdrjlidjer, 
frtiftaUinifd)er  «Idtter  erhalten.  *) 

»)  Journ.  de  Pharm,  et  de  Chim.  1889.  7;  «pot^.^tg.  4. 154. 
2)  Comptrend.  106. 1533—35;  G^em.GentralM.  1888.962-63. 
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«PttflttMum. 

Über  ^allabiumlegirungen  in  Xaft$enuf)ren. 

(gbroin  3.  $oufion  fd)(ägt  üter  tfegtruttgcn  für  bic 
Unruhe  unb  bic  geber  in  £afd)enul)ren  uor: 

1.  Pd  60—75  $roc,  Cu  15— 25$roc,  Fe  1— 5$roc; 

2.  Pd 50—75 ^roc,  Cu 20— 30$roc,  Fe5-  20$roc. ; 

3.  Pd  65—75  $roc,  Cu  1 5—25  $roc,  Ni  1  —5  $roc, 
Au  1—2-5  $roc,  Pt  i/t— 2  ?roc.,  Ag  3-10  $roc, 
Fe  1—5  $roc; 

4.  Pd  45-50  $roc,  Ag  20-25  $roc,  Cu  15—25 
$roc,  Au  2—5  $roc,  Pt  2—5  $roc,  Ni  2—5  $roc, 
Fe  2—5  $roc. 

.$)iefe  Segtrungcn  finb  gati$  frei  oon  ben  paramagne* 
tifct)tn  unb  aud)  uon  biamagnetifcf)cn  (Stgenfdjaftcn.  •) 

Über  3  r  i  i  um  am  m  on  t  af  oei  binbungen. 

©.  $almaer  mad)t  vorläufige  ÜRitt&ctlungen  über: 
L  £f)(oropurpurcotrtbtumd)torib  =  Jr(NH3)5Cl3. 

2.  (S^oropurpureotribiumfulfat  =  Jr(NH3)5ClSO« 
+  2H20. 

3.  Cfjloropurpureoirtbiwnmtrat  =  Jr(NH3)*Cl(N03)*, 
foroie  über  bie  beiben  SBerbinbungcn  -  Jr(NH»)*Cl*  unb 
Jr(NH»)*Cl'. 2) 

Osmium. 

Uber  ba3  2ltomgen>ic$t  beS  DämiumS. 

9?ad)  ©eubert  ift  ba«  2Uomgetmd)t  bc*  DSmtum« 
=  191.  3) 

1)  Chem.News  58.  100—101:  fcfjem.  ©entrolbl.  18S8.  1329. 

2)  93er.  b.  b.  $ent.  ©ef.  22.  15-17. 

»)  »er.  b.  b.  c$em.  ©ef.  21.  1830-1847;  Seibl.  j.  SBiebcm. 
Sinn.  12.  730. 
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Mitmcint*,  $W\kaiifd)c*9  8cdjnifd)C0. 

llnterfud&ungen  gur  Seftimmung  ber  räumlichen 

3Ctomlagerung. 

3of)anne8  EBiSücenuS  mad)t  2ftittfjei(ungen  über 
feine  Unterfudjungen  über  bic  geometrifdje  $onftitution 
ber  Sfrotonfäuren  unb  ifjrer  ^alogenfubftttutionsprobufte.1) 

Kriterien  bet  $tan--  unb  Slrjalfnmmetrie.  . 

$enrt)  (5.  Slrmftrong  fagt:  „ftadj  ©isücenu*" 
über  bie  räumliche  Lagerung  ber  Sltomc  in  ben  $of)fen* 
ftoffuerbinbungen  roirb,  rote  fotgt,  eine  Stellung  mit  ar>I* 
tymmetrifd),  bie  anbere  mit  p(anfummetrtfd)  bejeidmet: 

a.  e.  b  a.  c.  b. 

I  U 

b.  c.  a  a.  e.  b. 
arjalfttmmetrifct)  planfymmctrifö 

unb  toirb  an  ber  §anb  ber  beiben  £olanbid)(ortbc  ber 
Sßerbinbungen  mit  Oberem  ©djme^punft  (143°)  bie 
planft)mmetrifd)e,  ber  mit  niebrigerem  8d)me(|punft  (63°) 
bie  arjalfammetrlfrfje  <8truftur  augefdjrieben,  toaS  au«  bem 
Sfcrfyalten  be$  £olantetrad)(orib«  ge[d)loffen  roirb.2)  Der 
erfte  $3eroei«  ift  nur  baburd)  befräftigt,  bafe  in  bem 
2lugcnb(i<f  ber  Umroanblung  fein  SBedrfel  ber  3fomerie 
fjinjufommt,  unb  mu§  mit  föüctfjalt  aufgenommen  werben, 
ba  ein  weitere«  etubium  biefer  Umroanblungen  e«  immer 

1)  A.  248.  281—301.  20.  floo.  (18.  2Iug.)  Setpjig  1.  at)em. 
Unip.-Sabor.;  (Sljem.  (SentralM.  60.  150—151. 

2)  <5t)cm.  Genttalbl.  59.  1524.  • 

47 


Digitized  by  Google 


730  — 


roaf)rfd)emttcf)er  mad)t,  bafc  ba«  (Snbprobuft  fe&r  fjäufia, 
ba«  *ikobuft  eine«  unbemerften  3fomerieroed)fel«  ift.  *) 
£>er  jroeite  Jöeroei«  ift  nid)t  auf  Harbefttmmtc  £f)atfad)cn 
begrünbet,  fonbern  ftüfct  fid)  fyauptfäd)üd)  auf  $i)potl)efen, 
roie  auf  bie  rclatiüc  2ln$tef)ung  ber  in  ber  Söcrbtnbung, 
üortjanbenen  9*abifa(e  unb  auf  bie  Söirfung  ber  legten 
Konfiguration,  iuelrf)C  biefe  Affinitäten  fjaben  mürben. 
Der  roidjtigfte  ^Bcroctd  gegen  bie  2Biälicenu8'fd)c  (Srflärung 
finbet  fid)  aber  in  ber  $i)atfad)e,  bag  in  allen  gäüen, 
roo  bie  Sfrmftitution  Kar  liegt,  bie  Jöe$icf)ungen  gtoifdjen 
ber  tltomfteüung  unb  ben  pl)t)ftfalifd)en  (Stgenfaiaften 
anber«  fid)  geftalten,  a(«  obige  $f)eorie  e«  oerlangt.  60 
t)aben  oon  Jöenjolbertoaten  bie  fummetrifdjen  ober  p-iöer» 
binbungen  immer  ben  t)öd)ften  ©djmefjpunft,  roa$  audj 
für  bie  Zii<  unb  £etraberiDatc  gilt.  2Iud)  bei  ben  Stolpe 
talinberioaten  finbet  fid)  bei  ber  arktfnmmetrifdjen  2)fobi* 
fifation  unter  ben  Ofomeren  immer  ber  f)öd)fte  @d)melä* 
puntt,  roie  j.       bei  ben  9topl)tattnfu(fonfäured)loribcn; 
a)  arjalfnmmetrifd)  ddu  <§d)me($punft  183°,  b)  biffum* 
metrifd)  aß,  @d)meljpunft  128°,  c)  arjalfnmmetrifd)  ßaß's, 
*5d)mcl}punft  226°,  d)  planfnmmctrifd)  ßtß't,  @a^mel^ 
punft  160°.   Analog  biefen  Bcrbinbungcn  ift  bann  baä 
£otanbtd)(orib  Dom  @d)meljpunft  143°  arjat*,  ba$  Dom 
©a^meljpunft  63  0  planftimmetrifd).   <5«  ift  bemerfen** 
roertf),  baß  bie  meiften  aüoifomeren  törper  SBerbinbungen 
finb,  roeldje  ungefättigten  Äotjlenftoff  enthalten,  geroöljn* 
tid)  in  Bereinigung  mit  einem  §alogen  ober  mit  @auer* 
ftoff.   ÜDiefer  Umftanb  ift  in  33ejug  auf  bie  ifomeren 
$erf)ältniffe  bi*  jefct  nod)  nidjt  in  SKedjnung  gebogen; 
ebenfo  bie  befonberen  burdj  bie  negattoen  demente  be* 
bingten  (Sinpffe.   X)a«  Don  35 an  £'$off  eingeführte 

i)  Proeeedings  16S7;.Abstr.  Nos.  99—101. 
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unb  t)on  2BU(icenu$  angenommene  fumbolifdic  Aftern 
terfudjt  bie  9lufmerffamfeit  non  ber  Betrachtung  be« 
möglichen  ßffefte«  ber  Eigenheiten  $u  entfernen,  ebenfo 
U)ie  auch  eine  boppelte  Wnbung  als  genauer  ©ertt)  uon 
2,  unb  eine  breifache  ©inbung  als  foldjer  Don  brei  ein« 
fachen  Jöinbungen  l)ingefteüt  wirb,  roaS  eine  unrichtige 
$)arftellung  ber  £(jcitfad)en  ift.  *) 

Über  moletulare  Umlagetungen. 

3.  <8d)ramm  fam  burd)  feine  fymatf  bezüglichen 
Arbeiten  $u  bem  Ergebnis,  bajj  bei  ber  (Simoirfung  ber 
primären  SUfonochlorbertoate  ber  gettreifye  auf  ©enjol  in 
©egenroart  uon  Slluminiumchlorib  moletularc  Umlagere 
ungen  ftattfinben,  unb  jroar  fo,  ba§  bie  ^l)cnttlgruppe 
nicht  bie  Stellung  beS  cihloratomö  einnimmt,  fonbern 
fid)  mit  einem  fefunbären  ober  tertiären  Äohlenftoffatom 
üerbinbet,  baS  ^etgt  mit  einem  foldjen  $of)lenftoffatom, 
roelcheS  mit  2  bejiehungSroeife  mit  3  anberen  ftohlenftoff* 
atomen  oerbunben  ift.  dagegen  finben  feine  Umlager* 
ungen  ftatt  bei  ber  (Stnroirfung  fötaler  St) l orber tuatc, 
beren  (Si)Joratom  bereit«  mit  einem  am  roenigften  ober 
gar  nid)t  h^brogenifirten  ßohlcnftoffatom  oerbunben  ift. 2) 

Über  einen  Apparat  gur  Eemonftration  beS 
9flaoult'fa)en  (üefefceä  ber  moletularen  ®ef  rierpunttS-- 

erniebrigung. 

@ia  como  ßiamician  hat  einen  Apparat  jufammen* 
geftellt,  welcher  geftattet,  baS  Kaoutt'föe  ©efefe  einem 
größeren  ^ublifum  ju  bemonftriren. 3) 


1)  London,  Chem.  Society  1S88;  Chem.  News.  58.  240— 241 ; 
d^ent.  (Sentralbl.  60.  65—66. 

2)  aRonatSf).  f-  ©$em.  9.  613;  21tc$.  ber  $f).  226.  1127. 

3)  Set.  b.  b.  fem.  ®ef.  22.  31—32. 
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Überöan  %'  fcoff  'S  ^ppot^efe  unb  bie  ÄonfHtution  bet 

Senjol«. 

3.  (5.  Slftarf)  bcmcrft  hierüber  golgcnbe«:  £ic  93  an 
S'^off'f^e  $t)potf)efe  grünbet  ftd>  auf  bie  Slnnarjme, 
ba&  bie  toter  ©alenjen  be«  ffo^enftoffatome«  bom  Zentrum 
eine*  regulären  Setraeber«  naa^  ben  (Scfen  gerietet  finb, 
worauf  bie  3fomerie  ber  Serbin  bunten  mit  fo  genanntem 
afommetrifcfyen  ®ot)(enftoffatom  bafirt  finb,  roeldje  3fomerie 
beim  93ort)anbcnfein  mehrerer  fötaler  Htome  in  einer  23er» 
binbung  wieber  eine  berfdjiebcnc  fein  muß.  ©o  entfielt 
aurt)  3fomeri«mu*  im  Satte  jweier  boppett  gebunbener 
&ot)(enftoffatome,  beibe  berbunben  mit  berfd)iebenen  ®rup* 
pen,  wobei  ber  geometrifdje  Sfomertemu«  unb  Slttotfo* 
meriSmu«  eintreten  (dttabitf  unb  gumarfäure).  3m 
Satte,  wo  bie  afommctrifcfyen  tfotycnftoffatome  eine  ge» 
fdtfoffene  itette  ober  einen  föing  bitben,  wie  j.  £3.  beim 
ftouün,  Stampfer,  fo  treten  mteber  anbere  Salle  ein. 
tfoniin  Sd.  ift  afttb,  unb  boa>  ift  ba«  ßoljlenftoffatom 
nid)t  mit  bier  ®ruppen  berbunben,  fo  bafj  ber  «egriff 
be*  afommctrifdjen  fto&fenftoffatome*  erweitert  werben 
rnufc.  tfefctereä  befpriefct  ber  Söerf.  an  ber  $anb  ber 
$ej:ar#bropl)tatfäure  ©aetyer'S  unb  fommt  bann  $u 
folgenben  ©djlüffen: 

L  Senn  in  ber  gönnet  eineT  Serbinbung  ein  ^ot)[en* 
ftoffatom  burd)  fein  @piege(bi(b  erfefct  wirb  unb  et  ent= 
ftef)t  fyterburd)  bie  gormel  einer  bon  ber  urfprüngtidjcn 
oerfd)iebenen  SBerbinbung,  fo  ift  ba«  #of)(enftoffatom 
afrjmmetrifd). 

2.  2öenn  ba«  afrjtnmctrifdje  $?of)tenftoffatom  burd)  fein 
<Spiegetbilb  erfefct  ift,  unb  bie  formet  ber  neuen  33er» 
binbung  ift  ba«  SptegclbUb  ber  alten,  fo  finb  bie  beiben 
Sßerbinbungen  optifd)  aftib  unb  gleid)  ftart  entgegengefefet. 

3.  ©inb  bie  33orbcbingungen,  wie  in  2  bor^anben 
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unb  bie  neuentftefjenbe  $3erbinbung  ift  nidjt  ba3  Spiegel' 
büb  ber  alten,  fo  finb  bie  ijomeren  Ccrbinbungen  geo* 
metrifd)  entgegengefefct  unb  muffen  nidjt  notlnoenbig 
rototorifc^c  »raft  befifcen.  3ft  ba*  ©ptegelbilb  be«  geo- 
metrifd  ifomcren  Äörper*  ibentifefc  mit  bem  Objeft,  fo 
ift  eine  rotatorifdje  Alraft  nidjt  uorfjanben.  (3-  -ö.  äRefo» 
toeinfäure). 

«cjügli«  ber  Äonfntution  be«  »enjol«  unb  be«  Hu«, 
bruefe«  bleiben  unter  Annahme  eine«  tetraebrifcfjen 
£ot)lcnftoffatome«  befprufy  ber  $erf.  aunäd)ft  ba«  tfetule« 
fd)c  Sprnbol,  rae(d)cö  burd)  bie  43aet)er'fd)e  Arbeit  über 
bie  $t)broterept)ta(fäuren  (ehr  fraglid)  geworben  ift.  £)ie 
«aetjer'fcfje  gormel,  meiere  im  öffentlichen  ber  Slnnftrong« 
fdien  barin  gleicht,  bog  bie  fedj«  Äot)lenf!offatome  einfach 
gebunben  unb  ba&  jebc  ber  fed)«  freien  Affinitäten  auf 
oüe  übrigen  reogirt  unb  alle  fed)t  gegen  bad  Gentrum 
be*  ©rjfteme*  gerietet  ftnb,  wirb  folgenbermagen  ge- 
|  crjrteDen : 


(5«  (offen  fid)  nad)  bem  S3crf.  elf  geometrifch  Der* 
fd)iebene  gormeln  auf  ®runb  ber  centriferjen  Formel  für 
ba«  «enjol  tonftruiren,  Don  welken  al«  bie  »a^rfc^ein- 
Itc^ften  folgenbe  jroet  graptjifd)  bargefteüt  roerben: 

3lx.  1.  SRr.  2. 
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üDa  feine  3fomere  bc«  Jöenjol«  befannt  ftnb,  fo  erfüüt 
möglicher  ©eife  ba«  öenjol  bie  ©ebingungen  aller  elf 
gormein.  3n  ber  gönnet  1  ftnb  aüe  ffiafferftoffatome 
auf  berfetben  <öeite  ber  Dingebene,  in  gormet  2  biefetben 
abwe^fetnb  auf  ben  beiben  (Seiten  ber  (fcbene  üor&anben. 
(grftere  gormel  fdjeint  am  meiften  mit  ben  £l)atfad)en 
im  (Sinftange  ju  fielen.  $)iefc  gormet  ift  bem  SBenjol 
unb  feinen  £)eribaten  eigentpmtid),  unb  öerfdjwinben 
bie  ßigenfajaften  bc«  -öenjotringe«  fofort,  wenn  bei  ben 
SlbbitionSberiDatcn  bie  gcwöf)nlid)e,  einfache  ober  boppette 
iöinbung  eintritt,  ©onao^  müffen  s^apl)taün  unb  $f)e> 
nant^ren  oon  ben  ©enjolberinatcn  au«gefd)toffen  »erben, 
ba  bie  freien  Affinitäten  nid)t  jur  fetben  3«*  9*9«*  Me 
jwei  Zentren  smeicr  ©ed^eefe  gerietet  fein  tonnen. 
<Rap£)tatin  fjaben  tnir  atfo  unter  JBetaffung  ber  urfprüng* 
ticken  gormet  at«  einen  ben  ungefdttigten  gettförpern 
anatogen  Körper  mit  fed)«  einfadjen  unb  fünf  boppetten 
©inbungen  ju  betrauten.  ®egen  ba«  SJortjanbenfein 
oon  jwei  ©enjotfernen  im  ftaptytatin  fpria^t  bie  ücrfyätt* 
ni«mäjgig  teilte  O^bation  eine«  ber  Äerne,  ferner  bie 
teilte  ©Übung  oon  2lbbition«probuften.  ©ei  ber  Di> 
bation  be«  ftapljtatin«  wirb  j.  ö.  nur  eine«  ber  @ed)«* 
eefe  angegriffen,  inbem  bann  ba«  unangegriffene  ©ed)«c<f 
in  gewö&ntid)e«  Jöenjol  übergebt  unb  fo  ba«fctbe  gegen 
weitere  O^batton  weniger  empfinblia)  ift. ») 

Über  tljermod&emijaje  Untersuchungen. 

öertljetot  unb  töecourb  beröffentlidjen  tl)ertnifd)e 
Unterfud)ungen  über  ben  Übergang  au«  ber  fetten  9teif)e 
in  bie  aromatifa^e  (B.  de  la  soc.  China,  de  Paris  48. 

i)  Philosophical  Magazine  162.  426-434.  9ioo.  1888.  SJor« 
getragen  in  ber  British  Association  in  Bath;  3Hef.  ©achter  im 
GQem.  (Sentralbl.  60.  70—71. 
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702—704.)  ®ünfc  führte  tf)ermifd)e  Unterfudjungen  übet 
bie  Slnttmontartrate  unb  ben  ^örcdjiuctnftcttt  au«  (Ann. 
de  Chim.  et  de  Phys.  (6.)  13.  388—411).  Über  bie 
$3i(bung«n>drme  be*  3iueibafifd)en  Watriumgtycfcrinat«  be» 
richtet  bc  gorcranb  (Compt.  rend.  10G.  746—749). 
<g.  IV at t)ia«  giebt  eine  neue  3ttetf)obe  für  bie  3tteffung 
ber  SöerbampfungSroärme  oerflüfftgter  ®afe  (Compt.  rend. 
106.  1146—1149).  20.  $i<f  ering  jroeifett  an  ber  Kid)« 
tigfcit  ber  Beobachtung  £l)ompfon$,  baß  juroeilen  bie 
$3ilDung«iüärmcn  analoger  SBerbinbungen  ober  ifjrc  Unter« 
fdjiebe  SRutttpta  öon  Ronftanten  finb.  (Lond.  Chem.  Soc; 
Chem.  News  57.  167—168).  Über  bie  fatorimetriföe 
2ttetI)obe  bei  fonftanter  Temperatur  ju  meffen  giebt 
H.  b'SIrfonbat  »crtcftt.  SB,  $>cntfd)ct  f>at  mittel«  ber 
föaoult'fdjen  2Rett)obc  ber  molefutaren  ©efricrpunftfc* 
erniebrigung  bie  2Holefu(argrö§e  einer  Jht^a^t  organifdjer 
SBerbinbungen  in  ifyre  Cöfung  in  GriSeffig,  refp.  $en$o( 
beftimmt  (Z.  P.  2.  306-311).  %  $etit  tyat  bie  »iU 
bung«rodrme  be8  Slnilin«  feftgcftellt  (Compt.  rend.  106. 
1087—1089).  $)ie  SBerbrennungärodrmen  ber  ifomeren 
(Sauren,  meiere  ben  gormein  C*H-*04  unb  C5H60* 
entfpred)en  finb  oon  20.  ßouguine  beftimmt  (Compt. 
rend.  106. 1289—1291).  Hlbert  Rätter  unb  &  ®  unfe 
berieten  über  bie  9?eutralifation«tpärme  ber  ßtjanmalon* 
femre*,  Slcct^t»  unb  $en$ot)lci)aneffigfduredtl)er  (Compt. 
rend.  106.  1472—1473).  ©.  Coutgine  beftimmte  bie 
ÜBerbrennungSroärmc  eine«  neuen,  feften,  t>on  ©rimmer 
entbeeften  Ofomer«  beä  93enmte.  (Compt,  rend.  106. 
1472—1475).  Die  ©tlbungSrodrme  ber  2lcettt(acctonate 
unb  einiger  homologen  ftubirte  2Upr)onfe  (Sombeä. 
(Bull,  de  la  soc.  Paris.  49.  910—913).  8eo  SBignon 
ftubirte  bie  SBerbinbungSrodrme  be«  Slniün«,  üflono*  unb 
$)imet[)t)(antltns  mit  ßfftgfdure,  (^lorroaffcrftofffdurc  unb 
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(Sffigfäure.  (Compt.  reud.  106.  1722-1724).  «ei  bcr 
Bnrocnbung  be«  Gtarnot'fchen  principe*  auf  cnbott)cr- 
mifd)e  töeaft tonen  fommt  ^cllat  311  folgenben  SBerallge- 
meinerungcn:  1.  Die  Temperatur  ber  ©ärmequeüc  fanit 
nid)t  niebriger  fein,  al*  biejenige  Temperatur,  bei  welcher 
bie  cfoti)crmtid)c  töeaftion  nottnoenbig  t>or  fid)  $u  gehen 
beginnt.  2.  ©enn  bie  Temperatur  be$  betrachteten  ©u* 
fterae*  niebriger  al«  T  ift,  fo  mujj  bie  Temperatur  ber 
Wärmequelle,  meiere  burch  Rettung  ober  Strahlung  bic 
jnr  enbothermifchen  föeattion  nötige  ©ärmc  liefert,  um 
fo  ^ör>er  über  T  liegen,  je  mehr  bie  töeaftion  cnbother« 
mifd)  tft.  (Compt.  rend.  107.  34—37).  2Haffol 
ftetjt  bie  SDfolonfäure  fowobl  bezüglich  ihrer  tfofungSmärmc 
»ie  ihrer  9ceutralifation«roärmcn  amifdjen  ber  Oral*  unb 
Jöernfteinfäurc.  (Compt.  rend.  107.  257—260).  Der 
SBcrf.  ftubirte  auef)  bie  flftalanate  pom  ftalium  unb  9?a* 
trinm.  (Compt.  rend.  107.  393—395).  Ttyermifctje 
Untcrfud)ungen  über  ba*  ©lufolalfofat  be«  Natrium« 
ftelltc  be  gor  er  an  b  an.  (Compt.  rend.  107.  343—345). 
Üro.  Offipom  hat  mittel*  ber  «ertf)e(ot'f*en  falorimet. 
rifdjen  Jöombe  bie  ^erbrennungSroärme  Dom  e  t  üben  -» 
C»4Hi2  9*onaphten  —  C^H»»,  unb  3fonapt)ten  gemeffen, 
auch  Don  ber  ©orbinfäurc,  Terebinfdure  unb  Simmtfäure 
üorläufige  »eftimmungen  gemacht.  (Z.  B.  2.  646—649). 

$etit  berichtet  über  bie  #itDung«roärmc  ber  Toluibine, 
be«  ©encnlamin*  unb  ÜWethnlaminS.  (Compt.  rend.  107. 
266—269).  3.  g.  ©ehr  ober  mad)t  Wtttr>et(ungett  über 
ba*  $ert)ciltm§  jroifdjen  ©chmclatemperatur  unb  eö«üd)feit 
(Zurndi.  russkago  fiziko-chimiceskago  obsestoa  19. 
I.  621 — 622).  Die  2$erbrennung$roctrmen  einiger  <Säuren 
au*  ber  Cralfäure*  unb  sDiildi(äurereihe  hat  l'ouguine 
ftubirt.  (Compt.  rend.  107.  597-600);  berfelbe  »erf. 
unterfuchte   auch   bie  $erbrennung«n>ärme  ber  rechte* 
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brefjenbett,  UnfGbrefjenben  unb  bet  inaftioen  ftampf)er< 
jäure.  (Compt.  rend.  107.  624—626).  i) 

Über  bie  fpeetfif^e  2öärme  einiger  fefter  organif^er 

SJerbinbungen. 

f>.  $efc  f)at  mit  bem  «unfen'föen  ßialafortmeter 
foCgcnbe  ©erttye  beftimmt: 

Ojalfäurc  .  .  .  .  0-2941+0-00167  t 
SWatonfäure  .  .  .  0-2473  +  0-00144  t 
«ernfteinfäure  .  .  0-2518  +  0  00152  t 
3f obernftemjäure  .  0-3067  +  0  001 22  t 
(Slutarfäurc  .  .  .  0*2620  +  0-00180  t 
Srenjroeinfäure  .  .  0-2677  +  0-00168  t 
fctmctWmalonfäurc  0*2666  +  0-00172  t 

3ucfer   0-2387  +  0*00175  t 

«enjoe  jäure  .  .  .  0-1946  +  0*00250  1 
Crtyopfjtalfäurc  .  .  0-2016  +  0-00145  t 
©fotarfäurc,  flüffig  .  0-6580  +  0*00142  t 
«enjoefäure,  flüffig  0-3474  +  0*00262  t. *) 

Über  Eedmotropte. 

£automere  Äörper  pnb  nad)  $.  ©otbfdjmibt3)  fotcfje, 
bic  im  ©mite  mehrerer,  burd)  bic  toerfdjiebenc  33ertl)etlung 
geroiffer  ©afferftoffatome  fict)  unterfdjeibenber  ©truttur* 
formein  rcagiren,  babei  aber  trofebem  nidn  in  tfomeren 
gormen  auftreten,  wie  j.  40.  ber  ©uccint)l-o-bernfteinfäure* 
dtt>cr  unb  eine  ganje  föeifje  feiner  £)erii>ate,  ba$  tytyoxte 
gtucin  jc.  Jöeftfct  na$  H.  ^anfcfd)  unb  5.  $errmann 


*)  £&em.  (Sentralbl.  1SSS. 

2)  Eiffert.  ©dangen  1888;  3eitfo)rift  für  pfjüfif.  ©Hernie.  2. 
97G— 977. 

3)  (£ljem.'3tg.  12.  1319—1320.  3.  Oft.;  £J>em.  (Sentralbl. 
1888.  1567. 
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ein  al«  tautomer  erfannter  Körper  bic  gä&tgtett,  in  Der* 
fd)iebenen  (£rfd)etnung$formen  aufzutreten,  fo  entfpred)cn 

biefc  „beSmotropen  3uf*än&c"  &cn  au*  &em  ®w> 
Rotten  be«  Körper«  ab$uleitenben  Äonftituttonäformcln. 
£)er  grofecn  »crocgtid)tcit  be&  ©afferftoff«  wegen  crfdjet- 
nen  biefetben  eben  nur  a(«  SHobififationcn,  bie  bur$  bie 
geringften  (5rfd)ütterungen  in  einanber  übergeben,  ©irb 
ba«  beroeglid)e  SBafferftoffatom  burd)  ftabite  (Gruppen 
erfefet  ober  üerltert  e«  burd)  ben  orientirenben  <2rinflu§ 
neu  eingeführter  ffiabifalc  feine  *öeroeglid)feit,  fo  büfet  ber 
tautomere  Äörper  mit  beSmotropcn  3uftänben  biefe  lefetern 
fofort  ein.  *) 

Übet  ^ol^motp^te  unb  3Äif f rnftalle  einiger 
organifcfcer  ©ubftanjen. 

SBom  £)iimib  be«  @uccini)(bernfteinfdurcät^(efter  — 

NH 
C 

H*C  ACHCO'C'H* 

CO*C*HMI— C\/CHi 

C 

bcffen  <Sd)me($pun!t  bei  181°  C.  liegt,  fann  man  naa) 
SB tl t).  äWutfymann  jtüei  ÜJfobififationen,  je  nari)  bem 
£öfung«mttte(,  in  fttyftatteit  ermatten.  2lu«  Aceton:  Är^ 
ftaüftjftcm  ^f^agona(trape^oebrifd)»tetartoebrifd)  a:c  = 
1 : 0-589.  flu«  dffigätljcrintrigonalen  $ri«men  mit  fefjr 
fpifeen  trigonaten  Strapejoibcn  a(«  (£nbfläd)e.  $)ie  Zt< 
tartoebrie  tritt  beut(id)er  al«  bei  ber  üorigen  ÜWobififation 
fyerbor. 

»)  »er.  b.  b.  $em.®ef.  20.  2801-2811  u.  21.  1754— 175S; 
»eibl.  j.  Sßiebem.  Sinn.  b.  ^oj.  u.  (Stjem.  13.  54—55. 
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Der  p-SDiamtbot^crcp^tatfäurcbtdt^tcftcr  — 

NH2 
C 

HC  A  CC02C20* 
C02C2HsC\/CH 

c 

NH2, 

beffen  @d)mel$punft  bei  165*5<>  C.  liegt,  fdicibct  fid)  au« 
Chloroform  in  jroeierlei  Sfrrjftallen,  nämlid)  in  gelben 
monofnmmetrifdjen  tafeln  unb  orangegclben  Nabeln  au«. 
Jöeim  erwärmen  im  £c^mann'fd)en  3Rttroftop  auf  75<>  C. 
toe.roanbetn  fid)  bie  gelben  ßrtoftallc  in  bic  rotten,  bei 
166°  C.  fdjmelj  baren;  eine  Üfikfoerroanblung  tritt  beim 
Sibirien  nid)t  ein.  Die  gorm  ber  rotten  ftabtlcn  Sföobt* 
fifQtion  ift  fyejragonal,  r^omboebrif^bemiebrifd)  a :  c 
1  : 0-6359,  bie  Der  gelben  labilen  gorm  monofemmetrifefy. 
a :  b :  c  -  0-6216  :  1  :  0  5516,  ß  -  61°  26'. 

Jöeibe  Äörper  geben  au«  Söfungcn  gleitet  Steile 
2ttifd)frt)ftalle  Don  tetartoebrifefter  gorm,  beffen  @d)melfr 
puntt  ju>ifd)cn  benen  ber  reinen  ©ubftanjen  liegt. 

Der  93erf.  $iel)t  au«  feinen  ^Beobachtungen  ben  @d)lu§, 
bajj  bie  ättolefüle  ber  rfyomboebrifd)  frtjftaüifirenben  Sub* 
ftanjen  fidj  in  bie  tetartoeDrifdjen  Jhrjftaüe  einzulagern 
uermögen,  olme  ba§  fie  eine  roefentliic  tnberung  ober 
(Störung  in  ber  trnftallform  hervorbringen.  Hu«  ben 
SDfeffungen  an  ben  9ftifd)frt)ftaflen  au«  80  ^roc.  ber 
SlmiboDerbinbung  unb  20  $roc.  be«  3miD«  gie^t  ber 
SBerf.  bagegen  ben  ©djlufe:  „Senn  üMefüle  oon  bem 
tetraebrifd)  fr^ftaüifirenben  3mib  in  bie  ri)omboebrifd)en 
Sfrtyftaüc  ber  Slmioooerbinbung  eingelagert  finb,  fo  ift  in 
39ejug  auf  bie  (Snbflädjen  bie  ©tjmmetric  in  bebeutenbem 
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äWaafee  gcftört,  unb  jroar  roirb  eine  monofommetrifd)c 
gtädjenlagc  angeftrebt.  *) 

Über  bie  SöMidjfeit  organifc^er  SJerbinbungf  n  unb 
ber  ©einenge  oon  Natrium-  unb  flaliumnitrat,  8e* 
jieffungen  jn>ifd)en  £d«lt<$!eit  unb  ©(^mel^barf  ett. 

(Sarnclleü.  unb  21.  2:t)omfon  erhielten  al« 
allgemeines  9?cfultat  i^rcr  £5Mid)feit*bcftimmungen  bei 
20°,  bog  bie  beiben  oben  genannten  (Sigenfdjaften  bei 
ifomeren  Stoffen  parallel  gef)en;  bie  9?eit)e  ber  £öfclid)feit 
ift  aud)  bie  ber  Saimeljbarteit.  £)ie  $erfud)e  ber  #erf. 
beziehen  ftd)  auf  m-  unb  p-Mtramlin  in  SBaffcr,  ÜHctt)t)t*, 
5Ut)t)l<,  ^roput»,  3fobutnl*,  Stfoamulatfohot,  2itf)t)täther, 
$3en$o(,  £o(uol,  (Sumol,  Chloroform ,  £etrad)lormetban, 
Sd)a>efetfot)Ienftoff,  foroie  auf  bie  gemengten  Nitrate. 
£)ie  Reihenfolge  ber  £ö«üd)feit  ijomerer  Säuren  gel)t 
aud)  auf  iljre  Sa($e  über,  inbej?  ntd)t  ofyne  Ausnahme. 
Die  Reihenfolge  ber  £ö>Ud)feit  ifomercr  Stoffe  Ift  bie* 
felbe  bei  üerfdjiebenen  $öfung«mitteln,  (ogar  baä  23er* 
hältni«  ber  gelöften  Mengen  ift  üom  l'öfungSmittel  naheju 
unabhängig. 2) 

Über  ba§  p^nfitaltf^c  «erhalten  con  Äolloiben. 

Rad)  (5  h-  £ü  befing  jeigen,  entgegen  ben  Angaben 
üon  ®utbeif,  tföfungen  toon  toüoiben  (40procentige 
©ummiarabicumlöfung,  50  procentige  ®e(atinelöfung,  £ö* 
fungen  oon  ^ra^antt),  Slgar  Ägar,  Stärfc)  faft  benfelben 
Siebepunft  wie  reine«  $£affer.  £ie  £)ampfipannung  ift 
im  t)öd)ftcn  ftall  um  2—3  mm  tjerabgebriieft.   *8ei  ber 


i)  3ettfc$r.  f.  flrpft.  u.  3»in.  15.  60;  Hep.  b.  £hem.*3tg. 
13.  21. 

*)  Journ.  Chem.  Soc.  18*8.  782;  3eitft^r.  f.  p^fit.  tym, 

2.  48. 
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«Übung  Don  (Matinegaücrtcn  finbet  nad)  htm  SBcrf.  eine 
bebeutenbe  ßontraftion  ftatt. ■) 

Über  bie  Gmpfinbticft feit  beä  aU  eleftrif$en  Setter 
bienenben  (Srbnufjöleä  gegen  Söarme. 

£>a«  im  ©tromfrei«  befinbttdje  &>i  üon  Arachis 
hypogiia  ift  tiad)  Tf)oma«  St.  ÖruccSBarren 
gegen  Temperaturueranberungen  au§crgeroöi)nüd)  empfinb* 
lid),  roeit  meljr  al«  ©itber  unb  Äupfcr ;  üon  biefer  ßigen« 
febaft  fann  man,  meint  ber  2>erf.,  üieüeidjt  jur  $on* 
ftruftton  eine«  eteftrtfdjen  Thermometer«  Slnrocnbung 
machen. 2) 

3ur  Kenntnis  be3  (Stnfluffcä  be3£ia)te$  auf  $emifa)c 

fteaftionen. 

3u(iu«  ©djramm  fanb,  bafc  bei  ber  Grinroirfung 
üon  ©rom  auf  aromattfdje  $of)(enroafferftoffe  abjotute 
ginfterni«  unb  anbererfett«  bireftc«  ©onnenltdjt  genau 
fo  roirfen,  tote  niebere  Temperatur  unb  bc^n).  anberer* 
feit«  f)öt)erf  Temperatur,  etwa  bie  ©iebetemperatur  be« 
betreffenben  $ot)(enroafierftoffe§.  @ine  ©ubftitution  ber 
©afferftoffatome  im  Jöcnjotfern  erfolgt  näm(trf)  in  abfo* 
luter  ginfterni«  foroo^t  roie  bei  nieberer  Temperatur;  im 
bireften  (Sonnenlicht  aber  werben  ©afferftoffatome  in 
ben  ©citentetten  fubftituirt,  ebenfo  roie  in  ber  6iebe^ 
temperatur. 3) 

dirfularpolorifation  ber  ßöfungen  gennffer  Xax träte. 

3.  £ang  fanb,  bag  ba«'  opttfd)e  £)ref)ung«üer* 
mögen  be«  ^atrium*#aüum<Tartrate  burd)  bie  ®egenroart 

»)  Ann.  Pbys.  Chera.  N.  F.  35.  552;  »er.  b.  b.  ajem.  ®ef. 
21.  774. 

2)  Ch.  News  58.  259.  30.  floö.  1888;  fcfjem.  (Sentralbl.  60.  f>7. 

3)  SRonatef).  f.  C^em.  i).  S42. 
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inattiDcr  ^eutrolfotje  be«  Natrium«,  be*  Öit^ium«  und 
De«  2:^aüium«  in  bcr  tföfung  oerminbert,  burd)  Valium* 
unb  Slmmoniumfaljc  bagegen  öcrme^rt  wirb.  SBenn  audj 
nid)t  t>oüftänbig,  fo  erflärt  fidi  biefe  (Srfdjeinung  aber 
roenigften«  jum  $f)ei(  burd)  eine  SBerbrängung  be«  $a* 
lium«  bejtu.  be«  Natrium«,  au«  bem  £)oppeltartrat. >) 

Über  bie  (Slementaranalnfe  auf  naffem  SBege. 

2Bte  9.  SKeffinger  mitteilt,  tagt  ftd>  ber  ßofjten* 
ftoffgefjalt  $af)(reid)er  organifdjer  ©ubftanjen  fct)r  bequem 
burd)  C^bation  mittet«  Gifjromfäure  auf  naffem  SBege 
ermitteln,  $>er  93erf.  giebt  ein  Eerfafjren  für  bie  ele- 
mentar anatyfe  auf  naffem  Söege  an. 2) 

Über  bie  ttotle  beä  9latron!al!ö  bei  ber  ©tieffioff« 

beftimmung. 

Quantin  glaubt,  ba§  bei  ber  ©tief  ftoff  beftimmung 
ber  9htronfalf  baju  bient,  bie  beim  Erwärmen  ber  8ub* 
ftanj  jurücfbteibenbe,  ftief ftoff fjaUige  $ot)te  in  Natrium* 
cuanib  ju  wroanbeln,  ba«  bufd)  ben  beim  (Srtjifcen  ber 
hinten  (iegenben  ©d)id)t  be«  ^atronfalf«  freiroerbenben 
©afferbampf  in  9?atriumfarbonat  unb  5lmmontaf  über* 
geführt  wirb.3) 

Sur  9iomentlatur  ber  Serbinbungen,  roeldje  ©tid** 

ftoffferne  enthalten. 

O.  Libman  giebt  barüber  golgenbe«:  2ttit  Hjtn 
wirb  jebe  SBerbinbung  bezeichnet,  roeldje  einen  fed)«gliebe* 
rigen  au«  ©tiefftoff  unb  $o!)lenftoff  befteljenben,  Don 


t)  ©iMman'ä  Sourn.  36.  351;  ©er.  b.  b.  $em.  ©ef.  21. 
flef.  880. 

2)  »er.  b.  b.  a)em.  GJef.  21.  2910;       3tg.  33.  722. 

3)  Bull,  de  la  Soc.  chim.  50. 19S;  ©ijem.  3nb.  11.  ^)eft  24.  579. 
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neun  JBmbungen  aufammengetjaltenen  SIern  enthalt.  3u 
ben  3Eonajincn  gehören  u.  a.  $t)ribin,  @f)inolin  unb 
Slcribin,  bcrcn  formen  feine  Slbänberung  erfahren  follen. 
£)ie  $)tajine  foüen,  je  narfjbem  bie  beiben  ©tkfftoff* 
otome  in  $ara*,  2fteta*  ober  Ort^ofteüung  jwifdjen  ben 
Dier  $ol)lenftoffatomen  fteben,  -öiaaine,  2Jiia$inc  unb 
Oiajine  feigen,  ©iajin  wäre  alfo,  wa«  SEerj  ^tirajtn 
unb  35.  Dftetjer  2Hbin  nennt,  üftiajin  ©inner'«  $üri* 
mibin.  Oft  mit  bem  ©tiefftofffern  cm  anberer^ern  oer* 
bunben,  fo  treten  bie  Silben,  $t)en,  Zolu,  9*apt)ta, 
Äntljra  babor.  $)a«  GEtynordin  würbe  alfo  $t)enpiacin, 
ba«  "»ßrjenoem  $)ipf)enpia$tn  feigen,  gür  bie  bei  ber 
Orttjoftellung  ber  ©tiefftoffatome  in  ben  £)ia$inen  mög* 
Ud)en  3fomerien  werben  bie  ©utfrftaben  a  unb  ß  ju 
$)ütfe  gerufen.  3n  berfelben  ©eifc  werben  bie  ifoineren 
$f)entria$tne  unterfdjieben.  —  Sine  33crbinbung,  welche 
einen  fünfglieberigen ,  au«  ©tiefftoff  unb  $ot)(enftoff  be* 
ftetyenben,  oon  fteben  $3ebingungen  aufammcngetjaltenen 
flern  enthält,  ift  ein  »iol.  £a&  <$t)rol  ift  alfo  mit  SIjol 
ibentifcf),  Onbol  ift  ^ena^ot,  tnorr'«  ^nrajot  ift  €>ia$ot, 
StaUad)'*  ©hyalin  ÜWtajot.  £)ic  uon  <S.  gif  djer  unb 
5£afel  att  Snbajole  unb  Ofinbajole  bezeichneten  Körper 
werben  ^tjenoiojot  unb  ^tjeniSotajol  genannt;  bie  oon 
#übncr  befonber«  ftubirten  ^nt^brouerbinbungen,  wie 
OH*.  N  H.  CH.,  werben  al«  <ßt)enmiajole  bcjcicfjnct; 
©rieß'S  2I]imiboben$ol  ift  ein  ^t)entriajo(.  —  <5ed)8* 
gücbrige  $crne,  weldje  ©auerftoff  refp.  ©djroefel  jwifa^en 
1  ©tiefftoffatom  unb  4  Äotjlenftoffatomen  enthalten, 
feigen  «gorine  refp.  2I$tf)ine,  unb  je  nach  ber  «Stellung 
$a$orin,  -iIMajorjn,  £)a$o$in  refp.  ^ajtfjin,  3ttajtr)in, 
Oajtfyin.  £)ementfpred)enb  werben  fünfglieberige  $ernc 
SWajonoI,  £)a$onol  refp.  2)?a$tl)iol,  £)a$tf)iol  genannt, 
alfo  g.       ba«  2ßett)ent)lamibopf)eno(  ift  $t)enma}orol, 
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ba$  sJJ?etrjenr)lamibopl)em)lmercaptan  $f)etima$tf)to(.  — 
SBerbtnbungen,  tuetdje  Äarbonrjtgruppen  in  ©erbinbung 
mit  einer  ober  jroei  Smibgruppen  enthalten,  foüen  analog 
ben  ^etonoerbinbungen  al«  Slcioerbrnbungen  bqcidmct 
werben. ') 

Über  einige  neue  ®aStyöbrate. 

»Warb  fomprimirt  in  bem  «iaiiietc'jdien  Apparate 
paffenb  abgefü^te  ®afe  mit  einer  geringen  üflenge  ©affer. 
3ft  bie  Temperatur  über  0°,  fo  mu&  man  nadj  einer 
anfänglichen  Sompreffton  burd)  eine  ptöfefidfe  Dilatation 
einige  <5t«frr)ftüttc  bilben  unb  bann  meiter  fomprimiren. 
3ft  bie  Temperatur  aber  gleich  Anfang«  unter  Q°,  fo  ift 
bie  befonbere  (Srjeugung  üon  ßisfrüftallen  nid)t  not^ig. 
golgenbe  Subftanjen  lieferten  $ttbrate: 

aWetM^brat  ....  t=0»   p«=»27   t-19»  p-200 

tt^on^brat    ....  t=0<>   p=  6   t=  p-=  28   T— 12« 

nafje  12<> 

#tf>nlentybrat  .  .  .  .  t=Ö°  p*=  7   t-=  17°  p— 5S 

2lcetnlen!)t)brat    .  .  .  t=u°   p=>  7   t  — 14°  p—  35 

6ticfor^bul^nbrot  .  .  t— 0«  p«=ir,  t-12°  p-  43  T>12*. 

p  =  T)iffociation«fpannung  in  Sltmofptjären  bei  t° 

T  =  Temperatur,  oberhalb  beren  ba«  $rjbrat  niety 
mefyr  e^iftiren  fann. 

Üftit  3iu6nat)tne  be«  ÜJJetfyan*  unb  #tl)t)tcnl)r)bratrt 
jerfefcen  ftet)  atte  $i)brate  bei  Temperaturen  oberhalb  ber 
fritifdjen  23erflüffigung«temperatur  ber  ®afe. 

T)er  33erf.  fonnte  Dom  ©tiefftoff,  Sauerftoff,  tollen* 
o$t)b,  (Srjan,  Slmmoniaf,  'ßroptjlcn,  -öutülen  unb  2ütt)(cn 
feine  $t)brate  erhalten.2) 

i)  Sourn.  f.  pr.  (Slj.  38.  165-201 ;  »er.  b.  b.  <$em.  ©ef.  21. 
Äef.  889. 

*)  C.  R.  108.  1602—1603.  18SS;  33etbl.  j.  Sßiebem.  »nn. 
b.  ftyyf«  u.  <SI>em.  13.  1. 
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Übet  bie  ®ef  #winbig!eit  bcr  #tf}etbtlbunß. 

$.  üflctttcfcutfin  ^at  bie  ®efd)nrinbigfeit  ber 
tttjerbübung  an  bcr  «Übung  Don  (Sffigätrjern  bei  <2rin* 
ttirfung  Don  (Sffigfäureanfjrjbrib  auf  Älfofyofe  nad)  ber 
9teaftion: 

(C2H^O)20  +  RHO  -  C2H3R02  +  CW*0* 
unterfudjt  unb  babei  gefunben,  ba§  bem  2ftetl$(atfol)o( 
bie  größte  ®efd)tmnbtgfeit«tonftantc  jufommt  «ei  ben 
primären  Sllforjolen  ift  biefetbe  größer  a($  bei  ben  fefun- 
bdren  unb  biefe  größer  atd  bei  ben  tertiären,  «ei  ben 
rjomologen  tllfoljolen  Derminbert  bie  Vergrößerung  be$ 
üMefulargeroid)te$  bie  ®efd)U)inbigfeitrtonftante,  bie  ber 
ifomeren  2l(fof)o(e  aber  ift  Derfdjieben.  sJttd)t  gefättigte 
3llfot)ole  haben  Heinere  Äonftanten  ald  bie  gefättigten 
mit  g(cid)Diel  Atomen  ®ot)(enftoff. «) 

Übet  bie  ©pbtajone. 

Gr  mit  gifdjer  fdjlägt  für  bie  «erbinbungen  ber 
§rjbrajine  mit  ben  Älbeljrjben  unb  betonen  ben  Atomen 
„#rjbrajone"  Dor.  Der  Verf.  Q&(t  bie  Sonnet  für  bie 
£t)brajonc  ber  primären  «ofen  R.  NH— N  =  C—  für 
nötiger  at«  bie  Sormet  R.N— NH.    Die  £>faione  bc 

Vc 

trautet  ber  üßerf.  als  Doppe(f)t)brajone.  Oft  ber  Doppel* 
albefyrjb,  Bejro.  ber  fteton,  Don  roetdjem  ba«  Ofapn  pd) 
ableitet,  unbefannt,  fo  fann  man  ben  tarnen  be«  tefctern 
au«  bemjentgen  be«  2Ufot)ot«  bi(ben  roie  $.  ®tnto* 
fa$on,  ©lücerofajon  u.  f.  ro. 2) 


»)  Compt.  rend.  105.  1016—1019;  £$em.  ©enttatM.  1888.  4. 
2)  8et.  b.  b.  gern.  ®ef.  21.  984-997. 
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Unterfu<$ungen  über  btc  fL^oie. 

Die  Stellung  ber  Subftitucntcn  am  Hjotring  wirb 
a,  ß,  y  toi  Sinne  be«  ©djema«: 


bejeidptet;  ferner  ©erben  untertrieben:  1.  eigentliche 
j£t)iajole,  mit  untoeränbertem,  breiroertt)igen  S^iajolfern 
(C3SN)m,  2.  Styajotine  (bamit  wirb  jugleid)  ben  Hmtbo* 
tf)ia$olen  ber  sJtome  „Sfjiajolin"  wieber  entzogen  unb 
bur^  „Styafllamin"  erfefet)  —  Dtyubrotljiajole  ober 
allgemein  £>crtoate  be«  fünfwert^igen  tferne«  (CsSN)v, 
3.  fcfn'ajolibine  =  3Tctral)ijbrot^rajo(c  ober  allgemeine 
Deribate  Don  (OSN)™.  *) 

Über  bie  ©ilbung  von  &mib  au«  (Sftcr  unb  Slmmonial 
unb  bie  Umfef>rung  biefer  Steaftton. 

Ü>cr)uct)c,  wcLtic  21.  öonj  auf  Anregung  öon  Ootljar 
SDf  eqcr  aufteilte,  beftätigen  bie  Unöollftänbigfeit  ber  SUnib* 
bilbung  au*  öfter  unb  Slmmoniaf  unb  erflären  fie  burd) 
bie  Umtefjrbarfcit  ber  föeaftion.  ©ie  (Sren^wert^c  be« 
©teid)gewid)t«juftanbe«  betber  SReaftionen  fmb  bebingt 
burd)  ba«  9Wolefulargeroiii)t,  bie  Temperatur  unb  bie 
3ftaffenüerf)ältniffc  $)ie  ®ren$wertl)c  ber  (Sfterbilbung 
fteigen  mit  3unaf)me  2Mefular  gewicht«,  fomoljl  bc« 
SmiM  wie  bc«  tllfotjol«.  §11«  eine  praftifdje  ^ufcan* 
roenbung  ergiebt  fid)  au«  ben  Unterfud)ungen  bc«  $erf. 
bie  fd)on  experimentell  in  Dielen  fallen  gefunbene  SRcgct, 
bie  Slmibbilbung  au«  öfter  unb  Slmmoniaf  bei  mögltdjft 


»)  »er.  b.  b.  4cm.  ®ef.  22.  Sief.  17. 


ß  C  —  (S,  Se,  0,  NH) 
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nieberer  Temperatur  unb  unter  ^ermeibung  Don  WfoQoI' 
3ufafc  ju  erftreben.1) 

@t$n>efelbafen  mit  t>erfc$iebenen  2lHo§olrabiIalen. 

<L  2B.  «lomftranb,  <&.  (gnneburnc,  föubcliu« 
unb  Stnba^t  fjaben  umfaffenbc  Arbeiten  über  6$rocfel* 
platinbafen  mit  üerfdjiebenen  ^[(to^o(rabi(aIen  geliefert, 
auf  tDcld)c  mir  t>ern>eifen. 2) 

$arjteUung  von  ftluorallijlett. 

^otf)  äRotffan  unb  2H.  2ße«lan&  erhält  man 
bie  gluoribe  ber  2Hfi)(c  burd)  (Sinttrirfung  toon  Stuor« 
filbcr  auf  bie  Oobibe  be*  3ftetf)t)(«,  Sitzte,  $ropt)I«  unb 
#utt)l«.  Ü)iefe(bcn  finb  fcc)r  beftänbig  unb  »erben  fernerer 
üerfeift  als  bie  <5t)loratft)te.  33 1«  jum  «utqlfluortb  finb 
bie  SBerbinbungen  gasförmig.  £>a«  fftuor  emiebrigt 
atfo,  inbem  e«  im  Sßolefül  ba«  GEIjtor  erfefct,  fcl)r  an* 
fefjnlid)  ben  ©iebepunft.  3) 

3ur  £§eorie  ber  girjrung  ber  $arbftoffe. 

(5.  Dötting  f)at  fotgenben  Vortrag  in  ber  (Sfjemic* 
ed)u(c  ju  üMUjaufen  i.  (5.  gehalten: 

„Die  garbe  ber  Körper,  befonber«  ber  organiftfjcn, 
ftef)t  im  engen  3ufammenf)ange  mit  ber  »norbnung  ber 
Sltomc  im  SRofeffiL  ©ir  fennen  eine  gro&e  2lnjat)(  ge- 
färbter ©ubftanjen,  öon  benen  es  roet&c  ober  farbtofe 
Sfomere  giebt.  <S3o  giebt  e*  bier  Äörper  Don  ber  gormcl 
Ci9HiBN3Cl;  jttet  finb  farbto«,  ber  britte  gelb  unb  ber 


»)  8«tWr.  f.  p)9f«.  G$cm.  2.  865-900. 
»)  3oum.  f.  praft.  <5&em.  19.  20.  345-352,  352-358,  358 
m  365;  £$em.  Gcntralbt.  60.  68—69. 

>)  Compt.  rend.  1888.  107.  1155;  Step.  b.  a^ft.  13.  15. 
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biertc  ift  grün  im  fcftcn  ^uftanbe,  tiefrotf)  in  tföfung. 
6t  fmb  biefe«  bic  (5l)torf)übrate  bc«  £ripl)ent)(guanibm$, 
bc3  Amibint  ber  p-Amibobensolfäure,  beÄ  $)iamibobenjo* 
pljenonpfjemjlimib«  unb  be«  ^araroGamUnS.  Ofjre  fton* 
ftitution,  bic  mit  ®id>erf)cit  fcftgcfteüt  ift,  lägt  fuf)  burd) 
folgenbe  bier  gormem  au«brü<fcn: 

Q<L  N-C«H>,  HCl         CA-Cp,  HCl 
N<g6H5  XN<«H5 

C6Il*NH*  /C6H4NH* 
G^N— CflH*HCl        C  C6H4NH2 


C6H*NH2 


C6H4NH2C1. 

1 


$)ic  SPtefpftaty  bcr  organifäen  garbftoffc,  ja  beinahe 
alle,  fmb  Abfömmlinge  ber  aromatifdjen  föetyc  ober  be« 
$l)ribin«.  (Einige  leiten  fldj  bom  Öurfuran,  Dom  S^io- 
pt)cn  ober  Dom  ^ijrrol  ob;  fo  jiemlid)  alle  fdjetnen  einen 
Äern  oon  ringförmig  oerfetteten  Atomen  $u  enthalten. 
Soft  öüe  garbftoffe  werben  burd)  föebuftion«mittet  in 
farbfofe  „£eufoberibatc"  toenoanbclt;  biefe  erzeugen  im 
Allgemeinen  unter  bem  (Sinfluffe  uon  £)^bationdmitte(n 
toteber  ben  urfprünglidjen garbftoff.  ©raebe  unb  Cicbcr» 
mann,  welche  im  Oaljre  1868 J)  auf  biefe  22)atfad)C 
aufmertfam  matten,  jogen  barau«  ben  ©dtfufc,  bog  in 
ben  gefärbten  Körpern  bic  Verfettung  bcr  Atome  eine 
innigere  fein  müffc.  <§o  oerroanbelt  fld)  Do«  gelbe  Qtfjhton, 
in  wettern  man  jtoei  unter  fid)  Derbunbcnc  Atome  ©aucr* 

ftoff  annahm,  C6H^>  burd)  föebuftion  in  iüci§c« 


0  2).  ($«tt.  ®ef.  1868.  1.  106. 
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$qbrod)inon  CÄH4<Qjp  ba«  orangefarbene  »jobenjol 

C6H*N  C6H5N — H 
|  in  toeijjcS  £t)broaAobenjol  — 

C«H*N  OH5N — H. 

SDic  genauere  Renntni*  bcr  flonftitutton  bcr  gorb* 
ftoffc,  bie  nur  feit  atoanjig  darren  erlangt  Ijaben,  fjat 
bie  2(n]id)ten  Don  ©raebe  unb  Siebermann  in  gan$ 
allgemeiner  Seife  bfftätigt,  wie  bie  SBergleidje  einiger  gor« 
mein  ber  fjarbftoffc  mit  benen  ifjrer  Seufoberioate  jeigen 
werben,  obrooljl  unfere  Jefcigen  Änfidjten  über  bie  SRatur 
ber  @f)inone  berfdjieben  finb  Don  jenen,  toeldje  bie  ge-- 
nannten  gorfdjer  bamat«  auafpradjen.  ©äljrenb  baö 
(Sljinon,  na$  üjrcr  Inftyt,  jum  SijpuS  ber  $ero$be 
gehörte, 

0— 


Y 


betrauten  totr  e«  jefct  al*  ein  Dom  £)if)i)brobenjol  ab* 
geleitete*  ©ifeton: 


Äfle  ©ubfiitutton«probufte  ber  (Sfjinone  finb  gefärbt, 
toäfjrenb  bie  entfpredjenben  SIblömmlinge  ber  $t)bro$inonc 
farblo*  ftnb. 

Die  <5t)inone  Don  fomplicirtercr  3ufammenfefcung, 
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A^CO\A 
non  I  I  |  geben  burcf) 

V-vCo^v 


t»ie  j.  S.  6a«  ?lntbr< 

\CO/< 

9?ebuftion  nidjt  nur  einfache  $>nbrod)inone,  fonbetn  aui) 
^robufte  »on  fompticirteret  Äonftitution,  wie 


CO 

A  '    ^  -  A 

II     .e  J  I 

V  \  v 

\OH 

Cryant^ranol. 


COH 


V\ 


A 


COH 

S(ntl)rolji)bro$inon. 


C-OH 


v\ 


XC-H 


C-H2 


\ 


/ 

3>i$t)btoant$ranol. 


bereit  $t}brojct)lbertoate  feine  garbftoffc  tneljr  ftnb.  Der 
djemifäe  (Sljaraftcr  be«  3lntl)ra<$inon*  unterfdjeibet  fid) 
übrigen«  in  bieten  Dingen  üon  bemjenigen  ber  gewöhn* 
lidjen  Zitrone. 

ÜDie  äjofarbftoffe  leiten  fid)  QÜe  in  me^r  ober  weniger 
bireftcr  ©eife  ab  Dom  £t)pu*  R — N— N — R',  in  wel- 
kem R  unb  R'  fubftituirte  aromatifdje  ftabifalc  ftnb. 
£)urd)  SRebuftion  ©erben  fic  in  ungefärbte  ?robu!te 
ücrtoanbelt,  bic  fiefj  Dom  £t)pu3  R — NH — NH — R'  ab* 
leiten.  Die  Onbamine,  beren  ^rotetyp  = 

06  J|4  J^H2 

I  : 

bem  einfachen  bie  gormcl  N  <c«h^NH2  JuJonilnt- 
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3n  gleicher  Seife  Debatten  fldj  bie  Snjiotnbamine 
(8autfj'fd)e«  Violett,  äHetf)t)lenbtau) 

^  J>H*NH2  C6H3NH2 
^CeHWHsCl    unb   N<  >S 

I  |  i  C*H3NH2. 

H 

S3on  ben  Verbaten  ber  Bjine  liefert  ba*  £otut)ten* 
roty  j.  ».  ein  8eufoberiüat,  ba*  jroei  «tonte  ffiafferftoff 
mehr  enthält 

- 

NH 

C*H*N(CH3)2<  >C*H'CH3NH*. 

NH 

ÜDcn  ©aframnen  entfpredjcn  bie  öeufofafranine 

N  N-H 

C*H3NH2<  I  >CÖH*  C6H*<  >C«H< 
N\C1  N-H 
I  |  \Cl 

CeH^NHJ  C6H^NH2 

Das  töofamlm  (iefert  Ceufanitht 

.C6H^NH2  .C«H4NH2 
C-C6H'NH*  C  C6H^NH2 


C6H4NH2C1  ^C*H*NH2. 


I 


Hu«  gluoreScein  enthält  man  g(uore«cin 

OH' CO  C«H<CH— (OH)2 

x  CÖH30H>U  C6H3>U* 

31u«  Sllijarin  £)cfo}rt)a(ijarin 

CO  CH\ 
C«H*<    >C8H2(OH)2  C«H*<I  ";C6H2(OH)2. 
CO  C(OH)X 
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(ginige  btcfer  Seufoberiüate  regeneriren  ben  garbftoff 
fcfyon  unter  bem  ojtybirenben  Grinflufj  ber  £uft,  anbete 
nur,  Kenn  man  fte  mit  mehr  ober  weniger  cnergifdjen 
£)$t)bation«mitteln  befjanbeft.  ^käcife  8nfid)ten  $rotfd)en 
ber  djemifdjen  $onftttution  ber  Körper  unb  itjrer  gärbung 
würben  juerft  uon  Otto  SJ*.  ©itt1)  auSgefproa^en. 2) 

S)tc  aromatifdjen  $ot)(enwafferftoffe  finb  ungefärbt, 
burd)  (Sinfüfjrung  gewiffer  Atomgruppen,  wie  NO2,  — 
N-N-  ,  —  0— 0— ,  >N  — N<  :c,  wctcfjc  Söitt 
„(^romopfjore"  nennt,  erhalten  fle  btc  <5igcnfd)aft,  ge* 
färbte  Körper  liefern  ju  fönnen,  fie  werben  „GEIjromogene." 
©o  ftnb  j.  «.  ba*  9tttrobenjol  —  C6H*N02,  Hjobenjol  - 

OH6_N=N-C6H*,  Dtpl)enöümib  -N<^45N_H 

I.  I 

ber  Körper  N<q^Jq#  (Sfunon  -  CW*0>,  »ntf>raa> 

I  I 

CO  CH 

non-=C8H<<    >CßH4,afribin-C6H<<  |  >C«H<, 
CO  N 

N 

^^enajin  -  C«H*<J>C«H<  u.  f.  w. 

Sljromogcne.  X>ic  (Sljromogcne  fetbft  finb  im  Allgemeinen 
wenig  gefärbt  unb  jeigen  gar  feine  Bcrwanbtfdjaft  für 
bic  gafer.  ©ic  werben  gu  garbftoffen  burd)  bic  (£in* 
füljrung  ber  fubftituirenben  ©nippen  OH  unb  NH2,  unb 
biefe,  wä^renb  fie  itjnen  eine  intenftoe  gärbung  oerteifyen, 
matten  juglcid)  tyre  Bereinigung  mit  ber  gafer  möglid). 
Rubere  faljbifbenbe  Gruppen,,  wie  S03H,  COOH,  bc* 
ftfcen  biefe  (Sigenfdjaft  nur  in  febj  geringem  ©rabe. 

»)  »er.  b.  b.  $em.  ©ef.  1876.  9.  522. 
2)  6&fm.*3tg.  13.  Kr.  5.  65.  , 
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SBitt  unb  Stiefcfi  flogen  bor  bic  bcibcn  ©nippen  OH 
unb  NH2,  roetf  fic  bie  gdrbung  erfjöljen  unb  baS  gdrbe« 
vermögen  bermeljren,  „au^odjrome"  ©ruppen  ju  nennen 
(aujavetv  üermeljren). 

(Die  2tajat)(  ber  djromopfjoren  unb  au$od)romen 
©ruppen  beeinflußt  baö  gdrbeöermögen  ber  Körper  in 
bebeutenbem  ©rabe.  Grs  finb  $.  23.  bie  mononitrirten 
$f)eno(e  nur  fefyr  fd)road)e  garbftoffe,  mdljrenb  ba« 
Srinitrop^enot  ($ifrinfdure)  ein  intenftoer  garbftoff  ift. 
Da*  2Nonoamiboajoben$ol  OH^N-N— C6H<NH2  ^Qt 
ein  weit  geringere«  gdrbe&ermögen  a(3  ba3  £)iamiboajo* 
benjot  C«H4NH2— N  =  N-C6H3(NH2)2  (Gtjnjfoibin) 
unb  ba*  $rtamiboa$oben$ol  C6H4NH2 — N  —  N — C6H3 
(NH2)2  (©igmartf;  ober  3Wand)efterbraun). 

£)ic  gdrbung  ift  in  ber  Wege!  bebeutenb  tiefer,  wenn 
ber  garbftoff  a(«  <Safc,  als  roenn  er  im  freien  3"f^"be 
uorijonben  ift.  Die  ^ifrinfdure  ift  Ijeügelb,  bie  $ifrate 
finb  gelb*orange.  greie«  föoeantün  ift  (ogar  farblos, 
rodtprenb  feine  einfäurigen  ©atje  im  feften  >$uftanbe  grün, 
in  tföfung  rotf)  finb.  Die  breifdurigen  @a(je  jeigen  aber 
fonberbarer  SBeife  nur  eine  fd)road)e  gelbe  gdrbung. 

©enn  ber  ©alj  bübenbe  (Sfjarafter  ber  aujcodjromen 
©ruppen  jerftört  ift,  für  ba*  Slmib  NH2  burd)  2Icett)U* 
rung,  für  ba*  $t)bro$t)l  OH  burd)  ätfjerificirung  (OCH3, 
OC2H&,  OC2H30),  fo  üerfduüinbet  ba$  gdrbeücrmögen, 
unb  ber  ftörper  nimmt  in  ber  5Rcgct  roieber  bie  garbe 
beS  Stjromogen«  ober  fogar  eine  fd)todd)ere  gdrbung  an. 
Hcetttlamiboajobenjol  C6H*N=C— C6H*N— H unb 

bie  (Sfter  be«  Oftjajobenjot«  CöH*N  =  N— OH'OCH3 
ober  C«H»N— N—  OH*OC2H30  fmb  weniger  gefdrbt 
al«  baS  Hjobenjol  felbft. 

@«  roerben  inbeffen  bie  (Sfjromogene  burd)  bie  Huf» 
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ttafjme  Don  au£od)romen  ©ruppen  nid)t  in  allen  gäüen 
ju  fvarbft offen,  ineldie  oie  (Sigenfdjaft  befifcen,  fidj  auf 
ber  fjafcr  ju  befeftigen.  <5«  triebt  Körper,  tnctd)e,  obroot)l 
ftart  gefärbt  unb  aujrodnrome  unb  fatjbilbcwbe  Gruppen 
entyattenb,  bodj  feine  33ertoanbtfc^aft  $ur  Safer  fjaben. 
Solche  ftnb  j.  bie  toerfd)iebenen  3fomeren  be«  SHija* 
rm«.  riefe  merfroürbige  Sljatfadje  t)at  bis  $u  einem 
gctütffcn  ®rabe  iljre  (Srflärung  gefunben,  banf  ber  Unter« 
fudjungen  üon  Stebermann  unb  SRoftanedt  unb 
ijauptfädjtid)  ber  ©eiteren  Arbeiten  bc«  lefctercn."  >) 

Übet  3urfurolreo!tionen. 

gabislau«  Don  UbränGfn  giebt  in  feiner  fefyr 
intereffanten  Arbeit  junäd)ft  eine  £abeüe  berjenigen 
©ubflanjen,  bie  mit  gereinigtem,  farbfofen  gurfurol  unb 
Säuren  garbftoffc  bitten: 


Slcetal  .  .  . 


Slcetalbeljnb 


aicetefftgcfler 
Äciton  .  .  . 

ftpfelfaurc  . 
SUgarm  .  . 
2tmtilnitrit  . 

9lniltboefftg* 
fäure    .  . 


SRit  gurfurol  unb 
©cfyroefelf&ure. 

©ajöne  tirfdjrot^egarbe, 

balb  in  Söraun  über-- 

ge|enb. 
Seb&aft  firfdjrotfje  gar* 

bung,  bie  bolb  braun* 

liü)  roirb. 
Mumrotf). 
fcellfirfdjrotf). 
fcebljaft  ^imbeerrot&e 

garbung. 
$eu*ro|arot§. 
.tuinbcerrotb. 
£untelufirfi$n>ijje  gär* 

bung,  bie  balb  in  33lau 

übergebt. 
Seildjenblaue  Färbung. 


2Rtt  6c$roefclfaure 
allein. 


Sernfteingelbe  g&rbung. 

®an$  gleite  garbener* 
*  fa)etnungen. 

Äeine  garbung. 
Semfleingelb. 
Äeine  gftibung. 

Heine  gärbunq. 
®anj  gleite  gar&nng. 
©ernfteingelbe  garbung. 

Heine  garbung. 


»)  Bull.  Soc.  ind.  de  Mulhouse  55.  1888;  <S$em.*Stg.  9. 
1577;  10.  1201;  11.  1566. 
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•  •  • 


■  ■  • 


©umartn 
Snanurfaure  . 
fcnmol  .  .  . 


fctgitalin  . 


HRit  Surfurot 
unb  ©ä)n>efelfaure. 


©djroefelfaure  allein. 


Anilin  .  .  .  . 


2uu8albefjt)b  .  . 
»ntfjracen  .  .  . 


Slntbracbinon  . 

3lpomorp§irt  . 

atropin    .  .  . 

S3orneol    .  .  . 

»renjfote^in  . 

SÖrucin  .... 

G^inaffture  .  . 
(Sljolefterin   .  . 

(£inef)onin  .  .  . 
Kobeln  .... 

&oniferin  .  .  . 

(Soniin 


Eimftfjtjlamin  . 
$io?rtiroeinfaure 
£)ipljen«lamin  . 
®att*uöfaure  .  . 
^aponfampfet  . 


2)er9iieberf  tt)  log  nonSlni* 
linfulfat  färbt  fid)  leb* 
r)aft  rotb  unb  löft  ftä) 
in  H'SO*. 

Söraunlicfcrotf). 

Tu  urfprünglid)  fa)io  ad) 
grüne  ftftrbung  gef)t 
balb  in  jRotlj  unb 
Veilchenblau  über. 

§elIrotf)eö  unb  barunter 
grüner  ^arbenring. 

33lutrotl>,  fpater  blaue 
garbung. 

Öellrofarotlj. 

£ebbaftrot&. 

Tuntel  pfirftdjrotb,  balb 
uiolett,  fa)Lii'|lia) 
blau. 

Xief  firfdjro^e,  fpater 
oiolette  garbung. 

.Mmolettcr  unbbarüber 
ein  grüner garbenring. 

.\SelInnlcf)cnrotfi. 

lebhaft  rotf),  fpater 
blau. 

fceUrofa. 

58eila)enblaue  garbung. 

Smntelfirfcfcotlj,  balb  in 

SSiolett  überge^enb. 
Staunlid)  -  rotge ,  niajt 

cbarafterift.  ftärbung. 
^eHoiolett. 
fceUfjimbeerron). 
Xief  firfdjrotfje,  fpater 

blaue  Färbung, 
©cböne,  t>eild)enoioIette 

Färbung, 
fcellrofarotb. 
©äjroacbrotf}. 

2>unfelbimbeerrott). 
QeQotoIette. 

$unt*elhrfe$rotlj,  fpater 
oeila)enblau. 


©äjroad&gelb. 


@anj  gleidje  Färbung, 
©rün  unb  bannfa)mu$ig 
graue  ftftrbung. 

©rfine  garbung. 
§eU*rot$e  ftftrbung. 
ftarbloS. 

©an$  gleta)e  Färbung, 
j  ©djroaa)  grüngelb. 

©cbmufcig  braunliaje 

$ärbung. 
6a)n)att)gelb  gefärbt. 

©ebroaäjgrün. 
fceHbraun. 

Äeine  Färbung. 
5cad)  Iöngerm  ©te§en 
blau. 

®an§  ftarbung. 

©ajmaajgelb. 

Äeine  Färbung. 
Heine  Färbung. 
§elIbraunliQ)e  Färbung. 

©e&r  ä^nlia)e  gürbung. 

Äeine  Färbung. 

teHgelb. 
cbreacbgrün. 
Steine  Färbung. 
#aum    erlennbar  gelb 
gefärbt. 


aWit  ^urfurol 
unb  ©ä)n?efelfdure. 


Krefol  .... 
Säoulinfdure .  . 

SMefttölen  .  .  . 

9Befttolo£gb  .  . 
SRetalbefab  .  . 

2Het§ülal!o§ol  . 

aWetljol§nbrafttn 
SJconometplanilm 


3Jtorp§tn    .  .  . 

9top$talm  .  .  . 
a-flapljtolffatol 


Dnontol  .  .  . 
Drein  

^aratbefjöb  .  . 


Paraffin  .  .  . 
$f)enant$ren  . 

$f>enantljrenä)i* 

non  .... 


$f>enol  .  .  .  . 
^enölf}t)brajin 


fceilrotbe,  fpdter  oiolette, 
fa)lie*lidj  blaue  $dr-- 
bung. 

©dnüaajrotfjet,  borunter 
ein  bernfteingelber 
ftarbenring. 

Xiefftrfa)rotl) ,  fpdter 
violett. 

$imbeerrotfj,  fpdter  blau. 

Sieb  liaftftrfd]  rot  t),  balb 
braunlii  trerbenb. 

^eafir^rotr) ,  fpdter 
oiolette  ^drbung. 

£e  Efoiolette .  a  dt  bung. 

Okulier,  barunter  ein 
grüner  ftarbenring ; 
ber  lefctere  oerblajjt 
balb,roal)renbbterotl)e 
^arbung  anbauert. 

^imbeerrot^,  fpdter  bläu* 
lid). 

^Hött)lic^fleib. 

^radjtDott  uioletter,  ba- 
runter grüner  färben* 
ring. 

Xieffirfc^rot^e ,  fpdter 
violette  gdrbung. 

Kirfa)rotf)er,  barüber 
blaugrüner  färben* 
ring. 

2eb$aft!irfd)rotbe  ftdr* 
bung ,  roeldje  balb 
bräunlicb,  roirb. 

2diivacIivofavott). 

$eila)enoioletter,  barun- 
ter ein  grüner  färben* 
ring. 

Kirfdjrotljer  unb  barüber 
blaugrüner  färben* 
ring. 

Kirfd)rot§e,  fpdter  blaue 

ftdrbung. 
Äirfajrot&er,  barüber 

grüner  ftarbenring. 


SRit 

6$roefelfdure  allein. 


Keine  gdrbung. 


<Sa)roaa)gelbe  ftdrbung. 


hellbraun. 

^eOrofenrotf}. 

Öang  gleiaje  garbener« 

fajeinungen. 
Keine  ftdrbung. 

Keine  ftdrbuna. 

©an  j  gleite  ®rfa)einung. 


Kaum  bemerfbar  rott). 

©leiaje  ftdrbung. 
6d)roa$rofarot&e  frdr* 
bung. 

©erufteingelbe  ftdrbung. 


©ajroaajgrüngelbe  gar« 
bung. 

GJanj    gleite  örföei- 
nungen. 

Äeine  ftdrbung. 
Säjmufciggrüne  ftdr* 
bung. 

®ang  gleia)e  g-arbener* 
erfd)einungen. 

Keine  gärbuitg. 

33rdunlia)e  ftdrbung. 
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mit  fturfurol 

2Rtt 

unb  ©djroefelfaure. 

6d(jrocfeljaure  allein. 

^loroglucm 


•  •  • 


s^ropi)lQ[bcbt)b  . 

3kotocatea)u* 
jäurc  .... 

$t)rogattu3faure 

Steforctn 


•  •  • 


I 


Xolol  .  .  . 
immtalbe^nb 


§imbeerrot&,    borübet  6d)roaa)gelbe  Färbung, 
blougrüner  garben^ 


ring. 

£iefrotf)e,  fpater  bloue 

Färbung. 
Siolette,  feljr  balb  in3 
93raune  übergefjenbe 
ftarbung. 
Violette,    balb  braun* 

roerbenbe  ^arbuna. 
2ebf)aftf>imbeerrotf),  fpä- 
ter niolett. 
Sräunlidjrot&er  unb  ba= 
rüber  ein  blaugvüner 


®rünc  Färbung. 
23raune  ftarbung. 

©djroa($grüne  2fSrbung. 
Keine  Färbung. 
9lofenrotf>e  ftarbung. 


©altcolalbefyjb  . 

©alicolfdure  .  . 
Sfatol  .  .  .  . 


©tearinfäure  . 
©tnja)nin  .  .  . 


£hi)tno[  .... 
Xoluol  .  .  .  . 

Xnrofin  .... 
S3aleralbe$tib  . 


SaniCm    .  .  . 

93aniumfaure  . 

93afelin  .  .  .  . 
iBeratrin 


•     •  • 


m-£ttlot  .... 


^arbenring. 

Seb^aftlirfajrot^e    gar*  i  ®anj  gleiche  ftarbung. 
bung. 

fceHrofenrotf).  Ungefärbt, 
ftötbtiajbraune,     niajt  ®leia)e  ftdrbung. 

fet)r  0}ara!teriftifrf)e 

garbung. 

^dlbunbtcrretb.  !  ©ö)roaa)gelb. 

Sajmufcigoioletter,  ba*  ©pur  gelber  ^färbung. 

runter    ein  grüner 

garbenring. 
^raa^toonruDintotb.      j  ©rüngelb. 
Xief fjimbeerrotfj ,  fpater  '  ©a)arlad)rotr). 

blau. 

©a)road)rofarotl).  tfeine  ftdrbung. 

»lauer,    barunter  ein  ©raune  Jarbung. 
rotbbrauner  färben*  1 
ring. 

SHoletter,  barunter  ein  ©maragbgrüne  %kx- 

Srüner  ^arbenring.  bung. 
rofarotf).  $arblo§. 
.^dlbimbeerroll).  ftarbloä. 
ßirfajrotfje,  fpater  ota»  ftubinrotye  gdrbung. 

lette  ftdrbung. 
Violetter,  barunter  ein  i  (Srüngelb. 

bellgrünergarbenring. ! 
©euoiolett.  !  ©elb. 


Kirfärotye,  fpater  uio* 
lette  Färbung. 


Ä$nlia)e  Färbung. 
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Der  $erf.  beobachtete  bei  langem  (Steden  ber  gleich- 
mäßig gefärbten  glüffigfeiten  bei  einigen  bcrfelbcn  eine 
2lbfchcibung  farbiger  Sftteberfchläge ,  bie  fid)  auch  bei 
Phenolen  unb  benfelben  naheftchenben  SBerbinbungen 
burch  SBerbünnung  be«  föeaftionSgemifche«  mit  ©affer  er* 
jiclen  ließen.  Hud)  betreibt  ber  23crf.  bie  bon  ihm 
bemerf ten  charatteriftifchen  ©peftraterfcheinungen  bei  eini- 
gen töeaftioncn. 

Tic  gurfurolreattionen  finb  für  manche  ©ubftanjcn 
oiel  empfinbücher  al«  anbere  gebräuchliche  garbenprüfun* 
gen.  @o  ift  j.  «.  bie  quantitattoe  Jöeftimmung  Don 
einigen  ^ßl)enolcn#  wie  föeforcin,  ^ ^ f or o gtucin ^  fchärfer 
al«  bie  burch  gerrichlorib.  Die  Slnwenbung  bon  gur* 
furolroaffer  erweift  fief)  namentlich  bei  ber  ©eftimmung 
t>on  SUfaloiben  als  öortheilhaft. 

Die  gurfurolreaftion  eignet  fich  jur  Prüfung  be« 
Sllfohol«  auf  feine  Feinheit. 

Die  betanntc  gid)tenfpanreaftion  erflärt  ber  Serf.  fo, 
baß  unter  ber  (Sinmirfung  ber  ftarfen  aWineralfäurc  ba« 
Soniferin  ablegt,  au«  bem  £of)lenht)brat  gurfurot  ab* 
gefpatten  werbe,  welche«  bann  mit  bem  freigeworbenen 
ßoniferqlalfohol  ober  beffen  Umwanbetungfcprobuften  bie 
fchön  gefärbten  SBerbinbungen  liefert.  3um  9totpd$ 
üon  ©puren  oon  ytytnoi  ftnb  gichtenfpäne  nicht  geeignet; 
wie  biefe  fteaftton  überhaupt  nicht  bie  nötige  Sicherheit 
bietet,  ©ei  ©efpredjung  ber  gurfurolreaftion  ber  (fallen* 
fäuren  fprid)t  fich  ber  33erf.,  mit  $oppe» ©etiler  über« 
einftimmenb,  bahin  au«,  baß  ©allenfäuren  im  normalen 
$am  nicht  enthalten  finb.  gerner  mürbe  ermittelt,  baß 
in  jebem  phqfiologifchen  $arn  beim  Grrhifeen  mit  fon* 
centrirter  ©djwefelfäure  gurfurol  gebilbet  wirb,  unb 
fomit  ber  33ewei«  geliefert,  baß  im  normalen  2Renfd)en* 
harn  $ohlef)t)brate  ftet«  Porfommen.   Um  tfohlefffibrate 
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im  §arn  ober  trgenb  einer  anbern  @ubftan$  natf»ju* 
meifen,  brauet  man  nur  biefe  mit  einem  geringen  Über* 
fd)u&  öon  foncentrirtcr  ©djroefelfäure  im  SHeagenjrotyre 
Dorftc^ttg  ju  ersten  unb  bie  auSftrömenben  Dämpfe 
burd)  einen  in  bie  üflünbung  be«  föeagenjrofjre«  einge* 
fdjobenen  ^(ibinacetat^opierftreifen  ftreid)en  $u  (äffen. 
Sft  au*  einem  $of)(e()t)brate  gurfurol  abgefpalten,  fo 
roerben  biefe  ^apierftreifen  burd)  Jöiftmng  be«  @a(jeS 
Don  gurorjjlibin  [C»H30.CH.(CSH9NH2)2]  prafyboll 
rotf)  gefärbt. 

gerner  fjat  ber  S3erf.  mit  ©idjerf)eit  beriefen,  ba§  es 
eine  föcaftion  giebt,  roeldje  ben  Griroeijjförpern  unb  ben 
$of)(el)r)braten  gemeinfam  ift;  e«  jeigt  bie  JStfbung  öon 
gurfurol  au«  (gtroeifeförpern  tljre  nafje  93ejief)ung  ju  ben 
$o!)lef$braten,  n>a«  bei  ber  analrjfe  beö  $arn«  $u  be* 
rücffidjtigen  fein  bürftc.  ©elänge  cS  nadjjutuetfen,  ba§ 
ba«  gurfurol  auef)  innerhalb  beß  Organtämu«  abgef palten 
roirb,  fo  ttäre  bamit  roaljrfdjeinlici)  bie  JBilbung  jaljl* 
reifer  Stüter*  unb  ^flanjenfarbftoffe  erflärt  unb  bie 
33ermutf)ung  öon  8.  «aetjer,  bajj  ber  (Sfyloropf^llfarb- 
ftoff  nafje  ©ejie^ung  ju  geroiffen  93erbinbungen  be& 
gurfurol«  mit  ^fjenolen  fjat,  tljatfädjlid)  begrünbet l) 

3ur  ÄcnntntS  ber  Dlefine  unb  ber  Sllfo^ole  ber 

»Ut)lal!o$olretfje. 

9tocf)  ®eorg  SBagner  entfielen  bei  ber  Or^bation 
ber  Otefine  mit  Kaliumpermanganat  in  neutraler  £öfung 
©Irjfole  unb  au«  ben  SUfoljoten  ©Irjcerine  al«  $aupt* 
probufte.  «So  liefert  3.  33.  Stilen  ba«  geroöf)nlicf)e 
®lgfot  nad)  folgenber  ©leicrjung: 


1)  3«tMr.  f.  pfafiol.  £$em.  XII.  4.  unb  5;  3lrc$.  ber 
227.  85-92. 
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CH2OH 


+  H*0 


&tf)t)len 


®lt)foL 


Sfobutnten  liefert  Sfobutnfenghjfote. >) 

Über  bie  Drobaiion  ber  Stollen  roafferftoffe,  CnEiD— 2. 

«I«  föefuttat  feiner  fjicrauf  bezüglichen  Arbeiten  theilt 
©eorg  SBagncr  Dortäufig  golgenbc«  mit:  „^Die  Oc* 
pne  unb  bte  ^o^enroafferftoffc  ber  Stoffe  be«  £)taüt)(« 
werben  bei  ber  Ovation  bireft  f)übrort)lirt,  inbem  an 
jcbe«  ^aar  boppeltgebunbener  &ot)(enftoffatome  fid)  jtoei 
$öbro$t)(c  anlagern,  rooburd)  mehratomige  SUfoljote  enU 
ftctjcn."  2) 

„Die  ben  Olefinen  unb  ben  tofjlenroafferftoffen  ber 
Slaffe  be$  £>iaüi)tä  forrefponbirenben  $Ufof)o(e  o^tjbircn 
fid)  nad)  betfetben  SKeget  roie  biefe  $ol)(enroaffcrftoffc  unb 
liefern  mehratomige  SUfofjote;  bie  primären  unb  fefun* 
baren  Süfoljole  !5nnen  fid)  aufjerbem  aud)  nad)  bem 
(Sdjema  ber  gefätticjten  2Ufof)o(e  or^biren  unb  babei  in 
ungefättigte  21lbet)t)be  unb  Sietone  übergeben."3) 

Übet  bie  Dj^bation  ungef  dtt  igt  er  Serbinbungen. 

®eorg  ©agner  ftellt  über  bie  £)$nbation  unge* 
fättigter  Sßerbinbungcn  fotgenbe  aügemeine  föcget  auf: 

„Ungefättigte  93erbinbungen,  roetdje  metjrfadje  $ot)(en* 
ftoffoerbinbungen  enthalten,  Debatten  fid)  bei  ber  £5r> 
bation  enüueber  roie  bie  ihnen  forrefponbirenben  Sorten* 
roafferftoffe,  inbem  fie  bireft  $t)bro$t)le  abbtren  (tertiäre 
Sllfofjole,  betone,  ©äuren),  ober  o^nbiren  fid)  nad)  ben 


1)  8er.  b.  b.  t$em.  ©ef.  21.  1230. 

2)  (Sbenba.  3343-3346. 

3)  Gbenba.  3352. 
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föeaefa  bcr  entfpredienben  gefättigten  33erbinbungen 
(5ltbet)t)bc)^  ober  cnbltd)  tbeilS  nad)  bcr  einen  föegel, 
tfjcilö  nad)  ber  anbern  (primäre  unb  fefunbäre  2üfoI)o(c). *) 

über  ^latinoerbinbungen  ber  Slllttlfulftbe. 

©eibutl  t)at  eine  umfaffenbe  Arbeit  über  Platin* 
berbinbungen  ber  SUfylfulfibe  geliefert.2) 

3ur  Kenntnis  ber  Sieaftion  gnnfcfyen  Styanfalium  unb 
33rom,  refp.  djlorfubftituirten  ^ettfäureeftern. 

flu«  Sßerfudjen,  roetdje  SHcolau«  3e(in«ft)  unb 
flttjanafiu«  4ö 1 1 f d> t et) t n  anpeilten,  geljt  fjerüor,  ba& 
bic  ©Übung  t)on  ßonbefationfcprotmften  bei  ber  (Sin» 
tmrtung  üon  (Snaufatium  auf  a-brom*  refp.  a-d)(orfub* 
ftituirte  gettfdureeftcr  eine  gan$  allgemeine  SKeaftiou 
ift  unb  burd)  folgenbc  ©(eidjungen  auSgebrMt  werben 
fann: 

R  R 

•  • 

H  .  C  .  Br     +KCN  =  H  .  C  .  CN     -f  KBr 

•  • 

COOC*H*  COOC^Hs 
R  R 

H.C.CN    +KCN  =  K.C.CN  +HCN 

COOC^Hs  COOC*H< 
R  R 

•  • 

K  .  C  .  CN  +  H  .  C  .  ßr  = 
COOC2H-»  COOC*H* 

')  ©er.  b.  b.  #em.  ©ef.  21.  3353. 
2)  3eitför.  f.  Rröjtattogr.  14.  116-154;  Sljem.  Gentralbl. 
60.  10—12. 

49 
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R  R 

•  • 

H  .  C  C  .  CN+KBr 

COOC'H*     COOC2H\  i) 

Übet  bie  Djrijbation  ungeffttttgter  ftettf&uren. 

Site  föefultat  i^rer  fjierauf  bezüglichen  «Stubien  faffcn 
ß.  $ajura  unb  H.  ©rü&ncr  golgenbe«  jufammen: 

1.  ©ei  ber  C^bation  alfalifd)cr  tföfungen  üon  Qrrufa* 
(äurc  C«H<JOa  mit  fcöfungen  bon  Kaliumpermanganat 
entfielt  £)ioj:t)bef)enfäure  C™R**0*(UO)*. 

2.  Jöei  ber  Ojtybation  atfalifdjer  £öfungen  bon  Un« 
bect)(enfäure  C»>H20Ü2  mit  tföfungen  oon  Kaliumperman* 
ganat  cntftctjt  £)io#unbec#fcuire  -  Ci'H^Ü^OH)* 

3.  $)ie  unter  Dcnfclben  ©ebtngungen  burdjgefüfyrte 
Cffibation  ber  ©tearolfäure  —  C'^H^O2  füfyrt  ju 
©tearcr^lfäurc  —  C18H3202.02;  ferner  entfteljen  ge* 
ringere  Mengen  bon  »ort(dute  -  OH' »CK2) 

6pnt^efe  organifc$er  Selenüerbtnbungen  in  ber 

aromatif^en  ftdlje. 

tfäjjt  man  nad)  GamilleCStjabrie  ©elcntetradjlorib 
bei  geiuöljnlidjer  Temperatur  (20°— 21°)  auf  *öen$o(  in 
©egenroart  bon  2lluminiumd)torib  roirfen,  fo  entfielt 
©e(enpt)ent)(  (C«H*)*Se  neben  ^entjldu'orib.  Slud) 
felcnige  ©äure  unb  <8elent)ld)lorib  oerbmben  fid)  mit 
Jöenjol  bei  ©egenroart  üon  2l(uminiumd)torib. 3) 


«)  »er.  b.  b.  djem.  ®ef.  21.  3398—3401.  1.  2>ec.  Dbeffa. 
Drg.  Unio.^aborat. 

»)  5Wonat9l).  f.  Gfjem.  9.  947-955. 

3)  Bull.  boc.  chim.  50.  133  —  137;  »er.  b.  b.  <$em.  ©ef. 
21.  778. 
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Über  bic  ©inroirfung  von  dJjlor  auf  $§enole. 

(Sine  fcljr  umfaffenbc  Arbeit  über  bic  (Sinmirfung 
öon  (S^Ior  auf  ^enofe  lieferte  £1).  3incfe.  ©ir  ber* 
weifen  auf  bie  Originalarbeft. ») 

Über  eine  neue  33ilbung3roeife  ber  6afranine. 

:»uidi  barbier  unb  Eignem  bilbet  fid)  bei  ber 
(Simoirfung  Don  tlmiboajobenjol  auf  Sftitrobenjol  in  2ln* 
mefenf)eit  eine«  ©afferfloff  entbinbenben  ^ebuftionömittcl«, 
j.  ©.  Stjlorroafferftofffäure  unb  (5ifen,  ^enofafranin, 
inbem  ba«  ^iitrobenjol  gteietj^eitig  ben  ©auerftoff  unb 
ba«  Slntttn  liefert,  bie  jum  3"fto"^^ommen  fotgenber 
tHeaftion  notbroenbig  finb: 
C^H^N3  +  C6N5N02+HCiH-H^==2H^O  + 

CibH^N^CI. 

£)a«  $()enofafranin  btfbct  gute  Ärtjftalle,  bie  fid)  in 
©affer  unb  ©eingeift  mit  rotier  garbe  (ofen ;  e«  wirb 
au«  ber  nmfferigen  tföfung  burd)  Sllfatien  nid)t  abgc* 
fd)ieben.  53on  fonjentrirter  ©diroefeffäure  wirb  e«  mit 
grüner,  burd)  ©afferjufafc  in  23(au  unb  roti)  überget)enbe 
garbe  aufgenommen.2) 

Übet  c^romogeite  Steine. 

SB.  t>.  9?id) tcr  befpradj  ba«  33orl)anbenfein  toon  djro* 
mogenen  Seinen,  bie  ben  djromogenen  ^arbinen8)  ganj 
analog  fonftituirt  finb,  inbem  fie  bie  @alj  bttbenbe 
®ruppe  an  ©tiefftoff  gebunben  enthalten.  £öd)ft  roatjx* 
fdjeinlid)  ift  e«,  baß  üerfdjiebene  garbftoffflaffen,  in  benen 


»)  »er.  b.  b.  ü)em.  OJef.  1048  u.  3378;  (S&em.  3nft.  SRarburg. 

2)  Ac.  de  sc.  p.  Journ.  de  Pharm.  Chim.  1888.  T.  XY1I. 
436;  5Ärcr).  ber  ^f)arm.  (3).  26.  565. 

3)  <S$em.;3ta.  12.  1641. 

49* 
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bt«f)er  ringförmige  SlmmoniumDcrbinbungen  angenommen 
rourben,  foldjc  Sljinberbinbungen  barfteüctt. !) 

Übet  $>ta$ofarbf*off  e  unb  SCetrajof arbjtoffe. 

9tad)  £.  $öl)ler  roerbcn  bic  £)ia$ODcrbinbungen  bcr 
©ulfofäuren  bcr  Slmiboptjcnolc  unb  Slmibofrcfole  mit 
a-^ap^tt)tQtnin  unter  ©Übung  oon  $)iajofarbftoffcn  Don 
bcr  allgemeinen  gönnet 

OH»*  9.  n=N— C 10H6 — NH2 
JSO'H 
/OH 

bereinigt,  biefe  garbftoffe  normal«  biajotirt  unb  liefern 
bann  burd)  Kuppelung  (Kombination)  mit  a-  unb 
ß-*Rapl)tolfulfofäuren  bic  neuen  Setrajofarbftoffe.  ©ämmt- 
lictjc  garbftoffe  btefer  9lrt  foücn  fe^r  litf)ted)t  fein.  2) 

3ur  £f)eorie  be3  SlnilinblauproceffeS. 

2öic  Ä.  £>irfd)  glaubt,  l)at  bic  ßarbinolgruppe  be« 
föoSantltn«  einen  ^tntt)eil  an  ber  ©laubilbung,  fei  e« 
ba§  fie  fid)  unmittelbar  an  berfetben  beteiligt,  ober  bajj 
fie  ben  Slmibogruppen  be«  töoSanilinS  gafugfeiten  er* 
tfyeilt,  meldje  ben  «mtbogruppen  bcr  Ccufaniline  abgeben.3) 

Über  einige  ftfjnlidje  SKealtionen  beS  SNrbajoIS  unb 

^nrrolö. 

©ic  ©amucl  C.  £oofcr  mitteilt,  geben  beibc 
©erbinbungen  bic  gic&tenfpatjnreaftion,  liefern  mit  Sfatin 
unb  <Sd)roefetJäure  eine  bunfelblauc  SBerbinbung  unb 
eine  ^ifrinfäurcoerbinbung  in  bnnfelrotfycn  Nabeln,  bic 
bei  7lo  fdjmiljt.    ÜWit  ©enjodjinon  cntftefjen  je  eine 


»)  @4L  ©ef.  f.  oaterl.  Äultur  19.  12.  1888;  fc^gtg.  13.  81. 
*)  9lr.  45994;  Seitför.  f.  ongero.  tym.  1889.  50. 

»)  G$em.*3tg.  1888.  1725;  Seitfar.  f.  angew.  <5^etn.  1889.  42. 
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toiolettrotfje,  in  ttrjer  töGlicrjc  unb  eine  grüne  in  ätfjer 
unlöGüdje  SBerbinbung. x) 

Übet  bie  !finfUi$en  otgantf#en  ^arbftoffe. 

Ouftaü  ©crjulfc  unb  $aul  3utiu«  lieferten  eine 
vortreffliche  Überfielt  ber  fünftlicrjen  organiföen  garb* 

MM) 

Übet  bie  Si$te$t$eit  IfinfHic$et  ^atbftoffe. 

$)ie  2lntf)racenfarbftoffe  fm&  faft  burcrjgängtg  fetjr 
lid)ted)t ,  bie  Eripbenrjlmetrjanfarbftoffe  bagegen  lictjt* 
•  empftnblid).  Die  Onbulinc  finb  ed)ter  roie  bie  ©affranine 
unb  ßurfyobine.  $)ie  Sljofarbftoffc  laffen  allgemeine  An- 
gaben über  bie  Ordjtljett  nidjt  ju.  ü)urd)  rjernorragenbe 
<5d)trjeit  aci*net  fid)  ba*  (gdjtrot^  D  ber  öabifdjen  Anilin* 
unb  ©oba.gQbrit  au«.3) 

Sur  ÄenntniS  ber  @ut§obine. 

€.  9t.  ©itt  roiü  unter  „(Jurrjobinen"  alle  Shnibo* 
bertoate  ber  ^ine  berftanben  roiffen,  unter  „@affraninenM 
aber  alle  Slmtbobertoate  ber  Slioniumbafen. 4) 

Übet  SHdjtoine  unb  Spffenploso^toin,  X§ümoIa)toIn 

unb  Xljtntodjtnon. 

£)ic  ftarf  fluoreScirenben  tfiebermann'fcrjen  garbftoffe 
auG  s^itrofopt)enolcn  mittel«  Mtrobenaol  bilben  ftcrj  naef) 
4>cinri(^  «runncr  unb  flippe  (Sljrift  in  allge* 


»)  »et.  b.  b.  a>m.  ®ef.  21.  3299—3301;  G&em.  (SenttalM. 
60.  12. 

2)  StabeH.  Übetf.  bet  fünftl.  otg.  ^arbftoffe.  »etlin.  1888. 
9».  ©ätinet'S  SBerlagö^.,  ^ermann  fcetifelbet. 

3)  (Eentrolbl.  f.  b.  $apierfabtifatton.  40.  »eil.  37. 

«)  »et.  b.  b.  a)em.  ©ef.  21.  2418;  £$em.'3nb.  11.  $.  24.  574. 


meiner  SReaftton  nur  aud  ben  p-9Ntrofopt)eno(en  unb 
ben  SWetaberbinbungen  ber  mehratomigen  ^enote.  6ic 
finb  mit  bem  tarnen  „  £jid)roine"  belegt,  unb  jmar: 

C6-N<OC6  =a-^i*roine;  C6.N<^>Cfi-ß-!Did)ros 

'ine.  9?eben  biefen  S3crbinbungen  entfielen  ftetä  nod) 
fauerftoffreidjere  Körper  ot)ne  StuoreScenj,  bie  man 
£)$t)d>ro'inc  nennt.  Die  garbftoffe,  roeldje  bie  (£f)ino* 
nojrime  liefern,  ftnb  al«  ,,(5t)roine"  bejetdmet.  3«  °nt 
^^enolen,  roetdje  bie  tfiebermann'fdjen  Jarbftoffc  geben, 
gehören  aud)  ba«  £)iajore«orcin  unb  baä  $)iajorc$orufin. 
£ic  25erf.  betreiben: 

1.  o-^f)cnotbid)roin; 

2.  2lcett)Ipheno(ojt)d)roin; 

3.  a-Orcinbid)roin ; 

4.  £t)t)motd)roin.  *) 

eintuirfung  oon  2Jii!roorganiömen  auf  ftarbftoffe. 

5ügt  man  nad)  3.  SHaulin  ju  einem  giltrat  Don 
Jöierfyefe  unb  ähnliche  glüffigfeiten  etroaS  3nbigfarmin, 
fo  tritt  bei  Ibroefenljcit  jeber  Organismen  burd)  ben 
©auerftoff  ber  £uft  eine  Entfärbung  ein,  bie  burd) 
geroiffc  Slerobien  ücrfjinbert  ober  Derjögert  wirb,  inbem 
biefe  ftd)  be3  ©auerftoffS  bemächtigen.  Slnbcre  Crga* 
ni«men  bewirten  eine  Entfärbung  burd)  töcbuftion  ber 
garbftoffe  (nidjt  nur  be«  Onbigfarmin«);  bei  3utritt 
ber  8uft  fct>rt  bie  gärbung  roieber.2) 


»)  95er.  b.  b.  tym.  ®ff.  21.  249—255;  <^cm.  (Scntralbl. 

1888.  329. 

')  Compt.  rend.  107.  445—447;  CS§em.  ©entrolbl.  1888. 
1276. 
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Über  Sin t  ijxax  ob  ine. 

(5,  giebcrmann  nennt  bic  geufouerbinbungen  ber 
ted)nifa)en  SUijarinfarbftoffe,  roeldie  am  beften  burd)  töe* 
buftion  ber  Leitern  mittet«  ^infftaub  unb  Ämmonia! 
erhalten  ©erben,  „Hntfyrarobine."  ») 

Über  bie  T  iajoamtbooerbinbungen. 

©olbfcfcmibt  unb  (Sttore  ÜRotünart  sieben 
au$  i&ren  Arbeiten  über  bie  SDiajoamiboberbinbungen 
ben  ©d)fa§,  bog  bie  gemifdjten  $)iajoamiboförper  böüig 
einfjeitüdie  93erbtnbungen  Don  ganj  beftimmter  $onftitu* 
tion  finb.  $)ajj  Diajoamibobenjoltoluol  üon  toerbünnten 
©duren  in  ein  ©emenge  Don  Anilin,  fcofaibin,  $()eno( 
unb  Ärefof  gefpaltcn  roirb,  erttdren  fte  burd)  eine 
3roifd)enbUbung  eine«  §t)brat«  öon  ber  Sormel: 

C6H».N — N — N.C7H7 

i     1  l 
H   OII  H.2) 

Serfa^renjur^arftellungDon  mono*  unb  bialf^lirten 

21 m  t  bob  en  3  b  ub  volen. 

Söäljrenb  nadj  ftaüe  &  (So.  oromatifc^e  ätbe^be 
mit  fefunbdren  unb  tertiären  aromatifd)en  Aminen  bei 
©egentoart  öon  ^Baffer  cntaiet)enben  Mitteln  ßeufobafen 
be$  £ripf)enrjlmetl)an8  liefern,  entfielen  aus  benfetben 
beim  (Erwärmen  mit  über(d)üjfigen  Sftineralfäuren  alft)= 
lirte  Ämiboben^ubrole.  derartige  £gbro(bafcn  ©erben 
bargefteüt  au«  SBenjatbeljrjb  unb  £)imetf)t)(anUin  bejro. 
Ät^lanitin  unb  au«  m-^itrobcn^albe^b  mit  £)imetf)t)k 
unb  Didtt}t)Ianiün. 3) 

i)  83er.  b.  b.  c$em.  ®ej.  21.  447—452;  <S$em.  (Sentralbl. 
1888.  456. 

*)  »er.  b.  b.  $em.  ®ef.  21.  2557;  £f>em.»3nb.  12.  §eft  1.  13. 
»)  $M.  1889.  19;  2).  3i.«$.  o.  8.  3uni  1888. 
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3ur  Kenntnis  ber  3Uf  ttoluibibe. 

^ad)  3 äffe  unb  $i(bert  gel)en  Me  üfleta*  unb 
*ßarat>erbinbung  be*  Slcettoluibio«  im  $t)ierförper  unter 
Ortybatton  ber  sJWet()t)(gruppe  in  bic  entfprcd)enben  %cti\)U 
amiboben^oefduren  — 

C6H4 — NHCOCH3 
— COOH 

über.   Die  DrttyoDerbinbung  — 

C— NH.CO.CH3 

-. 

HC     C— CH3 

I  II 
HC  CH 

V 
C 

H 

gcf)t  babei  in  üttctf)tt(ort)farbani(  «= 

CH3C6H3<q    C.  OH 

über,  jeigt  alfo  hierin  eine  $t)nttd)feit  mit  bem  Slntifebrln, 
wd^renD  it)rc  pt)t)fio(ogifd)en  ELMrfungen  fetjr  Perfd)teben 
finö.  Dagegen  jeigt  bic  tfttetaform  bie  bem  Slcetaniüb 
fpecififdje  (£tgenfd)aft,  bie  Körpertemperatur  ^crunterju- 
fefccn. ■) 

$arfWUung  oromatif^cr  ftluoroerbtnbungen. 

Da«  öon  £).  ©allad)  unb  £>eu«fer  befolgte  93er* 
fahren  beruht  auf  ber  ßtnrotrfung  Don  gluornmfferftoff* 
fdure  auf  Diajoamiboöerbinbungen.  2) 


i)  2).  »pot^.3t9.  1888.  623. 

»)  Sicbig'ö  2lnn.  243.  219;        3tg.  33.  722. 
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Übet  Siliciumtetrafluoribe  einiger  »afen. 

Hrtfjur  sUi\  dornet)  unb  g.  ©.  8mit()  tjaben 
2:rinitrofobimctbt)(oni(inDifiU(otctrQfIuorib ,  ein  citronen* 
gelbe«,  amorphe«  <ßulüer  unb  $)ipnfiDinfiUcotetrafluortb, 
ein  roeifceä,  amorphe«  «ißutoer,  ba«  fid)  beim  Slufberoaljren 
ober  burd)  (SuMimiren  in  £ript)fibinfUifotetrafIuorib  üer* 
nmnbelt,  bargefteüt.  >) 

Ä onbenfaiionöprobuf i e  auä  »afen  ber  <ßarareif)e  mit 
^aranitro«  unb  9Jietanitrobittermanbelöl. 

ÜDic  bon  Ä.  -8ifd)Ier  angefallen  SBerfudjc  ergeben, 
bajj  ba$  üftetanitro-  unb  ^aranitrobittermanbelöl  fid)  roie 
mit  bem  ^aratotoluibin  unb  fo  aud)  mit  anbern  $3afen 
ber  ^arareilje,  bem  $aramtboifobutnlben$ol  unb  bem 
afömetrifdjen  2Wetajrt)übin,  fonbenfiren  (offen.  £>ie  flon* 
benfation  burd)  foncentrifdjc  ©dnuefelfäure  ge^t  nerlidtt= 
ni«mä&ig  (eid)t  bor  fid).  &3  entfielen  bie  JÜtrobtamtbo* 
abfömmlinge  alfulirter  fcripfjentylmetljanc. 2) 

Über  bie  $eri»ate  befi  3nben8. 

ffi.  föofer,  roie  au*  ©.  SBiSlicenu«,  flogen  fol* 

genbe  ®runbbejeid)nungen  uor: 

CH2        a  CH2 
C«E*<     JrCHß,  C«H*<  >CH2, 
CH2        y  CH2 
$nben  fcpbrinben 

CO  a 

cm*<    ^CH  p, 

CH  T 
3nben 


i)  Americ.  Chem.  Journ.  10.  294—296;  »er.  b.  b.  $em. 
©ef.  21.  9tcf.  893. 

»)  »er.  b.  b.  $em.  ©ef.  21.  3207;  Stfc^r.  f.  angero.  (£$em. 
1888.  $eft  24.  713. 
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fo  ba§  bei  ben  fceriüaten  bie  ©ud)ftaben  a,  ß,  f  bie  in 
ben  gormeta  mit  tynen  üerfefyenen  $of)tenftoffatomc  be» 
jeicfynen. *) 

Über  bie  $3afen  im  menf d)lid)en  §am. 

£)ic  «ofen  im  menfd)Iid)en  $arn  roerben  neuerbtng« 
eingefjenber  gorfdjung  geroürbigt.   @S  finb: 

I.  Urod)rom,  ber  normale  gorbftoff  be«  £am«.  <5r 
gehört  ebenfo  wie  feine  3"fefeung«probuftef  $u  ben  nid)t 
fruftaüiftrbaren  *8afen.  Ofjm  ent$iet)t  man  üermittel« 
sM)cr  unb  üermag  au«  Metern  f)iernatf)  ju  ifottren: 

1)  2lnid)o(in,  einen  rotten,  in  $tf)er  unb  Sllfofjot 
töätidien  Jpaqförper  öon  ber  roafjrfdjeinlidjen  gormel 

c^h^no*. 

2)  BnidjoUnfäurc,  t>on  ber  maiir^einl^en  gormeC 
C*H22NO*,  lö«tid)  in  ttf)er,  §l(fotjo(  unb  Bmmoniaf. 

3)  Uromelanin  =  C36H^NK)i°,  ifoUQ  jn  Malten, 
unlööiid)  in  Sllfot)ol  unb  #tf)er.  $)er  Körper  ifl  in 
Mengen  Don  0*3  g  bi«  0-5  g  im  täglidjen  §arn  ent* 
galten  unb  liefert  foroof)t  bafifd)c  alö  aud)  faure,  rcd)t 
beftanbige  Salje.  33on  feinen  JBerbinbungen  lennt  man 
bie  mit  ©Uber,  Jöarium,  Calcium,  ©(ei  unb  £int. 

4)  Uropitten,  in  reinem  3uftanbe  nod)  nid)t  ifoürt. 

II.  Urotljeobr omin,  eine  frljftaütfirenbe,  bem  Üljeo* 
bromin  uhnüdjc  ©afe.  Sie  bi(bet  im  ©egenfafc  $u  tot- 
terer  eine  mit  ©Ubernitrat  ntdjt  frtjftattifircnbe  33er» 
binbung. 

III.  Creatinin,  beffen  (Sigenfdmften  befannt  finb. 

IV.  SRebuctn.  ©o  genannt  nad)  feinen  fefjr  rebuci* 
renben  Grigenfdjaften.   $upfero£t)b,  Quecffilberojnjb,  forote 


»)  2tebig*§  Sinn.  247.  129-138;  (S&em.  Sentral&l.  18S8. 
1267. 
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<5ifeno|t)b  werben  burdj  ba«fe(be  \\i  Opjbulfatjen  rebucirt. 
SluS  löelidjen  ©überfallen  fällt  e$  ©über.  £>te  Jöarium* 
berbinbung  f)at  üermut^lid)  bic  gormel  =  C^H^BaN«*)*. 

V.  ^ararebucin.  VI.  «romin.  ©eibe  fjarren  nod) 
näherer  ©tubien. «) 

Seftimmung  be8  ®ef  ammtfHdftof  f  e§  im  Urin. 

(Sajeneuoe  unb  $ugouneng  finb  roeber  üon  ber 
©ill*$arentrap'fd)en  nod)  Don  ber  fljefbabf fdjen 
2ftetl)obe  ber  -©efttmmung  be«  ©tiefftoff«  aufriebengefteüt; 
fic  geben  Oon  allen  sJJi  et  hoben  ber  Duma&'fdjen  in  ihrer 
urfprünglidjcn  einfachen  gorm  ben  33orjug.2) 

3ur  ^arnanaigfe. 

$oSncr  giebt  fotgenbe  ^ufammenfiettung  ber  9teat« 

tionen  be$  "Cropeptonä  (§emialbutninofe)  mit  benen  beS 

©erumeiroeifees  unb  Peptons,  worin  +  ben  pofittoen, 

—  ben  negattoen  HuSfaü  ber  ^vobe  aufcbrücft: 

6otum*   ^ropepton  Pepton 
etroeifj 

ftodjprobe  +         —  — 

(Sffigfäure  unb  ©lutlaugenfalj   +  +  — 

(Sfpgfäure  unb  $od)fa(j  .  .   +  +  — 

Jöiuretprobe  —         +  + 

^ifrinfäure  +  +  + 

gür  ^ropepton  ift  bie  gäüung  mit  ©alpeterfäure 
beim  (Srfalten,  bte  bei  neuem  CrrtutKn  unter  (Gelbfärbung 
toieber  öerfdnmnbet,  ber  §auptnad)roete.  $)te  ^itrinfäure* 
reaftion  tritt  ebenfalls  nur  in  ber  flälte  ein  unb  Oer* 
fdmunbet  beim  (Srroärmen. 3) 

«)  Compt.  rend.  18S8.  106;  »potf)cI.-'3tg.  1888.  608. 

*)  Journ.  de  Ph.  et  de  Chim.  18SS.  1.  593;  %f).  3tg.  33.  421. 

»)  ® erl.  Hin.  ©o^enfär.  1 888. 4 1 7 ;  $t).  Central^.  1 888.  29. 358. 
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Über  Kreolin. 

Sl).  ©ct)(  f)at  bic  im  $anbct  bcfinbttcftcn  mit  Dem 
tarnen  „Jtrcotin"  belegten  Präparate  öon  3 et) er  ($ear* 
fon)  unb  toon  Slrtmann  einer  Unterfudjung  unterworfen 
unb  fotgenbc  Sßert^e  ermatten: 

Srtmann      3*9**  (fSearfon) 

ÄofttentDafferftoff  .  84-9  $roc.  56-9  $roc 

$f)eno(e  ....  3-4  „  22-6  „ 
©äuren  ....  1*5  „  0'4  „ 
Natrium  .  .          0-8     „  2-4 

» 

£)er  S3erf.  mad)t  barouf  aufmerffam,  baß  biefe  unter 
flefy  fo  t>erfd)iebenen  Präparate  unter  bem  tarnen  „fcreo» 
(inM  mebictnifcfje  Slnrocnbung  ftnben,  of)nc  ba&  bic  3«* 
fammenfefcung  biefer  feinefcroegS  ungiftigen  <$ef)eimmitte( 
genügenb  feftgefteüt  wäre. *) 

3.  fteubörfer  f)at  für  ba«  fhreolin  ben  tarnen 
„Hntifepfin"  borgefdjlagen. 2) 

Über  bie  $)arftcüung  bc«  Kreolin«  ma$t -8.  gifdjer 
Witt  Leitungen. 3) 

9?a$  einer  Untcrfud)ung  De«  Shreotin«  oon  $earfon  & 
(So.  in  $amburg,  weldjc  Srüljltng  ausführte,  ift 
baäfetbc  ein  ©emifd)  oon  (eo.  !arbolfäurer)altigen)  £fjeer» 
ölen  unb  einer  ^atronfeife. 4) 


»)  »er.  b.  b.  d)em.  ®ef.  22.  fcogiein.  Snfl.  ber  Unit),  »erlin. 
')  $$arma3.  $0%  21.  23-25;  <S$em.  (SentralM.  1888.  290. 
■)        8t«.  32.  734. 

«)  3«tWt.  !•  angero.  (S|em.  1888.  107;  8ep.  b.  <S$etn.«3tg. 
1888.  87. 
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Über  Ärefotin. 

tfrefoün  ift  ein  öon  Jörocfmann  in  ßeipjtg  einge* 
führte«,  bem  ßreotin  fe&r  äljnlidje«  ^robutt.  9tad> 
«tfdjof  befielt  ba«fctbc  au«  14—16  $roc.  reiner 
tfarbolfäure,  40  SBolumprocenten  flüchtiger,  30  SBotum« 
procenten  ntc^tflüc^tiger  ftoljfenroafferftoffe ,  £arjen  unb 
getten.  (§3  roirb  a(8  uorgügUcfje»  £)eäinfkien«  empfohlen. 
ÜDie  (Smulgirung  be«  Präparate*  ift  bur$  einen  ®el)att 
Don  $f)enolalfati  unb  ©ctfe  bebingt. *) 

Über  £$iol. 

2tyol  nennt  <S.  Oacobfon  ein  fünftltdje«  3tf)tt)t)ol 
t>on  benfelben  <f)emt[d}en  (Stgcnfc^aftcn  wie  ledere«.2) 

Über  embeliafdute. 

$)ie  öon  (£.  3.  ©arben  au«  Embelia  ribes 
ifotirtc  @dure  I>at  bie  Sormel  -  HC^H^O*.  ®ie  fdjmitjt 
bei  139-50—1400  C,  bei  midjtx  Temperatur  fie  eine 
rubinrote  gtüfftgfeit  barfteöt.  2)a8  Slmmomumfatj  ber* 
fetben  =  NEhOHisO*  ift  ein  nrirffameS  ©anbrourm* 
mittet.  $)ic  £)ofi«  für  Sttnber  ift  0-18,  für  (Srroadrfene 
ba«  ^Doppelte.3) 

Über  SÖaffer»  unb  §ei$ga8berettung. 

SuUuS  £ang  erhielt  burd)  feine  Unterfudjungen 
folgenbe  (5rgebniffe: 

L  Sinroirfung  öon  SWet^an  auf  $of)(enfäure. 


1)  2lpotf).*3tg.  1888.  63.  561. 

2)  $er  Sortf^ritt  4.  372;  2Trc$.  ber  Warm.  227.  34. 

»)  Ph.  Journ.  Transact.  Ser.  III.  917.  601  unb  956.  305; 
Srd).  ber  Warm.  226.  278  u.  227.  40-41. 
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$etiud)Stempfratur 

«fbalt  bf* 
ursprünglichen 
<&a]ci  an  CO1 

.tfufammritfefcung 
be*£nbprobuftrö 
in  ^jrocTnifn 

CO5 

CO 

1 .  T<81 4°(— Na'Ca>)>703°(+KBr) 
T<1054«(-Cu)>!>54<>(+Ag)  . 
T<10540(-Cu)>954  (+Ag)  . 

41 

333 
294 

41 

26*8 
201 

0*6 
64 

S-2. 

$)ic  föebuftion  liegt  bol)cr  aroifdjen  700  unb  800  o. 
@oiüoI)1  bei  biefen  Sßerfudjen,  roie  mit  reinem  2ftetl)an 
allein  fd)ieb  fic^  Stowte  au«. 

2.  (Sinroirfung  Don  aftettjan  auf  2i<afferbampf 
T<1054t>(— Cu)>954"(  +  Ag). 

£)a«  @a*  rourbe  burd)  tjeifee«  Söaffer  geleitet  unb 
bamit  gefättigt. 


Innpc 

Mturb«                          Gnbprobu'tc  in  ^roerntfn 

L 
II. 

W  C0*= 1  2  O=0'5  CO-2*8  H=*4S8  CH*=43'5 
96o         „50     -    j     —9-4    —47-1  -37'3 

N— 32 

=1-2 

9facfc  btefen  3aWen  fann  man  folgenbc  Scrfefeungt» 
gteidjungen  annehmen: 

CH^+II20  =  CO  +  3H2 
3C0*  +  CII'  =  4CO  +  2H20 
C02  +  C  =  2C0. 
^roifdjen  2ttetrjan  unb  ©afferbampf  fann  fotgenbe 
©edjjelnmfung  eintreten: 

CH»+H20-  CO  +  3H2 
CH4+2H20  =  C0^4H2. 

£)er  ^roceB,  roeldjen  bie  erfte  ®(eid)ung  ücranfa^au* 
lidit,  l)at  bie  größte  ©afyrfdjcinlicfyfeit.  2lud)  bei  btefen 
5Berfud)cn  fanb  eine  2lu«fd)eibung  Don  Äotjle  ftatt  unb 
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nmrbe  bie  2öed)felroirfung  $wif4en  Söafferbampf,  bcjtc^cnt* 
lid)  £of)leno$nb  unb  (Srapljtt  befonberfc  unterfud)t. 

a)  &o[)(enfäurc  über  Motite  geleitet  geigte  bei  600° 
Stnrocfenfyeit  üon  äof)leno£i)bga8  im  (Snbprobuft. 

b)  ßotjlenfäure  bei  ©ilberfdjmelafjifce  (954  o)  3  <Stun* 
ben  tang  übergeleitet.  3n  30  fem  befi  (SnbprobufteS 
»urben  90  «proc.  CO  unb  10  <ßroc.  N  gefimbett. 

c)  ÜKit  ©afferbampf  jeigten  ftd)  bei  600°  bie  erften 
(Spuren  H. 

d)  mt  ©afferbampf  bei  1000  0  nmf)renb  5  etunben 
tourben  in  20  fem  beä  <Sa«gemifd)eg  gefunben: 

$of)lcnfäureanl)nbrib   —  ^roc. 
$of)leno£t)bga& ...  19*4  „ 
SBafferftoff  ....  13-6  „ 
Sticfftoff  67-0  „ 

Tatf  Scalen  ber  $of}(enfäure  erflärt  fid)  au$  ber 
SIbforption  berfelbcn  burd)  baf  ©affer,  baS  jum  Stuf* 
fangen  ber  (Safe  biente,  foroie  au«  ber  gleid)$eitigen  föe* 
buftion  berfelben  burd)  bie  ßof)le.  Der  ©tiefftoff  ftammt 
au«  ber  mit  ben  ©afferbämpfen  mitgefürten  l?uft.  (Sine 
2lbnat)me  ber  ®o\)k  im  SBerfudjSrotjr  roar  in  allen  55er- 
fud)en  nid)t  roabnunetjmen.  <Sonad)  beginnen  bie  (Safe 
auf  bie  fcom  2flett)an  außgefdjiebene  #ot)le  bei  berfelben 
Temperatur  einjmmrfen,  rote  auf  §ol$fot)le,  aber  biefe 
CStnroirfung  erfolgt  felbft  bei  feljr  Ijotjcn  gegraben  mit 
äußerfter  tfangjamfeit 

3.  fiinnrirtung  uon  ©auerftoff  auf  $ol)lc. 

Der  33erf.  benufcte  3U  ben  23erfud)en  äu&erft  ftarf 
aufgeglühte  Wetortenfohle  ober  £od)ofengrapt)it,  ba  bie 
$oljfot)(c  burd)  ben  ©afferftoffgetjalt  unb  bie  abforbirten 
(Safe  geiler  in  bie  $erfud)e  bringt.  Die  bei  500°  an» 
aufteilten  SBerfudje  mürben  im  ®la«rol)r  unb  (Slafer'fdjen 
Ofen  ausgeführt: 


Digitized  by  Google 


a)  S5erfuc$e  mit  fletortenfo^le. 


Sufammenfeftuno.  be# 
(Mafr*  in  Ikocenten 


I 


CO'     (0  N 


Xaoon  100  fem 
aufflefammrlt 
in  iJeit  Don 


1. 
2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 
10. 
11. 


89-4 
892 
900 
904 
1)1-4 
925 
943 
962 
905 
89-5 
880 


8'4 
85 
7-8 
72 
6*1 
5-3 
30 
00 
74 
84 
9-8 


22 
23 
22 
24 
25 
2'8 
27 
38 
2  1 
21 
22 


2  Minuten 

2  „ 
4  „ 
10 

20  „ 
25 

1 

4 
10 

2 

1 


Stu'nbe 


Sffunben 
iliinuten 


Hof)lf  roa&renb  beo 
SJerjuaV«  noUftanbig 
bunfel 


beginnenbeS  ©luljen 
bunfel  blcibenb 


(5$  folgt  hieraus,  bot  bei  gleicher  Temperatur,  bei 
beginnenber  @auerftoff$ufut)r  bie  üDfengc  £ot)Cenojrt)bga« 
mit  nad)(affenber  ®efd)roinbigteit  bc«  ®a«ftrome$  roäcbft, 
unb  ba&  fid)  bei  einer  genügenb  (ankamen  (Strömung 
bei  500  0  bie  Jöitbung  üon  $ol)lenoj:t)bgaö  üoüftänbig 
Dcrmeibcn  läfjt. 

b)  93erfua)e  mit  gereinigtem  §o$ofengrap$it  an  ©teile  ber 
©aöfo^Ie.   Xemperatur  bi$t  unter  500°. 


Wemifc!)  ber  aufßefanflenen  Wafe 

CO'  | 


o 


CO 


N 


Xaoou  loo  fem 
aufgesammelt  in 
I   ber  Üeit  oon 


Verhältnis  t>on 
CO»  CO 


12. 

471 

46-7 

35 

27 

30  Minuten   13  5:1 

13. 

44-5 

49-3 

3*3 

2'9 

30      fg        13  5 :  1 

14. 

262 

$8*4 

27 

2*7 

10      „  97:1 

15. 

27  1 

07-3 

28 

2*8 

10      „      i  97:1 

16. 

192 

749 

2-S 

2*8 

1       „         62 :  1 

17. 

Spuren 

100-0 

5  ©ehmben  Rein  (Erglühen. 

1  i 

<5in  3ürücfgef)en  ber  tot)fenor^bmenge  ücß  fid)  alfo 
fjier  bei  gefteigerter  <Strömung«gefd)roinbigfeit  nid)t  be* 
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wirfcn.  3ür  bie  Verfuge  1  bis  3  ober  10  bis  12  ift 
ju  betnerfen,  bag  trofc  beS  Ijeftigcn,  bie  föebuftion  beS 
$of)fenbio$t)beS  förbernben  (SrgttifjenS,  weniger  Äof)len* 
o^t)b  gebübet  würbe,  als  in  ben  übrigen  gdüen.  3n 
golge  beffen  würbe  jur  Slufttdrung  biefer  ßrfcfycinung 
bei  üerfdjiebenen  Temperaturen  unb  mit  oerfdjiebcner 
©efdjwinbigfeit  ein  ©emifd)  oon  $of)(cno£Ub  unb  8auer* 
ftoff  über  $ot)(e  geleitet  unb  bie  Sufammenfcfeung  ber 
£nbgafe  unterfudjt.  (@ielje  Tabeüe  @.  778). 

33  ei  ber  erften  ©ruppe  pnbet  fid)  fdmmttidjer  (Sauer* 
ftoff  ber  eingeführten  to^(enfäm*e  in  ben  UmfefcungS* 
probuften  wieber.  T)ie  üflenge  beS  to^eno^bgafe«  ift 
untoerdnbert  geblieben,  bie  Temperatur  ftieg  nierjt  über 
500°.  T)er  ©aSftrom  war  fefyr  fangfam.  $)aS  ein* 
geführte  $of)Ieno$t)bga3  beteiligt  fid)  unter 
f oteficn  Umftänbcn  nierjt  an  ber  Umfefcung. 

33et  ber  aweiten  ©ruppe  ift  bie  Temperatur  mef)r 
ober  weniger  unter  500°  bei  einem  raffen  @auerftoff* 
ftrom.  S)aS  auStretenbc  ©aSgemifd)  enthält  mefjr  Äofjlen* 
o$gb  als  baS  eintretenbe.  SDic  $of)(e  erljifet  fi$  nidjt 
bis  jum  ©lüfcn.  ÜDa«  ju  SBeginn  oorf)anbene 
$oI)tcno£t)b  wirb  um  ben  betrag,  weiter  ber 
föebuftton  ber  ßofjlenfdure  entfpridjt,  oerme^rt. 

3n  ber  britten  ©ruppe  war  bie  Temperatur  gum 
T^eil  beträdjtlirf)  ^5t)cr#  ober  eS  l)atte  bei  niebriger  Tcnu 
peratur  ber  ©aSftrom  eine  fo(d>e  ©djneüigfeit,  bajj  eine 
unftcrjtbare  Verbrennung  ober  fidjtbare  Entflammung  beS 
flo&feno^rjbeS  eintrat.  ÜDaS  (entere  mar  ba^er  in  ben 
Gmbprobuften  mefyr  ober  weniger  uerfdjwinbenb. 

2luS  ben  23erfudjen  wirb  gefolgert,  ba§  beim  33er* 
brennen  ber  Sofjte  bie  ©Übung  oon  Äofytenfdure 
berjenigen  oon  ßof)(eno$t)b  oorangef)t. 
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4.  (gtmoirfung  Don  ©afferbampf  auf  @a«fof)Ie  unb 
®rapf)it. 

•äftan  f)at  fitf)  bei  ber  Sinnrirfung  Don  ©afferbampf 
auf  Stolfit  bi«I)er  bamit  begnügt,  bie  ^robutte  ber  Um* 
fefcung  toorwiegenb  bei  i)o[)er  Temperatur  fennen  $u 
(ernen.  3.  Sang*)  glaubte,  bte  birefte  ©ttbung  be« 
Sohlen  ojrijbc«  fliegen  ju  bürfcn,  tocnn  bei  ber  fabrif= 
mäfjigen  ©ettrinnung  be«  ©affergafc«  beim  @infen  ber 
Temperatur  bte  Spenge  ber  flofjlenfäurc  fidj  toermeljrte. 
3n  golge  bcffen  toar  bie  Prüfung  folgenber  fünfte  uon 
©ifyigfeit: 

a)  £)er  SBerfudj  mit  tnbtfferentem  Äofjtcnbiojtyb,  gc* 
fättigt  mit  ©afferbampf,  ergab  bei  einer  Temperatur 
T  -  <G020(+LiCl)>5300(— AgJ)  narf)  fjalbftün* 
biger  (Sinroirfung  5  fem  ©ad,  ba«  nidjt  burdj  Valium* 
ftybrat  abforbirt  rourbe  unb  au«  25  $roc  ©tiefftoff  unb 
75  $roc.  ©afferftoff  beftanb. 

3)ie  (Sinroirfung  be«  ©afferbampfe«  beginnt 
fomit  fdjon  unterhalb  600°  nad)  ber  ©leidjuna, 
C  +  2H20«C02  +  2H2. 

b)  ©tiefftoff  ftatt  flofjtenfäurc  mit  ©afferbampf  gc= 

fättigt:  T±630o  (KJ  al«  ©djmeljfatj).   €«  pnbet  eine 

beträchtliche  (Sinmirtung  be«  ©afferbampfe«  ftatt.  £)ie 

3ufammenfefcung  ocr  ©asprobufte  ift: 

$ot)lenfäurc .  .  20*4  $roc. 

8o$(ctto$t  .  .  0*9  „ 

©afferftoff  .  .  39-8  „ 

©tufftoff  .  .  .  34-9  „ 

Unter  33erücfftd)tigung  ber  früheren  Erörterungen 

folgt:  Durd)  bie  (Sinrotrfung  be«  ©afferbampfe« 

roirb  juerft  Äoljtenf äure  gebübet  unb  ba«  flofjlen« 

ojcijb  ift  fefunbär  burd)  föebuftion  entftanben. 

i)  Snnal.  b.  <S$em.  1878.  192.  2S8. 
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golgerungen:  ÜHtt  fteigenber  Temperatur  roäctyft  bie 
üftenge  $ot)leno#)bga«  im  Sergleid)  ju  8of)tcnfäure,  bie 
®rapf)itfd)td)tlänge  ober  ift  ofjne  fidjtbaren  (Stnflufj. 
©eint  2lnroad)fen  ber  Temperaturen  laufen  bie  $roei  23or« 
gange  C02+C  =  2CO  unb  CO  +  H20  =  C02  +  H2 
neben  etnanber  f)er.  ©ei  normalen  ©erfyältniffen  ber 
SBaffergaebilbung  tritt  bafyer  ber  SSorgang  nad)  ber 
®leid)ung  2)  gegenüber  ber  $of)(eno£i)bbtlbung  bei  ber 
SRebuftion  bon  Äof)lenfäure  buref)  tfofjlcnftoff  üoüftänbig 
in  ben  §intergrunb. 

Über  bie  Unüoüftänbigfeit  ber  in  ben  ©leidjungen 

1)  C  +  C02  =  2CO 

2)  C  +  2H20  =  C02+2H^ 

3)  CO  +  H20<=C02  +  H2 

jum  SluSbrucf  gebrauten  Vorgänge  geben  bie  folgenben 
angeftedten  ©erfudje  2Iuffd)luj$: 

5.  2öed)felroirfung  jroifdjcn  Sofjle  unb  $of)lenbio#)b. 

£)ie  Prüfung  ber  Don  ©ertfjelot  geforberten  Un* 
Dollftänbigteit  biefeS  tt)ertnonegatioen  Vorganges  (erfte 
ber  brei  ®letdjungen)  (Essai  de  mecanique  chimique, 
2.  111)  f)at  $tatt)fe  experimentell  geprüft  unb  beftätigt 
gefunben  (Über  ba«  Ißrincip  b.  Tfjermodjemie,  1881). 
SDic  Don6pof)r  benufcte  3ftetf)obc  gemattete,  bie  ert)ato* 
nen  Sßrobuftc  roieberfjolt  J)in  unb  fjer  über  bie  gtttyenbe 
föetortcnfoljle  $u  leiten. 

©ei  einer  Temperatur  bon  600°  ( — LiCl)  im  3n* 
nern  be$  SRoljrcS  rourbe  getroefnetcä  $of)lenfäurega«  lang* 
fam  eingeleitet.  Sa*  auStretenbe  ®a«  f)atte  icfct  bie 
3ufammenfe<jung  CO2 - 96-0,  CO  =  2-0,  N  —  20  "proc. 

©enn  bie  SRebuftion  eine  ®renje  erreidjtc,  fo  mufjte 
bei  genügenb  langer  ßinroirfung  ein  ®leid)gettrid)t$juftanb 
eintreten.  (Ss  rourbe  bafyer  biefcS  ®a«gemcnge  roieberfyolt 
über  bie  ßofjle  Jefct  f)in  unb  ^er  geleitet,  galten 
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mürben  fo  nad)  jwcijiünbtger  (Sinroirfung  CO*  «=95-6, 
CO« 2-1,  N-2-3  $roc,  nad)  DtcrftünWger  ^ntoirfung 
CO*  =-94-7,  CO  -2-3,  N=3  0  $roc. 

Die  ®leid)gcu>ia>tSgren$e  tritt  atf o  bereit« 
3U  «nfang  et«. 

Sei  &öf)ercr  Xemperatur  angcfteUte  Söerfuaje  ergaben: 


iJu'ammen'e&imq  br$  (»a* 
flemt'ci,e*  tn  ^rocenten 

C02     CO  N 
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Annpcratut    >       baucr.  ■ofmcrruitflcii 


1.1 

825 

1 0-3 

1*2 

-1-6340-7030 

1  <5tunbe 

2. 

S40 

151 

09 

»»  »» 

1  , 

3. 

291 

8-4 

625 

etroaä  Ijöfyer 

1      ff  •) 

4. 

29  1 

VI 

<J2'8 

>t  fr 

1      .  l) 

5. 

163 

3-7 

+9540 

2  etunben 

6. 

30 

U33 

3-7 

-J-10540 

2  . 

7. 

40 

92-9 

3-1 

-|-954— 1054<> 

Va  ©txinbe 

8. 

62 

80-3 

13*5 

ff  ff 

4  ©tunben  2) 

9. 

60 

855 

8*5 

tf  ff 

2          *  ') 

10. 

U-6 

35*3 

641 

»f  ff 

2       ,f      0  , 
9hir  einmal 

11. 

36 

93  a 

2-9 

ff  f/ 

burdjjä  StoJjr 

1 

geleitet 

12. 

30 

♦ 

934 

36 

f»  ff 

1  ©tunbe 

1 

5  -z 


o 


o 


M  1  H 
B  o  — 

o  **  ° 

1**2*  1*  S 


9lu«  benfetben  ift  ju  erfeljeu,  abgeben  öon  Keinen 
unoermetbUd)en  <§d)roanfungen: 

1)  bog  felbft  bei  ^npfcrfc^mcf^tfec  (1054  <>)  bet  burd) 
ba«  gänjtidjc  $crfd)tDtnbctt  t?on  8oI)fenfäure  <$araftcriftrte 
obere  ©rcnjpunft  ft$  nod)  ntcftt  erreichen  liefe  (23erfud)  6), 

2)  ba§  eht  an  ber  Umfefcung  inbifferente«  ©a$  feinen 
(Sinflui  auf  bic  9?efuttatc  ausübt  (Serfud)  1,  2,  3,  4 
unb  10). 

£a  Die  Oj^botion  be«  $of)(eno;tt)be«  burd)  SBaffer 
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bcfanntttd)  unter  ffiärmccntbinbung  Dcrläuft  unb  bie 
ttycroionegatioe  ,3«fcfeung  bed  ©affcr»  burtfj  ÄoJ)(e  aud) 
eine  begrenzte  ju  fein  fdjeint,  fo  würben  nad)  biefer 
föicfjtung  aud)  93erfudje  angeftettt. 

6.  (Sinroirfung  Don  SBafferbampf  auf  ff  of)(en* 
ojt)b. 

(§&  würben  befannte  ©emifrfje  Don  ffol)(eno*:ub  unb 
Safferbampf  fo  lange  ber  (Sinwirfung  einer  g(eid)  bUi* 
benben  Temperatur  auSgefcfct,  bis  ein  mit  ber  3eit  ftd) 
nia^t  mcf)r  änbernber  3uftanb  erreicht  mar. 


Wa  - -ivnriiti  erhalten 

C()2  |  CO      H  l 
14-0 


N 


Warf) 


Temperatur  t>cl 


la)     152  085 

1  b)     22"S     51*4  21*9 

I  i  1 


2  a)     1 6'0  66-2 


2  b)     1S*S  I  56  4  ,  23  0 


3) 


2  3      1/2  ©tunbc  ) 

3  0      2  ©tunben  J95,)0 

■Jiacf)  2mali* 
15  3      2  5    jgem  £tm  unb  950« 
3urücfleitcn. 

vJiadj  2ümali«  j 
2  S    qem  Sin.-  unb  950«> 
3urucfleitfn. 


3ufammenff$ung,  naefcbem 
übetfd)ü|figer  SBafterbampf 
eingeführt  rootben  roar. 

39-7     183     3V7  3*3 

i      i  i 


950° 
9500 


800 
M)° 

SO» 

950 
950 


§icrau*  ergtebt  fia)  jur  ©enüge  bie  UnDoüftänbigfeit 
be«  Vorgänge«.  33ei  ijufuljr  Don  SBafferbampf  trat  fo* 
fort  Slbnafnne  be*  ffol)(eno£Ube&  ein  (Stferfuct)  3). 

7.  (Sinwirfung  Don  ©afferbampf  auf  ffoftfe. 

3ur  Prüfung  ber  UnDolIftanbigfeit  ber  -.weiten  ®itu 
d)ung  würbe  ein  inbtfferente«  ®a«  mit  einem  beftimmten, 
wäfjrenb  ber  Dauer  ber  SBerfudje  fid)  ntdjt  änbemben 
33olumen  ©afferbampf  ber  Sinwirfung  ber  to^e  au«* 
gefegt,  ober  ein  in  feinen  8crl)ältniffen  genau  befannteS 
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®emifrf>  Don  H,  CO  unb  N  mit  einer  un$u(än glitten 
üttenge  ©affetbampf  toteber^ott  über  bic  ßo^te  geführt. 


I)9HtSB«ffcr' 
bampf  bei  25" 
pefftttigter 
etiefftoff. 

2i  Urfprüng 

lid)  ange= 
roanbteo  ©a$« 


- 

o 


+1= 

,  - 

II  ™ 

,,r~- 
O  « 


CO   H  N 
32<>  2.T5  445  2" 


I 


OMun&rn  in  ^rocemen 
CO*     CO       H  N 


21 
31 


0-0   1  22- 1 


1-2  29*6 


291 


27  s 


30-3 


22*8  i  54*5 


2mali-- 
gem  §tn*  unb 
herleiten. 

3s-9  flarf)  20malt* 
gern  öin^  unb 
3urücfleiten. 


241     44  7     9iacfi  2malt* 
gem  $ift<  unb 
herleiten. 

25s  43-3 


I 


£ie  3erfcfcung  ©afferö  burd)  5lo^(c  ift 
atfo  jelbft  bei  1000«  eine  unuoUftänbige. 

33ei  biefen  Unterfudjungcn  be«  $erf.  würben  bie 
Temperaturen  unterhalb  600°  nad)  Naumann1)  gc* 
meffen,  oberhalb  biefer  Temperatur  gefdjaf)  biefeS  burd) 
bie  23eftimmung  be$  ©d)me($punfte$  boti  (Satyen  ober 
üfletaücn.  $ie  ©alje  würben  )1I  biefem  3™«**  on  ben 
oberen  TfjeU  eine«  fd)ief  in  einem  Keinen  ^(atinfäftdjen 
fteljenben  ^lattnbraljteä  in  gorm  einer  Stugcl  ange- 
fd)mo($en,  fo  baß  biefelbc  beim  ©djmetyen  am  $)rat)t 
ablief.  SDic  (Sinroirfung  gefdjar)  bei  ben  üorftefjcnbcn 
$erfud)en  in  einem  mit  ^orjeüanfdjerbcn  gefüllten  $or« 
$eüanrofyr. 


i)  ©er.  b.  b.  $em.  ©ef.  19.  1048. 
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£)iefe  Unterfud)ungen  rjaben  eine  rjofje  JBebeutung, 
ba  bic  £erfteßung  üon  ©offcr*  bejiefyenbüd)  $)ei$ga«  für 
bic  £ed)nif  immer  mistiger  roerben  roirb.  0 

Über  £att>fon-0a$. 

3ftan  erhält  nad)  ©öefing  ba«  £arüfon*®a«,  inbem 
man  einen  8uftftrom  mittete  überrjifeten  SSafferbampfe« 
burd)  eine  (Saufe  non  gülrjenbem  Hof«  ober  Slntrjraait 
treibt.  <5«  befterjt  au«  16— IS  ^roc.  II,  22—24  $roc. 
CO,  0—4  ?roc.  CO*,  47—57  $roc.  K  unb  5—7  ^roc. 
tforjfenroafferftoffe. 

3ur  ÄenntntS  beä  *ieud>tmaterial3  in  feinem  ©influfe 
auf  bie  Seudjtfraft  bet  2lmnIocitatlampe. 

Gr.  £ieb entrjal  fanb,  ba&  bie  Verunreinigungen  im 
faufüaien  2ltnt)lacctat  fämmtlid)  eine  <öd)roäd)ung  ber 
$eüigfeit  be«  £id)tc«  bebingen.  £)ie  gcringfte  @d)roäd)ung 
bringt  ber  Slmrjlalfofjol  rjeröor;  biefelbe  ift  für  bie  $rari« 
$u  Dernacfjtäfftgen. 3) 

Übet  bic  longfame  SJerbrennun  g  organifdjer 

Subftanjen. 

9tod)  £rj.  ©dilöffing  trägt  bie  @rf)ifeung  organiferjer 
(subflanjcn,  roie  «lätter,  §eu,  SHift  u.  f.  ro.,  roenn  fie 
in  Raufen  an  ber  £uft  liegen,  bi«  3ur  Temperatur  üon 
40o—5oo  einen  fermentatioen  Güjarafter,  roärjrenb  bei 
böserer  Temperatur  eine  rein  d)emifd)e  Verbrennung  ein* 
tritt,  roelcrie  bei  fterilifirtem  unb  nid)t  fterilifirtem  Material 
mit  gleidjer  ©djneüigfeit  unb  relatio  langfam  üerläuft. 4) 

i)  3eitfdjr.  f.  p^t)fif.  (Sf)em.  II.  161;  Singt,  yotyt.  3ourn. 
269.  $,  3.  130—13*i. 

*)  3.  3Jer.  beutfdj.  3ng.  87.  1007;  £$.  $nb.  11.  19;  »otjr. 
onb.  u.  ©etoerbebl.  20.  22—25;  Gfjem.  (Scntralbl.  1S8S.  355. 

»)  Sourn.  f.  ®o8beI.  1SSS.  31.  1029;  (S^m.^tg.  13.  33. 

«)  Corapt.  rend.  106. 1293— 1296;  (Sfjem.  (Sentralbl.  1888.790. 
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(Sin  ©eitrag  jur  33eurt Teilung  einer  $rieb$of  äanlagr. 

&  JöudimüUcr  unb  tratter  untcrfud)tcn  eine  Hn* 
ga^I  Don  Brunnen  au*  bcr  i>?ad)barfd)aft  be«  griebfjofeS 
in  ber  ©cmeinbe  $)onaroü}  bei  gäben.  T)ie  4Brunnen* 
roäffer  erroiefcn  fid)  Don  tabcUofcr  #efd)affen&eit,  obmo^t 
eine  Überfüüung  be«  gricbljofe*  um  836  £eid)en  über 
ba*  gefefcüd)  erlaubte  2ftaa§  in  ben  testen  10  Saferen 
ftattgefunben  Ijatte.  ») 

Über  ben  ^IjoSpfjor  unb  bie  ^tjoäpfjorfaure  wafjrenb 

ber  Vegetation. 

Unterf Übungen,  roelcfic  ©ertljelot  unb  2Inbre  mit 
Amaranthus  caudatus  aufteilten,  fjaben  ergeben,  bajj 
bie  Slufna^me  ber  ^o«pt)orfäure  bi*  $ur  »tüt^c  gefd)iel)t, 
bann  aber  aufhört,  roobet  bie  sßflanje  fd)lie&Iid)  procentifd) 
ärmer  an  ^oäpfjorfäure  wirb.  £)ie  $t)oSpt)orfäure  be> 
fifet  bie  Neigung  fid)  in  ben  3nflorefcen$en  anhäufen. 2) 

Über  ben  Söertf)  ber  £t)omaöfc$lacf  en. 

H.  D.  (il) ambner  manbte  bie  £l)oma*fd)tacfen  mit 
33ortt)cit  jur  ÜDüngung  oon  SBeinbergen  an. 3) 

Über  bie  Umroanbelung  ber  Nitrate  in  ftief  ftof  faltige 
Serbinbungen  in  bem  ©oben. 

9?ad)  ®cr tt) c( o tTö  Unterf udjungen  tonnen  fid)  bie 
Nitrate  foroofu'  unter  bem  öinffoffe  oon  üttifroben,  ata 
aud)  burd)  rein  d)emifd)c  Sinpffc  in  ftief ftoff fjattige  53er- 
binbungen  üerroanbetn.   £ie  SRitrobcn  geben  bem  Per- 


»)  Dfterr.  Sercitisj.  S7.  Dir.  12;  (SentralM.  für  eiligem.  (3e- 
funbt)eit€pfl.  7.  27—29;  £t)em.  Sentralbi.  1SS8.  340. 

2)  Compt.  rend.  10G.  711—716;  Gf)em.  (ientralbl.  1S8S.  584. 

3)  öieberm.  Gentralbl.  1S88.  425. 
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bunbcnen  ©ticfftoff  ben  SSorjug  üor  bem  freien  @ti<fftoff 
ber  Sltmofpfjdre.  £)ic  SBerfudje  fjaben  ferner  ergeben,  bajj 
man  jebatfatte  mit  jtoei  berfd)iebenen  ober  entgegenge» 
festen  Sirfungen  im  «oben  ju  rennen  Ijat,  inbem  ndm* 
lieft  cinerfett*  Hmmontaffatae  bur*  bie  SKitrififation«* 
fermente  gteid)  ben  organif  d)en  @tufftofföerbtnbungen  in 
Nitrate  umgeroanbelt  werben,  anbererfettä  anbere  5er» 
mente  unb  djemifdje  Sirfungen  Nitrate  in  organifefte 
aJerbinbungen  überzuführen  befirebt  finb.  2)ic  Nitrifi- 
fation  befdiräntt  fid)  bafttr  immer  nur  auf  einen  Srjcit 
ber  organifdjen  6ticfftoff&erbinbungen.  3n>ifd)en  aerobien 
2ftifroben,  bie  ben  freien  ©tiefftoff  ber  2ltmofpf)drc  fijriren, 
unfr  ben  anaerobien  üttifroben,  welche  bie  rebucirenben 
gdutniSerfdjeinungen  f)cn>orrufen  unb  alfo  au«  organi* 
fdjen  SBerbinbungen  @ticfftoff  roieber  frei  macfjcn,  befteftt 
ein  dljnlidjer  ©egenfafc.  l) 

Urfac^e  ber  SUtrif  üation  ber  SCmmonialfalje  im 

(Srbboben. 

21.  $3.  Ar  auf  ()ä(t  gegenüber  ben  Grinroenflungen  oon 
Oanbott  feinen  früfjer  au«gefprod)enen  ©afc,  bafc  im 
(Srbboben  2Hifroorgani«men  bie  Nitrifikation  nid)t  be* 
roirten,  aufregt;  er  l)at  nadjgeroiefen,  ba§  biefe  £)rgani«= 
men,  für  fid)  rein  jur  Grntroicfelung  gebraut,  unter  feinen 
Umftänben  SImmoniaf  in  ©afpeterfdure  umroanbehu 2) 

3ur  Kenntnis  ber  ©ebingungen  ber  ©tief  (t  off  aufnähme 
burrf)  bie  Siefererbe  aus  ber  ^uft. 

Die  Sief  ererbe  barf  man  nad)  ^öcrt^clot'«  Unter* 
fudjungen  feineSrocg«  als  tobte,  wiDcrdnberüdje  Mineral* 
fubftanj  betrad)ten  unb  jtoar  aud)  bann  nid)t,  roenn  bie* 
felbe  feinerlci  Segetation  jeigt.  ÜDer  frifd)  au«  ber  £tefe 

1)  Compt  rend.  106.  638—641;  £f>em.  ßentralbl.  188S.  486. 

2)  Sanbnn  treffe  1888.  15.  230;  Step,  b.  &t)em.*3tg.  1888. 166- 
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entnommene  SD?ergelbobcn  binbet  ben  atmofpfyarifcfcen 
<Stirf ftoff  in  gorm  fomplidrter  organifdjer  «erbinbungen, 
lucldic  roal)rfd)ein(id)  ben  ©etoebSclcmcntcn  Don  aftitroben 
angehören.  £)iefc  5lufnaf)mefäf)igfeit  l)ört  auf,  roenn  man 
ben  betreff enben  «oben  längere  3eit  auf  lOOo  er^i^t  f>at. 
$)icfelben  «ebingungen,  toeldjc  bic  fcirfulation  ber  atmo* 
fpfjärifdjen  ©afe  im  «oben  erleichtern,  a(jo  ble  ^orofttdt 
be«  tefetern,  mäßige  geudjtigfeit  unb  eine  jwifdjen  +10 
unb  400  (icgcnbe  Temperatur,  begünftigen  biefclbe.  Die 
Aufnahme  feiten«  einer  beftimmten  2Wenge  be$  ©oben« 
of)nc  $egetation$bede  im  engern  Sinne  ift  eine  begrenze, 
bie  üftifroorgantömen  fd)eincn  in  if)rcr  £f)ätigfcit  $u  er» 
fdjöpfen.  ÜDiefc«  $crl)ättnte  änbert  ftdj,  wenn  eine  ftdjt« 
bare  «egetationSbecfc  auf  bem  «oben  Dorfyanben  ift  unb 
if)m  Stoffe  jufüfjrt,  bie  jenen  3)ftfro  Organismen  neue 
©ubfiftenjmittel  liefern.  v) 

Über  bie  Stolle  be§  atmofvf)ftrifd?en  6iicfftoffS  für  ba3 

3}flan3cnn)acf)3tf)um. 

Gr.  Gtjeorcut  bemerft  gegenüber  einer  2JHttl)ei(ung 
Don  lautier  unb  £)rouin,  roe(d)e  fanben,  baß  ber 
atmofpf)änfd)c  Sticfftoff  burd)  bie  ^ftanjen  abforbirt 
wirb2),  bafj  biefeS  (SrgebmS  feiner  gorfd)ungen  fd)on 
®eorge«  33i(te  ermatten  Ijabe;  aud)  fei  baSfelbe  fdjon 
Don  ifnn  felbft  unb  anbern  gorfdjern  beftätigt. 3) 

Über  bie  S3erbauung3f ermente. 

Unterfudjungcn  Don  2tt.  ©ro§  ergeben,  bafj  baö 
?tnalin  bie  6tär!e  ftfjon  im  ättunbc  Derjucfert,  ba* 

1)  Ac.  de  sc.  p.  Journ.  de  Pharm,  et  de  Chim.  18SS.  T.  17. 
526;  9lrc$.  ber  ^arm.  (3).  2«.  663. 

2)  ttep.  ber  (S&em.^tg.  1888.  12.  129. 

3)  Compt.  rend.  106.  1460;  9tep.  b.  d^em.^tg.  1888.  176. 
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$epfin  bie  ßhocifeftoffe  in  l'öfung  bringt,  ba3  $an* 
frcQtin  foroofyl  ©tärfe  in  3U(^cr  überjufüljren,  al«  ($t= 
roetjj  ju  löfen  unb  gette  ju  emulfiren  Dermag.  ßc^tcrc 
germente  lönnen  feljr  gut  nebeneinanber  tnirfen,  obroo^ 
$epfm  in  alfalifdjer,  ^anfreattn  in  ftarffaurer  Söfung 
unroirffam  nrirb. *) 

3ur  2tnalt)fe  ber  2»ilc^. 

5).  D.  9?icf)monb  benußt  bte  fjluoriüaffcrftofffäurc 
(0*5  ^roc.)  bc8  £)anbel$  $ur  £a(tbarmad)ung  Don  Seilet)» 
proben,  roeldje  ju  fpäterer  Unterfudjung  längere  3ett 
aufeubcroafjren  finb.   £>te  üftild)  mufj  ober  frifd)  fein. 2) 

£ur  Henntniö  bet  Wild). 

SDiittfjeilungen  über  bie  ,3ufammenfefcung  oer  2ßrtd) 
machte  Sö.  <Stf)robt3).  S3ict^)  i)at  im  3af)re  1887 
bei  13000  2MUd)probctt  unterfudjt.  £)te  Differenzen 
jtDifcfjen  ben  2flonat«mitte(n  betragen  im  gcttgef)a(t  Don 
3-62  (SIpril)  bt*  4-12  $roc.  («September),  im  ®ef)a(t  an 
Srocfenfubftanj  12-64  (3uli)  bi«  13-24  $roc.  (ftoDcmber). 
Da«  3af)rc«mittel  tft:  1  0322  fpec.  ©enudjt,  3-82  ^roc. 
gett  unb  12-94  $roc.  fcrodcnfubftanj.  Eon  9JWd>,  wetdje 
eine  föunbfafjrt  burd)  bie  ©tabt  gern  ad)  t,  mürben  171 
groben  geprüft.  3n  jroet  Satten  war  eine  3una*)me 
Don  0-32  bi«  0-34  $roc.  Öett,  in  8  gätten  eine  fotd)e 
Don  0-2  MC  0-3  $roc.  unb  in  20  gätten  Don  0*1  bis 
0-2  'tproc.  gett  eingetreten.  **) 

»)  2>.*amer.  2tpot$.*3tg.  1S88.  8.  9ir.  20.  262;  !8terteljf)rfc$r. 
ber  gortfär.  ber  9tal>rungg*  unb  ©enufjmittel.  1888.  L  §.  3. 
*)  StcMg'3  3Tnn.  18S9.  2. 

3)  2Ri!<$8tg.  XVII.  394-395. 

4)  fcicbig'ä  2lnn.  1888.  46;  8tfc$r.  f.  angero.  <S§em.  1888.  211. 
ft)  Siertcltörfd&r.  b.  <£&em.  b.  SRa^r.*  u.  ©enufjtn.  3.  229—230. 
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£).  Diefcfd)  mad)t  barauf  aufmerffam,  bajj  bcr  $er* 
ttjcibigcr  eine«  ÜKitdjfdlfcftcr^  ber  reine  2Mcfe  mit  10  bi* 
20  $roc.  SEBaffcr  ücrfefct  ^at,  au«  bcr  getybener  Sabeüe 
lctd)t  beroeifen  fann,  bog  e«  Diele  normale  W\{$  gtebt, 
bie  nur  9—11  $roc  £ro<fcnfubftanj  au*u>eift,  roetyrettb 
bo$  normale  üfltfdjmild)  gefunber  Rür>e  bei  gutem  gutter 
roof)l  überall  11-5— 12-5  $roc.  Srodcnfubftanj  unb  25 
bi*  3-5  $roc.  gett  befifct.  Der  #erf.  verlangt  mit  töedjt 
bei  33eröffentlid)ung  bon  2ftildjanalt)[en  bte  genaue  Singabc 
ber  üRildrfortc.  *) 

Tl.  ®d>robt  &at  eine  Wild)  unterfudjt,  bic  bon  einer 
anfdjcinenb  franfen  tful)  ftcrrütjrte.  £)iefelbc  bcfa§  folgenbe 
,3ufammenfefeung: 

Saffer  .  .  .  91-580 

gett  ....  1-136 

«dfeftoff   .  .  1-173 

(Snocife  .  .  .  4-022 

3Md)}u<fer    .  1-022 

3fd)e    .  .  .  1-067. 
3n  ber  Slfdje  toar  ber  ©eljalt  an  Patron  unb  (£&lor 
auffaüenb  §od),  auffaüenb  niebrig  bagegen  ber  oon  äali, 
äalferbe  unb  $tjo8pl)orfäurc. 2) 

JBeftimmung  bc§  ftetteS  in  ber  2RiI<$. 

©trb  na*  g.  ®.  <S^ort  ein  ©emifd)  bon  2mi$ 
unb  ftarfem  Mali  fyinrcidjenb  lange  auf  bic  ©iebe* 
temperatur  be$  ©affer«  erfjifet,  fo  bilbet  ba«  gett  mit 
bem  Älfali  eine  in  bcr  fycifjcn  glüffigfeit  lö«lid)e  ©eife. 
®lcid)jeitig  »erben  ba«  (Safein  unb  «Ibirmin  gerfefet  unb 

I)  Rev.  intern,  des  falsific.  18SS.  289;  9iep.  b.  <&&Mn.-3tg. 
13.  18. 

a)  Sa^reöber.  b.  HRü^ro.  Serfu$Sft.  Äiel  f.  1886/87;  Siertel* 
ja^rfärift  bcr  ^em.  ber  9ta$r.«  u.  ©enufrm.  3.  120—121. 
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üirf  teidjter  töslich.  9?ach  etnm  jroeiftünbigem  (Srhifccn 
wirb  bie  3}?ifdiimcj  Don  Wild)  unb  2Ufali  homogen  unb 
Don  bunfetbrauner  garbe.  33eim  Zufügen  einer  ©äure 
roirb  bte  ©eifc  jerfefct.  £)ic  fjcttfäuren  ©erben  frei  unb 
fteigen  an  bic  Oberfläche,  roährenb  ba«  Sltbumin,  (Safein  tt. 
fic^  $unärf)ft  auSfcrjeiben  unb  bann  mieber  (Öfen.  £)ic 
fo  erhaltenen  unlöslichen  gettfäuren  bitöen  feljr  nahe 
87  $roc.  be«  ©efammtfettgehatteS  ber  SRilch. l) 

Über  ben  @e^alt  ber  ltfiläj  an  ©tfen. 

3».  St.  SttenbeS  be  £eon  fanb  in  1000  g  grauen* 
milch  bei  16  2lnalt)fen  im  SDurchfchnitt  2*54  mg  (Stfen; 
8  2lnalt)fcn  Don  Kuhmilch  ergaben  bagegen  ats  $)urch* 
fdjnittfyaht  bc«  Crifengehatte«  4*04  mg.  (Sine  SBerab* 
reichung  dou  Grifenpräparaten  bringt  nach  bem  23erf. 
feine  Vermehrung  be«  @ifengchatte«  in  ber  3)Wch  herbor.2) 

SDarftellung  von  3JlUü)geUe. 

Mach  D.  liebreich  wirb  1  I  ü»i(ch  auf  500  g  3ucfer 
gut  burchgefocht  unb  etroa  5—10  SWinuten  im  lochen 
erhatten.  9?ach  ftarfer  SIbfühtung  fügt  man  unter  tang* 
famen  Umrühren  eine  Stuftöfung  Don  30  g  ©etatine  in 
einer  Stoffe  Söaffer  getöft  hin$u,  ferner  ben  (Saft  Don 
Dier  Zitronen  unb  brei  ©eingtdfcr  Doli  guten  SEBetg- 
meine«.  £>a«  in  ©täfer  gefütlte  ®et£e  mufc  fatt  gehatten 
werben. 3) 

Über  flol)Ienfaure:3Rild&. 

fö.  $alm  empfiehtt  eine  mit  <Sacdjarin  Derfüfcte, 
mit  2—2-5  53ol.  CO2  gefättigte  2D?i(d>  für  @anität«* 


i)  Journ.  of  anal.  Chem.  1 888. 2. 372 ;  Step. b.<£$em.*3t«.l°3.18. 

i)  fchem.  »ep.  b.  ©$-3*8.  12.  9;  gortför.  b.  Nahrung«.*  u. 
GJenujjm.  1888.  I.  £.  7. 

3)  Therapeut.  3RonatS$.  1888.  48;  $f).  (Sentral^aUe  29.  23; 
<S$em.  Gcnttalbt.  1S88.  293. 


Digitized  by  Google 


jroetfc;  fic  fann  in  triefen  gäüen  ben  ßumt)S  unb  Äefir 
crfefecn.  i) 

3ur  ßenntniö  ber  Fehlerquellen  bei  ber  Sor^elei* 
ftf)en  3Ril(§prfifung8metf)obe. 

SBeinrourm  fanb,  bafj,  roenn  man  bie  $ur  Prüfung 
f)crgerid)tete  9fttfd)  nad)  bem  2lu8fd)ütte(n  nod)  längere 
3cit  flehen  lägt,  bie  $tf>crfettfd)id}t  nod)  einen  3uroact)ö 
an  gett  erf)ä(t,  roefdjer  nad)  eiroa  jefjn  £agen  feinen 
$öf)epunft  erreicht.2) 

Übet  SUfeoergiftung. 
ZI).  2öaüace  füf)rt  niedrere  oon  it)m  beobachtete 
gällc  Don  üäfeoergtftung  auf  baö  ^or^anbenfein  Don 
£t)roiO£tn  jurücf.3) 

Über  ben  6#u>efel  ber  ©troeifilörper. 

Ulbert  rüger  unterfdjeibet  jroei  $rten  öon  @djroefe( 
in  ben  (Siroeijsförpern,  näm(id)  lod ergebunbenen  unD 
feftgebunbenen.  $)en  erfteren  beftimmt  er  burd) 
Äodjen  be«  (Jirucigcö  mit  Jöarqtfytybrat  unb  23(ciacetat, 
wobei  er  fid)  als  ©djroefelroafferftoff  abfdjeibet,  ber  fefi* 
gebunbenc  bleibt  hierbei  unoeränbert.  2)ie  SDifferenj  aus 
bem  ©efammtfdjroefclgefjalt  ergiebt  bie  3af)(  fur  ocn 
Icfetern.  3m  ^ütmcreiroeifj  ift  ba«  SBerfyältniS  bed  ©e* 
fammtfdiroefete  $u  bem  locfergebunbenen  =  4:1,  im 
gibrin  -3:1.*) 

*)  3eitg.  f.  Bufelanb.  27.  225-228;  <S$em.  fcentralM. 
1888.  840. 

2)  mify.  17.  401;  33ierteliaf)rf($r.  ber  9ia$r.«  u. 

öenufjm.  3.  122. 

»)  3Rol!ereia.  II.  235 ;  3Sierteljaf>rfc$r.  ber  G$em.  ber  flaljr.* 
u.  ©enufem.  3.  127. 

•)  *cc$.  Vftf«  1888,  70.  244;  »ierteljo^^r.  ber  G^m.  ber 
9ia^r.s  u.  ©enujsm.  3.  116. 
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Über  bao  Snulinf  erment. 


3.  W.  ®reen  fjat  ba«  Onuttnferment  in  ben  ftnoüen 
bcr  SIrtifdjofen  aufgefunbcn.  38ci  bcr  Grinroirfung  ber* 
fetben  auf  Gnutin  entftef)t  jucrft  ein  ßroifdjenprobuft, 
roeld)e$  mit  bcm  £erjrin  eine  gemiffe  $t)nüd)feit  f)aben 
foü,  bann  >}ucfer. *) 


$f)üotf)ion  nennt  *Ret)*<Pattf)abe  einen  flörper, 
ber  bic  gäfyigfett  befifct,  ©d)roefe(  in  ©4n>efe(roafferftoff 
überzuführen.  9J?an  fann  benfelben  burd)  86  procentigen 
falten  2llfot)ol  au«  ber  Jöterljefe  au«jtef)en.  3U  biefem  Jöe* 
l)ufe  nimmt  man  oon  beiben  ©ubftanjen  gleidje  ®eroid)t«* 
tl)eile,  bie  $efe  aber  mufe  Dörfer  gut  getroefnet  fein,  ©ringt 
man  in  ben  fütrirten  äusjug  etroa*  mit  SUfofjoI  angefeud)* 
teten  @d)roefei,  fo  fann  man  fein*  ba(b  bie  beginnenbe 
©djroefelroafferftoffentrokfelung  burd)  JÖIeipapier  naa> 
roeifen.  £)a«  $l)ilotl)ion,  roefd)e«  aua^  in  tl)ierifd)en 
©eroeben  oorfjanben  ift,  ift  nad)  bem  23erf.  aud)  bie 
Urfadje,  bajj  freier  ^djroefef,  roetdjer  eingenommen  rourbc, 
fid)  im  £)rgani«mu«  tl)cilroeife  in  ©djroefetroafferftoff  Oer* 
roanbelt.  Die  ©irffamfeit  be*  <ßt)itott)ionS  ift  bei  niebern 
Temperaturen  gering,  bei  30—40°  am  bebeutenbften, 
bei  f)öl)ern  Temperaturen  oerliert  fid)  biefelbe  aümäljlig. 2) 

Übet  ©Eplofionen,  bie  bur$  geroiffe  ©taubmaffen 


tö.  ©eber  Ijat,  roie  gr.  $trf  mitteilt,  bie  am 
7.  ftoü.  1887  in  ber  neuen  ©efermül)(e  ftattgefunbene 
(grjplofion  burd)  folgenbe  Jöetradjtung  erflärt.  „®taub* 

»)  Annais  of  Botanny.  223—226;  Ph.  Journ.  Transact.  III. 
Ser.  No.  931.  904;  Xr<$.  ber  $barm.  (3).  26.  614. 

2)  Compt.  rend.  106.  16S3;  ^axm  gtg.  1888.  63.  469. 

51 
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bewirft  roerben  lönnen. 
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maffen,  roe(d)e  fid)  au«  Wltty*  unb  ÜfeinigungGerjcug* 
niffcn  bilben,  finb  entflammbar  in  freier  £uft,  e^plobircn 
bagegen,  roenn  fic  in  abgefdjloffenen  Räumen  jur  l£nt» 
$ünbung  tommen.  r  er  mäd)tige  ©d)ad)t  in  obiger  Üftübie 
mit  feinen  weiten  2lb$ug«röl)ren  btfbet  einen  au&ergeroöbn* 
(id)  gro&en  ©ammclraum  für  biefen  gefährlichen  ©taub, 
unb  e«  bebarf  nur  bei  richtiger  Did)tigfeit  beSfelben  be« 
2lnfto§e$,  um  ilm  gcfafyrbringenb  )it  entflammen.  üDicfe 
Sntjünbung  ift  unfebroer  erftärbar,  irjr  einlcudjtcnber 
®runb  ift  bie  (£ntftef)ung  fräftiger  Sunfen  burd)  ©tein- 
dien,  sJiägcI  unb  anbere  (£ifentheile  in  ben  fid)  fdjneü 
breljenben  9?cinigung«mafd)inen.  Dicfe  gunfenbilbung 
ift  t^at(äd)Iid)  ferjr  uiclfad)  beobachtet  unb  man  foü  bie 
t)öd)fte  Sorgfalt  auf  bie  ^erroaf)rung  folcfcer  2fla[d)inen 
foroie  auf  bie  Jöefcitigung  jeber  ©taubmaffen  oer« 
roenben."  J) 

Über  bie  edjlagiuette r. 

$3r.  granfe  gelangte  burd)  feine  Untcrfudjungcn 
über  bie  ©d)lagroetter  ju  folgenben  Grrgebniffen:  „3ebe 
SBcrgüerroaltung  mu&  fid)  ftfaityeH  toerfdjaffen  über  bie 
3ufammenfe(jung  ber  ®afe,  bie  in  ben  Kohlenflözen  ihrer 
Gruben  üorfommen.  9iad)  ber  3ufammenfefcung  ber  in 
ben  froren  enthaltenen  ®afe  fann  man  bie  ®ruben  in 
brei  Klaffen  einteilen. 

1.  ©ruben,  in  bereit  Kohlen*  unb  ®ebirg«fd)id)tcn 
ein  @afc  enthalten  ift,  roeldjc«  in  golge  eine«  geringen 
ÜJfethan*  unb  t)of)en  ©tidftoffgehalteS  nid)t  brennbar  ift. 

2.  ®ruben,  beren  Kohlen*  unb  ®ebirg&fd)id)ten  ein 
©a*  einfd)liej?en,  ba8  jroar  brennbar  ift,  jebod)  mit  tfuft 
gemengt  feine  erhofften  ©aögemifchc  erzeugt. 

»)  (kntralbl.  ber  SauDerroaltuuß.  1S88.  6.  45  u.  74;  Einfll. 
potyt,  Sourn.  19. 
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3.  ©ruben,  in  bereit  Stoßen«  unb  ©ebirgSfdiiditen 
ein  @a&  öorfommt,  roeldjeä  mit  Cuft  gemengt  c^plofiüc 
©a«gcmifd)e  eräugt. 

3n  ben  ©ruben  ber  jroeiten  ßlaffe  mufe  man  be* 
fonberS  beim  Slbbau  ber  #ol)(en  in  fteigenber  ©trecfc 
oorfidjtig  fein.  T)iefe  Orte  müffen  in  ben  ©ruben  gut 
Dentilirt  roerben.  2ln  fold)cn  Stellen  ift  biöroeilen  eine 
©aSprobe  311  entnehmen  unb  auf  ihren  ©auerftoff*  uub 
tfot)lenfäuregel)alt  ju  unterfudjen,  rooburd)  man  fid)  leid)t 
überzeugen  fann,  ob  bie  Ventilation  an  biefen  Orten 
eine  auSrctdjenbe  ift. 

3n  ben  ©ruben  ber  brüten  klaffe,  ben  eigentlichen 
©d)(agroetterjed)en,  mujj  man  fid)  ber  faugenben  SBentU 
lation  bebienen,  nid)t  ber  blafcnben,  rocldje  unter  Um= 
ftdnben  burd)  sJJfifd)cn  ber  plöfclid)  au«  ben  ©palten  in 
ba8  Slrbcitsfctb  eintretenben  2)?ctt)anc  mit  ber  vujt  ein 
©aSgemenge  beroirfen  fann,  ba8,  jur  (£nt$ünbung  gebracht, 
bic  gefäl)r(id)ften  (S^plofionen  beroorruft.  3n  biefen 
©ruben  mufe  befonber«  grofeer  SBertf)  auf  bie  «Sauberfett 
be$  £)rat)tncfced  an  ben  <Sirf)erl)eit$lampen  gelegt  roerben; 
benn  bie  gegenwärtig  üblichen  (Sid)ert)eit$lampcn,  bie  nur 
in  $e&ug  auf  Sicherheit  gegen  bie  Grntjünbbarteit  bren* 
nenber  ©a«gemifchc  burchau«  tttdjt«  ju  roünfdjen  übrig 
laffcn,  befifcen  einen  SRantcf  Don  <5ifenorat)tnefc,  roeldjer 
ftd)  im  ©ebrauche  balb  mit  föoft  überlebt,  tiefer  Kofi 
beeinträchtigt  als  fd)(cd)ter  Wärmeleiter  bie  Sicherbett  ber 
Campe  gegen  bic  Qrntjünbung  ber  Schlagwetter;  ferner 
fefcen  pdj  auf  biefen  oerrofteten  (Sifenbräljten  teid)t  (leine 
Äot)(entt)eild)en  feft,  bic,  falte  im  3nncrn  ber  Campe  ein 
©a$gemifd)  berpuffenb  oerbrennt,  ;ur  (Entjünbung  ge* 
bradit  roerben  unb  auf  biefc  ©eife  bic  außerhalb  ber 
Campe  beftnblid)en  brennbaren  ©afc  fid)  entjünben 
tönnen."   Der  »erf.  fdjlägt  be^tjalb  oernicfeltc  Draht* 

51« 
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nefce  ob«  fo(d)e  au«  einer  anbent  SWetalffoinpofttioit 
Dor. J) 

91.  SSMnffer  bewerft  gegenüber  ben  2Jnfid)tcn  be« 
Serf.,  bafe  man  mit  ooUer  Jöeftimmtbeit  fcftgefteüt  bat, 
bafc  ber  tfotjlenftaub  aud)  otjne  Slnroefentjeit  irgenb» 
rocldjcn  brennbaren  ®afc<J  (5j:plofionen  Ijcroorbringett 
fann.  SMe  Apparate  unb  sJ)<*etl?oDen,  roeldjc  fr r ante  ju 
feinen  Unterfudjungen  angnuenbet  tjabe,  feien  nid)i  au«* 
reidjenb  für  benjenigen,  ber  bie  Stitoidebtitg  ber  (Snt* 
ftct)ung  ber  Schlagwetter,  ber  Urfadje  ü)re«  luedneloollcn 
Auftretend  unb  ber  ^crttjeilung  bee  sJ)fett)an&  im  Setter* 
ftrome  nadjfpüren  wolle.2) 

Über  $tajofulfofaure faltige  Sprengfto ff e. 

sJ?ad)  ty.  ©eibler  finb  bie  Dia^ofulfofäurcn  (35er» 
binbungen,  roeldje  burd)  (£inroirfung  oon  Salpetrigfäure 
auf  Sulfofäuren  Don  Ainibo«  be}tct)entlict)  tlmiboasoocr* 
binbungen  entfielen  unb  bie  ©ruppe  —  N  =  N  — SO:i 
enthalten,  fomtt  als  Slnt)i)bribe  erfahrnen)  geeignet,  in 
Steint otjlcnbergroerf en  unb  überall  ba  oCt  Spreng* 
mittel  oertücnbet  ju  werben,  roo  bie  ©efafjr  einer  (£nt* 
jünbung  oon  Schlagwettern  ober  oon  tfoljlenftaub  burd) 
Sprengfdjüffe      befürchten  ift.3) 

Über  ©rtobiftgonfaure. 

(SrioMfttjonfäure  nennt  Ouifini  eine  (Säure  bie  in 
Eriodictyon  glutinosum  (Yerba  santa)  oon  it\m  auf* 
gefunben  Ift   Diefelbc  ift  ju  2*4  <ßroc.  in  ber  Yerba 

1)  3ourn.  f.  praft.  (S&em.  37.  91—113;  2tra).  ber  Warm. 

(3).  26.  557-553. 

2)  3ourn.  f.  praft.  (S$em.  37.  254;  8rdj.  ber  $$arm.  (3). 
26.  558. 

*)  2).  9er.  46205;  Seitfc^r.  f.  angero.  (S&em.  1889.  79. 
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santa  entf)a(tctt  uttb  fott  ben  bittern  ©efd)rna<f  be«  <5t)tninö 
üerbeefen.  <Bit  bitbet  Maßgefbe  tfrpftaüe,  bie  bei  86—88° 
fdjmeljen  unb  ift  fc^r  tjpgroffopifd). l) 

tfeber  f>at  au«  tobtem  Staphylococcus  aureus  ben 
eitrige  3uftctnbc  beroirfenben  §toff  bargeftellt,  ben  er 
„Wogofin"  nennt.  Dcrfetbe  frpftaüifirt  au«  feinen 
tfofungen  in  feinen  Nabeln,  giebt  mit  flatiumqueeffüber* 
djlorib  unb  SlaüumfabmiumjoMb  gelbe,  ^üüumtüi«* 
mutbiobtb  braune  sJ2ieberfd)iage.  £eber'«  Arbeit  ftüfct 
bie  Hitfidjt,  bag  bie  «afterien  nid)t  bie  Urfadjen  ber 
tfranf  Reiten  finb.2) 

Über  einige  n tc^ t  flüchtige  93eftanbtf>eile  ber 

©fjclenbiatter. 

2lu«  bem  oon  (Sugen  Dieterid)  bargefteüten  iU 
freien  atfof)oUfd)en  Grrtraft  ber  Blätter  Don  Myrtus 
Cheken  fieüte  Jrife  3Seiß  (St)efenon,  (Sfyefenin,  (Sbcfcne* 
tin  unb  GEbefen bitter  bar,  aud)  tonnte  berfetbe  (Statin 
barin  nadjtueifen.  Da«  Sf)efenon  —  C*°H^O°  fd)miltt 
bei  180—1810  C.  (nid)t  forrigirt)  unb  frpftaüifirt  au« 
2l(fot)ot  in  prad)tuoüen,  fed)«feitigcn  *8lättd)en. 

£a«  (Stjefenin  frpftaüifirt  au«  3(fof)oI  in  fcr)raad) 
ge(büd)  gefärbten,  gerua>  unb  gcfd)matf(ofen  rf)ombtfd)en 
Säfeldien,  bie  bei  224-2250  c.  fdmiei^en;  tyre  3u* 
fammenfefcung  entfprtdjt  röat)rfd)ein(id)  ber  gormel  — 
C»fl»05. 

Da«  Gtjefcnetin  btfbet  au«  Gri«efftg  gut  ausgebildete 

')  3fiti^r.  b.  öfterr.  2lpot$eIcr<$errin3,  2(pril.  $r.  160; 
$f|arm.  3eitg.  33.  346. 

2)  »pot^fer-Seitg.  IbSS.  622. 
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gelbe,  faft  otiöcnfarbtgc  äruftalle  Don  ber  gormel  =  C 1 1 
IPOe  +  H2  0. 

üDa«  (S^cfenbittcr  ift  amorpf)  unb  ntc^t  glufofibifdjer 
Watur.  ») 

Übet  bcn  2BolIf  $roei&. 

8.  unb  g.  Jöuifinc  f)aben  auger  bcn  fettartigen 
^robuften  im  üffioüidjroctfee  gefunben:  gettfduren  Don 
ber  (£nigfäure  bfo  jur  (Sapronfdurc,  Don  beren  ©£ü* 
fäuren  bic  3}2Ud)fäuren  unb  bie  (Slnfolfdurcn,  Don  beren 
Mmibofäuren  ba«  ©lufofoü  unb  ba$  tfeucin.  «ufeerbem 
fanben  bie  33crf.  brei  ^roeibafifdjc  Säuren:  bie  £}$a(|"äure, 
Jöernfieinfdurc  unb  Jörenjnmnfdurc,  aufjerbem  Slpfelfdurc, 
pippurfdurc,  Jöenjoefdure,  $arnfdurc  u.  a.  ©äuren. *) 

8.  De3ager  Dermtfdjtc  bcn  ©petdjcl  mit  einer  über» 
(d)ü([igen  Spenge  abfotuten  2Ufot)ol$,  filtrirtc  nad)  24 
StunDcn  unb  engte  ba$  giltrat  bei  ntebriger  Temperatur 
ein.  $)er  töücfftanb  mar  im  (»tanbe  au«  ©tdrfe  ,3iicfer 
ju  bilben.  £)icfc  ©irtung  be«  biaftatifdjen  germenteS 
finbet  ohne  iebe  9ftitroirfung  Don  Batterien  ftatt.  Unter 
ber  3ungc  im  «Speichel  finb  teine  2)iifroorgani$mcn  oor* 
fanben;  Äulturen  in  unb  auf  bcn  Derfdjiebenftcn  feften 
^dt)rböben  blieben  ftet*  ftcrtf,  unb  jroar  fotootyl  bei 
15— 20«  C.,  al«  aud)  bei  30— 40«  C.  Sluf  tfleifter  unb 
in  einer  üWdfyrflüffigfeit  Don  1  Pepton,  0-5  (£t)lornatrium, 
0-5  tfiebig«  $leif  antraft,  1  tfartoffelftdrfc  unb  100  ©affer 
würben  allein  nur  nad)  DierunbjtDanjigftünbiger  Äultur 
8treptonotfen  gefunben,  benen  eine  jucferbilbenbc  ©irfung 
nidjt  jufommt.   ©ei  Slnrocnbung  Don  ÜMildjjucfer  ftatt 

i)  »rc$.  ber  $f>arm.  (3).  26.  670—682. 

»)  Corapt.rend.  107.  789—792;  (£f>em.  ßcntralbl.  1889.  1624. 
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ber  ©tärfe  erhielt  ber  $erf.  jroar  eine  Kultur,  ober  t)on 
toict  geringerer  $öad)«tf)um«Hiergie. l) 

Über  bie  fa^nellfte  SJletfjobe  31U  ftarbuna,  uon 

£uberf  elbacillen. 

@.  ®abbett  benufct  aroei  Söfungen:  1.  100  9 
fünfprocentige  ßarbolfäure  mit  10  g  abfoluten  21lfof)o( 
unb  1  g  Sudjfin  t>erfcfct;  in  biefe  Cöfung  nrirb  bas 
£rodenpräparat  eingelegt.  2.  100  g  25  procentige 
©rfjroef elf dure ,  in  roeldjer  2  g  2Nett)nlenbfau  gelöft 
werben ;  nad)  bem  SBerroeilen  in  ber  glüffigteit  1  gelangt 
ba&  Präparat  in  biefe  l'öfung.  Sflan  fpült  bann  baSfelbe 
im  ©affer  unb  unterfud)t  in  biefem  Üftcbium  ober  man 
betjanbelt  baSfelbe  mit  abfolutem  9Ilfol)ol  unb  fütjrt  bie 
Unterfud)ung  im  ftanababalfam  au«.  £)ic  ©aciüen  finb 
rot^  bie  anbere  ©ubftanj  blau  gefärbt.  (Srijifct  man 
ba«  Präparat  roäfyrenb  $iuet  Minuten  bis  jum  Muffteigen 
üon  Dämpfen  in  tföfung  1,  fo  ertyält  man  eine  gefättigtere 
gärbung. 2) 

Über  bie  üBirfung  einiger  3lnt ifeptica  unb  ber  §ifcc 

auf  Suberfelbacillen. 

Ä.  g)crf in  üeröffcntlidjt  folgenbe  Tabelle: 

1.  Karbolffture  töbtet  b.  Suberfelbacilten  i.  5proc.  Sbfung  i.  30  Set. 

2.  #tf)er  (abfofuter)  „  „  52Rin. 

3.  &t!jerifa)e  ^oboformlbfuna,  „  1  „       „  5  „ 

4.  ftt&er  „  10  „ 

5.  Sublimat  „  0-1  „       „10  „ 

6.  Xfomoi  „  0-3  ff       „  2  et. 

7.  ©efättigU  Äreofotlbfung      „  /tbbteten  nod)  nidjt  nad) 

„        ß^apljtoUbfung  „  j      einer  ©tunbe. 


1)  $iff.  ©Urningen  1888;  ßcntrolbl.  f.  »afterol.  u.  $ara- 
fitent.  4.  172-173;  $$em.  ©entrolbl.  1888.  1275. 

')  ¥f).  ?oft  21.  443;  £$em.  Gentrolbl.  1888.  IIIS. 
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8.6olict)lfaure  töbtet  b.  XuberfelbaciHen  i.  0-2&proc.2öf  trag  t.  6  ©t. 
9.©orfäure  „    ,  4         „  nod)  nidjt 

£)ie  Bacillen  unb  if)re  ©poren  fönnen  ein  10  Wli* 
nuten  lange«  (Srljifcen  auf  60°  Verträgen;  ein  60  Sflu 
nuten  anfjaltenbe«  <5rf)ifcen  töbtet  bie  «actüen  fia^cr.  ■) 

3ur  mif rojfopif $en  Untcrfuc^ung  ber  £efe. 

£)a«  fid)  in  Jörauereiljefen  Dorftnbenbe  £)opfenl)ar$ 
jeigt  unter  bem  SD^ifroffop  t)äufig  Rönnen  Don  Batterien, 
befonber«  Don  Pediococcus  cerevisiae.  Öinbner  cm* 
pftetjlt,  ba  fid)  biefetben  nur  burd)  Derfd)iebene  £id)t* 
bredjung  unterfdjeioen,  ben  ,3ufafc  «n**  tropfen«  $ali« 
ober  Natronlauge  OJcormaUöfung)  $u  bem  mifroffopifdjcn 
Präparate,  rooburd)  bie  Öafterten  ntc^t  Deränbert,  bie 
£>ar$förpcr  aber  geiöft  werben.2) 

Über  ba$  Öipfen  ber  2Betne. 

Ütt.  ,3ecd)ini,  weldjer  früher  Dorfdjfug,  ba«  ®ipfen 
ber  füblidjen  ©eine  burd)  einen  3u[afc  Don  ffieinfäure 
\u  erfefeen,  fdjlägt  nun  aud)  bie  Verarbeitung  nidjt  ganj 
reifer  Trauben  mit  reifen  Trauben  an  Stelle  be* 
®ipfen«  Dor.  ©eibe  23erfat)ren  Ijaben  fid)  in  ber  ^rarj« 
bewährt. 3) 

Über  ben  ^aljrroertf)  be3  3tf$f lei[d)e3. 

SNacb  «Ltroater  befifet  ba«  gifajfleifd)  benfelben  Ml)x> 
roertl)  wie  magere«,  entfettete«  Üttnbfletfd),  wenn  beibe  im 
getroefneten  >}uftanbe  genoffen  werben.4) 

1)  Annales  de  l'institut  Pasteur.  12.  60 — 05;  (Sljem.  &en« 
tralbl.  \m.  555. 

2)  ©o*enf^r.f.örauerei  5.  450;9lep.b.^em.s3tg.l888. 176. 

3)  Bull.  Soc.  Gen.  dei  Viti  coltori  ital.  3.  63—65;  S^cm. 
ßentralbl.  ISsk.  432. 

«)  3-  »iol.  188S.  24.  16;  SBierteljafcfät.  ber  ftortfd&r.  ber 
9iaf)rung$--  u.  ©enufjmittet.  1888.  I.  §.  1—2. 
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Übet  3ngluoin. 

«.  ®aroaloro«fi  fant>  in  einem  au*  9tao*2)orf 
ftammenben  Ongtuoin  fotgenbe  ^cftanbttjeHe: 

©affer   8-5  $roc. 

<5t)lornatrium   2-925  „ 

©onfttge  in  ©affer  tö«Udje 

2Ifcf)enbeftanbtt)eu'e  .  .  .     1*725  „ 

^epftn   27-00 

©tärfemet)(,  gteifdjfafern  unb 
<5;ctraftion«ftoffe ....  59*86 
£)er  SBcrf.  f)ä(t  ba«  Ongtuüin  für  ein  ©emenge  au« 
3  Sljetfe  (Stjtornatrium  mit  97  Steifen  eine«  jiemlid) 
rotjen,  mit  ©tärfemer)(  Derbünnten  ^epfin«  (ob  au« 
ipüfjnermagen  ift  frag(id)). l) 

Übet  bie  3uf<*inmenfefcung  bet  ÄnoIIen  ton 
Stachys  taberifera. 

Slboipt)  uon  Planta  tjat  folgenbe«  Qrrgebni«  feiner 
anatytijcf-en  Arbeiten  über  bie  äufammenfefeung  ber 
ftnoüen  Don  Stachys  tuberifera'2)  erhalten. 

©affer   78*33  $roc.  — 

^roteinftoff   1*50    „  6-68 

Slmibe   1*67     „  7-71 

gett  (ättjere^traft)  ...  0*18  „  0*82 
6 tief ftoff freie  ^traftftoffc    16*57     „  76*71 

ftot)fafer   0*73     „  3*38 

Hföe   1*02     „  4-70 

Srocfenfubftanj    ....   21*67  $roc.  100*00 
Stachys  tuberifera  ift  eine  neue  ®emüfepflan$e  au« 
3apan. 3) 

1)  $batm.  $oft.  1888.  9lt.  28;  ty.  3eitg.  33.  522. 

2)  „$umbolb"  SHatbtft  1888. 

**)  fianbnrirtbfö.  8erfu$S.-6tattonen.  35.  473—481. 
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Über  ftromentine. 

„Sromentine"  nennt  Douüft  ba$  sKltty  ber  SBeijem 
fcime,  tt)eld)e$  ungefähr  43  $roc.  (fciroei&förper,  10  ^roc. 
Seüulofe,  6—7  $roc.  »fcftebcftanbtl)cile  unb  22  $roc. 
ßoljletjnbrate  enthält.  2lu*  biefem  ÜNe()I,  Giroeijj  unb 
Sacdjarin  rotrb  ein  ©ebäct  tjcr^eficüt,  meld  en  ber  SBetf. 
als  9W)rung«mittel  für  Diabetifer  empfiehlt. *) 

Über  Degetabtltf^ed  £ub. 

Mad)  ®reen  enthält  bie  $u  ben  farniooren  ^flanjen 
geljörenbe  Pinguicula  vulgaris  L.  ein  i'abf  ernten  t  (ein 
proleolntifdje«  unb  ein  (Safein  foaguürenbe*),  ä^ntic^  wie 
ber  ÜHagcnfaft  ber  Säugetiere.  Übrigens  enthalten  aud) 
bie  unreifen  hinten  oon  Datura  Stramonium,  ber  Saft, 
bie  ^ulpa  unb  bie  SHinbc  ber  reifen  Jrudjt  oon  Acan- 
thosicyos  horrida  ein  fotdieG  Ferment.  Die  (Sattung 
Galium  t)at  iijren  tarnen  „tfabfraut"  eben  einem  folgen 
Jcrmentc  ju  banfen.  ?Iucb  uerfcrjiebenc  anberc  Birten  ber 
iHubiaceen  befifcen  germentc.2) 

Über  ©tdjdfafao. 

<p.  $ager  berichtet  über  £t).  fcimpc'*  (Sicrjelfafao. 
£)te  flnalnfc  einer  $robe  be«felben  ergab  folgenbe  3at)len: 

»Ibuminoibftoffc  .   .   13*822 

(Sifcnbtäuenber  ®erb|toff  unb  üerroanbtc 

Stoffe,  flafaorotf)   5*373 

Sofytetyprate,  Quercit,  ®umini,  Sdjleim  66-415 

gettfubftanj  mit  ©puren  üon  §arj  .  .  10*621 

Äaliumcrjlorib   1*279 

Äaliumpt)o«pl)at   0*652 


i)  3lrc$.  ber  Warm.  1888.  200;  Vf.  GentralN.  1888.  28.  351. 
Nature,  July  19.  275;        3tg.  33.  503. 
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Äalciumpl)oSpf)at   0937 

Äalciumfulfat  .  .   0*587 

Raliumo-cgb   0-300 

SHagnefia,  Sfjonerbe   ©puren 

(Stfcno^b   00028 


S)er  ®ef)alt  an  ©itterftoff  unb  (£mpt)reuma  fyaben 
einen  trict)tigen  (Hinflug,  bie  trdftigenbe  ©irfung  beä 
(§id)elfatao  &u  unterftüfcen.  3m  (Sidjelfafao  i[t  bie  Sir« 
tung  be«  ©erbftoffe«  in  ben  (Sidjeln  foroofyl  burety  bie 
fööftung,  als  auet)  burd)  ben  (Schalt  an  $afao  bebeutenb 
gemtlbert,  fo  ba§  ber  mit  bem  (Sidjelfafao  bereitete  $rant 
bic  Söerbauung  in  feiner  ©etfe  beldftigen  ober  erfcrjroeren 
fann.  <5«  rodre  ein  gortfdjritt  in  ber  (Srnäfyrung  ber 
((einen  flinber  unb  biefen  jum  $ortf)eif,  wenn  ber  <5id)el* 
(atao  ben  arabifdjen  Staffee  Perbrdngte. ') 

9tac$n>ei3  oon  Sidjorte  in  Äaffee. 

SDer  (£t)lorgef)alt  in  ber  (Sidjorie  ift  etwa  neunmal 
fo  Ijod)  al«  im  gemahlenen  Kaffee.  $)iefe  £t)atjad)e 
benutz  Mar 5  um  bie  33erfdlfd)ung  Pon  Kaffee  mit 
(Sidjorie  feftjuftellen,  inbem  er  benjelben  Perafdjt,  bie 
Äfctje  auslaugt,  mit  ©atpeterfdure  fcfcroact)  fauer  mad)t 
unb  ba«  (5t)lor  burd)  ©Ubernitrat  titrirt. 2) 

Über  ein  flüffigeä  flaf  f  e  eejtralt. 

$)er  Kaffee  wirb  nad*  2W.  ©amuelfon  3--4  Stunben 
lang  in  Sßaffer  Pon  40»  enueid)t,  bann  Pon  bem  (Straft 
geföieben;  herauf  bc&anbelt  man  il)n  mit  SBaffer  Don 
900  Unb  lagt  bie  glüffigfeit  30  ©tunben  lang  ftef>cn, 
ber  flaffee  wirb  barauf  oon  ber  3nfufion  getrennt  unb 


1)  $f).  3tg.  33.  512. 

2)  Czusop.  tow.  Aptek.  Rundscb.  390;        3eitg.  33.  450. 
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fd)(ic§(td)  eine  ©tunbe  fang  mit  fodjcnbem  ©affer  be» 
tyanbctt.  ade  brei  ^traftc  werben  oermifdjt  angeroenbet. *) 

@in  neueä  erfafcmittel  für  Xljee. 

Olad)  ©etalin  roirb  Don  ber  £anbbet>ö(ferung  ©üb* 
rufjlanb«  unb  ftaufaficn«  bie  türfifcfte  üJMiffe  (Draco- 
cephalum  moldavicum),  mit  ,3ucfer*  unb  $onigtnaffer 
befprengt  unb  in  einem  £)fen  bi«  jur  ©dunarjfärbuna, 
geröftct,  al«  $f)ee  öerroenbet. 2) 

Über  bie  »nroenbung  oon  Jtupf  erpr  äparaten  gegen 
bie  Perenospora  auf  ben  Weben. 

9iad)  ©cftini  ift  bie  Slnroenbung  Don  föupferprd* 
paraten  gegen  bie  Verheerungen  ber  SHeben  burd)  bie  Pe- 
renespora  un beben flid),  ba  bie  minimalen  flupferfpuren, 
roeldje  babei  nur  in  ©etrad)t  fommen  tonnen  unb  für 
ben  ganjen  3at)re$üerbraud)  eine«  ffieintrinferä  nur 
wenige  (Zentigramme  betragen,  für  bie  ®efunot)eit  feinen 
^ad)tt)eit  t)abcn.  Der  53crf.  mad)t  babei  barauf  auf* 
merffam,  ba§  Tupfer  überhaupt  ein  normaler  ©eftanb* 
t^eiC  unferer  Währung  unb  unfere«  äörperS  ift.3) 

Über  bie  fogenannten  ,,^otn f  oluepräparate". 

T)ic  ^ohjfofuepräparate,  nad)  Jöenebift  unb  Utjer 
bie  fauren  ©d)roefel(äure  ttijer  oerfdjiebcner  Settfäuren, 
töfen,  in  bie  «lutbatm  gebraßt,  bie  *8lutförperd)en  auf, 
finb  atfo  burdjau«  feine  fyarmtofen  ©ubftanjcn. 4) 

')  ®.  %  ^nbuftriebl.  18SS.  25.  flr.  1.  7;  8iertelja$rf<br.  b. 
ßfjem.  ber  9iatjrung>  u.  ©enufjm.  8rrlm.  3.  30. 

2)  ©rotfa)  9?r.  51;  Stertelja&rfär.  über  bie  5ortfd)r.  ber 
(S§em.  b.  ttabrungö*  u.  ©enufem.  3.  33;  (Sbem.  (kntralbl.  60.  51. 

»)  Annali  di  Chira.  e  di  Farmac  1SS8.  Hpril.  220;  2Irc$. 
ber        (3).  26.  G62 

*)  Xf>.  Wonat3$.  1SH7.  «Deeember;        Settg.  33.  23. 
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Über  ba$  »ufge§en  beä  Srotteige«. 

9(0  $auptrefultat  tton  ©tubien  über  ba«  Aufgehen 
bc«  ©rottete*  erhielt  (5arl  Wünnenberg  golgenbe«: 
Wie  normale  ©rotgätjrung  tft  eine  alfoholifchc,  ob  man 
nun  al«  8ocferung«mittet,  ^>cfc/  £ab  {ober  $ebet  tft 
Sauerteig,  ju  beffen  Slnfafc  ftatt  frifdjen  SBafferä  ein 
^opfenabfub  unter  3u'afe  e*ncr  etroa  12  procentigen 
3)fa(}brüf)e  genommen  rotrb)  ober  (Sauerteig  oerroenbe. 
211«  einzig  roefentlicher  ®ährorgani«mu«  ift  bie  Sporen* 
hefc  ju  betrachten.  Sil«  ©dtjrmatcrtal  bient  berfetben  bie 
SJJaltoje,  in  elvi  ic  au*  einem  2  t)  eile  ber  Störte  beö  Diet)(eä 
unter  ßinroirtung  be«  (Screaltn«  entftetjt.  Batterien  finb 
für  bie  normale  ©rotgährung  eine  unnötige  $erun* 
reinigung  unb  abfotut  entbehrlich-  £)a«  Aufgehen  bc« 
©rotteiged  wirb  in  erfter  Vinte  bebingt  burch  bie  bei  ber 
a(fot)üli(cben  Währung  auftretenbe  ttotjlenjäure.  Serner 
finb  infolge  ber  bunt)  bie  Söacfofentemperatur  bebingten 
<2r£panfton  refp.  SBergafung  an  ber  h^enoen  Eöirfung 
beteiligt:  tfujt,  Sllfohol  unb  ©affer  unb  weiterhin  in 
acceffori jeher,  untergeorbneter  ©eiie  noch  aüfäUige,  burch 
Batterien  gebitbetc  flüchtige  gettfäuren.  *) 

Über  ben  jopanifc^en  Sogelleim. 

Wiocr«  unb  flaroatito  haben  burch  33crfeifen  be$ 
japanifchen  23ogelleim8,  oon  Hex  integra  Th.  (Prinus 
integra  H.  u.  A.)  au*  ber  3nnenrinbe  burch  Uftace* 
ration  gewonnen,  mit  altotjolifcher  Kalilauge  ba$  Äali- 
falj  ber  ^almittnfäjtre  neben  geringen  üttengen  be$  Salje* 
einer  ^albflüffigen  Saure,  &roet  !rnftaQini(d)e  Sllfoholc 
unb  eine  tieine  Sföenge  einer  ha^rtigen  Subftanj  er* 


i)  »rc$.  ber  $$arm.  226.  544-554. 
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galten.  £)ie  beiben  Slfoljole  nennen  bie  23erf.  9flaf)i)U 
alfot)ol  (üon  bem  jopanifetjen  >JttaI)t,  2eim)  unb  3lict)l- 
alfofcol.  Der  in  größerer  Spenge  üorfommenbe  URaW» 
al!ot)o(  fcfjmtljt  bei  234<>  unb  liefert  beim  (Srljifcen  mit 
Palmitinsäure  im  uigefd)mol$enen  SRofjr  eine  bem  23ogel* 
leim  ähnltd)c  <5ubftan$,  roorin  berfelbe  bem  3üct)lalfot)ol 
gleicht;  im  SBafuum  fublimirt  berfclbe  etroa«  bei  160° 
unb  üoflftdnbig  oberhalb  feine«  Sdjmcl  fünfte«.  Der 
ü)?al)t)lalfot)ül  entfpridjt  ber  gormel  —  C™H*«0,  ber 
3licn(alfot)ol  ber  gormel  -  C**H»»0.  Die  obige,  bei 
110°  fctimetjenbe,  nid)t  flüchtige  Ijaqartigc  ©ubftanj 
entt)ö(t  jroci  Sltome  H  weniger  al«  sJ)?ar)Q(alfor)o(. 

Gn  bem  Cogeüeim  finb  üon  ben  SBcrf.  neben  54  $roc. 
jufammengefefcter  3(tt)er  unb  Denoanbter  ©toffe  38  tyroc. 
«Baffer,  6  ^roc  ftautfdjuf  unb  2  $roc.  troefne  töinben. 
ftücfc  aufgefunben. ») 

Übet  3omoff. 

Die  öon  üKarfdjier  erfunbene  Bomofe2),  eine 
tafelförmige  ©ouiüonfonferüe  uon  brauner  Jarbe  unb 
bitterm  ®efcrjma<f  ift  ein  eingetiefte*  Od)fcnfleifd)ertraft 
mit  ©emüfe*  unb  ©eroür^ufafe. 

Über  (SibilS  Extract  of  Beef. 

sJhd)  gabian'«  Unterfucbung  ift  ßibil*  Extract  of 
Beef  nid)t  als  Nahrungsmittel,  fonbern  al«  ©enufemittel 
\u  betrauten. 3) 


1)  Bull,  of  the  Chem.  Soc.  m*.  268;  $$arm.  3eitung. 
:*3.  346. 

2)  e$n>fij.  »J.  f.  ©efunbijfitSpfl.  1886.  <R.  g.  3.  9ir.  2.  22. 

3)  2X  £l)em..3t0.  1888.  3.  9lr.  2.  9. 
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Über  Golemon'ä  Siebtg'S  Extract  of  Meat  and  Malt 

Wine. 

$ladj  £)einrid)  £riHid)  beftefjt  biefe«  Präparat  au« 
reinem  ^ortroettt  mit  einer  geringen  3D?cngc  g(eifd)* 
ertraft. «) 

Petroleum  unbÖaöjumSdjufceor^birbar  er  Söflingen. 

<§oroot)(  ba«  gebräud)tid)e  gereinigte  Petroleum  ober 
$3en$ol,  tote  aud)  2eud}tga«,  geben  nad)  g.  §.  Morgan 
feinen  üoüfommenen  ©djufc  für  ojrnbirbare  Söflingen, 
$eud)tga«  fd)üfct  aber  beffer  af«  bie  beiben  erfteren.2) 

Über  ben  ©ebrauef)  ber  Slraeometer. 

2tod)  Ä.  goef  fann  ba«  Äraeometer  für  ben  aüge* 
meinen  ©ebraud)  feine  f)öf)ere  ©enauigfeit  geben  a(« 
etroa  5  (Einheiten  ber  britten  £)ecimale.  ©oüen  bie  2ln* 
gaben  eine«  Slraeometer«  nur  für  eine  beftimmte  klaffe 
t)on  glüffigfeiten  gelten,  fo  fonn  man  unter  Umftänben 
eine  beträcf)t(id)  größere  (Senauigfeit  errieten,  ba  bie  größten 
3cf)lcr  üon  ber  Oberflädjenfpannung  ber  glüfftgfeiten 
I)errüf)ren. 3) 

Über  boö  ©bullioffop. 

Da«  (Sbuüioffop,  mit  bem  man  ben  Seingeiftgefjalt 
mittet«  JBeftimmung  feiner  @iebetemperatur  ermittelt, 
fann  nad)  $opp  nur  für  eine  beftimmte  §öf)enlage  be« 
Orte«,  an  roeldjem  bamit  gearbeitet  tutrb,  rtdjttg  fein. 
Sßenn  alfo  in  anbern  $öf)cn  bamit  JBcftimmungen  ge* 

»)        fcentralb.  IbSS  91.  g.  9.  9tr.  11.  137. 
2)  Step.  b.  £&em.s3tg.  18SS.  174;  The  Journ.  Anal.  Chem. 
1888.  2.  164. 

>)  Seitfär.  f.  pftftt.  <S$em.  II.  297. 
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ma$t  werben,  fo  müffen  biefc  einer  Umrechnung  unter* 
worfen  werben.  >) 

6$ufr  gegen  bad  ©elbroerben  oon  älbuminpapier. 

Um  frijd)  geftlberteä  2übuminpaptcr  oor  bem  ©elb< 
werben  $u  fdjüfcen,  legt  man  e*  naa)  Oanbaurccf 
jroifdjcn  giiejjpapier,  baS  man  mit  einigen  tropfen 
Xcrpentinöt  befprengt.  *) 

iRepr  obultionen  oon  Ölgemftlben. 

man  reibt  ba«  #ilb  mit  Öl  ein,  breitet  ein  ent« 
fpredjenb  gro&eS  ©tüd  ebenfalls  mit  Öl  geträntte«  ©eiben* 
papier  barüber  unb  reibt  baefclbc  fo  lange  üorfidjtig  mit 
einer  feinen  ©ürftc  an,  bi*  aUe  Cuftblafen  jwifdjen  Rapier 
unb  öilb  entfernt  finb. 3) 

Steinigung  bet  SBolle. 

3ur  Reinigung  ber  Solle,  \um  Entfetten  ober  hatten 
oon  wollenen  (Sefpinnften  ober  (Semeben  wenbet  g.  föol)art 
Valium»  ober  ittatriumfulflnjbrat  an.  *) 

1H  in  er  al  geiboerf  a^ren. 

9tad)  (£.  ®erf  on  f ollen  bic  enthaarten  $äutc  3  £agc 
lang  in  ein  ©ab  gebracht  werben,  baä  au«  100  f  fftyor* 
natrium,  200  f  Blaun  unb  300  t  £aliumbid)romat  befielt. 
3u  ber  86fung  werben  nad)  bem  ßrtalten  50  f  (Sffigfäure 

»)  Journ.  Pharm.  Chim.  1888.  T.  XVII.  252;  %xd).  ber 
$$arm.  (3).  26.  561. 

2)  ftyot.  Ron.  1888.  25.  89;  Step,  b.  G,$fm.*3tg.  1888.  96. 

3)  «mateur*$$ot.  1888.  2.  93;  Reo.  b.  GQem.*3tg.  1888.  180. 
«)SD.  Kr.  44732;  8«tfär.  f.  angero.  S&em.  1888. 

©eft  23.  681. 
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gcfefct  unb  etwa  3600  f  SBaffer  fjinjugefügt.  Ztfefe«  JBab 
genügt  für  etwa  100  OaMenbäute.  £>cr  garbftoff  #i«< 
manfbraun  fann  einen  ZIkü  bc«  JBidjromateS  erfeten. 
vAvad)  gutem  2t u^iuafciicn  werben  bie  $äute  in  ein  ©ab 
au«  150  f  mtit,  150  t  2M$  unb  fbm  ©affer,  worin 
fte  einen  falben  £ag  Dcrbleiben,  gebraut,  unb  bann  wie 
gcwöfmtid)  berfafjren.  *) 

Über  Äunft!affee. 

O.  töeitmair  Qat  eine  Don  ber  girma  3.  Jp.  unb 
©.  in  Söln  belogene  $robe  ber  fct)r  gut  f)ergefleüten 
gebrannten  ftunftfaffeebofynen  anatpfirt  unb  in  100  ZI). 
berfelben  folgenbe  ©eftanbt^eUe  gefunben: 

geuefttigfeit  8-30 

On  tjeifeem  ©affer  löaiidje 
<£$trafttoftoffc    ....  34*34 

Un(ö8lid)e  organifdje  33e* 
ftanbtbeüe  56*26 

SRineratftoffe  1*10. 

8tt  wefentücnften  «eftanbt^eit  be«  «unftfaffee«  fanb 
berfetbe  geröftete«  ©etreibemef)!.  $)ie  Äunftbofyncn  unter» 
frfieiben  fid)  üon  ben  ed)ten  Colinen  baburd),  bajj  fie  in 
Stfjer  fofort  unterfinfen,  wätjrenb  bie  eckten  Söofmcn  ifyre* 
gcttgefyaltcS  wegen  größten  Zweite  junäd)ft  obenauf  fdjwim* 
men.  ©irft  man  ftaffecbofptcn  in  eine  f)ci&e  ftarf  oty 
birenbe  gfüjfigfeit  (ftönigäroaffer,  ein  ©emenge  Don  GEt)lor* 
wafferftoffjäure  unb  $aliumd)(orat  ober  bergt.),  fo  werben 
bie  edjten  Sofmen  Diel  fdjneüer  entfärbt  a(6  bie  fünft* 
tiefen.  2) 

i)  ©nql  $at.  1688.  Nr.  8369;  S'itftr.  f.  angew.  <S$em. 
1888.  Jpeft  24.  717. 

9  «.  ©tu*er  i.  b.  SeitMr.  f.  angeto.  £$em.  1888.  fceft  24. 
099—700. 

52 
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Serwenbung  ber  Äolanüffe. 

b.  Oobft  unb  £).  §effe  glauben,  baf?  bic  flofanüffe, 
bic  1-83  $roc.  Äoffein  unb  0-7  $roc  gett  enthalten,  ftd^ 
in  ber  <5tyofo(abe*3nbuftrie  oerraenben  (äffen  fönnten.1) 

Über  A'9lolit§. 

$)a«  ,,£t)(olitl)",  ein  neuer  Don  ßofjnfelb  &  (So.  in 
ben  $anbe(  gebrauter  ©auftoff,  roirb  unter  feljr  (jo^cm 
£)ru(f  qu«  <§ägefpät)nen  unter  3"fafe  »on  ge^eimge* 
l)altencn  Stoffen  t)ergefteßt.  2) 

©c^roarje  ftarbe  für  §olj. 

ftad)  ÜK.  gifc^er  toirb  ba«  fjartc  $ot§  (ÖHdjen,  <Sf6en, 
S3ud)en,  Styorn  u.  f.  m.)  mit  ®(a«papier  geglättet,  barauf 
in  eine  2  procentige  ®(t)ccrin  cnttjaltcnbe  2Uaunlöfung 
(1 : 18)  gelegt  unb  getroetnet.  Dann  imprägnirt  man 
ba«  $>oti  mit  fotgenber  garbe:  1  Ztyil  #ampecf)el)oI$, 
10  Streite  ©aüäpfet  unb  100  Sfjette  ©affer  werben  unter 
(5rfafc  be«  oerbampfenben  ©affer«  eine  ©tunbe  lang  ge* 
fodjt,  au«gepref$t,  fittrirt  unb  unter  fortroäljrenbem  flfüfjren 
unb  (5rl)ifcen  bie  tföfungcn  t>on  1  Streite  gerrofutfat  unb 
1  Ztjtii  Äupferacetat  in  je  2  XfjeUe  ©affer  jugefefct.  2>ie 
tJRtfrflunQ  toirb  filtrirt  unb  1  £f)eil  3nbigolöfung  fjinju* 
gefügt.  Da«  mit  ber  garbe  imprägnirte  unb  bei  gewöhn* 
Hd)er  Temperatur  getroefnete  $o(j  roirb  mit  einer  tföfung 
Don  1  £f)ei(e  (Sifenputoer  in  10  feilen  (Sffig  befinden, 
unb  enblid)  mirb  ba«  ganj  troefne  §olj  ftarf  eingerieben 


i)  @eroerbl.  Söürttemb.  18S8.  40.  94;  <£$em.*3tg.  1888.  XII. 
«Rr.  25.  Hcf.  85;  SKertelja^rför.  b.  <S|.  b.  Ha$r.<  u.  ©enu&m. 
«etlin.  3.  35. 

J)  3Bauge».-3tg.;  Xfjon*3nb.  8tg.  12.  53;  <£$em.  dentralbl. 

1888.  242. 
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mit  einer  0}?ifc^ung  au«  4  feilen  Seinöl  unb  1  SfjeU 
£erpentinö(.  J) 

©rfafo  für  ©ummifdjleim. 

400  g  3utfer  werben  in  1*2  t  ©affer  getöft,  bie  £ö* 
fung  jum  $od)en  crf)ifet,  mit  100  g  Ca  (OH) 2  toerfefct, 
tüdjtig  umgerührt  unb  einige  Jage  fictjen  gelaffen.  Die 
t(are  Stüfflgtett  wirb  fobann  abgezogen  unb  mit  feiger 
ßeimtöfung  üermifdjt,  unb  $war  3  Steile  ber  tefctern  mit 
1  Ztyii  ber  erftern.  mutete  ^ufafc  Don  ©alicrjlfäure 
madjt  man  biefetbe  battbar. 2) 

über  ein  6iege(Ia(f. 

(Sin  fjarjfreie«,  gegen  bie  (Sinwirfung  öon  SUfotjof 
inbifferenteS  ©iegettacf  wirb  erhalten,  inbem  in  ein  ge* 
fdjmoljeneS  ©emenge  üon  5  feilen  ©ienenwad)«,  1  SfyeU 
Sarnau baroad)6  unb  1  £t)ctl  Paraffin  ein  (Semenge  üon 
5  Streiten  Mennige  unb  2  Streiten  <5d)(emmfretbe  aU* 
mdtjlid)  eingetragen  unb  bie  2ttifd)ung  unter  fortwäljrcnbem 
Umrühren  fo  lange  erf)ifct  wirb,  bis  fie  anfangt  biet- 
flüffig  ju  werben.3) 

3tot&e  Sinte. 

4  g  8ud)fin  werben  in  einem  ®emifd)  Don  10  g  Ouecf^ 
fi(berd)(orib(öfung  (1:500),  8  g  ©ummiarabitumtöfung, 
8  g  ©piritu«,  1  Stropfen  £abenbelö(  unb  120  g  ©affer 

i)       3«tWr.  f.  Bu&l.  18S8.  27.  51;  fflep.  b.  (S$em.*3tg. 

im  56. 

i)  Pharm.  Record;  $oft.  21.  125;  d$em.  Gentralbl. 
1898.  533. 

s)  2).  9M&  46  172  vom  19.  3um  1888.  ©.  ©ottwalb  unb 
<5.  ©abriel,  Sreälou.  &§em.*3tg.  13.  195 
«)  Chem.  Drugg.;  $olot  ^otijbl.  43.  24. 

52* 


Digitized  by  Google 


£ettograp!jenmaff  f. 

ÜNan  bringt  100  g  $aufenb(afe  in  einem  ®emifd)  öon 
600  g  roaff erfreiem  ®tncerin  unb  400  g  SBaffcr  in  ber 
Särme  jur  Söfung  unb  fetyt  btefelbe  burd)  Seinroanb. 
ÜDie  üftaffe  nimmt  bie  Slmüntintc  nur  leifc  an  unb  lägt 
fid)  beäfyalb  (eid)t  abroafdjen.  ») 

bitten  oon  (Selluloib  gegenftä  nben. 

^od)  bem  „3ourn.  $&arm.  (Sorr."  (ann  man  (Sellu* 
loibgegenftänbe  leid)t  fitten,  wenn  man  bie  $rud)fläd)en 
für  einige  51ua,enblicfe  in  (Sffigfäure  taucht  unb  bann  ju* 
fammengebunben  troefnen  (äjjt. 2) 

Über  ein  Klebmütel. 

(Sine  üttifdjung  Pon  3  Sfycücn  $anbi$$ucferpufoer  unb 
10  Steilen  SöafferglaS  wirb  üon  $at)fer  jum  öefeftigen 
uon  Rapier  auf  Rapier,  auf  £eber,  SWctaü  u.  f.  u>. 
empfohlen.  {) 

Glfcnbein  forallenavtig  ju  beiden. 

üNan  legt  ba«  Elfenbein  furje  3^it  in  <3alpeterfäure, 
fpütt  bie  <Säure  mittete  ©affer  ab  unb  fod)t  ba«  Elfen- 
bein bis  \um  @rfd)einen  ber  gcroünfdjtcn  $oraüenfarbe 
in  einer  23ei$e,  bie  au«  einer  foncentrirten  l'öfung  öon 
Karmin  im  8atmiafgeift  beftefjt,  toeldje  juoor  mit  einem 
£iter  SBaffcr  Derbünnt  mar.  *) 


»)  SBatjr.  3nb.  u.  öero.  »I.  20.  <>9. 
*)  2lpot^3tg.  4.  s5. 

3)  üBapr.  ©eroerbfbl.  18b8.  2S5;  Gentraty.  29.  416. 
»)  5ärb.*3«uftfr.-3tg.  38.  3o. 
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Übet  einen  3?u(}bobenlacf. 

■ättan  erfjätt  nad)  Nhf.  einen  guten  gujjbobentacf, 
roenn  man  250  £f)eilc  ©d)cüa(f  unb  60  Ztyik  $oto* 
pfjonium  in  1000  Steife  benaturirten  ©piritu*  töft  unb 
ju  ber  Cöfung  200  Steile  £5cfer  unb  cirfa  15  Streite 
Umbraun  (je  nad)  ber  Sarbe,  metdie  man  ruünfc^t)  mifd)t. 
Der  gußboben  roirb  Dortjer  mit  geföntem  Leinöl  getränft. 
©inb  gugen  unb  2lftlöd)er  in  bemfetben  oortjanben,  fo 
toerfdjmiert  man  biefetben  mit  einem  $itt,  ber  au«  1  Streite 
Styfalt,  2  Stetten  föoggenmetu'  unb  fo  Diel  aft  nöttjig 
ßeinöt  beftefjt.  l) 

Übet  eine  Sebet 9lpp tetut. 

Jornada  giebt  folgenbe  SBorfcftrift :  3ttan  Iöft  erften« 
20  fctjeile  ÜJtorieiüer  ©etfe  in  200  Steifen  70procenttgen 
©piritu«  unb  fittrirt  bie  £öfung.  Slnbererfeit«  Iöft  man 
20  Stjeile  ©anbaraf,  20  Sfjeile  2ttafti$  unb  '20  Streite 
üenctiantfdjcn  Serpentin  in  160  Steilen  eine«  95pro~ 
centigen  ©piritu«  unb  fittrirt  bie  tföfung  burd)  $3aum* 
rooüe.  dritten«  töft  man  nod)  75  Streite  ©d)ettacf  unb 
30  Stfjeile  flnilinf$ieffd)roara  E  befter  ©orte  in  130  bi« 
150  Sfjeilcn  eine«  95procentigen  ©pirttu«  unb  fittrirt 
bie  tföfung  ebenfalls,  ©iefc  brei  Söflingen  werben  bann 
gemifd)t  unb  nod)  mit  40  Steilen  Guineerin  öerfefct. 2) 

9lÖfjten  au§  §ol$fafet. 

Die  „Union  Indurated  Fibre  Company"  in  üfte* 
dianicSütlle,  81  §.  DerferUgt  jefet  9föt)ren  au«  $oljfafer, 
bie  (eid)t,  aber  ftarf  unb  billiger  alä  (Sifenröljren  finb. 3) 

•)  ^atm.  3tg.;  tyf).  Genitalbl.  18*8.  28.  351. 

2)  fraget  Siunbfdjau;  $f).  (Sentralf).  29.  362. 

3)  Engineer;  Uftfanb**  ^oc^en^r.  III.  9tr.  14.  1)0. 
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$erbtnbuiifl*n  M  Äoblenfroff«  mit  ©afferftoff. 
Über  9Wetf>anljt)brat. 

Über  bic  £)iffociation«fpannung  beä  TOct^an^tjbrat«, 
roefdjc*  23iUarb  fdjon  früher1)  betrieb,  madjt  berfetbc 
roeitere  2Jhttf)eUungen.  2) 

Über  ba$  ©ulfonal. 

£)a«  ©ulfonal  ift  ein  !Dtätl)aet^(fu(fonDimet^Ime^Qn 
oon  ber  Sormel: 

CH3  SO*.tt'H* 

>C< 
CH3  S02.C2H5. 

$)er  ©djnicljpunft  be$  ©ulfonal«  liegt  genau  bei 

125^.3)   (5*  bübet  rocige,  teid)t  jerbröcfelnbc  ßruftaüe, 

fiebet  in  höherer  Semperatur  beinahe  ofme  3^fetjung,  ift 

unempftnblid)  gegen  bie  ftärfften  OjubationSmittel,  roie 

aud)  gegen  ($f)tor,  $3rom,  !a(te  foncentrirte  ©d)roefel*  unb 

©alpeterfäure.   $eim  ©ieben  fpatten  einige  föebuftion«-- 

mittet,  wie  ®aüu«fäure,  $urogattu*)äure,  (Snanfalium  :c. 

ba«  roiberroärtig  riedjenbe  SWerfaptan  ab.  $>a*  ©ulfonal 

befifct  roeber  ©erud)  nodj  ®efd)macf,  inbeffen  ift  eft  für 

mandje  sßerfonen  fdjroad),  jebod)  nid)t  unangenehm,  eigen» 

ttjümlid)  bitter  fa^metfenb.  «) 

9?ac^iDet§  üon  Sulfonal. 

(£.  SR  Ufert  empfiehlt  folgenbe  üWetfjobe:  üJJan  fdjmüjt 
etroa  0  1—0  2  g  ©ulfonal  in  einem  troefnen  töeagir* 
rö^rdjen  unb  erf)ifet,  bi«  aus  ber  tx>afferf)eüen  glüffigfeit 

1)  Corapt.  rend.  106.  1602—1603. 

2)  ©benba.  107.  365-397;  Sfjem.  (Sentralbl.  ls&8.  1201. 

3)  2.  6$olmen  „Über  ©ulfona",  $barmac.  3tg.  1888.  9tr.  43. 
*)  3.  2).  Giebel  ,,Xo«  neue  ©ttfafmittel  ©ulfonal."  »erlin. 

1888.  3.  4.  «ergl.  au$  @.  Naumann.       3tg.  33.  343. 


Digitized  by  Googl 


—  815 


®a«btä«d)en  aufzeigen,  bann  gicbt  man  ein  wenig  (etwa 
0-05— 0-1  g)  <ißt)rogaltu$fäure  ^inju.  Die  glüffigfeit  färbt 
ftd)  braun  unb  Reibet  in  reifem  2Ra&e  bie  burdjbringenb 
rieajenben  2Bertaptanbämpfc  au«.  !) 

3ßir!ung  beS  ©ulfonalö. 

Über  ba«  ©ulfonal  a(«  @tf)(afmittet  rnadjt  $einrid) 
SBebcr  intereffante  SWitttjeihingen. 

Earftdlung  oon  ©ulfonal. 

Da«  oon  gr.  Gatter  &  £o.  in  ßlberfelb  befolgte 
93erfaf)ren  beruht  auf  fotgenben  Überlegungen: 

Durd)  (Sinwtrfung  Don  (St)tor*  ober  JBromötfytjl  auf 
tftotriumtljiofutfat  bitbet  fid)  wie  Sunte3)  gejeigt  fyat, 
ätl)t)ttf)tofd)Wefetfaure«  Natrium: 

SNa  C1C2H^ 

•     SO*'  -NaCl+SOa<S^H» 

OXa 

fulfat.  faureä  Natrium. 

35urcf)  (Sinwirfung  oon  (^(orwafferftofffäure  wirb  ba« 
(entere  unter  Aufnahme  ber  Elemente  bei*  ©äff er«  in 
faure«  fdjwefetfaure«  Natrium  unb  2Üf)t)tmertaptan  ge* 
fpatten.  Da«  9Werfaptan  wirb  aber  nidjt  abgerieben, 
fonbern  in  statu  nascendi  burd)  Söermittelung  oon 
£&(ormafferftofffäure  fofort  mit  anwefenben  Aceton  $u 
SWerfaptot  fonbenfirt,  wetdje«  nid)t  fo  flüdjtig  ift  wie  ba« 
sJD?erfaptan,  aud)  weniger  unangenehm  rtedjt,  unb  baljer 
leichter  oerarbeitet  werben  tann.  Da«  Stterfoptot  wirb 
in  altofjolifd)er  ßöfung  mittet«  Kaliumpermanganat  in 
Sutfonat  übergeführt. 

").W.*8tfl.  33.  .312;  Mev.  b.  dfiem.^tg.  18ss.  177. 
»)  ©fta.  25.  33—36. 

3;  3).  9lr.  46333;  ¥$.«3tg.  34.  98. 
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9*riffbL 
^eftimmung  oon  Paraffin. 

@d)üttc(t  man  nad)  ®r.  $alero«f  i  unb  3af.  gile* 
monoroicj  ein  ftüffige«  $etro(eumprobuft,  ba«  fefte 
#o!)Ienroafferftoffe  (3Beid)paraffin  ober  Oefammtparaffin) 
enthält,  gut  mit  ber  genügenben  2ttenge  (£i«effig,  fo  ertjntt 
man  eine  tföfung  ber  flüfftgen  $oI)tenroafferfioffc,  roäbjenb 
ba«  Paraffin  au«gefd)ieben  roirb.  2Öill  man  ba«  Icfctere 
quantitatio  beftimmen,  fo  fammeft  man  c«  auf  einem  ge* 
roogenen  gilter,  roäfdjt  e«  pei  bis  breimal  mit  <£i«efftg 
unb  bann  mit  fllfofjol  Don  75°  Tr.  au«,  troefnet  unb 
roägt  e«.  ') 

Entfärbungsmittel  für  Paraffin. 

geinft  gebeutelte«  Stjonme&l  f)at,  auf  300°  bi«  400° 
eitjifct,  nadj  33ef)rig«  eine  brei*  bi«  fed)«fadjc  ©irfung 
al«  ba«  fonft  oerroenbete  ©ntfärbung«pufoer.  -) 

Uber  baö  Paraffin  im  ©rböl. 

R.  3a^ojiccfi  f)at  eine  fcfyr  umfangreiche  Arbeit  über 
bie  $rt  be«  SBorfommen«  be«  Paraffin«  im  <5rbo(  unb 
bie  2lbfd)eibung  au«  bem  (entern  geliefert. 3) 

Über  ba8  9cononapf)ten. 

Da«  ^ononapt)tcn  =  OH's  giebt  nac^  ätt.  0.  Äono^ 
ro a (oro  mit  oerbünnter  ©alpeterfaure  eine  35erMnbung 
t)on  ber  3ufammcnfcfcung  —  CGH«ÄN02,  bie  bei  218°  bi« 
219«  fiebet  unb  burd)  3inn  unb  (Stjlorroafferftofffäure 
ju  C»H«*NH*  rebucirt  roirb,  roeld)e  (efetere  33afc  ein 

')  93er.  b.  b.  cf>em.  ®rf.  21.  2973. 

')  DingL  3ourn.  270.  182;  3«tWr.  f.  angeio.  d&em.  1S8S. 
$fft  23.  670. 

«)  3fitfc^r.  f.  angero.  (S$em.  IS«*.  261-318. 
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gutfrnftallifirenbe«  GfjlortDofferftofffalj  unb  ein  <Sf)lor* 
ptatinat  liefert.  *) 

3ur  »Übung  beä  iSrböleS. 

2Bir  entnehmen  einer  Arbeit  (5.  £ngler'«  über  bie 
33ilbung  be«  Grrböle«  folgenbc  (&d)luj3fofgerung: 

#erücffid)tigt  man,  bafc  ber  (Sntftefjung  be«  (Srböle« 
auf  anorganijdjem  SBege,  roie  fid)  iöertljclot,  ©rtjarfon, 
Sflenbelejero  u.  21,  gebaut  baben,  gewichtige  $  eben  feit 
entgegenftefyen 2),  fo  bleibt  lebiglid)  bie  Slnnafjme  übrig, 
bafj  abgeworbene  $flanjen  ober  Spiere  ba«  töo&materiat 
für  bie  ©Übung  be«  Grrböle«  abgegeben  fjaben.  Stimmt 
man  bie  Jöilbung  au«  ^flanjenreftern  an,  fo  mujj  ein 
i3rocejj  ber  troefnen  Defiiüation,  roenn  aud)  —  tote 
@.  Ärämer  au«  ben  djemifdjen  (£tgenfd)aften  be«  (£rb* 
öle«  ridjtig  ableitet  —  bei  relattü  nieberer  Temperatur 
ftattgefunben  fjaben.  Tann  müßten  aber  aud)  in  ber 
9Mty*  ober  bod)  —  fefunbäre  Cagerftätte  üorau«gefefct  — 
in  irgenb  einer  erfennbaren  33e$tef)ung  ju  ber  Grrbölfunb* 
fiättc  tol)üge  ^flanjcnrüdftänbe  gu  fonftatiren  fein,  roa« 
jebod)  bei  aüen  bi«  jefet  gut  unterfudjten  ßrbölfelbern 
üon  Jöelang  nid)t  ber  gall  ift.  Umgefeljrt  ttmre  ju  er* 
warten,  bafe  in  ben  Moljlenflöfecn  ober  bod)  in  ber  Jiäljc 
bcrfelben  flüffige  $oI)tenn>afferftoffe  ober  anberroeitige 
tumina  be«  öftern  unb  in  größeren  Ottengen  porfommen. 
Sud)  biefe  23orau*fefcung  aber  trifft  nid)t  ju,  benn  ba, 
roo  flüffige  $ol)lenn>afferftoffe  in  <SteinfoI)lenlagcr  einge- 
fd)loffen  finb  ober  barau«  aufträufeln,  geigen  fid)  biefe 
SBorfommen  bei  genauerer  23etrad)tung  faft  immer  nid)t 
im  B(ö%e  felbft,  ba«  Öl  tritt  »iebnefyr  in  anbern  <&4id)ten 

»)  G^m.»3tg.  12.  1.322;  GQent.  Sentralfit.  18SS.  1603. 
»)  §öfer  in   Sollen1*  Senologie:    „$ie  9Klteraldl< 
inbuftrie"  non  $.  $öfrv  unb      ftifäer.  1.  Lieferung.  ©.  101. 
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auf,  wie  J8.  an  ber  berühmten  Stelle  be«  Steinfohte* 
flöfce«  ju  ©embribge  in  ßngtanb  au«  Sanbftcin,  ober 
aber  e«  ftetjt  innerhalb  be«  ÄohlepfceS  in  SBerbinbuttg 
mit  Schichten,  lueldie  tt)icrtfd)e  Üxefte  aufroeifen,  unb  e« 
fehlen  gerabe  in  ben  Steinfoblenrebicren  irgenb  ergiebige 
(Srbötöorfommen.  Dagegen  ift  fcftgeftellt,  ba&  überall  ba, 
wo  ba«  (Srböl  auf  primärer  8agerftättc  ftch  üorfinbei, 
^ßflanjenrefte  faft  gar  nid)t  ober  bod)  nur  in  ganj  un» 
erheblicher  Wenge,  bagegen  STfjierrefte  ober  bod)  unjwei* 
beutige  ©puren  berfelben  fid)  regelma&ig  jeigen.  $on 
befonberem  3ntereffe  com  d)emifchen  ®efid)t«punftc  au« 
finb  in  biefer  Beziehung  bie  Drtfjoceratiten  im  £renton* 
talfe  bei  ^acfcnliam  in  (Sanaba,  beren  frühere  3Öorjn* 
fammern  f)in  unb  wicber  bi«  ju  mehrere  Unjen  (Srböl 
enthalten,  worauf  £.  St.  $unt  hinweift,  fowie  ba«  twn 
graa«  beobachtete  SBorfommen  oon  drböl  a(«  eine  %xt 
•iHu«fchmu$ung  eine«  ben  Wcere«fpicgel  jefct  übcrragenben 
Korallenriffe«  am  Ufer  be«  rotfjen  Weere«  bei  £>jebcl  jeigt. 
ähnliche  Beobachtungen  finb  an  foffilen  Korallen  in 
Sanaba,  an  farpathifchcn  Schiefer  gemacht  unb  auch  un 
Wufcbetfalfe  finb  wieberholt  mit  (Srböl  angefüüte  ftetne 
gellen  beobachtet  roorbcn.  (Snblid)  macht  $)5fer  barauf 
aufmerffam,  bafe  am  Schiefer,  welche  burdj  trocfene  Dcftit* 
lation  grögere  Wengen  Korjlenwafferftofföle  tiefern,  reich 
an  £hi«reften  finb,  wogegen  fie  relatto  nur  geringe 
Wengen  pflanzlicher  9?efte  aufweifen,  fowie  bajj  ©efteinc, 
bie  größere  Wengen  $flan$enrefte  enthatten,  in  ber  föcgel 
nicht  bituminö«  finb,  ba&  fie  aber  in  ber  föcget  bituminö« 
werben,  fo  wie  fid)  Z^terrefte  baju  gcfellen.  Dafür,  bajj 
—  animatifchen  Urfprung  öorau«gefefct  —  ba«  (Srböl 
mariner  gauna  entflammt,  fprechen  nicht  bloß  bie  mit 
bemfelben  in  geognoftifcher  ©ejiehung  ftehenben  2$ierrefte 
felbft,  fonbern  noch  eine  ganje  föeihe  auberer  Umftdnbe, 
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unter  bencn  ba«  mit  bem  Grrböle  mcift  Qleidjieitig  tyeroor* 
quellenbc  ober  fyeroorgefyobenc  lodtfaljljaltigc  ©affer  |cben* 
falle  nidjt  ben  legten  Wang  einnimmt.  l) 

Übet  eine  33etfälf#ung  t>on  Petroleum. 

ÜDie  fdjon  früher  oorgefommene  SBerfälfcijung  be« 
SolarölG  mit  Jufelöl  wirb  neuerbingä  nad)  83citf)  mit 
bem  Petroleum  Dorgenommen.  23  cito,  tonnte  in  folgen 
Brennöfen  25  bi*  30  $roc,  gufelöl  nad)roeifen.  *) 

Übet  bie  6i$et^eit  bet  Ketofinöle  be*  fcanbel«. 

9tod)  ©pence«,  48.  Wernburg  unb  SB.  %  Gtuttcr 
liefert  dionan  bereits  bei  26°  (i.  ejrptofible  ©emenge, 
3)ecan  bei  40o  &  (Sin  3mncra(öl,  »etefte«  erft  bei  100*  (5. 
ejrptofible  ©emenge  bilbete,  rourbe  burd)  3ufafc  oon  10  «Jkoc. 
Montan  ober  $cyon  ober  20  $roc.  £)eptan  fdjon  bei  ge* 
roöf)nttd)er  Temperatur  qptobirenb. 3) 

HniDenbung  uon  notütli^em  ®afe. 

£)a«  natürliche  ®a$  t)at  einen  Wioalen  im  ^Baffer* 
ölgafe,  roclcfjca  billiger  unb  reinlicher  ift  unb  ba$  man 
au«  Petroleum  fabricirt,  befommen.  *) « 

3uv  Henntniä  beö  9Wet&ulendMotibd. 

£)ofi  reine  2ftett)t)lend)(orib  f oll  burd)  (SiSbilbung  (ju 
frfjnelle  ^erbunftung  in  golge  be*  ntebrigen  ©iebepunfte«) 

»)  »er.  b.  b.  d&em.  ©ef.  21.  1616;  Xingl.  »olötedjn.  ^outn. 
269.  fc.  3.  136-142. 

2)  Dingt  polnte^n.  3outn.;  3eitfdjr.  f.  sJia^tung«m.*Unterf. 
1888.  81. 

»i  Americ.  Chem.  Journ.  10.  356—362;  $er.  b.  b.  tym. 
(Sief.  22.  7. 

•)  St^ein.  SJauf.^tg.  5.  9. 
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beim  SBerftduben  mittels  be«  3unferfd)en  Apparat«  bicfen 
üerftopfen,  bie  OemugtCoftgfeit  foü  nur  [dir  (angfam  er« 
folgen,  Don  furjcr  Dauer  fein  unb  ba«  (£rbre$en  oft 
üor  Döüiger  ftarfofc  eintreten.  *) 

©^nt^efe  oon  ^cjramet^ijlenbciiDaten. 

Warf)  $aul  <S.  grcer  unb  ©.  $erfin  jun. 
reagiren  £rimetf)i)Ienbronub  unb  9totraceteffigcfter  unter 
©Übung  tion  ^ettyulalbe&l)broI)e$an!arbonfdurec|ter  (a), 
ber  burd)  Äorfjen  mit  ©affer  in  $ot)Ienfdurc  unb  Slceto» 
butt)(oIfo^ol  —  CH2.CO.CH^.CH2.CH20H  übergebt. 
iiu*  bicfer  SBerbmbung  burd)  fucceffiöe  Aöeljanblung  mit 
Watriumamatgam  unb  Jörom  &-§e$uteng(ncol  unb  tDlt* 
t^tpentamettiplenbibromib  erhalten,  baS  mit  Natrium« 
matonfäurccfter  ÜKet^^qcamet^tcnbiforbonfdurecfter  (b) 
giebt.  $)iefe  55erbinbung  fiebet  bei  260°— 265°,  roätjrenb 
bie  ©öure  bei  147»  fdjmiljt.  SNit  9totraccteffigefter  er* 
f)ält  man  ü)?ett)ü(acettt(^cjametöi)(enfQrbonfdurecfter  (c). 
gerner  entftef)t  au«  ber  Difarbonfdure  bei  200«  bie 
aKet^ttjejQmet^lenfarbonldure,  roeldje  bei  23 10—236» 
ftebet.  £)iefelbe  entfielt  and)  beim  Äod)en  üon  c  mit 
alfol)olh'diem  >iaii  neben  sHictbt)tt)c^amctt)i)lcnmcttn)tfcton 
(d).   Sefcterc«  ift  ein  bei  197«— 200»  fieoenbea  ÖL 

CH3.CO-CH3  CH2.CH2.CH.CH3 


II 

COHO.C.CH'.CH-'  CH2.CH2.C(COOC2H*)« 
a  b 

CH2.CH2.CH.CH3  CH2.CH2.CH.CH 

CH,-CH2-C<COOC*H*  CH2.CH2.CH.CO.CrP 

c  d  *) 

')  »ct.  o.  ©e&e  &  (So  ©ept.  188S.  39. 
2)  »er.  b.  b.  ($em.  ®ef.  21.  735-737;  (Sbem.  (Sentralbl. 
1S8S.  463—464. 
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Uber  Ämglennitrofat. 

£).  ©allad?  tjat  mit  Norman  (Suan*  eine 
Arbeit  über  ba&  2lmt)lennitrofat  unb  üon  bicfem  abgeleitete 
Stabinbungen  gcüefert l) 

»enjoi. 

Über  bie  ßonftitution  be«  Senate  f)at  Slbolf  «aener 
eine  wertvolle  Arbeit  geliefert,  welche  nod)  nidjt  abge* 
Wloffen  ift.  *) 

8.  $orftmann<)  gelangt  wie  8bolf  «aetjer4) 
burd)  feine  Unterfudjungen  über  ba«  Jöcnjol  ju  ber  2ln« 
naljme,  bafj  gcroiffe  ©inbungen  ber  &of)lenftoffatome  im 
Jöenjol  Don  befonberer  2lrt  unb  roeber  ber  einfachen,  nod) 
ber  boppelten  Jöinbung  ber  Settreilje  in  jeber  $>tnftc^t 
gleich  finb. *) 

Über  3Ret<ibitttf)öIbengot. 

9tod)  H.  «o«tüinFel  btlbet  ba«  m-£)tätf)t)(ben$ol  = 

1.  3. 

C«H<.C2H*.C2H*  eine  bei  181*  feto  182o  fiebenbe,  bei 
-20«  „idjt  erftarrenbe  glüffigteit,  bie  bur*  äod)en  mit 
oerbünnter  ©alpeterfäure  ju  m  -  #tljt)lben$oefäurc  — 
C«H*.(J2H*.C00H  unb  3fopl)talfäurc  oytjbirt  mirb. 
3Han  erhält  ba«fclbe  rein  burd)  (§rt)i^en  be$  HmibeS 
feiner  ©ulfonfäure  mit  (Sblorroafferftofffäure.  $>er  &erf. 
erhielt  t»  neben  ber  $arat>erbtnbung  burd)  (Sinroirfung 
oon  Sfrfyrjlbromib  unb  2llumimumd)lorib  auf  ©enjol. 6) 


t)  fitebig'3  Bnn.  246.  161-174. 

*)  »mittlen  ber  <S$em.  unb  $$arm.  245.  112—128.  <£$em. 
2ttbor.  b.  SCtab.  b.  SBifienfä.  3Hüna)en. 
>)  Siebig'8  «nn.  245.  103—112. 
«)  »et.  b.  b.  <$em.  ©ef.  21.  2211—2222. 
»)  d^tm.  Sentralbl.  1898.  1115. 

•)  »er.  b.  b.  #em.  ®ef.  21.  2829;  *rc$.  ber       226.  1129. 
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«  Über  ^ent&aftttnjlbenjol. 

0«car  Oacobfett  fyat  ba«  ^cntaätljqlbenjol  — 
r  \\  C  11'  •  burd)  ttf)t)(irung  toon  ©enjol  mittel  xHtbtjt- 
bromib  unb  8luminiumd)lorib  unb  weiterer  üb(td)er  Jöe* 
f)anb(ung  be«  ^robufte«  erhalten.  £>a«felbc  bttbet  ein  bkf* 
Pffige«  Ö(  t)on  0-898  fctdjte  bei  19°  unb  ftebet  bei  277». 
Da«  burd)  ©romirung  mittete  Cri«cffig  bargefteüte  iörom* 
^cntadttjtjtbcttiot  «=  C6Br(C2H*)5  bitbet  lange  fpiefjige 
Nabeln,  bie  bei  47-5«  fdjmelien  unb  bei  nat)c  315°  o^ne 
3erfefcung  ju  ertetben  fteben.  *) 

Uber  6e saät^lbenaol. 

@d)üttelt  man  nad)  C«car  Oacobfen  ^cntaättnil 
benjol  mit  einem  gfcidjen  Volumen  englifdjer  @d)toefe(« 
fäure  unb  fügt  ju  ber  fatt  gehaltenen  flftifdjung  allmäfylid) 
fo  Diel  ftärtfte  rauebenbe  <§d)tpefelfäure,  bafj  eine  toott* 
ftänbig  tlare  braungetbc  tföfung  entfielt,  f)in$u,  fo  pnbet 
nad)  toter  bi«  fünf  Tagen  eine  Slbfdjeibung  oon  $era* 
ätbtjlbenjol  -  C6(C2H5)«  ftatt,  ba«  man  bebuf«  ber 
Reinigung  erft  mit  ©affer,  bann  mit  fa(tem  »Ifofjoi 
©äfdjt  unb  au«  toluotyattigem  3Ufof)o(  $ur  SfruftaÜifation 
bringt. 2) 

»Übung  t>on  Xetr  o;rnben$ol. 
Da«  Dio$t)d)inon  wirb  nad)  SR.  ftiefcf i  unb  griebrid) 
©djmibt  burd)  Srroärmen  mit  f aurer  3innd)lorür(öfung 
ju  Xetrojcnlbenjot  rebucirt. ;j) 

Über  einige  }o<f molef ulare  »eniolberipate. 
g.  ärafft  unb  3.  ©öttig  maefien  2Rittf)cilungen 
über  fotgenbe  l)od}mo(elu(arc  33enjo(bertoate: 

i)  »er.  b.  b.  $em.  ®ef.  21.  2814. 
>)  @benba. 

i)  »er.  b.  b.  $em.  ®ef.  21.  2374;  ©$em.  3nb.  11.     24.  57f>. 
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1.  £qrabect)tben*ot  —  C^H^.OH*. 

2.  Ortt)omct[)q(^abfc^bcniot  =-  o-C"H". C6*KCH3. 

3.  3J?ctamet^(t)qcabecp(bcnjo(  —  m-C'6H33.C*H*.CH3. 

4.  ^arametl)t)lt|cjaDcct)lbcnjo(  -  p-C^H33  C«H*.  CH3. 

5.  S)tmet^lt)ejabecqlbcnjo(  =  l,  3,  4-C6H3(CH3)2(>H33. 

6.  2rimctl)t)^e^abcci)(bcnjo(  -  1,  3,  5,  6-C6H2(CH3)3. 

Cl«H33  1) 

Über  ©tymolbe rioate. 

9fl.  gtl cti  unb  g.  Srofa  Ijaben  eine  größere  2lnjal)( 
Don  ßrjmofoertoaten  au«  (5nmo(  unb  Sfjtjmol  betrieben.2) 

Über  Jpejanapfjten. 

$)a$  §e$anapt)ten  =»  OH1-,  roeldjeS  au«  bem  bei 
ti9o  bie  700  ftebenben  ^CntI)ctC  be«  faufafifdjen  Erböte 
ausgetrieben  tm'rb,  entfpridjt  naef)  3. 20.  ©d)apabu  unb 
aRartoronifoff  bem  $e$al)t)brobenjol  (fpec.  ©erpicht  bei 
00  =  0-7598  unb  bei  10o  —  0*7334).  2Hit  raudjenber 
@d)u>efelfäure  ge[d)ütteft  gefyen  etroa  30  $roc.  be$  Äof)Ien* 
roafferftoff*  in  eine  ©ulfoben^otfäure  über. 3) 

3ur  Kenntnis  ber  flrofonfaure. 

©tubten  üon  3.  U.  sJ2ef  über  bie  (Sfyinontetrafarbon* 
fäurc  -  C«H2(CH3)3COOH,  n>etd)e  mit  ber  Sfrofonfäure 
bie  gleiche  procentifäc  äufammenfefcung  beftättgen, 
ba&  bie  ffrotonfäure  fein  Jöenjolbertoat  tft. 4) 


1)  »er.  b.  b.  #em.  ®ef.  1SSS.  3181—  3189.  fceibelberg. 
fcabor.  b.  $rof.      Ärofft.  12.  3lov. 

2)  Gaiett.  chim.  ital.  19.  289—313;  <£$em.  ©entralbl.  60. 
13—18. 

»)  <lf}em.--3tg.  12.  1322;  fcfjem.  SentralM.  1888.  1603. 
*)  London  Chem.  Soc;  Chem.  News  57.  117;  &f)em.  (Sem 
tralbl.  1888.  546. 
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3ur  Kenntnis  ber  Sljotoluolc. 

0.  iß.  OanoüGft)  mad)te  in  bcr  ©ifcmtg  am  21.  3uni 
1888  2ttittf)etlungcn  über  bic  föcfultatc  feiner  Stubicn 
über  bie  Sljototuolc,  bei  roeldjen  ifm  £.  (5rb  unb  (Sari 
Jeimann  unterftüfcten,  auf  roctcfjc  ^icr  üerroiefen  roirb.1) 

Über  eine  2ljotoluolmonof  ulfof  öure. 

sJkdj  3.  53.  3anoü«ft)  fann  man  bei  bcr  Sulfu» 
rirung  Don  äjotoluol  mit  raudjenber  ©d)roefelfdurc 
(»njftaüfäure  24  $roc.  attto)  bei  70°— 80*  eine  Hjo* 
toluolmonofulfofdure  ermatten,  bie  in  orangcrot()en,  golb* 
g(dn$enben  £afe(n  frnftaüifirt.  3>er  Söerf.  giebt  ifjr  bic 
Äonftitution: 


S03H 


roeil  fic  bei  bcr  ©ebanbtung  mit  3inn  "n*>  SMonoaffer* 
ftofffdurc  in  $aratu(uibin  unb  $arato(uibinortt)Ofu(fo< 
fäurc  (CH3 :  NH2:  SO*H  =  1:4:2)  jerfdüt.  Die  <Sal}c 
biefer  §dure  finb  in  ©affer  (eid)t  Iö«lid).  *) 

Über  a-s)iop^talinalbef>t)b. 

t£ug.  J8am  berger  unb  2B  Oobter  Ijabcn  ben 
a-9?apf)ta(inalbcl)t)b  burd)  ©Ration  bc8  a-$3en}t)lalfoi)ote 
ber  ftapfyaUnretye  OH'.CH^.OH  mittel  Äaliumbt* 
d)romat  erhalten.  £)erfclbc  bilbet  ein  fdjroad)  weingelbe«, 
jäf)flüffigc*  £)(  Don  wenig  mtenfiüem  aromatifd)cn  ®erud).s) 

»)  6t*unß3b.  b.  f.  2ltab.  b.  Sö.  2Ratt)em.*naturro.  Äl.  1888. 
Hbtf).  II.  6.  612-625. 

2)  »et.  b.  b.  $em.  ©ff.  21.  119;  Gljem.  GentralM.  1888.  329. 

3)  8er.  b.  b.  $cm.  Off.  21.  256-260. 
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Über  ^ontfol. 

©.  Äa&ner  f)at  au$  bem  fetten  Die  Der  £irfe  einen 
frnftaüinifdjen  Körper  Don  ber  «Sufammenfefcung  « 
C^H^O  bargeftetlt,  ben  er  „<ßanifot"  nennt  unb  ber 
bei  285»  6.  fdjmiljt.  «)  ftadj  ben  Unterf Übungen  be« 
Söerf.  ift  berfelbe  ein  s)topf)taftnberit>at  üon  ber  $on= 
ftttutton  m  C»oh»3.0CH\C2H^  wobei  aüerbingS  über 
bie  Stellung  ber  €>$t)metf)t)('  unb  ber  9lcett)Iengruppe 
nod)  niefct«  erroiefen  ift.  2) 

Über  2)tantJ)rultetraf)i)brür. 

^aefetbc  btfbet  nad>  ®  ad)fe  Nabeln,  beren  ©d)tne(j* 
punft  bei  248— 249°  liegt;  e3  rcirb  burd)  Sörom  in 
©d)tDefeffol)(enftoff  gtott  in  $>ibromantf)racen  gefpatten. 
Der  33erf.  giebt  ber  33erbinbung  bie  gönnet: 

C«H«<Q>C«H' 

CH 
CH 

CfH*<^>C«H< 
CH2. 3) 

3ur  Kenntnis  be£  SORorinbonö. 

^ad)  St.  <£.  Sfjorpe  unb  ©.  3.  @mttf)  giebt  baS 
2ftortnbin  bei  ber  $nbroft)fe  48-4  <ßroc.  ÜJforinbon  — 
C,5H«0O\  $>a«  &tjterc  ift  ein  ütfetf)t)(antf)racenbcrtoat, 

■ 

i)  %x$iv  ber  Warm.  (3).  25.  395  u.  29.  536. 
*)  ©$I.  ©efellfö.  f.  »aterf.  Kultur.  15.  5ioü.  lsS8;  (S^em.« 
3*«.  12.  164. 

»)  »fr.  b.  b.  c$cm.  ^ef.  2512-2511;  G$em.  (Sentralbl. 
l^S.  I30S. 

53 
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weldje«  bei  ber  Deftillation  mit  3infftaub  tf»etl)ttlantl)raccn 
liefert;  auä  biefem  entftet)t  bei  ber  Oyqbation  mit  (£f)rom* 
fdurc  Slntljractynonfarbojötfdure.  ') 

Übet  bie  antifeptif^e  SBirfung  beö  a-Napt)tolä. 

^a^imoipitfct)  fat  hierüber  5öerfu<$e  angeftellt,  bie 
fuli  auf  14  pattyogene  Sflifroben  erftredten,  bereit  Kultur 
tfjetl«  in  glüffigfeiten,  tljeil*  in  Ijalbfeften  Äörpern  bt* 
wirft  würbe.  6t  fteüte  ft*  babei  f)erau«,  bafe  jur  <&r= 
jiclung  ber  ndmlidjen  antifeptifdjen  SBirfung,  je  na$  ber 
;Hrt  ber  Dfäfyrfubftanj  Dcrfd)iebene  Mengen  Don  9lap^tot 
notfywenbig  waren.  Tic  notfjwenbige  3)Jenge  beö  Sintis 
feptifum*  änbert  pd)  mit  ber  Slrt  ber  SWifrobc.  $5ctften6 
V2000  unb  minbeften*  712000  baoon  ber  ^ä^rfubftanj 
jugefefct,  genügen  jur  Hemmung  ber  ßntwidelung  pattyo* 
gener  fteime;  aud)  bie  gdulniS  Don  $am  unb  gdfal* 
ftoffen  wirb  baburd)  aufgehalten.  Da«  a-^ap^tol  ift 
babei  weniger  giftig  als  ba$  ß-sJiapI)tol  9  g  a-^ap^tot 
unb  3  g  ß-^apf)tol  bebarf  e«  bi*  jur  tojcifd)en  ©trfung 
auf  1  !g  Äörpergeroidjt;  bei  ber  fubfutanen  SInwenbung 
beö  gelöften  erftern  genügen  ebenfalls  3  g.  Da«  a-^apfjtol 
ift  alfo  al«  SIntifeptifum  bem  ß-9toprjtol  wegen  ber  ge* 
ringern  ®efafyr  einer  Onto^ifation  Dorjujie^en. *) 

3ut  Kenntnis  ber  Djtjnapljtoef  fture. 

ftadj  ßllenberger  unb  £>ofmeiftcr  ift  bie 
napfjtoefdurc  (a-^ap^tolfarbonfdurc)  =  C"H»03  in 
ihrer  gdf)rung$wibrigen  SBirfung  fünfmal  [tarier  al$  bie 
«Salicrjlfäurc.    Die  33erf.  galten  bie  Slnwenbung  ber 

')  Chimical  Society.  9.  3<m.  18SS;  (S^em.^tg.  lss8.  155. 
2)  Ac.  de  sc  p.  Journ.  Pharm.  Chim.  lsgs.  T.  XVII.  529; 
sürc$.  ber  W<xxm.  (3).  26.  567. 
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££t)napt)toefciure  bei  geroiffen  Jötutfranttjeiten,  WTitxo* 
organtemen  im  JBIute,  bei  fieberhaften  ßeiben,  oielleidjt 
bei  <Menfrf)eumati3mu$,  für  angezeigt. ») 

3ur  Kenntnis  bc$  2lntljrarobin§. 

$)a«  Slntfyrarobtn  (2lntbjad)inonberioat),  ba«  oon 
£).  Ciebermann  unb  Jöefjrenb2)  ate  (Srfafc  beä  <5f)rt)= 
farobin«  oorgefcf)(agen  ift  unb  tucfdicö  man  bunt)  9?e* 
buftion  oon  fäuflidjem  TOjartn  erhält,  ift  nad)  2Bet)t 
burdjau«  ungifttg  unb  finbet  ftd)  im  $arn  jum  großen 
£f)etl  unoeränbert,  $um  fleinern  fcfjeil  ojrnbirt  al«  $Ui< 
jarin.  3) 

93erfaf>ren  $ur  Reinigung  oon  2eu$tga3. 

£)a$  Verfahren  befielt  bann,  <Sauerftoffga8  ofme 
gleichzeitige  Slnroenbung  oon  atmofyfyänfcfjer  £uft  in  baS 
£eud)tga3  einzuleiten,  bepe^ungdweife  bamit  3U  mifd)en, 
unb  bann  biefeS  ©emifrf)  in  Peinigern  burd)  fauftifdjes 
Waü  ober  am  geeigneten  fauftifdjen  Stotl  I)inburrf>* 
juteiten. 

ÜRit  f>ttfe  biefer  SKeinigungSmetfjobe  werben  au«  bem 
5eud)tga«  ber  <Sd)roefeta>afferftoff,  bejiefjungSroeife  anbere 
geföroefette  23crbinbungen,  unb  bie  $ol)tenfäure  gleichzeitig 
entfernt. 4) 


1)  X.  3tför.  f.  Xfnermeb.  u.  ^atl).  13.  ©ept.  1—20;  &$em. 
©entrolbl.  1888.  454. 

2)  33er.  b.  b.  <$em.  ®ff.  21.  447;        3tg.  34.  54. 

3)  2C.  ^flfiger'a  2Cr^io  f.  $Jmftol.  b.  2lpotr).*3tg.  4.  85. 

*)  William  Andrew  MC.  Intosh  Valon  zu  Ramigate  Gas 
Works  unb  bie  Slitiengej.  Brin's  Oxygen  Company  Limited  31t 
SBefiminfter;  2).  9t.=^.  45  439  0.  15.  2Wai  1S8S;  SJM.  1889.  31. 
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«tibinbungen  be«  ftobltnftojft  mit  ~auerftoff. 
Über  Stotyleno joboergiftung. 

£>ie  Äot)(cno^t)bDer0iftunfl  ftnbct,  mit  ®re^aut  mit* 
tt)eilt,  bann  ftatt,  wenn  bic  eingeatmete  Öuft  ctroa  ein 
£aufenbfte(  ifyrc«  Volumen«  an  $of)leno£t)bga«  enthalt.1) 

Über  bie  ftmtbe  ber  Äofjlenfäure. 

Die  (Srgebniffe  fetner  Arbeiten  über  bie  Slmibe  ber 
#of)(enfäure  fa§t  (5.  (Smid)  mit  bereit«  ©efanntem  wie 
folgt  jufommen:  „Die  bireft  ober  inbireft  au«  Stoffen* 
fdure  unb  Slmmontaf  unter  ©äff erau« tritt  entftel)enben 
Körper:  (Suanfdure,  ßuamettb,  ^arnftoff,  (Snanamib, 
(Suanibin,  ßarbaminfäure,  Gt)anamtbofol)(enfdure,  ©iuret, 
5lmiboct)anfdure,  $)ict)anbiamibin,  Dicuanbtamib,  Söigu* 
anib,  (Stjanurfdurc,  (Snanilfdurc,  $arbom)(bif)arnftoff, 
Sttelanurenfdure,  timmelin,  SUMamin,  33iuretbicuanamib, 
ßarbonulbibiuret,  SDMen,  üRetam/  (Suamelurfdurc,  8m* 
meüb,  Seelen  unb  üfteüonroafferftoff  nehmen  bei  f)of>cr 
Temperatur  leicht  ©affer  auf  unb  jerfaüen  gtatt  in 
#ol)tcnbio£t)b  unb  Simmoniat. 2) 

Über  bie  quantitatioe  33cftimmung  be$  §arnftoff«  im 

menfc^Ii^fn  §arrt. 

(5.  ^flüger  unb  tfeopolb  ^öleibtreu  Ijaben  burd) 
genaue  Unterfudjungen  feftgeftettt,  bafc  bie  Söunfen'fdje 
Hnatyfc  nad)  9lu«fdtlung  ber  (Sjctrafttoftoffe  mit  ffiolfram- 
pf)o«pf)orfdurc,  wenn  nid)t  Mo«  ba«  prdformirte  Ämmoniaf, 
fonbern  aud)  bie  prdformirte  $ot)lenfdure  in  ber  cinge> 


»)  Ac.  de  sc.  p.  Journ.  Pharm.  Chim.  iviS.  T.  XVII.  527: 
»iT$.  ber  $$arm.  CD.  2tt.  5ü7. 

2)  Stfcungäb.  b.  f.  Hfab.  b.  2Mffenf$.  18^.  2Hat&  »naturro. 
ÄI.  341-357.  Sien. 
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fd)tnol$encn  2)?tfd)ung  berücffidjtigt  wirb,  ouf  1  9J?o(efül 
CO*  genau  2  ÜMetüle  NH3  giebt.  £)te  8erf.  geben 
genaue  SBorfdjriften  jur  öcfiimmung  be«  $arnftoff«  nad) 
ber  ©unfen'fd)en  Sttetfyobe,  bie  nad)  ben  Don  ifmen 
im  herein  mit  töofjlanb  au«gearbriteten  üftobifitationen 
uon  gro&er  ©enauigfeit  finb.  ') 

3lntuenbung  beö  Utettjanä. 

Uretfyan  roirb  Don  3.  ^eubörfer  at«  berufyigenbe« 
9)Jebifament,  refp.  a(«  $t)pnotifum  mit  (Srfotg  benufct.'-') 

^erbinbungen  bc«  Muh  Ich  fr  oft*  mit  2  rief  [tu  fr 
(($i)ant>erbinbunflcit). 

3ur  ÄenntnU  ber  (Sganuerbinbungen. 

^eter  Älafon  betreibt  fofgenbe  23erbinbungen : 
1.  3foperfulfoct)anfäure  (XantJjanroaffcrftoff)  = 
C*N*H*S*;  chatten  burd)  ©ntbinbung  üon  ffitjoban* 
»uafferftoff  au«  gefertigter  föf)obanammonlöfung  mittel« 
berechneter  2J?enge  foncentrirter  (Srjforroafferftofffäure.  <£« 
ift  ein  gelber  Körper,  beffen  $onftttution  fotgenbe  gormel 
aufcbrücft: 


2.  Formate  $erf u(f oetjanfäure;  erljaften  burd) 
(Srroärmen  Don  £anti)ann)afferftoff,  33art)tt)i)brat  unb 
5ßaffcr.       ift  ein  farblofer  Körper  t>on  ber  gönnet  = 


i)  «rc$.  f.  Wtftol.;  Step,  b.  <S§enugtg.  1888.  323;  Spotf}.* 
3tfl.  4.  1037. 

2j  Warm.  21.  23-25;  £t>m.  (ScntralM.  1SSS.  290. 
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beffen  ätf)t)lefter  =  (C^H^C^S"'  (©icbepunft  im 
33afuum  =  190°)  ein  farblofe«  Öl  barfteüt. 

3.  ^erfulfocpangttjfolfäure  -  C2N*S(SCH*. 
CO^H)2  (@d)me($punft  177«), 

CS— NH 

4.  3fobitf)ionct)anfäurc  _  | 

NH-CS. 

HS.C-N 

5.  Formate  $)itf)ionct)auf äurc  —  | 

N-CSH.  ij 

Über  baä  epettrum  bes  (Si)an3. 

£>.  3B.  gel  jieljt  au«  feineu  93crfud)en  über  ba$ 
«Speftrum  be«  Span«  unb  bes  &ol)(enftoff«  ben  ®d)tu£, 
bajj  ba«  (Sqanfpeftrum  nid)t«  anbere«  at«  ein  üottjtänbige« 
^ol)lcn|toffjpeftrum  ift.  Einige  #anbcn  im  föot^  unb 
(Selb  beim  Gtuan  roeifen  feine  £oincibenjen  mit  ben 
übrigen  Spcftrcn  auf  unb  fdjeinen  fomit  bem  (Span  afä 
93erbtnbung  cigentfjümlid)  ju  fein. 2) 

Über  ein  ^ßolomerfä  ber  SSlaufäure. 

floffet  I)at  burd)  Spaltung  be«  sJZut(ein6  mit  ©äuren 
einen  Äörper  üon  bafifdjen  (Sigenf haften  =  C&H^05, 

t)  3outn.  f.  pr.'Cfjem.  19.  20.  966—387;  (Sf)em.  (Eentralbl. 
60.  93—94. 

2)  SHatljem.  u.  noturro.  2»ittf).  au«  ben  eifcungäb.  b.  f.  pr. 
2l!ab.  ber  2öiffen|d>.  j.  Berlin.  1^8%.  325— 32s;  (S^m.  Gentralbt. 
isss.  993. 
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alfo  ein  ^otymereS  ber  Sölaufäure  erhalten,  roefdje«  er 
„Sibenin11  nennt.  l) 

Über  ben  Urfprung  ber  ©ulfoctjanroafferftofff äure  im 

tf)ierif#en  Drganiämuä. 

®.  öruqfants  Unterfudjungen  im  Körper  fyaben 
ergeben,  bafc  biefe  @äure  au$  ben  (Siroeißftoffen,  roafyr* 
fdjeinttcf)  burd)  93erbinbung  ber  CN *®ruppe  mit  bem 
barin  enthaltenen  @d)irefe(  enrftetjt.  $)ie  ©Übung  ber= 
fetben  ift  abhängig  Don  ber  Statur  ber  ftiefftoff faltigen 
Slu«ftf)etbung ;  if)r  (5ntftef)cn  finbet  bei  ^arnftoffab* 
fonberung,  nidjt  aber  bei  einer  folgen  ber  £arnfäure 
ftatt *) 

Über  (Sgantttanftitfftoff  ber  $od)of  enfauen . 

<£.  9^ cin^arbt  fanb,  bafc  biefe  SBerbinbung  ber  gormcl 
—  Ti*CN<  (ober  wie  griebfjeim  meint  ber  gormel  = 
Ti(CN)2  3  Ti3N2)  in  it)rer  3ufammenfefeung  entfpridjt, 
womit  S33öf)ler'8  SRefuttate  übereinftimmen.  Der  (Styan* 
titanfti(fftoff  ift  nidjt  ftücftttg. 3) 

■ 

3crfefeung  von  (Sijanlalium. 

tftod)  Sßefefe  wirb  ba«  (Stjanfatium  im  Gemenge 
mit  organifa^en  <Subftanjen  aiemttd)  rafd)  jerftört,  roa« 
in  gericr)t(icr)en  Ratten  ju  berücffidjtigen  ift.  *) 


»)3eitför.  f.  p^fiol.  (Sfjem.  1S88.  42;  %f).  3tg.  33.  120 
u.  34.  61. 

i)  Mon.  Beige.  58.  709;  fcf>em.  GcntralM.  1888.  529. 

3)  Settftr.  f.  angero.  <5f)em.  5.  124-120;  <Sf)cm.  (Eentralbl. 

1888.  463. 

<)  e^em.sStg.  12.  *93;  (£^em.  (Seittralbl.  18S8.  1107. 
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2f)iOTU)ltl)iocvantb. 

£t)ioni)ltf)ioct)amb  =  SO(SCN)2  credit  man  burd) 
(Siniuirf ung  üon  in  faltem  <§d)n)efelfoI)lenftoff  aufgelöftem 
2f)tom)(d)(orib  auf  £uecffitbert&ioci)anib,  wie®.  <L  3ttac 
Sftuftri)  mitteilt.  (£«  btlbet  ein  orangem«  amorphe« 
^uloer,  ba«  in  faltem  Gaffer,  fltfo&ol  unb  ättjer  un* 
lösttdj,  löälid)  in  6d)roefetfof)(enftoff  unb  etroa«  löslid) 
in  t)et6em  Jöenjol  ift.  ■) 

Über  bie  2>arftellung  »on  e  h  loiaicuanbnbvat. 

tapfer  unb  ©djaerge«  geben  eine  $orfd)rift  jur 
Darftellung  be«  G»f)Corakt)anf)t)brat«,  roeldje  fiety  barauf 
grünbet,  ba§  fid)  ju  2Ubet)t)ben  (Stjanroaffcrftoff  btreft 
abbirt.  £)ie  2lu«füljrung  biefer  ÜWettyobe  erforbert  toegen 
ber  ®efä^rüd)feit  ber  babei  in  $(nroenbung  fommenben 
45procentigen  (S^anroaffcrftofffdurc  feljr  grofce  S5orfid)t.2) 

Übet  bimolcfularcS  ISnanättynl. 

Dimolcfularc«  (5t)andtl)t)(  =  (C^H*.CNp  bilbet  fid) 
nad)  (§.  üon  2ftet)cr,  wenn  man  $u  einer  Söfung  t>on 
Ciyanät^t)!  in  abfotutem  l(fot)ot  Natrium  in  Keinen  (Stücf* 
d)en  fyinjufügt  unb  ba«  erhaltene  ftteattiondprobutt,  ein 
^atriumbertoat  be«  (St)andtt)ty(«,  mit  ffiaffer  jerfefct,  roobei 
fidj  baSfelbe  in  gorm  eine«  öle«  abreibet,  ba«  fpdtcr 
frtjftaUinifd)  erflarrt.  £>ie  föeaftion  üerlduft  nad)  fotgenben 
($(etd)ungen : 

1.  Na-'  +  2C4I\CN  -  NaCN  +  C->H' M-C^H'NaCN 
(Snanätf)til.  Guan=      #t$an.  9tatriuntcnan: 

natrtum.  fttljtjl. 


»)  London  Chem.  Society;  Chein.  News.  5<*.  290;  6f)em. 
CScntralbl.  60.  69. 

-i  e^ioeij.  2&o($enjc$r.  j.  ^arm.  1hS8.  115. 
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2.  C^H'NaCN  +  C^H'.CN  -  OH9NaN- 
<Ratriumctjanätf)gl.    (Snanätfal.      Siatriumbertüat  M 

bimolef.  (Snanätf)t)lS. 

3.  C«H«NaN2  +  H*0  -  (C«  H* .  CN)*  +  Na  OH 

Hatriumberioat  be«  EimolefulareS  Natrium* 

bimoief.  (Syattfttftl*.  &)anatf)öl.  $gbrat. 

$)a$  $robuft  fjat  feinen  ©djmetjpunft  bei  4?o— 48» 

unb  ift  faft  ofntc  3crfcfeun9  beftiüirbar.  Über  ben  ©iebe* 

punft  (bi«  258°)  erf)ifct,  gertegt  fid)  bie  SBerbinbung  in 

faft  nafjeju  ooüftänbig  2  ättof.  Güanätf)tot.  0 

Über  bünoletulareS  (Eijanmet^t. 

SR.  ^otfcmann  ftettte  nad)  ber  bei  ber  ÜDarftettung 
be$  bimolefutaren  @t)anätf)t)l«  oon  Gr.  bon  üftetjer  be- 
folgten 2ttetf)obe  ba«  bimotefulare  (Stoanmetfjnt  bar,  ba« 
au«  einem  ®emifd)  toon  $tf)cr  unb  Öigroin  in  fa^nee* 
roeifjen,  in  SUfofjot  unb  Gtfjtoroform  tcid)t,  in  ©äff er 
mä&ig  töslidjen  Nabeln  oom  6djme(jpunft  520—53»  er 
galten  wirb.  *) 

2)arftelUng  won  fit  §ülenct)anür. 

9ttan  erhält  baSfelbe  nad)  21  b.  £auconnier  mittel« 
(Srfytfeen  einer  alfof)o(ifd)en  tföfung  üon  it^tenbromib 
jum  ©ieben  in  einem  mit  Kfidftitfitfttycr  berfefjenen 
Apparate  unter  tropfenroeifen  3ufafc  einer  gefättigten  £5* 
fung  öon  (gqanfaüum.  $)ie  nad)  ©eenbigung  ber  föe* 
attion  Dom  Jöromfatium  abgegoffene  glüffigfett  wirb  im 
s«ßafuum  auf  bem  ©afferbabe  berbampft,  ber  föüdftanb 
mit  abfotutem  $Kfof)ot  aufgenommen  unb  bie  Söfung  im 
33a!uum  anfänglid)  auf  bem  ©afferbabe,  bann  über 
offener  Stamme  erljifct.  3) 

1)  Sourn.  f.  pralt  <£$em.  38.  336;  2lr($.  ber  $f>.  226.  1127. 

2)  (Sbenba.  38.  343;  2Cra).  ber       226.  1127. 

»)  Bull.  80C.  chim.  50.  214;  »er.  b.  b.  d)em.  (9ef.  21.  7*0. 
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Über  Äpanät&tn  unb  äi}nltc$c  öafen. 

sJ?ad)  (£.  üon  sDt e i)  e r  ert)ä(t  man  tfnanätlun,  wenn 
man  £nanätt)t)l  mit  trocfcncm  9totriumätf)ti(at  im  ge* 
fdrfoffencn  föo&re  auf  140°  txW  unb  ba«  ^robuft  mit 
SBaffer  bcfjanbelt.  Huf  bemfetben  ©ege  fat  ©ad)c  bas 
bi«f)cr  nidjt  befdjriebenc  $h)anben3t)lin  mittel«  Jöenjql» 
ctjanib  bargcfteüt.  l) 

öinioirfung  üon  Natrium  auf  $tfjglcgantb. 

Jpanrtot  unb  S3ouücau(t  erhielten  bei  ber  (5in* 
roitfung  üon  Natrium  auf  £tfy)(ctyuttb  in  ®egen»art 
uon  ät^er  unb  Jöen^ot  ein  9ktriumbertoat,  ba$  beim 
JSeljanbeln  mit  SUfoljofjobiben  eine  ljod)fiebenbe  ftlüffigfeit, 
tucldic  ftd)  mit  roäfferiger  (Ifjtorroafferftofffäure  in  (it)tor-- 
ammonium  unb  einen  flüffigen  Körper  Don  ber  »Jufam» 
menfefcung  C"H«iNO  umfefet.  tfefcterer  ftebet  bei  175» 
ofmc  £erfefeung,  bereinigt  fid)  mit  HJ  ju  einem  frt)ftalli« 
firten,  (eid)t  ^erfe^baren  2ftonojobf)t)brat  unb  giebt  mit 
^tjentit^ttbrajin  ein  gut  frtjftattifirte«,  bei  75°  fd)me(jenbc« 
$t)brajon.   Die  $crf.  glauben,  bem  flörper  bie  gormel 

OC— CH* 

CH<HC  CH 
N.CH' 

$ufd)reiben  ju  foüen.  -  3Wit  ät^tjobib  ert)ä(t  man  in 
gleicher  ©eife  eine  bei  190°  ftebenbc  glüffigfeit,  roetcöc 
ein  <pt)bra*on  Dom  <Sa^mc(jpun!t  90°  liefert. 2) 

i)  3oum.  f.  praft.  (Sf)em.  38.  5^4;  ?Hep.  ber  (S$em.*3tg. 
13.  23. 

2;  Sociöte  chimique  do  Paris.  28.  $ec.  1888;  G$em.«3tg, 
13.  129. 
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HbfSminHiige  ber  fetten  Äo&lenwafferftoffe  (gettforper). 
3ut  öefHmmung  oon  Aceton  im  3Retf)üIalf  o  f>o l. 

(Sin  Stefanen,  Don  3.  Sfteffinger  angegeben,  be= 
rufjt  auf  ber  £f)atfad)e,  bag  burd)  (Sinroirfung  oon  3ob 
in  attaüfdjer  £öfung  auf  Aceton  ftd)  gunädjft  £rijobaceton 
bübet,  welche«  bann  mit  Slfefalt  fMj  Soboform  unb 
effigfaurem  Stall  umfefct.  ©Uftf  Sßerfafjren  wirb  auf 
mafjanafytifdjem  ©ege  ausgeführt.  !) 

3ur  Äenntniö  bcS  SRetQnlall o^olö. 

$)cr  d)emifdj  reine  ÜJ?etfyt)(a(fof)of  fiebet  naefj  Wittmar 
unb  SCa;ofitt  bei  64-96°  (760  mm);  ba$  fpec.  ®cn)id)t 
beSfelben  ift  bei  0°  -  0-81015  unb  bei  15-56°  <L  = 
0-79589.  2) 

Über  6fopoletin. 

$)er  @d)tllerftoff  ber  ©fopolia,  ba«  ©fopoletin  (S^ri)= 
fotropafäure  Don  $unj)  bitbet  einen  üftetf)t)latf)er  — 
C**H»0*,  weldjer  na$  £anaf)aff)t  ibentifd)  ift  mit 
bem  £>imetf)t)(ä«fuletin  Don  Siemann  unb  ©ill.  $)urd) 
weitere  2)Jetf)t)ttrung  be«  fefetern  cntftefjt  ber  9Ketf)t)lätf)er 
ber  £rimetl)t)(äafu(etinfäure,  burdj  beffen  SBerfeifuug  bie 
©äurc  fetbft  gewonnen  wirb,  bie  bei  ber  £)p)bation 
mittel  Mtumpermanganat  Trtmetfjo^benjoefäure  (roal)r= 
fdjeinlid)  ibentifd)  mit  ber  Don  Jöuttlerow  unb  töijäa 
au«  $faron  erhaltenen  @äure)  liefert,  au«  beren  ©Uber* 
falj  man  burd)  £)eftitfation  im  ftoljfenjäureftrom  £rime* 
t^oj^^brodjinon  (1,  2,  4),  ba«  Don  ffiill  fontljetifd) 
bargeftellt  würbe,  erhält.   £)emnad)  ift  ba§  ©fopotetin 

1)  »er.  b.  b.  $em.  ®ef.  21.  3:*66. 

2)  Journ.  of  the  Soc  of  Chem.  Ind.  7.  510—511;  Gfjetn. 
Gentralbl.  1888.  1201. 
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tiu  tfumarinbcriuat,  meinem  ba*  Or^ubrodunon 
(1,  2,  4)  ju  ®runbc  liegt,  ©er  ^trulfäurereft  greift 
ii)ar)rfd)ctnlidj  in  Stellung  5  in  ben  Jöenjolfem  ein.  l) 

Über  ein  ^fcfalimet^plalfo^olat. 

(Stjriftian  ®öttig  befdjreibt  eine  au«  claftifcffcn 
tafeln  beftefyenbe  fruftallinifdje  2ftaffe  t>on  ber  3ufam* 
menfefcung:  oKOH  +  öCHJO,  bie  auf  ©affer  geworfen, 
fict)  bi«  jur  Sluflöfung  unb  3erfefcung  in  golge  einer 
^inberung  ber  Äapiüartbätfcfonftante,  fefjr  fctynell  auf 
beffen  Cberflädje  bewegt. 2) 

Über  metfyularfenfaureö  Natrium  unb 
Wetfjclarfenbifulf  ib. 

©ei  ber  (Sinroirfung  uon  3obmetf)t)l  auf  arfenigfaureö 
Natrium  erhielt  ®.  331er}  er  metfyularfenfaurefc  Natrium  =- 
As  (CH3)  O3  Na2,  au«  bem  fid)  burd)  Einleiten  üon 
3d)iuefe(n>afferftoff  in  feine  faure,  erwärmte  tföfung  HfltttftU 
arfenbifulfib  =  CH3  AsS2  in  gorm  oon  gelben  Öltropfen 
abfdjeiben  täfct,  wie  biefe«  Jünger  unb  &  Äreufc 
feftgeftellt  Ijaben.  £)a*  sDJctl)i)(arfenbifulfib  ift  eine  in 
8lfol)ol  unb  vitber  fdjroer,  in  obloroform  unb  @d)roefel= 
fot)lenftoff  leidjt  löalidje,  gummiartige  ©ubftanj  uon 
roibrigem  ®erud). ;t) 

Über  Söietfjylbobraäin. 

#et)anbelt  mau  nad)  ®.  o.  Brüning  lUonoincthiii 
liarnftoffnitrat  in  neutraler  falter  wäfferiger  tföfung  mit 

>)  »itty.  ber  meb.  Safult.  £o!io.  ls&s.  231;  »er.  b.  b. 
$cm.  ©ef.  21.  Hef.  b37;  $f).  3tg.  34.  89. 

*)  «er.  b.  b.  cf)em.  ®ef.  21.  1832—1835;  (Sf>em.  ßentrolbl 

l^s.  9ti2. 

*  2iebig'$  Sinn.  249.  147-155;  Gljem.  (Sentralbl.  60.  90. 


■ 
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-Jiütriumnitrit,  fo  »eramnbclt  e«  fid)  $um  größten  $l)eil 
in  9Jitrofometb,t)tb,arnftoff  = 

C  S<N=° 

NH^ 

ber  bei  123 — 124"  unter  3crfe(}ung  fd)miljt.  3Me  olfo« 
botifdje  Cöfung  beSfetben  wirb  burd)  3intftaub  unb  2ffifl» 
fäure  letdit  ju  bem  entfprecbenben  £>t)bra$tnf)arnftoff  — 

N<rCH' 
NH- 

rebucirt.  (Srfjtfct  man  biefett  mit  raud)enber  (S^onooffcr* 
ftofffäurc  im  gefdjloffenen  töof)r  5—6  ©tunben  fang  auf 
100°,  fo  erhält  man  au«  ber  gur  £ro<fne  gebrauten 
refuftirenben  ßöfung  burd)  ÜDcftiüation  mit  Natronlauge 
bic  freie  SBafc  in  gorm  einer  farblofen,  ftarf  ammoniaf* 
fatifd)  fiebenben  glüffigfcit,  beren  faure«  «Sulfat  in  feinen 
glängenben  Nabeln  öon  ber  Sormel  —  CH*-— NH — NH-. 
H*SO*  fruftatlifirt.  ») 


<S  f)  loroformroaff  er  jum  3luflöfen  von  9Webtf am ent  en. 

Unna  empfiehlt  ba«  (Sfjloroformiüaffer  jum  tluflöfen 
Don  2ttebifamenten,  roeldje  einem  23erberben  burd)  ^iiy 
roud)erung  leicht  auSgefcfct  finb.  Gr$  fotten  feine  sJtoaV 
tfjeile  bei  ber  tf)crapeutifd)en  SBcnoenbung  foldjer  2lqnei* 
mifdmngen  beobachtet  werben  fönnen. 2) 


«)  »er.  b.  b.  a)em.  @ef.  22.  1s09. 

2)  Eermatolog.  2Konats$.  1SSS.  9;  yt).  3tg.  lsss.  62.  4M. 
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Uber  -31  ceiondjloro  form. 

(S.  ©illgcrobt  unb  31.  ®cnte&er  fjaben  gefunben, 
baj?  ba«  fefte  unb  pffige  9lcetond)(oroform  ifomerc  $er* 
binbungen  finb.  £)a«  fcftc  2lcetond)loroform  ift  ba« 
Srityorib  bcr  £)$t)ifobutterfäure  —  (CH3)-'C(OH). CCi», 
roäbrcnb  ba«  flüffige  n>af)rfd)einlirf)  eine  ßt)toro£üüerbinbung 
-  CHC1*.C(CH*)2.0CI  ift.  grifd)  bereitete«  püffige« 
Slcetondjtoroform  bitbet  eine  farblofe  ölige  bei  170°  fie* 
benbc  unb  fcfjr  itdjtempfinMicfje  glüffigfeit,  bic  fouer 
reagtrt. 

Die  ifomerc  fcftc  SBcrbinbung  roirb  au«  ber  Pfjigcn 
unter  (Sinflufc  bc«  ©affer«  nad)  folgenber  molcfularcn 
Umlagcrung  gebitbet. 

2  (CH^^C^^Jjjj  +  2Büffer=2(CH  »)2C<2cl:l  +  EH)' 
Dicfelbc  früftaüifirt.  ») 

$arfte  llung  von  Soboform. 

©uiüiob  unb  ^aunaub  haben  burd)  (£imuirfung 
oon  3obta(ium  unb  Äatium^pocfttorit  auf  Aceton  Oobo* 
form  in  faft  t^eoretifefter  «u«beute  erhalten.  Dicfc« 
SBcrfafjren  f)aben  biefelben  jur  Darfteüung  be«  3ob«  au« 
bem  Söarec  angeroenbet,  inbem  fic  bic  Saugen  biefer  2lfd)en 
fo  (ange  mit  $upod)(orit  unb  Aceton  befjanbelten,  bi« 
fein  Ooboform  mcfjr  au«ge{d)ieben  würbe.  *) 

Ü6er  9Utroät^latro^ot. 

Robert  Dcmutt)  unb  Victor  2ttel)er  fjaben  ba« 
sJiitrodt^i)(natriumal(oöoIat  — 

»)  Sourn.  f.  praft.  (£§em.  37.  361;  3lr<$.  ber  ^axni.  (3)l 

26,  «56. 

»)  Societe  chhn.  de  Paris.  7.  Xcc.  183^;  &1)m.*&tfr  13.  34. 
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GHi-r-NO* 
I 

CH?— ONa 

eine  fdjöne,  in  Wo^oi  un(ö«lia^e,  ejcptofioe  SBerbinbung 
bargefteüt,  au«  bcr  fic  burd)  Söfcn  in  ©affer,  Änfäuern 
mit  Sdmjefelfäure  unb  2lu«$iel)en  mit  Stfyer  ein  mit 
©affer  mifdjbare«  Ö(  oon  ber  gormef  = 

CH*— NO« 


;h^-oh 

ijoiirtcn,  roeldje«  ber  HitroätWaKofto!  ift.  £)iefe  23cr* 
binbung  jcidjnet  fid)  burd)  Jöilbung  fdjöner  ttyofarbfioffe 
au«,  Don  bencn  fotgenbc  beiben  rein  erhalten  unb  ana* 
tyfirt  tüorben  finb. 

YH<N2  —  CöH5        ~  U<N*  —  C°H4 —  SO3  Na 

unb  I 

CH'OH  CH2  0H.  ») 

©ein. 

Über  ©alpeterfäure  in  ben  9latur roetnen. 

(5.  $oUacf  f)at  in  bie«jäl)rigem  SWofte  unb  in  ben 
Sxaubcn  feine  ©alpeterfäure  narfjtoeifen  fönnen,  fo  ba§ 
beren  Shtroef ent>eit  im  Vorjahre  auf  irgenb  eine  jufäüige 
Verunreinigung  jurücfyufüljren  ift. 2) 

Über  2öeine  auö  amerifanijc^en  Trauben. 

®ranbcfement  üeröffentüdjt  folgenbe  2Inalufen  Don 
©einen  au«  amerifanifdjen  Strauben: 


«)  »et.  b.  b.  c$em.  ©ef.  21.  3529— 353Ü.  21.  2)ec.  ©öttingcn. 
Unio.  Sobor. 

»)  G$em.*3tg.  18S9.  91r.  98;        3tg.  34.  49. 

Digitized  by  Google 


straft. 


SBeinftein. 


cäure  alä 
Scinftetrt. 


ßluuk  döfiance  10-5  $roc.  2*15  $TOC.  0-270  ^roc.  1  030  ^Jroc. 

Othello    ...  II  I    „  2-03  •„  0-235    „  0!M0  „ 

Cynthiana  .  .  10-8    „  2  20    „  0  225    „  1  000  „ 

Senasqua    .  .110    „  2  25    „  0  285    „  00S0  „ 


Mad)  Jöiftjop  unb  gcrrcr  roerben  bie  au«  Spanien 
unb  grantreid)  importirten  ^nrcnäentDeine  bebeutenb 
geftreeft  unb  mit  ®lt)fofc  Derfcfct.  Die  Don  ifjnen 
unterfudjten  jroetfelloS  edjten  ©eine  Rotten  nie  ntefjr 
als  12*5  "proc.  SBcingctft  unb  nie  weniger  ate  12  g 
(Straft  im  Siter,  nod)  ftärfer  ala  1-5°  red)t«  gebrefjt, 
roät)renb  bie  importirten  fpanifdjen  Seine  bort  ftetS  eine 
t)öt)ere,  hier  eine  niebere  ;-}atH  geliefert  unb  nor  allen 
Dingen  ba$  polarifirte  8id)t  anfei)n(id)  mefjr  nad)  redjt« 
gebrefjt  Ratten.  *) 

Über  ©rtennung  frember  ^arbftoffe  im  SBein. 

S.  $ilgcr  glaubt  burd)  jal)lrcid)c  Unterfudjungcn 
Don  ©einen  aller  tfänber  mit  <Sid)er!)eit  feftgeftellt  ju 
Ijaben,  baj$  alle  9)fetf)oben,  frembe  pflanjüdje  garbftoffe 
im  9?otr)ioctn  ju  entbeefen,  nid)t  ftid)f)alttg  ftnb. 3) 

Über  ©erftenroein. 

©erftenmein  erl)ä(t  man  nad)  3acquenun,  inbem 
man  einem  mit  0-2r>  $roc.  ©einftein  Derfefcten  ÜWalj* 

»)  SBeinl.  lv>s.  15;  VNa  3.  Ol.  Soc.  de  Viti  cult.  Lyon; 
(Sf)em.  (Sentrolbl.  60.  172. 

2)  Journ.  de  Pharm,  et  de  Chim.  l^SS.  T.  XVII.  500; 
Slrcf).  ber  ^tmrm.  (3).  26.  610. 

3)  £l>enu3tg.  1888.  sJtr.  76;  ^ierteljaljrför.  ber  Stjem.  ber 
}iaf)iv  u.  ©enufim.  3.  2^5. 


0-230 


0-«J4(> 


Über  D  ftp  i)  reu ftifc$ e  Steine. 
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aufyuge  reine  eüiptifdje  Jpefe  jufefct,  roelcfje  man  Don 
eigentlicher  SBeinfjefe  au8gef)enb,  burd)  eine  Weifje  Don 
Kulturen  frei  Don  jeber  anbern  $efe  erhalten  fyat  Die 
«Übung  höherer  Hlfofjole  erfolgt  bei  ber  ®äf)rwtg 
bann  nidjt  unb  baS  ^robuft  befifct  einen  roeinigen  ®erud) 
unb  ben  erfrifdjenbcn  ®efd)tnacf  neuen  Seine«  neben 
einer  guten  Jpaltbarfeit.  ©eine  $lnalt)fe  gab  folgenbe 
3at)len  : 

Ufo|o(  4-80 

SHebucirenber  3ucfcr  •  1,00 

Dcrjrin   3-00 

<Shüei&fubftan$en  .  .  1-28 

(Slncerin  0-20 

«ernfteinfäure  ,  .  .  0-04 

(Sffigfäurc  002 

Seinftein  0-25 

üttineralifdje  Stoffe  .  0-23 

2Baffer  89-18 

Summa:  100*00 
3m  ßtter  waren  tiO  g  trocfneä  (Egtraft,  midjt  3  g  Slfdje 
gaben,  bic  0*5  g  ^o«p()orfäure  enthielt.  l) 

Über  sJ)araf. 

sJ)araf  ift  nad)  sJJ?arcano  ein  gegofyrcneä  (Getränt 
ber  Silben  am  oberen  Orinofo.  -) 

Über  Kefir. 

Um  ben  rofjen  fiefir  Don  bem  ifym  anfyaftenben  un= 
angenehm  unb  ranjig  riedjenben  Öle  ju  befreien,  muß 

0  Journ.  de  Pharm,  et  de  Chim.  18ss  T.  XVII.  414; 
2lr<$.  ber  $f)arm.  (3).  26.  610. 

2)  Compt.  rend.  107.  743—745;  33er.  b.  b.  d)em  ®ef.  21. 
»ff,  S95. 
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man  Uin  nad)  C.  föubecf  6  bi«  12  Jage  laug  ftünblid) 
mit  frifäem  SJÖaffcr  begie&en,  bann  lagt  man  bcn  aufge* 
quellten  Sefir  2—3  £age  (legen.  ÜDer  fo  befyanbeltc  Shfir 
betjält  feine  gät)rung«fäl)ige  JUaft  in  relativer  Jöejiefyung 
jur  2ftiltf)menge  bi«  3  üKonate.  üKan  mujj  benfelbcn 
ober  bei  ^tbenufeung  in  3Md),  bie  alle  jroei  Sage  er* 
neuert  toirb,  aufbewahren.  9?ad)  bem  $erf.  ift  ba«  fertige 
ftefirgetränf  nidjt  üerfanbtfäfjig,  inbem  e«  nid)t  nur  feine 
3ufammcnfe&ung,  fonbern  aud)  je  nad)  ber  $)auer  feine 
p^fiologif^mebijinfc^e  SBirfung  oerdnbert.  ») 

Über  SRündjener  unb  berliner  Söetfebier. 

(5.  ©ein  fjat  ba«  9Wünd)encr  ©ei&bier,  ba«  tf)eil« 
au«  2öei$en*  unb  3ufofe  *>on  ©crftenmalj,  t&cil«  faft  au« 
erfterem  allein  gebraut  wirb,  unb  ba«  berliner  SBeißbier 
au«  ®erftenmal*„  jum  geringeren  $fycil  au«  SGßeijenmal^ 
bereitet,  analtjfirt  unb  babet  folgenbe«  Ergebnis  erhalten: 


ftmtel  »rflet.  «ifoboi.:  tftteatt. 
iMrre*!    Uroc.     *roc.     *i*roc.     $roc.  $roc 


'»ef/bie?"    }  101,8   92(,T   2's2     421     0-65  563 

tfeit*  8Mink«itt   1:1*0140    90  52    3*57      5  17      12  34 
5  «S??r  Hl      bt*      bis      bt*      btö  55-58 

«Setztet        j  i  010*2    91-11    3  75     5  73      12  9:. 

om,    ««  v  t  1  0277    86*55    3  89     $-96     1762  49*1 

SBetfebierboc!     J  j.^   89:15   4  49     6'96     14*45 .  51*9 

* 

3m  berliner  SBeipier  mar  ferner  enthalten: 
0-234  g  (Säure  al«  3ftild)fäure  in  100  fem,  aujjerbcm 

»)  3tg.  33.  57.  420.  (Sergl.  auef)  fiippenbe rg«r :  „Übet 
ffefirbeteitung"  ebenba.  427. 
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0-92  $roc.  3u<fer,  032  Stroetfiftoffe.  £)tc  25erafd)ung 
ergab  0-124  $roc. 

£)a$  3ftünd)ener  23ei&bier  enthielt : 

0-149  bi*  0-171  g  3JWd)fäurc  in  100  fem,  ferner  1*36 
bi*  2  04  $roc.  3ucfer,  0  30  bi«  0*38  $roc.  Giroei&ftoffe 
unb  0-108  bi«  0-140  $roc.  2lfd)e. 

$)a«  ÜNüncfjcner  Jöocfbicr  entlieft: 

0-185  bis  0-180  g  2RUd)fäure  in  100  fem,  aujjerbem 
2-33  bi«  3-65  $roc.  3ucfer,  0-59  bi«  0-46  $roc.  (Shoeifr 
ftoffe  unb  0-228  bi«  0-133  ^roc.  2Ifäe.  ») 

©inroirfung  be§  2i$te3  auf  ba§  Sier. 

3B.  ©djutfce  Ijat  gefunben,  baß  ba8  <Sonnen^  ober 
£age«üd)t  eine  3*rflöruna  be«  ©iergefcfymacfe«  unb  be« 
©iergerucf)eß  berborbringt.  üDer  SBerf.  will  bed^atb  bie 
üöüige  2lbfd)affung  ber  burcf)fid)tigen  £rinfgefä&e  unb 
(Einführung  be«  $)ecf  elf  rüge«;  aud)  bie  23ermeibung  burcf)= 
fitf)tiger  gfafd)en  für  «iere^port  l)ält  berfelbe  für  notf). 
roenbig.  3n  bunfelbraunrotfjen  glafdjcn  fott  ftd)  ba« 
Jöier  am  beften  Ratten. 2) 

Über  bie  Seranberungen  be§  SHeteä  in  glafdjen. 

9tod)  Ä.  $ilger  fönnen  Rötere  öon  normaler  $3e= 
fdjaffenbeit  unter  entfpredjenben  SBorfid)t«ma6regeln  gefällt 
unb  aufberoafjrt,  längere  3e^  (4  2Bod)en)  unoeränbert 
bleiben  ober  nur  geringe  23eränberungen,  fpecicü  im 
©äuregefjalt,  jeigen. 3) 


»)  Stßgem.  »rauer--  u.  §opfen-'3tg.;  2ßo$enför.  f.  Brauerei. 
5.  6;  (Sf)em.  ©entralbl.  1888.  351. 

2)  HRittlj.  b.  öfterr.  Serfud)$ft.  f.  93r.  u.  SRalj.  1.  fceft.  10; 
3?ierteIiaWa)r.  b.  £ljem.  b.  9tofjr.;  u.  ©enufem.  3.  290. 

»)  ».  $.  1888.  448;  2B.  »r.  0.  4—5;  Gfjem,  Sentralbl.  60. 174. 
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Über  bie  »utQiatfter. 

föebout  befd)äftigte  fid)  mit  ber  T)arftettung  ber  Pier 
perfd)iebenen  ^3utt)lätt)cr.  üfttttet«  (5rl)ifeeii  üon  Natrium 
am  Wücfflupbter  mit  folgenben  9Ufot)o(cn: 

1.  primärem  normalem  Sllfo^ot  üon  116-5°— 117° 
<&iebcpunfr, 

2.  primärem  nid)t  normalem  Sllfofjof  oon  118° 
©iebepunft, 

3.  fefunbärem  2üfof)ol  Pon  080—99°  (giebepunft, 

4.  tertiärem  Wotjoi  Pon  83-5°— 84°  @iebcpunft) 
erhielt  ber  35erf.  eine  $erbtnbung  Pon  ber  empirifd)en 
Sormel  -  CM  H*.  ONaO  4-  2  C*  H'°  0,  roeldje  beim 
(* rl)ifcen  in  einer  Retorte  unter  Überleiten  Pon  fot)tenfäure* 
freier,  troefner  l'uft  fid)  glatt  in  abbeftiüirenben  Jöuttjk 
a(fot)o(  unb  bie  entfpred)enbe  rücfftänbigc  Süfononatrium* 
oerbinbung  fpattet.  ?lu«  bieten  reinen  sJflononatrium; 
a(fof)ofaten  erhielt  ber  ißerf.  burd)  £rf)ifcen  mit  ctroa« 
roeniger  a(«  einem  gfeidjen  Sltome  beä  entfpredjenben 
39utt)(bromibeä  roäljrenb  70—80  ©tunben  in  jugefdjmotjc* 
ner  ®(a«röljrc  auf  100°  (£.,  nad)fo(genbe«  2tbfüt)tcn  in 
einer  #ältemifd)ung,  Einleiten  ber  beim  Öffnen  ber  töö^re 
enttpeidjenben  ®afe  in  örom  unb  enblid)  fraftionirte 
£)efttüation  be«  Wöhren  in  tjalteä  bie  einzelnen  ätfyer,  roie 
folgt  : 

1.  Diprimären  normalen  8utt)lätl)er  — 

CH3-CH^-CH^-GH2.  n 
CH^-CH^-CFP— CH*>U' 
©icbepunft  141°,  fpecififdje«  ©eroidjt  bei  0°  =.  0-784 
(fdjon  pon  Sieben  unb  föofft  betrieben); 

2.  Diprimären  Ijalbnormalen  ober  Jöutüüf o* 
butn(ätl)er  -  CH^-CH^-CH^-CHi 

^33>CH-CH2>0i 
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berfelbe  bilbet  eine  Ictdit  beroeglidje  f^Cüffigfeit  oon  ange» 
neuntem,  fü&em  2lnana«gerud),  nur  roenig  ober  faft  un* 
lö«lid)  in  ©affer,  fiebet  bei  131*50— 132°  unb  befifet 
bei  15-5°  ein  fpeciftfd)eS  ®en>id)t  mm  0*763.  <£r  mürbe 
erhalten  burd)  l£rt)ifcen  beft  normalen  Jöromibeä  (101° 
©iebepunft)  mit  3fobutt)lnatrium,  wobei  nur  eine  geringe 
ßnttmcfelung  oon  ©utulen  $u  beobachten  ift. 

3,  primären  nor ma(f efunbären  ^3utt)Iätr)cr  — 

CH3— CH2— CH2— CH2 

CH3— CH2^  >0. 
CH8^>UH 

$)erfclbe  bilbet  eine  leitet  beroeglictje,  in  SBaffer  un* 
löälidje,  nad)  Slnanafc  ried)enbe  glüffigteit,  bie  bei  131° 
bi«  131-50  fiebet  unb  ein  fpecififdje*  ®emid)t  -  0-7687 
bei  150  befifet.  ßr  roirb  erhalten  burd)  (£rl)i£en  be« 
normalen  33romibeft  mit  fefunbärem  Jöutnlnatrium,  wobei 
nur  fel)r  geringe  Mengen  oon  ^utulalfotjol  unb  Jöutulen 
entfielen. 

4.  primärer  normaltertiärer  Jöutnlätfyer  = 

CH3— CH2-CH2-CH2  n 
(CH3)3CH  >u* 

(£rl)ifct  man  normale*  Jöromib  mit  £rimctl)t)lfarbinol* 

natrium  fo  erfjält  man  neben  bem  obigen  bei  124°  bte 

1250  fiebenbem  ttfjcr  nod)  SJrrtmct^i)tfarbino(  (Siebepunft 

82-840),  foroie  ferner  ein  ©utnlen  oon  ber  gormel  = 

CH3— CH2— CH=  CH2,  n>eld)e  ein  ttf)t)lätt)ülen  re* 

präfentirt,  beffen  Qromib  einen  ©iebepunft  oon  165° 

bi«  1670  befitjt.  £iefe  fefünbäre  SKeaftion  oerläuft  nad) 

folgenber  ®letd)ung: 

(CH3)3C— ONa  +  CH3 — CH2— CH2— CH2Br  - 
^  v   ■ 

Xnmetbnlfarbinol:  sJtormaU3  ^utnlbromtb 

natrium 

(CH3)  C— OH  4-  CH3— CH2— CH  =  CH2 
Xrimet^rifarbtnol  ""^i^nlot^lm. 
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Greifet  man  ben  Vlttjer  längere  ^cit  mit  einem  Über* 
fd)u§  foncentrirter  Jöromroafferftofffäure,  fo  wirb  berfc^be 
in  normales  #romtb  Don  101°  (Sicbepunft  unb  in  ter* 
tiäre*  ©romib  üon  70°  ©iebepuntt  gcfpalten,  bic  leicht 
burd)  fraftionirte  Defttllation  \u  trennen  finb.  öci  brct* 
bi«  tncrftünbigen  (Srljifecn  ber  beiben  Jöromibe  mit  ©off er 
tritt  ©pattung  ein,  ba«  normale  23romib  bleibt  unöcr* 
änbert,  roäfjrenb  ba«  tertiäre  in  £rimetl)t)lfarbinot  unb 
©romroafferftoff  serfällt.  l) 

Über  baä  3f obut^If iuorib. 

$.  üKoiffan  unb  ÜW.  3fte«lan«  erhielten  ba«  3fo= 
buttylfluorib  bur<$  @inroirfung  üon  Sfobutglfluortb  auf 
Sluorfilber.  Unter  16<>  ift  ba«fclbc  eine  farblofc,  fe^r 
beroegltdje  glüiftgfeit  öon  wenig  angenehmem  ®erud),  bic 
trocfen  ®la«  ni$t  angreift,  etroa«  ©djrocfcl  unb  $f)o$< 
pl)or,  fef)r  leidjt  3ob  unb  Srom  auflöft.  2) 

Reinigung  oon  2lmnlal!o§ol. 

t).  Ubrän«ft)  giebt  eine  töctnigung«metf)obe  für  ben 
im  §anbel  befinblitt)en  2lmi)lalfol)ol  an;  ganj  rein  erhält 
man  benfelben  aber  nur  burd)  3erfefcen  toon  rwnem 
ami)lf$roefctfaurem  Valium.  :l) 

3ur  ÄcnntnU  be3  HmnlnitritS. 
6t  2)f  artincc  berietet  über  bic  freiwillige  (Sjplofion 
einer  glafctjc  $lmt)lnitrit  öon  100  g  Onfyalt  unb  bic  ba« 
burd)  hervorgerufenen  3nto$itation«crfd)einungen.  *) 

i)  Compt.  rend.  108.  39;  2lpotf).*3tg.  4.  140. 
>)  Compt.  rend.  107.  1155—1157;  £§em.  Sentralbl.  60.  154. 
3)  3eitWr.  p^f.        13.  148:        Gentralf>.  <Rr.  4;  f$. 
3tg.  34.  73. 

*)  Casopis  ceskeho  lekärnietva.  7.  22;  <5f)em.  (Sentrolbl. 
1888.  2<«4. 
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Sfomere  beö  2)ialli)lg. 

©riner  Ijat  bei  ber  ©eljanblung  be«  Diallulmono* 
iobfyrjbrate«  mit  alfofjotifdjem  ßali  ein  bei  05— 6G°  fie- 
benbe*  3fomere«  be«  Dialtyl«  =  OH«»  erhalten.  l) 

$)erfelbe  93erf.  crfjielt  bei  (Sinroirfung  bon  alfoljoli* 
fdjem  Haft  auf  £)iaüt)lbijobf)t)brat  einen  bei  78— 80» 
fiebenben  floljlenroafferftoff  C6H ,0,  ifomer  mit  bem  £)iaüt)l, 
beffen  £etrabromür  mit  a(fot)o(tfc^em  5?ati  ben  Sorten* 
roafferftoff  C6HC,  ein  Ofomer  be«  ©cnjol«,  ba«  ftfjon 
au«  Hütjlenfupfer  bargefteüt  Ift  liefert.  *) 

Über  ba3  HJtetfjnlifoallvlf n. 

8.  ÜR.  Horton  unb  IL  «.  9*ot)e«  erhielten  ba« 
aWet^lifoaü^en  -  CH3- CH  =  C  =  CH'  mittel«  $8u= 
tt)ld)loral  (au«  $rotond)loralf)t)brat  burd)  £)eftilIation 
ntit  Sdjroefelfäure  unb  föeftififatton  über  ftalt  erhalten), 
inbem  fic  guerft  9Hetf)i)lifoaüt)lcntetrad)lorib  barfteüten  unb 
au«  biefem  ba«felbe  abfdjtebcn.  £«  ift  eine  farbtofe  Slüffig* 
fett  Don  bem  ftnoblaudjgerudje  ber  $of)(enroafferftoffe  ber 
8cett)tenreif)e,  bie  sroifdjen  18—19°  fiebet;  ba«  fcetrabro« 
mib  ift  ebenfaü«  farblo«.  Da«  2ftetl)t)lifoaÜt)len  ift  ba« 
tJierte  ©lieb  öon  ben  oier  t^coretifdr)  möglichen  flogen* 
roafferftoff en  C'H6:  1.  Dimet^lacettjlen,  2.  ätWacctqlen, 
3.  SinqtätWen,  4.  9ftetf)tilifoalli)(en. 


*)  Societö  chimique  de  Paris.  2S.  2)ec.  188S;  (Hjem.«3t8- 
13.  129. 

>)  Bull,  de  la  soc.  Chim.  de  Paris.  50.  593;  ßfyem.  (Sern 
traibl.  00.  41. 

3)  Amer.  Ch.  Journ.  10.  430—433.  JBofton  Snft.  f.  Xcd)noL; 
(S&em.  (SentralbJ.  6o.  149. 
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Über  Sorfommen  von  Gljolin. 

^?unj  t)Qt  in  ber  ßaimuSrourjel  (Sljolin  nadjgenuefen. ') 

Eeriuate  be§  SaurinS. 

®.  ^ellijjari  unb  33.  Sföattoucci  erhielten  au* 
bem  £aurin  mittel«  Jtaliumljubrat  unb  ^tatfäureanfwbrib 
fdjöne  roeiße,  burcf)ftd)tige  frnftaüc  non  ^talimiboifo* 
ätt)ionfaurem  Valium  -  C«  H<  (CO)2  NC*  S03  K  . 
V'2H20.  ©eitn  <5rf)ifecn  be«  flaliumfatje«  mit  alfotyo* 
tifdjem  Slmmoniat  auf  130°  erhielten  bic  SBcrf.  ba£ 
Saüumfal$  be«  £aurin«  neben  ^Ijtaiimtb,  roeidje«  erfierc 
burd)  <Sd)me(jen  mit  ^öernfteinfäure  unb  ßrnftaliifirtaffcn 
be«  $robuft«  au«  ©affer  roeiße,  glänjcnbe  ftrqftaüc  Don 
fuccinimiboifoättjionfaurem  Valium  liefert. 2) 

Über  }>ropt)lpl)i}cii. 

9tod)  31  b.  £auconnier  ift  ber  öieratomige  Httofyot, 
'JSropijtpfnjcit,  geroölntittfjeG  ©(qcertn. :J)  j 

Seftimmung  beö  (^[^ceringeljaltoö  im  ftoqglucerin. 

Da« ©Incerin  wirb  nad)  9t.  SBeneb ift  unb  SR. (Santo r  | 
in  Sriacetin  übergeführt,  biefe«  mit  einer  gemeffenen 
üflenge  92atron(augc  öerfeift  unb  bie  nid)t  öerbraudjte 
£auge  mit  etjlorroafferftoffjäure  ^urücftitrirt. A) 

Über  bic  Überführung  beö     1 c e r i n ö  in  ©lufofe. 

(g.  ©rimau^ s)  gelang  bie  Überführung  be«  ©Incerin« 
in  ®(nfofe  bura)  $Iatmfd)u>amm,  roa«  fd)on  im  3af)re  1879 

■ 

')  Mrcfc.  ber  ^barm.  226.  529. 

2)  L  Orosi  11.  1 15 — 157 ;  (S^etii.  Sentralbl.  1S8V  1002. 
3t  Compt.  rend.  107.  029— «30;  SJer.  b.  b.  djem.  ®ef.  22.  56. 
«)  SNonatof).  f.  Gfjem.  9.  521 :  (Sbem.  frtb.  II.  §eft  24.  580. 
'•)  Compt.  rend.  !«5.  117:»— 1177;  Bull.  Par.  49.  251-254. 
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@.  3inno1)  mittete  Kaliumpermanganat  gelang,  rem 
(entern  2lutor  ift  c«  nun  aud)  gelungen,  bie  üollftdnbigc 
Überführung  be«  ©Petrin«  in  ®lnfofe  burrf)  ffiajferftoff* 
fuperopjb  ^erbeijufü^ren.  2) 

Über  »ergä^rbaren  ©tpcerinalbelj  qb. 

<£.  ©rimaujc  beftdtigt  feine  frühere  Angabe,  bag  bei 
ber  O^batton  Don  ©tycerin  mittel«  $latinfd)roara  ©Iq- 
cerinatbetmb  entfielt,  »eiche«  alle  für  bie  ©Itjfofe 
d)ar afteriftif dien  ffiigenf haften  befifct  unb  unter 
bem  Grinfluft  öon  Jöterhefe  im  ©inne  ber  ©(eidjung  — 
C3  He  03  -  C02  +  C2  H6  0  tiergäf)rt.  £)ie  3foUrung  be« 
©tycertnalbehwbe«  ift  bem  S3crf.  noch  ntcf)t  gelungen. 3) 

(5.  gifcher  unb  3.  Ja  fei  benufcten  jur  O^batton 
be«  ©tycerin«  33rom  unb  ©oba  unb  gewinnen  au«  ber 
SReaftion«maffe  burd)  93erfefeen  mit  ^^entjl^bra^in  unb 
^atriumacetat  ba«  ©Itjcerajon  (20  ^roc.  be«  angeroanbten 
®lt)cerin«),  burd)  33erfe(jcn  be«felben  mit  Natronlauge, 
bi«  ber  ©ehalt  an  freiem  9Kfali  etwa  1  'Ißroc.  beträgt, 
nach  4  bi«  ötägigem  ©tefjcn  bei  etroa  0<>,  wobei  bie 
$otymerifation  ftattfinbet,  ein  $robuft,  ba«  mittel«  $f)e= 
nt)t^t)brajon  ein  Ofajon  =  Ci8H"N*0*  liefert,  welche« 
alle  Crigenfchaften  be«  früher  öon  ben  SBcrf.  au«  2ttro* 
leinbromib  bargeftellten  a-Hfrofa$on«  befifet.  £)a«felbe 
bilbet  gelbe,  bei  217°  f^meljenbe  fleine  Nabeln.  3n 
analoger  ©eife  haben  bie  S3erf.  au«  $)ulcit  ba«  ^entjt* 
bulcitofajon  erhalten.  $)iefe«  ift  bem  ©afaftoofajon  fefjr 
ähnlich. 4) 


M  II  Farniacita  ital.  12.  171—175. 
2)  £f)em.  iSentralbl.  18^S.  999. 

3»  Compt.  rend.  105.  1175;  Step.  b.  §fKtii.*3tß-  1^88.  14. 
*)  »er.  b.  b.  djem.  (»ef.  20.  3384 :  9Up.  b.  £f)em.-'3tg.  18S8.  17» 
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3ur  Kenntni«  be8  Werfest«. 

S3i«l)cr  ^atte  man  angenommen,  ba&  ber  ¥*rfcit  bie 
nämliche  procentifd)e  äufammenfefcung  ber  ÜJhnnit 
befifce,  üKaquenne  glaubt  aber  bem  ^erfeit  nad)  feinem 
55erf)alten  bie  gormel  —  C7R240  geben  ju  müffen, 
roonacb  biefer  Körper  atfo  ein  f)öf)ere$  £omo(oge$  be« 
üflannit«  unb  ber  erfte  mit  ©idjerljeit  befannte  7  roertfjige 
«Ho^ot  fein  würbe.  «) 

3ur  Kenntnis  be8  Sormalbe§i)b$. 

gorma(bcl)t)b  unb  Slmmonfatjc  fefeen  fid)  nad)  3.  «}Möd)l 
ju  £rtmetf)t)tammfaljen  um;  e«  entftefjt  bei  biefer  föeaftion 
etroa«  gormobimctf)i)taminfaI$,  ba«  aber  beim  (Srrodrmen 
iure  ba$  gormometl)t)Iaminfat$  unter  Slbfpaltung  t>on 
ffofjfenfdure  ebenfalls  in  $rimetf)P,lanunfal$  übergebt. *) 

Übet  d$Ioral*9lmmonium. 

£)urd)  Einleiten  bon  Smmomafgad  in  eine  tföfung 
öon  (5f)loral  in  S^oroform  erhalt  man  nad)  ©d)iff 
(^lorafcBmmomum  -  CC1*  CH(NH*jOH,  roef^e*  öon 
fteSlit  an  ©teile  be«  Uretyan«  unb  (5f)loraH)i)brate« 
empfohlen  roirb. 3) 

* 

2)arftellung  foncentrirter  Slmeif  enf  aure. 

©enbet  man  nad)  üttaquenne  einen  nieberen  Drwf 
an,  fo  lägt  fi(^  bie  Bmeifenfäure  über  ©^roefelfdure 
entrodffern,  jebod)  barf  bie  Temperatur  babei  75°  nid)t 
überfteigen,  aud)  mu§  man  eine  @d)rocfelfäuremenge 

1)  Compt.  rend.  107.  583;  tyf).  3tfl.  33.  722. 

2)  »er.  b.  b.  $em.  ®ef.  21.  2117—2119;  (S$em.  (Sentralbl. 
1888.  1172. 

»)  (Sf)em.  (Sentralbl.  1888.  720;  2lpot$.«3tg.  1888.  921. 
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anwenben,  roefche  geringer  ift,  al«  bie,  welche  mit  bcm 
in  ber  Slmeifenfaure  enthaltenen  ©affer  ba«  £>t)brat  — 
H*SO*  +  H2  0  geben  fonn.  ') 

©inwirlung.  von  CSljlorlo&lenosubgaä  auf  omeifen* 

foureä  Natrium. 

iöet  ber  (Sinroirfung  Don  6f)(orfo[)teno£tjbga6  bei  140° 
beftittirt  nad)  SR.  Otto  SImeifenfdurc,  rodhrenb  ein  ®e* 
menge  t)on  ftohtenbiopjb  unb  £oh(enojrt)b  entweihen  unb 
S^ornatrium  im  föücfftanb  bleibt.  $cr  Söcrf.  glaubt, 
ba&  biefe  töeaftion  nad)  folgenbcn  (Steigungen  verläuft: 

'*  hSS8  Sa  +  00  C12  =  Sc8>  0  +  CO*  +  2  Na  Gl 
Natrium«       Q,f)\ox*  2lmdfenfaure* 
formtat.   !nf)lenon)bgao.  an^ubrib. 

2'  2£2>0  =  HCOOH  +  CO 

^atriumacetat  (icfert  unter  gleiten  23erf)ä(tniffen  Crfftg* 
fdureant)t)brib.  (58  fdjeint  alfo  bem  flmeifenfdureanhtybrib 
bic  ^iftensfä^igteit  $u  festen.  2) 

Über  Stce  tt)lp$enulf>ijbtajib. 

(giner  ÜKittfjeilung  !Drcf cfj f c( b1«  an  £).  tfiebreid) 
nad)  ^at  ba«  reine  2Icety(pheW)(ht)bra$ib  eine  Dtermal 
ftdrtere  SBtrtung  atö  ba8  ^tjrobin.  211$  §öd)fteinje(gabe 
für  (5rroad)fene  giebt  SHebreid)  bie  Rahlen  0-12 — 018  g 
an.  $)ie  ©efammtgabe  für  ben  Jag  foü  0*2  g  nid)t 
überfteigen.  $)a$  2lceü)tpl)ent)(f)t)bra3tb  unb  ba«  ^tyrobin, 
ein  unreine«  $robuft,  welche*  baSfelbe  enthalt,  finb  bem* 
nach  fehr  giftig. 3) 

»)  Bull,  de  la  Soc.  chim.  de  Paris.  50.  )»62— 664 ;  df>em. 
ISentralbl.  60.  128. 

2)  »er.  b.  b.  a)em.  ©ef.  21.  1267. 

»)  Xtyx&v.  SRonatS^.  1888.  24;  $f).  3tg.  34.  15. 
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Über  bie  3ufammenf  efcung  ber  bur<$  ©ä&rung 
erjeugten  SBeinefftge. 

$)ugo  (£<f  enrotf)  fyat  fid)  nad)  feinen  bei  ber  Unter» 
f ud)img  öon  Sfikineffig  gemachten  Erfahrungen  §u  folgenbem 
HuSfprud)  oeranfafjt  ^efe^cn:  „Bbfolute  2fierfmale  feiner 
(Sdjtfjeit  giebt  e$  nid)t,  fo  wenig  nrie  man  fo!d)e  beim 
Söeine  finber.  ») 

Über  bie  Sbentitftt  ber  SWet^ronf äure  unb  ber 
©nlüanfarbonejfigfäure. 

Diac^  Unterfud)ungcn  Don  Oiubolp!)  Sttttg  unb 
5(r tf)ur  $antjfd)  finb  bie  einbafifdjen  @duren  aus 
Üttetfjronfdure  unb  ber  fogenannten  ©ulüanfarboneffig* 
fdurc  Don  ^otonorosfttö  foroo^I  unter  fid),  al«  mit  ber 
$i)rotritarfäure  ibentifd).  2) 

Über  bie  fogenannte  „6enf ölrf  figf&ure." 

£)ie  ©enföteffigfäure,  bie  $anfefd)3)  als  '>-£)ioru* 
CH-S 

ttjiajoL  -  (OH)C      C(OH),  ober  noef)  roarjrfcfjctnlicrjcr  = 

CH-S  N 
OC     CO  betrachtet,  üerbdft  fid)  nad)     Hrapibe«  bei 
NH2 

Der  3)?ctl)t)(irung  ben  Ornpuriben  dfjnlid),  inbem  fid)  ein 
am  ©tiefftoff  mctf)t)ürte«  ©erbat,  7-$}ethi)H-biort)tl)ia$ol 

1)  W-  3tg.  34.  15.  Stftbt.  UntcrfufymgSami,  2ubroigs= 
Ijafen  a./St$.  $ec.  18S9. 

2)  «er.  b.  b.  $em.  ©ef.  1888.  3189—3190.  Strasburg  unb 
3üri$.  9ion. 

3)  (Sf>em.  Gentralbl.  f>o.  95. 
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bilbet,  ein  crftarrenbe«  Ö(,  ba«  beim  ftodjcn  mit  Patron 
neben  £t)toglt)folfäure  SRetWauun  liefert.  Segen  ber 
Unbeftänbigfeit  ber  Stferbinbung  tonnte  eine  föebuftion 
be«  Dtort)tl)taaoUJ  nid)t  beroirft  werben.  Da«  burd) 
PI Cis  entfte^enbe  ©enfeffi#ured)lorib  OrPCl^NOS 
bilbet  Nabeln  (©djmeljpunft  161  °)  unb  gefyt  leicht  roieber 
in  ©enföleffigfäure  über.  *) 

2lmtbopropionfaureg  üuecfftlber. 

Da«  Slmibopropionfaure  OuecffUber  (SKaninquedfUber) 
ift  oon  Dr.  Cucca  ju  fubf  utaner  ^nroenbung  empfohlen 
roorben. 2) 

©gnt^efe  ber  Xo luglpropionfäure. 

2Han  erhalt  biefe  ©äure  nad)  <£.  #urder  burd) 
(Sinroirfung  Don  Jöernfteinfäureanl)t)brib  auf  £oluo(  bei 
©egenroart  oon  Sllunüniumdjlorib  bei  geroötjnlidjer  £empe* 
ratur  nad)  ber  ®lctd)ung: 

CH^-CO 

C'H*  +  >0  -  C-H"~CO-C2H^-CO^H. 

CH-^-CO 

2  ic  l ö fr  fid)  in  fodjenbcm  Gaffer,  früjtatlifirt  au«  tjcijjem 
©affer  in  $3(ättd)en  ober  feinen  Nabeln  unb  ift  aud) 
lö«(id)  in  Sttjer,  2Ufof)o(,  £b(oroform,  «enpl  unb  fcoluot. 
3f)re  @aljc  finb  teidjt  frt)ftaüiftrbar.  Der  <3d)tnefipuntt 
ber  ©äurc  liegt  bei  120°. ») 


»)  Sieb.  Sinn,  ber  ßljem.  u.  $f>.  249.  27—31;  (51>em.  (Sem 
tralbl.  60.  69—70. 

2)  »er.  o.  ©efje  &  (So.  1888.  Sept.  37. 

»)  Ball,  de  la  societ.  de  Par.  49.  448—450;  £§em.  (Sen* 
tralbl.  ms.  576. 
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Über  tyf)t nplangclifafäure. 

j-ittig  unb  lieber  erhielten  burd)  Srfjifcen  Don 
«enjalbelwb  mit  *8  uti)  mietbar  it>  eine  3äurc  Don  ber 
gönnet  -  C^H^O«,  bie  bei  81  o  fämotj,  toä^renb 
Berlin  burd)  <&xtyt$m  Don  )0en$atDef)t)b  mit  Natrium; 
butnrat  unb  S8utterfdureanf)t)brib  eine  bei  104<>  fd)mel$enbc 
^fjentjtangettfafdure  bargcfteUt  f)at.  Jöetbe  ©äuren  foüten 
ber  £t)eorie  nad)  ibentifd)  fein,  ma$  nun  91.  d.  ©ernet, 
ber  ben  ©djmeljpunft  ber  ganj  reinen  ©dure  bei  103° 
fanb,  beftdttgt. ») 

Über  Sftildjfäure  im  Slute. 

3».  ©erlincrbtau  fanb  unabhängig  Don  ®agtio, 
bafe  bie  üttildrfäure  unb  jroar  bic  gteifdjmilc^fdure  ein 
fonftanter  ®eftanbtt)cil  bes  »tute«  ift 2) 

Sorlommen  oon  Seucin. 

fööfer  ijat  £euän  in  ben  (Sntfeerungen  eine«  an 
purpura  haemorrhagica  (eibenben  tränten  gefunben 
unb  nad)  bem  Don  ®orup**8efanej  angegebenen  SBer* 
fahren  ifolirt. 3) 

3ur  Kenntnis  be§  ©ttjfolS. 

sJ2ad)  E  c  gorcranb  Dcrbinbet  fid)  baä  ©tyfol  roie 
bie  einroertl)igen  2llfo^o(e  mit  ittatriumgfytolat. 4) 

«)  Bull,  de  l'acad.  imp.  des  sciences  de  St.  Petersbourg. 
32.  465;  Hep.  b.  (Sf)em.--3tg.  12.  319. 

2)  fcentralbl.  f.  b.  meb.  SBiffcnfä.  1888.  26.  317;  «r$.  für 
cjper.  ^atfjol.  23.  333;  Step,  b.  d^em.^tg.  1888.  166. 

3)  Journ.  Pharm.  Chim.  5.  S^r.  16.  530;  »ep.  ber  fcljenu 
3t9.  1SSS.  24. 

«j  Compt.  rend.  107.  1160;  öer.  b.  b.  djem.  @ef.  22.  Sief.  87. 
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$arftellung  oon  Ölufololl. 

9Ran  lägt  üctjuf«  ber  Darftettung  be*  <§Hi)fofoü*  nad) 
3.  üftautljner  unb  933.  @niba  am  beften  neben  bem 
Slmmoniaf  nod)  ein  fof)lcnfaure«  ©a(j  eine«  Sttetaüe« 
auf  (Sf)(oreffigfäure  cinroirfen.  SBelcfc*  ©alj  fid)  baju 
am  bcftcn  eignet,  roottcn  bie  23erf.  nod)  ermitteln.  l) 

Über  ©lt)!o!oUatf)er. 

£t)eobor  (SurttuS  unb  granj  ©öbel  Ijoben  burd) 
Einleiten  oon  (Sfylorroafferftoff  in  eine  alfofjoltjdie  tföfung 
be*  ©tyfofoüS  baS  Ciölorroaffcrftofffat^  eine«  ätW&tyer* 
in  guter  $lu«beute  gewonnen.  £)amit  finb  bie  3roetfel 
an  ber  <5$iftenjfäl)igfeit  Don  freiem  ©thfotoüdt^cr  befeitigt. 
£)ie  $tl)er  be*  ®lt)fofoü«  finb  flüffige  Äörper,  bie  foft  un* 
^erfefct  fieben,  unb  au$  ber  Ouft  begierig  ftoljlenfäure 
anjtefyen. 2) 

Übet  ba$  aKanganofalat. 

9tod)  3of)n(5aftI)e(a$  jerfäüt  bafc  äWangano^atat  bei 
150«  (5.  in  $ot)(enfäure,  Äofjtenor^bgaS  unb  Mangan* 

o^buL  £>iefelbe  3crfc6un0  ftnoct  auc*)  ©egenroart 
oon  Ölen  ftatt,  jebod)  erhalten  biefelben,  inbem  fid)  bad 
Ofljbul  barin  löft,  ftarf  trocfnenbe  <5igenfd)aften,  aud) 
roirb  ber  ©iebepuntt  berjelben  baburd)  erniebrigt. 3) 

Über  Sl^obtumojalat. 

Qal  föfjobiumojralat  bUbet  nad)  (5.  leibte  mit  ben 
cntfpredjenben  Valium»,  Natrium*  unb  ämmoniumber* 


1)  3Ronat$f).  f.  (Sljem.  9.  732. 

2)  3oum.  f.  praft.  £§em.  37.  150-181;  <SI)em.  fcentralM. 
1888.  816. 

3)  Bull  de  la  soc  Paris.  50.  5U7;  (£^em.  Gentralbl.  60.  127. 


Digitized  by  Google 


—    856  — 

binbungen  granatrotfje,  in  ©affer  (eid)t  lö$üd)e,  in  an- 
orttjtfdjen  ^ridmen  früftaüifirenbe  SDoppelfaljc,  unb  jroar: 

(Rh4  0",  3  C4  0*)  (C4  K2  0«)»  18  HO 
(Rh4  0e,  3  C4  0«)  (C4  Na*  0*)»f  24  110 
(Rh4  0»  3  C i  0")  (C4  NH4)-  0*,  iö  HO. 
%nd}  eine  Jöariumoerbinbung  erhielt  ber  öerf.: 
(Rh4  0»,  3  C4  0«)  (C4  Ba2  0«)»,  12  HO.  ■) 

Earftellung  von  3Waloni)ld)lorib. 

®e^a(  unb  kluger  erretten  2Monnlcfclorib  burd) 
(Simmrfung  üon  £f)tont)(d)(orib  auf  Dtalonjüure  unb 
burd)  $)eftiüation  be«  ^robufts  in  ber  luftleere. 
fiebet  bei  58«»  (27  mm  Dr.),  ift  flüffig  unb  riecht  fdjroad) 
nad)  ß^loral. 

xUudi  burd)  (Sinnurtung  üon  ^l)odpl)ord)Iorib  auf 
3Monfäurc  erretten  bie  93erf.  neben  ?l)o«pl)oro£i)d)(orib 
3Monttfd)(orib  unb  einen  trt)ftaüifirten  Körper  üon  ber 
Öormel  -  OH>C10«.  *) 

Über  bie  uterbaf ifd^  $ig  luf  olijlmaleinf  äure. 

®.  ?um  erhielt  btefe  ©äure  burd)  fo  langes  (Srfjifcen 
ber  Dimalontotmaleinfäurc  im  t'uftbabe  auf  150—160°, 
bie  bie  urfprünglid)  gefdjmoliene  Säure  toieber  feft  ge^ 
roorben  roar  unb  bie  ßotjlcnfäurecntroitfelung  aufgrijör* 
Ijattc.  Tie  tföfung  be«  töücffianbe«,  burd)  £f)ierfof)le 
entfärbt,  giebt  über  «Sdjroefelfäure  Sfrnftaüe  ber  ©äure, 
bie  man  burd)  mefjrfadje*  Umfrnftalliftren  reinigt.  $)ie 
Ärt)ftafle  fteb  fäutenförmig,  fdjme^en  bei  176°  unb  finb 


')  Journ.  de  Pharm,  et  de  ebim.  1^S9.  7;  3tpot§.*3tg.  4.  154. 
>)  Bull,  de  la  8oc.  Chim.  de  Paria.  50.  :><>4;  (Sf)em.  (Sern 
tralbl.  60.  42. 
»)  (Sbcnba. 
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in  Gaffer,  ^eingeift  unb  ät^cr  Icidjt  lösüd).  Die  »tl- 
bung  erfolgt  iuat)rjd)ctnlid)  im  ©inne  fot^enber  ©letefjung: 
COOH— C-CH(CO^H)2  COOH-C-CH*-COOH 

II  -  II 

COOH— C— CH(C02H)a    COOH-G-CH-'— COOH 
2)imalont)Imalein(äure.  Eiglofoltjlmaleinfaure. 

+  2  CO*.  ■) 
Äof)Unjäurean^btib. 

CS l o i f umar^  unb  (Srjlormaleinf  äur  e  unb  bie  magne* 
ttfaje  2)refjung  einiger  ifjrer  2lbf  ömmlinge. 

^erfind  erhielt  au*  SBeinfäure  mit  ^oS= 
pljorpentadjtorib  (£l)forfumarfäurean^brib,  ba«  mit  Saffer 
Sfjlorfumarfäurc  giebt.  (5rlji$t  man  bie8  mit  (£l)(orfu* 
marfäuredjlorib,  fo  beftiüirt  (5f)(orma(einfäureanf)t)brib 
über.   £)ic  magnettfdjen  £)rel)ungen  ber  (£fter  finb: 

(i^orfumarfäureät^lefter  .  .  11*377 
(Stylormateinfäureätljnfefter   .  .  10'915 

0-462. 

3mifd)en  gumar«  unb  aWaleinfaureeftcr  ift  ber  Unter* 
fc^ieD  0-487,  alfo  na^e  gleid).  S)a*  Slnfjbbrtb  »erhält 
fidj  abnorm,  tute  ba«  ÜRalei'nfäurean^nbrtb. 2) 

Xorftellung  von  2Jlono;  unb  2)  ibrombernfUinfäure. 

Sluger  bromirtc  ©uccint)ld)(orib  beljufa  ber  $)ar* 
fteüung  ber  ÜJiono*  unb  SMrombcrnfteinfäure  am  $Rücfc 
flu&fütjler. 3) 

i)  Sifcungäber.  b.  f.  2tfab.  b.  2Bifieuj<$.  188s.  ^atlvnatur: 
n>iffenfd).  ÄI.  421—422.  Söien. 

*)  Journ.  Chem.  Soc.  1^8.  095;  3eitfa*)r.  f«  P^f1*-  $$em. 
2.  48. 

3)  Bull,  de  la  soc.  Chim.  de  Paris.  50.  594;  (Sf>cm.  (Scn- 
trolbl.  00.  42. 
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Über  lSitronenfäuregef>ali  in  ber  2KUd>. 

$enfel  f)at  au$  bcm  giltrat  einer  mit  einer  <öäurc 
}iim  ©erinnert  gcbradjtcn  Sluljmitd)  ßitronenfäurc  abge^ 
Wieben.  ») 

Über  3f omalf aure. 

aiad)  SB.  Cftwalb  i\t  bie  Don  Kämmerer  1866 
aufgehellte  Sfomalfäure  nebft  ifjren  SIbfömmlingen  au8 
ber  djemifdjen  Literatur  ju  ftreidjen.  ÜDie  Angaben  £äm* 
mererS  bejiefycn  fid)  auf  (Sitroncnfdure,  wie  ber  33erf.  an 
bem  Präparat  uon  Kämmerer  fclbft  nad)wcifen  fonnte.-) 

Über  baö  $erf)alten  ber  throne njäure  $CQe\\ 
(Sfjromfäure  unb  ^ermangonai. 

gärbt  man  nad)  Zt).  @al$er  eine  Gtitronenfäurclöfung 
buref)  3ufafc  eine«  Tropfen«*  $aliumd)romatlöfung  fd)road) 
weingelb,  fo  bleibt  bie  garbe  fetbft  nad)  einiger 
tropfen  @d)wefelfdure  bei  gewöljnlidjer  Temperatur  Tage 
lang  mtüeränbcrt.  0*5  g  Watriumfarbonat  in  20  fem 
^Baffer  gelöft,  mit  1  g  (Sitronenfdure  unb  einem  Tropfen 
ßaliumpermanganatlöfung  (1 :  500)  oerfefct,  bleiben  eben- 
folange  gefärbt,  wie  oljne  ©durejufafc.  2)2an  fann  biefed 
SBertjaltcn  nad)  bem  55crf.  benufcen,  um  einen  ®efjalt  öon 
SBeinfäure  in  ber  Gitronenfäure  feft$u|Men.  £ine  Sein-- 
fdurelöfung  rebucirt  ndmlid)  unter  gleidjen  ^er^dttniffen, 
befonberS  nad)  3ufafc  ö°n  Sdjwefelfäure,  je  nadjbcm  fie 
mcfjr  ober  weniger  foncentrirt  ift,  rafdjer  ober  langfamer 
bie  gelbe  (Sljromfdurc  in  fdjwad)  oioletteS  (5l)romo£t)bfalj. 
2ttild)fäure  wirft  dljnltd)  wie  Seinfäure.  2Birb  ber  obigen 


i)  3ftolferet*3tg.  II.  259;  «teitelja^rför.  b.  djern.  b.  sJia§r.: 
lt.  ©enu&m.  3.  120. 

*)  93er.  b.  b.  djem.  <3ef.  21.  3534—3539. 
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alfalifdjen  sßcrmanganat(öfung  0-1  9  fficinfäure  zugefügt, 
fo  tft  alebalD  eine  garbenöeränberung  wahrnehmbar  unb 
nad)  5  btö  10  Minuten  ift  bie  garbe  beS  ^ermanganat« 
uerfdjrounben.  *) 

Über  faltbare  Söflingen  oon  SBeinjäure  unb 

(Sitronenfäute. 

9cad)  (1.  töeinrjarbt  werben  bic  tföfungen  organifdjer 
Säuren,  nrie  Scinfäure  unb  GHtronenfäure,  burtf)  einen 
3ufafc  Don  0-1—0-2  g  8a(icr)ifäure  auf  1  l  bor  bem 
(Schimmeln  beroafyrt.  *-) 

3ur  STenntniS  ber  3ucferfäure. 

2ßie  O.  ©ofjft  unb  23.  £ol(enä,  fyat  unabhängig 
üon  biefen  beiben  gorfdjern  £ugo  Schrott  er  ben  sJcad)* 
weis  geliefert,  ba§  bie  ^ueferfäure  mit  üerbünnten  ÜJiinerat* 
fäuren  erfjiftt,  ebenfo  $)ef)V)brofd)(cimfäure  giebt,  wie  bie 
ifomere  ©djleimfäure  bei  gleicher  öerjanblung. :v) 

$ic  uatürlidE»  »rfommcnben  ftettc. 
3ur  Prüfung  oon  Sd&iueinef  djmalj. 

Mad)  (£.  ^Hitfert  muß  Sd)ttjeinefd)mai$  mit  bem 
gleichen  Volumen  einer  2  procentigen  a(f  orjoüfcrjen  ©ttber* 
nitratlöfung  5—8  Minuten  getobt,  üoüftänbig  Mar  unb 
farblos  bleiben.  4) 


')  93er.  b.  b.  $em.  GM.  ISSS. 

2)  3eitfct>r.  f.  angero.  Cf>em.  1. 
60.  9. 

3)  6ifcung§ber.  ber  f.  r.  SCfab. 
»iffenfö.  5U.  407—410.  2Bien. 

4)  W«  3tg.  34.  73. 


91r.  10;        3tg.  13,  420. 
034—635;  lSf)«?m.  (Sentralbl. 

ber  Söiffenfdj.  188S.  Statur* 
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3ur  Äenntnis  be$  ©änfefettä. 


28.  (5.  ?)oung  tf)eilt  folgcnbe  analtjtifrfjen  föcjultatc 
über  bic  3ufammenfefcung  m  ©änfefett«  mit: 


1. 

2. 

3. 

4. 

6pcc.  ©enuc$t  (37-70)  ,  .  . 

0-909 

0-909 

0909 

0-90S 

Sittlich  gettfauren  (JJroc.) 

227 

3-4« 

31 

0-7 

Unlösliche  ftettfäuren  .  .  . 

93-7 

927 

92-4 

957 

oHütyige  gettffturen  .  .  . 

0 

0 

0 

0 

iöcrfcifungöga^l  

284 

263 

296 

304 

(Srforberl.  «Jkoc.  KOH   .  . 

19-7 

19S 

1V9 

18*4.  i) 

Butter. 

ftei$ert'9JUifU'f$e$utUrprüfung3methobe, 
mobificirt  von  %  äBollni)  Ititifirt  oon  g.  ©olbmonn. 

SDton  bringt  in  einen  ßolben  oon  300  fem  3nfjalt 
(runbe  gorm,  Jpalälänge  7—8  cm,  $at*rocite  2  cm)  5  g 
au3gefd)mol£ene$,  Dom  4öobenfafe  abgegoffene«  unb  flau 
filtrirteö  gett,  fefet  2  fem  50procentige  Natronlauge 
bic  unter  $of)lenfä,ureab|d)lujj  aufbewahrt  unb  abgemeffen 
wirb,  unb  10  fem  2llfot)ol  oon  96  ^olum-^roccnten 
Ijinju  unb  erwärmt  unter  jeitiueiliger  Bewegung  be$ 
Sblbenä  eine  üiertel  ©tunbe  lang  im  fiebenben  Sßaffer* 
babe  am  föücfflujjfütjler.  ©obann  beftiüirt  man  ben 
2llfot)o(  au«  gefct)(offenem  Kolben  ab,  toobei  (euerer 
minbeften«  eine  fyalbe  €>tunbe  fang  im  fiebenben  Gaffer* 
babe  liegen  mu§,  giebt  barauf  mittel«  Pipette  100  fem 
beftillirte*  SBaffer  in  ben  Kolben,  roeldjer  banaefy  gegen 
&oi)lenfäure$ugang  gejdjüfet,  nod)  eine  oiertel  ©tunbe  im 
Saffcrbabe  oerbleibt,  fo  bajj  bie  @eife  üoüftänbig  geloft 
ift.  ÜDie  flare  @eifenlöfung  wirb  bann  fofort  fodjenbljetB 
mit  40  fem  Sdjroefeljäure  (roouon  30—35  fem,  2  fem 
ber  Natronlauge  neutraleren,  25  fem  englifäe  ©cfyiDcfel* 

»)  2lnnal.  b.  (Sfj.  lSb8.  XIII.  87;  Stertelio^i^r.  b.  (Sf)em. 
b.  9ia^.--  u.  ®fmi|m.  3.  247. 


Digitized  by  Google 


—    861  — 


fäurc  auf  1  l  ©affer)  unb  jroei  crbfcngrofje  ©imftetn- 
ftücfdjen  t>crfcfet  unb  ber  Solben  fogleid)  mit  bem  ftityfer 
oerbunben.  $terju  bient  ein  0-7  cm  weite«  ®la«rof)r, 
roeld)C«  1  cm  über  ben  8ort  ju  einer  $ugel  öon  2  bi« 
2*5  cm  unb  unmittelbar  barauf  in  ftumpfem  SBinfel  nad) 
oben  umgebogen  ift,  bann  etroa  5  fem  lang  in  biefer 
fötdjtung  Perlduft  unb  normal*  in  ftumpfem  Söinfel  fdjrdg 
nad)  unten  umbiegt,  üftit  bem  Äürjler  roirb  ba«  ®la«rol)r 
mittel«  eine«  nierjt  ju  engen  ftautfd)uffd)laud)C«  oerbunben. 
£)ie  2ftifd)ung  im  tfolben  wirb  §undd)ft  burtf)  eine  ganj 
Heine  stamme  fo  lange  ofme  Äodjen  erroärmt,  bi«  bie 
unlö«tid)en  gettfduren  ju  einer  burd)fid)tigen  Haren  SDtoffe 
gefdjmoljen  finb,  roorauf  man  innerhalb  einer  falben 
@tunbe  genau  110  fem  in  einem  flfte&folben  abbeftillirt. 
Hu«  lefeterm  filtrirt  man  100  fem  in  ein  «etyrgla«, 
fügt  1  fem  ^cnolpfjataleinlofung  (0  5  auf  1  l  50pro* 
centigeu  Sfikingeift)  fjinju  unb  titrirt  mit  V«0*  Format» 
bartitlaugc.  Söenn  9?otr)färbung  eingetreten  ift,  giefet 
man  ben  3nf)alt  be«  53ed)erc\lafeö  in  einen  Kolben  jurücf, 
bringt  bann  bie  entfärbte  glüffigfeit  roieber  in  ba«  «edjer* 
g(a«  unb  Perfekt  mit  einigen  Kröpfen  bi«  jur  eben  ftd^ 
baren  töotfyfärbung.  93on  ber  oerbraudjten  unb  mit  1-1 
multiplicirten  Hnjaljt  fem  ift  biejenige  3at)l  in  Slbjug  ju 
bringen,  meiere  bei  einem  genau  ebenfo  au«gefüf)rtcn 
blinben  93erfud)C  (ofme  gett)  fict)  ergeben  rjat  unb  roeldje 
nidjt  meljr  al«  0-33  betragen  barf. 

Die  nad)  biefer  9#etf)obe  Pon  ©ollnrj  erhaltenen  Sftc* 
fultate  finb  fo  borftüglidje,  unb  biefelbe  liefert  fo  fonftantc 
3a^len,  baß  e«  geroagt  erfdjiene,  biefelbe  ju  bemängeln. 
£rofcbem  glaubte  g.®olbmann  berechtigt  ju  fein,  biefelbe 
in  einem,  unb  jroar  bem  roefentlidjften  fünfte,  in  ber  töid)- 
tigfeit  ber  ÜWetljobc  anzugreifen.  (5«  brdngte  ndmlid)  firf; 
bemfclben  biegrage  auf,  ob  bie  oonSBollni)  erhaltenen 
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$at)(ett  ben  roirftidjen  ©ef)a(t  an  ©utterfett  repräfcntircn, 
ober  ob  nitf)t  biefc  3af)(en  trofc  itjrer  Äonftanj  nur  einen 
$3ru$tf)ett  be«  eigentlichen  ©ehalte«  an  flüchtigen  ©äuren 
angeben.  Dabei  fommt  ber  SBerf.  ju  fotgenbem  @d)(uj?: 
Die  Don  ©otlnij  aufgeteilte  Sflctbobe  liefert  3af)len,  bic 
bei  genauer  3nnei)a(tung  ber  23orfd)rift  übereinftimmenbe 
^cfultatc  ergeben  werben.  Die  für  bic  £itrage  Oer* 
brauchten  fem  33arntl5fung  cntfpred)cn  inbeffen  trofc  itjrer 
Äonftanj  ntctjt  bem  roirflidjen  ®ef)alt  an  ^Butter  unb 
bic  gotge  feiner  Untcrfud)ung«methobc  ift  ein  genfer,  ber 
einem  sJWnu«  bi«  auf  ca.  20  ^3roc.  g(eid)!ommen  mürbe, 
iöei  reiner  JButtcr,  roie  auch  bei  ®emifd)cn,  liefert  — 
raie  aus  ben  33erfudjcn  be«  5krf.  ^eroorge^t,  aud)  bie 
aöotlntj'fdic  ütfobififation  ber  Reichert*  afleifeffeben 
tt>obe  nid)t  richtige  töefultatc.  Der  SBcrf.  giebt  feine  eigenen 
Serbefferungen  be«  ©erfahrene  an;  mir  üermeifen  auf 
bie  fel)r  intereffantc  Originalarbeit.  l) 

Über  eine  ^Srüf  ungömettyobf  für  93utter. 

Jöocfairt)  benufct  bie  $t)atfad)c,  bafe  eine  Cöfung  oon 
©utterfett  in  bem  boppclten  Volumen  ©enjot  bei  180<> 
einen  ftdrfern  3ufQ6  OOprocentigcm  ©eingeift  er* 
trägt,  beoor  Trübung  eintritt  unb  beim  nachhangen 
Stehenbleiben  eine  geringere  ©dt)tc^t  oon  flüffigcr  Slu«* 
fdieibung  fid)  am  ©oben  be$  ®efäfjeS  anfammcln  läfjt, 
als  jebe  anbere  gettart,  jum  üiadmKiS  frember  fjette  in 
ber  Jöutter.  9Htmnt  man  eine  i'öfung  oon  10  fem  fit» 
trirten  {yetteö  in  20  fem  Jöenjol,  fo  gebraudjen  bic  ein* 
jelnen  Vöfungen  bie  jum  ©cginn  einer  beutlichen  Trübung 
folgenbe  2In$ahl  Don  Äubifcentimetern  be$  96procentigen 
SöeingciftcG: 

»)  <Sljfrtv3to.  12.  183.  21  fi.  283.  317.  722. 
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»uttcr  .  .  .  35—40  Sem 

$)ammelfett  ...  20  „ 

ftatbtfett  ....  25  „ 

Dfeomargarin  .  .  20  „ 

£)ltoenöl  ....  20  „ 

föofjmargarin  .  .  30  „ 

ftinberfett   ...  20  „ 

©djtoetnefett    .  .  20  „ 

Die  firf)  beim  <Stef)en  au$fd)eibenbe  @djid)t  betragt 
bei  ber  ©utter  8 — 10,  bei  ben  übrigen  ber  genannten 
Jette  18—22  fem.  üftofjmargarin,  $amme(*  unb  SRinberfett 
geigen  peefige  9Iufcfd)etbungen,  bie  ber  anberen  gette  finb 
püffig.  Die  Slnatyfe  betätigte  bem  Eerf.  biefe  Otefuttate. ») 

Derfelbe  SBerf.  bringt  $u  15  fem  £o(uo(  im  föe* 
agirgtaö  1 5  fem  ber  ju  unterfudjenben,  burd)  <5d)me($en 
Dom  ©äff er  unb  burdj  Defanttren  auf  bem  gitter  Don 
fremben  ©toffen  befreiten  Butter  unb  fügt  40  fem  SUfofjol 
Don  97-70  (<8a^8üffac)  ju.  (Erwärmt  man  auf  180,  f0 
fammett  fid)  ber  $of)(enroafferftoff  unten  im  föof)r  an, 
barüber  ber  2Ufof)o(;  fteigert  man  bann  bie  Särme  auf 
500  Unb  mifdjt  babei  bie  gfüffigfetten  forgfättig,  fo  trübt 
ficf>  ba$  ®emifd)  bei  fremben  {Jetten  fofort,  ein  ®emifd) 
üon  ©utter  unb  fremben  gettert  tt)ut  biefe«  nidjt.  Um 
nun  eine  $erfälfd)ung  narf)$utücifen,  fefct  man  ba«  9?öf)r* 
d)en  nad)  gutem  Umfdjütteln  nod)  eine  fjatbe  @tunbc 
einer  Temperatur  Don  40"  au8.  92ur  gefäffd)te  Jöutter 
jeigt  nun  eine  Trübung  unb  fdjeibet  eine  gUi|'ftgfeit«* 
fd)id)t  ab.    Die  quantitativen  öeftimmungen  ergeben, 


')  Soc.  chim.  p.  Joum.  de  Pharm,  et  de  Chim.  IS*S. 
T.  XVII.  133;  2lrd).  ber  ¥$anit.  f3).  26.  610-611. 
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bafe  Üttufter,  roeldjc  burd)  40  fem  5U!ol)ol  gefallt  rourben, 
bereit«  toerbädjtig  maren,  roenn  ber  S^icbcrfcfttag  2—3  fem 
betrug,  baß  eine  S3erfätfd)ung  ober  ftfyr  angenommen 
werben  fann,  fobalb  biefe«  Volumen  Übertritten  tft. *) 

Über  eine  9Ketf>obe  &ur  Slnalnfe  oon  93utter, 
Dleomargarin  u.  f.  w. 

91.  ü)?orfc  unb  SB.  2)?.  öurton  grünben  ein 
$erfaf)ren  auf  bic  Jfjatfadie,  bafe  für  jcbe$  {?ctt  ober  ÖC 
ba$  33erl)ä(tni$  berjenigen  üftengen  SUfali,  roetdje  jur 
^eutralifation  ber  lööttd)en  einerfeit«  unb  ber  untoSlidjen 
6äuren  anbererfeit«  nötfjig  [inb,  ein  fonftanteG,  aber  für 
bie  t)erfd)iebenen  gette  unb  Ö(e  ein  burd)au8  fcerfdjiebcneä 
ift,  wie  folgenbe  33erfud)«reif)en  jeigen: 


^ror.  KOH  für 
unlöai.  35uren 


$roc.  KOH  für 
löMtdje  Säuren 


  1 

1.  ©utter  

66-57 

1317 

2.  KofoSöl  (ungeroafdjen)  .... 

91  85 

617 

3.  SDaifeftc  (mit  fieifeem  SBaffer  ge< 

i 

02-43 

742 

4.  2)a«fclbe  (mit  oerbünntem  SRa* 

1 

triumfar&onat  gemäßen)  .  .  . 

9233 

7-45 

5.  SBammooIIenfamcnöl  

0205 

7-76 

6.  Dleomargarin  1 

0540 

457 

7.  e^meinefett  

95-96 

3S2 

96-72 

3  40. 

Die  33erf.  betreiben  tyr  23erfaf)ren. 2) 


»)  3flilcf>$eitung,  Singler'S  potyted&n.  Sourn.  269.  2.  96. 
2)  Americ  Cheni.  Journ.  10.  322—328;  33er.  b.  b.  rfjem. 
®ef.  21.  Sief.  896— SOS. 
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N.Had)roei3  frember  gctte  in  ber  ©uttcr. 

2Wan  bringt  nad)  <L  3.  ban  goofcren  fodjenb  fyeige« 
©affer  in  ein  große«  IKjrgta«  unb  fügt  fofort  Don  einer 
Meinen  ÜWenge  jutoor  gefdjmofjener  Butter  einen  tropfen 
bei.  öei  reiner  Jöutter  breitet  ftd)  ber  tropfen  ju  einer 
bünnen  6d)id)t  au«,  in  wetdjer  ftd)  p(öfclid)  mit  grofjcr 
©efdjroinbigteit  fjunberte  üon  STropfdjcn  bifben,  bie  ftd) 
nad)  ber  ^eripfjerie  be«  Gaffer«  fjinberoegen.  ©et  reiner 
Dftargarinebutter,  Cteomargarin  unb  pflanjlidjen  Öen 
bilbet  ftd)  eine  5ettfd)id)t,  bie  fid)  nur  in  einige  gro&e 
2ropfen  fpattet.  «ei  fogenannter  üftifdjbutter  tritt  je 
nad)  ber  Spenge  ber  gemifd)ten  ©eftanbt^eite  bie  eine 
ober  anbere  @rfd)cinung  ftdrfer  auf.  *) 

Über  Sancfin. 

(Sin  au«  beit  SIbroäffern  ber  Soürodfdjereien  bärge* 
fteüte«  unb  patentirte«,  bem  Canoün  dljnlidje«  «Probuft, 
toirb  „Oanefin"  genannt. 2) 

S.  ®autier  unb  8.  ÜWorguc«  fanben  im  Cebertfjran 
folgenbe  flüchtige  ©afen: 

1.  Sutt)tamin  =  C4  H11  N. 

2.  3foamt)(amin. 

3.  $e$t)(amin. 

4.  S)ii)t)broIutibin  =  C^H^N. 

5.  Hfeüta. 

6.  2ttorrf)utn. 

Die  beiben  (entern  Körper  ftnb  nod)  nid)t  genau  er* 
forfd)t  unb  überhaupt  fraglicher  9?atur. 3) 

i)  Rev.  d.  fols.  d.  alim.  lsS7.  1.  136;  Eingler'd  polntccfin. 
3ourn.  269.  2.  96. 

»)  $f).  (Scntralf).  1S88.  28.  352. 
3)  9lpot^3eitung.  188*.  667. 
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3n  einer  fpäteren  ÜJfittfjeilung  geben  bic  SBerf.  an, 
ba§  fie  burd)  3cricfeun9  Oxalate  ber  ©efammtbafen. 
bei  ber  Dcftiüation  bis  $u  215u  6.  «utulamin,  %mi)U 
atnin,  Jpe^ulamin  unb  $nbrobtmetf)t)lpl)ribin  erhielten. 
Der  SKücfftanb  tonnte  mit  $ilfe  ber  ^fatinfalje  in  $tuei 
Jöafen  jerlegt  werben,  nämlid)  in  bie  ©afe  „2lfcllin  — 
C25H2'2N4»  unb  attorrfjum  -  C«H*»N*. 

Das  Sttorrtjuin  bilbet  bie  fiauptmenge  ber  ßebert^ran* 

Ii 

alfoloibe  unb  bilbet  ein  btcflictycä  gelbe*  Ol  mit  einem 
an  ^lieber  erinuernben  ®erud). 

Da«  Rellin  ift  farblo«,  amorph  l) 

$et)crbal)l  fanb  in  400  fg  Dampf  tyran  ©tearin* 
faurc  (edjmelipunlt  69°),  ^almitiufdure  (Sa^meljpunft 
62°)  neben  ©puren  Don  anbern  gettfäuren,  Ölfäure, 
®U)cerin,  ©abutn  (^erfefcungeprobutt  einer  nod)  nid)t 
genauer  gefannten  ©ubftanj),  ferner  3ob  bi«  ju  0-0002 
^roc.  unb  ©puren  Don  $rom.  Slud)  £rimett)i)lamin 
fonnte  ber  $erf.  im  DcftiüationSprobuft,  unter  Slnroen» 
bung  Don  $ol)(cnfäure  ermatten,  nadpeifen.  Die  ©äure« 
jtffer  beft  fogenannten  roljen  ÜWcbicinaltljranS  betragt  7*38 
bifc  7*72;  im  tedjnifdjen  St^ran  fteigt  biefetbe  fogar  auf 
21-20— 54-4.  2) 

8rm.  (lautier  unb  8.  DJforgnefc  fyaben  ferner  aud 
bem  t'cbertfjran  eine  Säure  uon  ber  Sormel  =  CyH13N03 
erhalten;  bie  $erf.  nennen  biefclbe  „2NorrI)uinfäure"  unb 
bctrad)ten  fie  als  ein  $t)bropi)ribinbcriüat  —  C5H5N. 
(0H)(C^H^.C02H)  auf.  93ieUcid)t  ift  biefclbe  mit 
De  3ung^0  ©abuin  ibentifd). 

>)  Compt.  reiid.  107.  697;  $f).  Stg.  33.  723. 
2)  Ph.  Journ.  et  Transact.  961).  571 ;  ÄfWt^.«3tg.  A.  110. 
a)  Cotupt.  rend.  107.  710—743;  2kr.  i>.  b.  tym.  öef.  21. 
:Htf.  894— 895. 
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Gebert  fjrant>erfäl[cf)ung. 

i^citt  eine  S3crfätfd)ung  be«  £ebertf)ran«  mit 
50  $roc.  3J?incra(o(  mit.  £>a«felbe  mar  roeber  burd) 
®erud)  nod)  ©efdnnacf  berbädjtig.  3)ie  33erfä(fd)ung  mürbe 
burd)  bic  nod)  Petroleum  riedjenben  Entleerungen  entbetf  t. J) 

Über  Sipanin  unb  Seberi^ran. 

£).  Unger  ift  auf  ®runb  von  Unterfudjungen  be« 
Cipanin«  unb  £ebertf)ran«  ju  ber  2lnfid)t  gelangt,  baß  bic 
freie  Säure  ein  Kriterium  für  bie  SBirffamfeit  be«  £eber= 
tljran«  ntdjt  abgeben  fann,  ba&  ferner  ein  geroiffermaSen 
fünftlid)  ranjig  gcmad)te«  Ötioenöl  ben  Öebertfjran  nid)t 
ju  erfefeen  vermag  unb  bajj  überhaupt  bie  teid)te  S3er= 
bau(id)fcit  eine«  JJcttcö  nid)t  allein  auf  bem  ®ef)a(te  an 
freier  ©äure  beruht.  2Biü  man  einen  guten,  nrirffamen 
£ebertf)ran  erhalten,  muß  man  nad)  bem  SBerf.  auger  ben 
gereinigten  Sebent  aud)  bie  ®aücn6(afen  mit  verarbeiten.2) 

Über  2Rargofo51. 

SBarben  ^at  ba«  D(  au«  ben  grudjtfernen  von 
Melia  Azadirachta,  eine«  in  Snbien  unter  bem  tarnen 
„9?im"  fel)r  befannten  unb  verbreiteten  Jöaume«  au«  ber 
gamilie  ber  SDMiaccen  unterfud)t.  £>a«fe(be  ift  in  biefen 
©dn'djten  bei  burd)fa(Ienbem  £id)te  grünftd),  fdjmecft  fec)r 
bitter  unb  ried)t  ftarf  fnob(aud)artig.  ©ein  fpec.  ®eroid)t 
ift  —  0*925  bei  15-5"  (5.;  bei  niebriger  Temperatur 
unter  +10°  (L  wirb  ba«  Öl  trübe  unb  bei  +  7°  g. 

*)  Wratsch;  Rev.  intern,  sc.  et  pop.  des  falsic.  des  demäes 
alirnent.  1.  69;  Settfär.  b.  b.  öfterr.  2(potf>.*Ser.  42.  *4;  <£f)em. 
Sentralbf.  18SS.  342. 

2)  ^fjavm.  3tg.  39.  2s<);  Ärtt).  ber  ^fjaroi.  (3).  26.  605. 
Sergl.  auet)  v.  HJlering:  $f)arm.  3tg.  33.  65S;  SRarpmann:  3)iünc^. 
tneb.  2Bo$enf<f)r.  9ir  20  u.  $,  Unger:  ^liarm.  3tg.  33.  735. 
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gefterjt  eS  ju  einer  feften  9flaffc,  roobei  feine  Durd)fuf)tt<^ 
feit  erhalten  bleibt.  3n  Stfyer,  (£l)loroform,  ©^roefef* 
fot)Ienftoff  unb  «enjol  ift  baS  Öl  teidjt  löslicrj.  gtüd-ttge 
gettfäuren  (Jöutterfäure,  Jöatbrianfäure  unb  etroaS  gaurin- 
fdure)  finb  3*52  $roc.  unb  fefte  gettfäuren  89*13  $roc. 
barin  enthalten.  ÜDic  RottSborferfdje  3<*W  rourbe  ju  284 
beftimmt.  3um  SBcrfctfen  gebraust  ba«  Öl  19-79  $roc. 
SttatL  (SS  enthielt  0-427  $roc.  S,  welkes  Ocholt  na* 
bem  SluSwafdjcn  mit  «Spiritus  auf  0*109  $roc.  fmft. 
S)er  SBerf.  fonnte  in  bem  Öle  ferner  ein  neutrales  unb 
ein  faurcS  $ar$,  foroie  ein  2llfaloib  nad-roeifen,  Sn 
3nbicn  oerroenbet  man  baS  Öl  unb  bie  Blätter  bes 
„Wim"  für  mebiciniferje  3roccfe. >) 

Über  baS  Öl  von  Catalpa  bignonioides. 

sJtod)  Grbo  Staffen  enthalten  bie  ©amen  oon  Catalpa 
bignonioides  24  $roc  einer  bitfpffigen,  cigentf)ümticr) 
iied)enben,  gelblid)  grünen  ÖleS  r»on  nülbem  ©cftfjmacf.  -) 

Uber  ba3    c 1 1  au3  ben  ©amen  oon  Calophyllum 

Inopliyllum. 

$)ie  ©amen  öon  Calophyllum  Inopliyllum,  eine« 
f)of)en,  ju  ben  tlufiaccen  gehörigen,  auf  3aoa,  (SclebeS 
unb  ben  äWoluffen  einf)eimifd)cn  ©aumeS,  geben  narf) 
Ö.  Dan  3 tattic  beim  SluSjieljen  mit  *i|3etro(cumdt()er 
72  $roc.  eines  fetten  ÖleS.  £)aSfelbc  ift  bei  geroöf)m 
lieber  Temperatur  butterroeid),  befifct  einen  unangenehmen 
an  Foenum  graecum  erinnernben  ©erud)  unb  eine  grüne 
garbe;  ber  ^djmeljpunft  liegt  bei  30—31°.  $)er  <3ct)met^ 
punft  ber  aus  ber  tfalifeifc  abgeriebenen  gettfäuren  liegt 

ij  Pharm.  Journ.  and  Transact.  9lr.  957.  18SS.  325;  8pot$.» 
3tg.  «Rr.  92.  I^SS.  921—922. 
2)  3Cpot$.?3tg.  isss.  63.  561. 
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bei  36-5°,  rodfjrcnb  ifjr  (SrftarrungSpunft  jrotfdjen  30u 
unb  310  liegt.  *) 

Über  SRattM. 

£)a8  3J2aißöt  enthält  nad)  U.  8(oqb  9Ü-70  $roc. 
uerfeifbare  gette,  0-88  ^roc.  freie  gettfäure  unb  2-34  $roc. 
©djleim  unb  (Simei&ltoff. 2) 

3ur  Kenntnis  beö  ©rbnujjölö. 

$)a«  (Srbnufcöt  enthält  nad)  £.  <5d)ön  nur  Ölfdure 
—  Ci$H34(R3)  ^t).  Äreiling  Ijat  bagegen  Signoce- 
rinfdure  =  C*«H«0*  (©a^melspunft  81«)  unb  Bradjin* 
faure  «  OH'<>02  (Sdjmetspunft  74-5«)  barau«  bor* 
gefteüt.  ') 

3ut  Kenntnis  beS  Dlioenöiö' nnb  ©rbnujjölö. 

9tod)  £)a*ura  unb  21.  ®rüjjner  enthalt  ba« 
Oüucnöl  neben  Dlfdure  =  C^H^O*  nod)  l'inolfdure 
=  C**H**(K  £)a«felbe  gilt  aud)  oom  (Srbnu&öl  unb 
meüeidjt  überhaupt  oon  aüen  nid)t  troefnenben  £>len. 

uiuijuba:  <yctt. 

Dieje«  nad)  SEf d) tre^  au«  ben  Hainen  uon  Myristica 
Surinamensis  gewonnene  gett  enthalt  nad)  (5b.  33alcnta 
93-4  <ßroc.  ®efaimntfeufdure  unb  8*8  ^roc.  freie  gett* 
jduren.  Da«  rolje  gettfduregemenge  befiel) t  au«:  89*46 
IJroc.  sJtyriftinfdure,  $arj,  £öad)S  unb  bgl.  unb  10  54 


')  Niew.  Tigdschr.  voor  de  Pharm,  in  Nederland  2.  187; 
2tra).  ber  $f).  (3).  26.  058. 
2)  Äpot^3tg.  1S8S.  66b. 
*)  ÜBer.  b.  b.  djem.  ©ef.  21.  878. 

<)  @benba.  21.  880—881;  3iep.  Der  6§em.-'3tg.  18S8.  115; 
(£f>em.  (Sentralbl.  1888.  540. 

»)  aKonatsf).  f.  (Sijem.  9.  944-94(1. 
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sl$roc.  ölfdure.  £)ie  äufammenfeftung  bed  Ufufjubafctteä 
nmd)t  baafelbe  geeignet  ju  ^tueefen  ber  Steqcnfabrifation. l) 

Prüfung  beS  ScinölS  auf  .feine  Stein  fje  it. 

Um  ÜHineralöl  ju  prüfen  gießt  man  nad)  ginfner 
in  einen  uerfdjliejjbaren  ®(a«ct)(inber  üon  etroa  1«  mm 
innerer  Söeitc  unb  200  mm  £öf)e  eine  Ölfd)id)t,  40  mm 
bod)  unb  barauf  etroa  nod)  130  mm  Anilin,  fobaß  ber 
Cnjlinbcr  im  ©anjen  eine  170  mm  r)ot)c  glüffigfeitafcrjicrjt 
enthält.  Nun  roirb  ber  3nf)aft  fräftig  burdögefdjutteü 
unb  bei  fteüertemperatur  24  Stunben  (jingefteüt.  deines 
Leinöl  ober  reiner  l'cinölfirnij3  bleiben  flar,  roäfjrenb  bei 
(Scgenroart  uon  2ftineralöl  fid)  an  ber  Oberfläche  eine 
ölige  ©d)id)t  abfdjetbet,  bie  beim  gelinben  ©eroegen  ber 
ftlüffigfeit  beuttid)  erfennbor  wirb. 

Ütferfälfcrjungen  mit  Jparj  erfennt  man  folgcnberroeife: 
sJJJan  fdjüttelt  einen  Kröpfen  bcö  öfeä  mit  1  (cm  6f{ig* 
fäurcanl)i)brib  unb  läjjt  einen  Kröpfen  foncentrirte  ©djroefel* 
fäure  bineinfaüen.  SBenn  £arj  oort)anbcn  ift,  fo  tritt 
eine  intenfiu  purpurrote  gärbung  ein,  roeld)e  nadj  fuqer 
£eit  roieber  t>erfd)roinbet.  Ciin  ®ef)alt  oon  1  ^3roc.  £mrj 
ift  burd)  biefe  3}?ctt)obc  nod)  beutlid)  an  ber  ^urpur^ 
färbung  $u  erfennen. 

Genaueren  9luffd)lu&  über  ben  Söertf)  eine«  aMtfdj* 
firniß  erhält  man  burd)  bie  $krfeifung8metf)obe.  33ei 
■Öeljanblung  mit  alfoljoüfdjer  Kalilauge  bilbet  nur  ba« 
l'einöl  Mifeifen,  roät)renb  ba*  Mineralöl  unoerfeift  aurücf< 
bleibt.  21u«  ber  2ftcnge  ber  jur  ißerfeifung  notfyioenbigen 
Halilauge  fann  man  ben  ^rocentfafe  an  unoerfeifbaren 
JÖeftanbtbetlen,  ben  SälfdjungSmitteln,  fcfiftetten. 2) 


i)  3ettfc^r.  f.  angeiü.  &l)em.  Iss9.  3-4.  i.  25cc.  I&88. 
-')  W.  3tg.  33.  521-522. 
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3iarf)ipet3  oon  SaumroolUnfamcnöl  i in  Dltoenöl. 

;)cad)  (5.  $irfd]fol)Tt  rocrben  3 — 5  fem  beö  ju  prü= 
fenben  Ö(e$,  roetdje«  man  in  ein  bünmoanbige«  föeagenj* 
gta«  gegeben  f)at,  mit  6—10  tropfen  einer  tföfung  t)on 
1  g  frtrftaüifirtem  ®otbd)(orib«  in  200  fem  (^(oroform 
oerfefct  unb  gut  gemixt.  Darauf  fteßt  man  ba«felbe  in 
ein  burd)ftd)tige$  Söafferbab.  Wqö)  20  Minuten  barf 
feine  firfd)rotf)e  Färbung  auftreten  (oon  Jöaumrooüen* 
famenöt  f)errüf)renb).  Otioenöt  mit  5  $roc.  JBaumrooüen* 
famenöt  erfdjeint  nad)  6  üftinuten  rofa=,  nad)  20  äWinuten 
fn'mbeerrotf),  mit  1  ?roc.  nad)  15  Minuten  rofa,  nad) 
20  Minuten  f>cIlt>iotctt.  Weine«  2lrarf)i$öt,  £anföt,  Leinöl, 
ÜHofaöl,  aWattbettl,  Dtioenöt,  ftttböt,  <Kicinu«öl,  ©cufot, 
©efamöt,  ©onnenbtumcnöt  unb  SBeinfcrnöl  geben  biefe 
Dteaftion  nid)t,  unb  fann  man  mittete  ®o(bd)(orib  in 
biefen  Öten  nid)t  gleid)  gut  eine  53erfä(fd)ung  burd) 
$3aumn)oUenfatnenöt  entbeefen.  •) 

Grfennung  oon  ©omenöl  im  Dlioenöl. 

55on  üft.  9?.  Drütte  roirb  folgenbe  allgemeine  Stfeaftion 
jum  ^adjtuei«  ber  ^eimifdjung  oon  ©amenölen  jum 
Olioenöl  angegeben:  3n  einen  SKeagirctjtinber  bringt  man 
eine  OJJifdjung  oon  0-1  g  Sllbuminpuloer,  2  fc  Satpeter* 
fäure  unb  10  fc  be$  ju  untcrfurfjenbcn  ÖleS,  crfjtfct  bi$ 
$um  $od)cn  unb  forgtf  bafe  eine  gute  2JJtfd)ung  ber  ganjen 
gtüffigfeit  ftattfinbet.  <Sd)on  ein  ®ef)alt  oon  5  13roc. 
an  fremben  Ölen  mad)t  fid)  burd)  bie  ftdrfere  (Gelbfärbung 
(jaune  d'ambre)  bemerfbar.  39ci  einem  ®cf>att  oon 
50  "»ßroc.  an  fotdjen  Öten  ift  bie  gärbung  bunfet  orange 
(orange  foncee). 2) 


')  3eitfär.  f.  3tuftl.  27.  723;  2lr$.  ber  ^orm.  227.  32. 
2)  Compt.  rend.  106.  1017;  3)ingl.  potyt.      69.  268.  576. 
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Über  bie  flüjjigen  getifäuren  beö  Sticinuäölä. 

t.  §ajura  unb  $1.  ©rügner  haben  bie  töcfultate 
ihrer  Studien  über  bie  pffigen  gcttfäuren  bcö  föicinueöls 
in  golgenbem  jufammengefa&t: 

1.  «et  ber  Opjbation  atfali^er  Söflingen  ber  flüf* 
figen  gettfäuren  beö  föicinuöölS  entfielen  bie  bei  140 
biö  142u  (5.  fd)meljenbe  £rio£t)ftearinfäure  unb  bie  bei 
110—1110  (S.  fd)melaenbe  3fotriop)ftearinfäurc,  unb  $u>ar 
auf  einen  £h«l  ber  erfteren  $roei  SL^cilc  ber  (enteren, 
gerner  entfielt  neben  anberen  nieberen  gettfäuren  aud) 
2l$elainfäure. 

2.  £)arau«  folgt  bei  3ugrunbelegung  ber  SRcgel ])  für 
ba«  ^cr^alten  ungefättigter  gettfäuren  gegen  tfatiuinpcr* 
manganat,  ba§  bie  flüffigc  gettfäure  be$  föicinuSöla  fein 
einheitlicher  Körper,  fonbern  ein  ®emenge  jroeier  ifomerer 
Säuren  —  C^H3403  ift,  üon  welken  bie  eine  $ur 
«itbung  üon  Ofotrio^ftearinfäure  Slnlajj  giebt.  (Srfterc 
nennen  bie  $erf.  fticinolfäure,  ledere  töicinifol* 
fäure.  $)a«  2ftengenüertjättm$  ber  beiben  (Säuren  ift 
mit  töücffidjt  auf  bie  erhaltenen  Mengen  ber  beiben 
fettfäuren  1 :  2  anzunehmen. 

3.  Da  bei  ber  £>$i)batton  ber  flüffigen  gettfäuren  be* 
tfficinuSöte  feine  $)iojruftearinfäure  erhalten  würbe,  fo  ift 
baß  ^orfommeu  üon  Olein  im  SRicinufcöl  auSgcfchloffen. 
&  ift  üon  ben  bis  jefct  untcrfudjten  troefnenben  ölen 
ba*  cinjige,  in  welchem  biefeö  ©lucerib  nicht  üorfommt.2) 

Über  ba$  6oI»tn. 
Daß  üon  3ftü(ler'3acobi  burd)  (Sinroirfung  üon 
Sdjroefelfäure  auf  9ficinu«ö(  bargeftelltc  ©olüin,  ift  nach 

»)  6tfcungSber.  b.  2lfab.  b.  2ötffenf$.  1S87.  3)iatf).*naturro. 
ftt,  209. 
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fö.  Sobert  roaljrfdjeinlid)  ber  mit  Patron  ober  gmmoniaf 
neutraliftrte  faure  Sdjroefetfäureätfjer  ber  SRian  olfäure. 
3n  Jöcjug  auf  ^öcncfebarfcit  imb  3mbibition$fäf)igfeit 
flehen  bie  flftifdjungen  üon  8o(oin  mit  ©affer  ben  Reifen 
weit  t»oran.  «Sie  pafftren  fefyr  teidjt  tf)ierifd)e  unb  pflanz 
tid)c  Membrane  oljnc  3crfcfeun9  uhb  üergröjjern  g(cid) 
jeitig  bie  3Diffuftonöfä^igfcit  ber  in  ifynen  gelöften  Stoffe. 
Warf)  ben  SBcrfucfyen  ber  23erf.  ift  ober  ba$  <Sofoin  giftig 
unb  lä&t  fid)  in  feinen  ©irfungen  nur  mit  ben  ©ub- 
ftanjen  ber  ©apontngruppe  Dergleichen.  ') 

9t  a$  weis  von  Saumroollenfamenöl  im 
Sc^roeincfc^mali. 

»0$  3.  33ief  lägt  fid)  bo«  «autmuottenfamcnöl  im 
©djroeinefcfymaty  ebenfalls  bur$  ©olbdjlorib  nacfjroeifen.2) 

Uber  troefnenbe  Öle. 

SL  ©au er  unb  $ajura  haben  Unterf Übungen 
über  bie  troefnenben  Öle  angefteUt  unb  itjre  föefultate 
mit  benen  oon  ©.  3.  Sttulber3)  Dergltdjen. 4) 

Über  troefnenbe  Ölfäuren. 

9iad)  Ä.  $)ajura  enthalten  bic  fffiffoen  gettfäuren 
M  ßcinöl«  folgenbe  einzelne  ©äuren: 

1.  Sinolenfäure  —  C^H^O*  80  $roc;  ferner 

2.  3foino(enfäure  =  G**E**0*  unb 


1)  X^erap.  Dlonatöf). ;  Step,  ber  &§em.*3tg.  12.  23;  £f)em. 
(Sentrolbl.  1888.  456. 

2)  3t0.i  2tn$.  ber  $1).  227.  32. 

3)  Sie  (Sljem.  b.  auStrocfn.  ßle  ic.  ^act)  ber  f)oH.  Driginal-- 
auSgabe  beaib.  o.  3-  SRüffer,  Serlin  1867.  ^ul.  Springer. 

«)  ©ifcungöb.  b.  Ktob.  b.  Jöiffenfä.  188S.  2Jtotf>em.*natuno. 
Hl  423-432.  Söien. 
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3.  Ölfäure  -  C««H»*0*  in  geringen  Mengen. 

23erbünntc  atfalifcfje  Söfungen  ber  flüffigen  gettfäuren 
geben  bei  ber  Djrtjbation  mit  berbünnter  $aliumperman* 
ganatlöfung  Dionjftcarinfäure  —  C,yH34(OH)2()2,  @a* 
tiüinfäurc  ober  Setraonjftearinfäure  -  C«»H32(OH)<0*, 
tfinuftnjäure  unb  Ofolinufinfäure,  beibc  Don  ber  gönnet 
=  C|NH3,'(OH)cO^  foroie  aud)  flehte  üttengen  oon  %]t* 
lainfäure  =  C9H 10O4  unb  anbere  ntebere  gettfäuren.  Die 
gleidje  Cnjbation  foncentrirter  tföfungen  liefert  burd) 
Spaltung  al«  $auptprobuft  %lainfäure  neben  anberen 
nieberen  gettfäuren.1) 

Die  Unterfudjung  anberer  Öle,  roeldje  berfelbe  SBerf. 
mit  9.  ©rüfcner  anfteütc,  ergab  folgenbe  föefultate: 

a)  Die  flüffigen  gettfäuren  Dom  $anföl,  2Rof)nöt, 
sJ?u§5(  unb  ßottonöl  finb  nid)t  einheitliche  Körper,  fou* 
bern  (Gemenge  ungefättigter  gettfäuren. 

b)  Die  flüffige  gettfäure  be*  $anföl«  unb  ScufcölS 
beftef>t  ber  #auptfad)e  nad)  au«  Öinötfdurc  unb  geringen 
Mengen  oon  Binolen-,  Ofolinolen*  unb  Ölfäure. 

c)  Die  flüffige  gettfäure  bc«  äRohnölS  beftef)t  in  ber 
Jpauptmengc  aus  Sinölfäurc,  bebeutenben  Mengen  üon 
Ölfäure  unb  fel)r  geringen  Mengen  oon  Binolen«  unb 
3folinofenfäure. 

d)  Die  flüffige  gettfäure  beö  ftottonöleS  enthält  nur 
£inölfäurc  unb  Ölfäure,  unb  jtoar  etwa  ju  jtueibrittet 
bte  erftere.-5) 

Scftimmung  von  freiem  Sllfalt  in  ben  6eifen. 

Dieterid)  faljt  bte  ©eifenlöfung  au*  unb  titrirt  bic 
roäfferige  Salzlauge  mit  ^ormalfäure.  ^öc^uf«  ber  Unter* 

»)  9RonatSl).  f.  S^em.  9.  ISO;  2lrc^.  bfr  ^arm.  (3).  26. 
■)  Gbfnba.  i).  198;  (Sbenba. 
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fud)ung  auf  freie  ©äuren  wirb  bic  zweimal  au«gefa(jenc 
@cifc  im  ^Ufo^ot  gelöft  unb  mit  alfol)otifd)em  tfaü  unb 
^enotpfjtatein  titrirt.  l) 

Slromatiföc  Äörper. 
Über  @Ie!trolt)fe  be3  ^fjenolS  mit  3ßecf)felftr  ihnen. 

8,  £)rcd)fe(  erhielt  bei  ber  «cftrolqfe  einer  mit 
üttagnefiumfutfat  unb  SDJagnefiumbtfarbonat  uerfefeten 
rodfferigen  göfung  t>on  $f)enol  einen  mit  bem  2ttcfiti)(= 
ojt)b  =  Cr'H10O  g(eid)  jufammengefefcten  Körper,  $t)bro* 
pljenofeton,  ba«  als  ein  3roifd)enprobuft  ber  Ü3Ubung 
oon  Sbpronfdure  unter  ^ufityrung  üon  ©auerftoff  unb 
^Baffcrftoff  betrachtet  merben  mufj.  *) 

Über  ba3  ^ioSpljenoI. 

8f)hnot)ama  fjat  ba«  Don  glntfiger  au«  bem  ätf)e= 
rifdjen  Öl  ber  S3ufub(ätter  neben  einer  bem  2Rentf)ol 
dljnlid)  riedjenben  gtüffigfeit  bon  ber  >$u}ammenfekung 
—  Cl0H1!*O  erhaltene  ^toßptjenol  genauer  ftubirt.  Die 
uon  ©pica  für  ba«fetye  aufgeteilte  gönnet  =  Ck>IIi602 
beftätigt  ber  33erf.  2lu«  ber  3ufammenfefeung  be«  ttffsfiß 
bto«pl)enol«  unb  bc«  sJ)?etl)t)lt)io«pl)enol«  unb  au«  bem 
d)emifd)en  33erf)altcn  btefer  $5erit>ate  fann  man  fdjlicjjen, 
baf$  ba«  £)io«pt)cnol  foroot)t  bie  Grigenfdjaftcn  eine«  ^fyenol« 
al«  bie  eine«  2Ubct)t)b«  befifct.  Die  au«  bemfelben  bar* 
geftellte  @dure,  bie  fogenannte  „Diolfdure",  befifet  bie 
gormel  «=  Ci°His03  +  H20  unb  beren  Öariumfatj  ^at 
bie  ^ufammenfefeung  =  (C«>Hi'03)2Ba  +  5H20.  Der 
33erf.  erhielt  ferner  eine  mit  ber  £>iolfdure  in  ifjrer  3u= 

i)  §elfenb.  2Innal.;  %f).  3tg.  33.  lbO.  34.  53. 
«)  3ourn.  f.  praft.  (Sf>em.  (2).  3S.  B5— 74;  Setbl.  |.  ^Biebern. 
Ann.  b.  <pf)nf.  u.  (£f)em.  13.  27. 
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fammenfcfcung  übereinftimmenbe  @äure,  bie  aber  fdjon 
bei  80°  fdjmtty,  roäljrenb  ber  <8d)tneljpunft  ber  Diolfcmre 
bei  90— 97  0  liegt.  Slud)  ©tolalto&ot  -  C"H«0*  unb 
ein  in  gelben  ^rtemen  frijftaüifirenbeS  SMbromfubftitu« 
tionfcprobuft  =  C^H'^Br^O^  (§d)meljpunft  43<>)  finb 
Don  bemfclbcn  bargefteüt. J) 

Über  Duf<fftlbetp$ftiolat. 

Wad)  Sinbre«  crtjdtt  man  ein  Quedfttberpfjenolat 
Don  ber  gormel  =  (CGH50)2Hg,  wenn  man  eine  alfo* 
t)üüfd)e  l'öfung  Don  Äaliunipfjenolat  mit  alfoljolifdjer 
£>ublimatlöfung  fällt,  rooju  ber  Söerf.  eine  33orfcfjrift  giebt. 
£)a8  nad)  berfelben  erhaltene  Präparat  bilbet  ein  amorphe« 
$icgelrott)ca  ^ulDer  Don  fdpadjem  ^fjenolgerudj ,  ift  un- 
lö«lid)  in  ©affer,  2Itfol)ol,  ätfjcr,  Chloroform  unb 
©djroefelfoljlenftoff.  £)a«  Don  üfteref  in  ben  fmnbel 
gebradjte  Präparat,  welche«  farblofe,  frrjftatlinifcfye  Nabeln 
bilbet,  ift  nad)  bem  53erf.  fein  toatjre«  Quecffttbcr- 
pfjenotat.  *) 

Über  £i$loracetopljenonpJ)o§pf)infaure. 

SKit  biefem  dornen  bejeidjnet  Söefyal  eine  sroeibafiferje 
@äure,  bie  er  burd)  (StntDirfung  Don  ^tjoöp^ordjtorib  auf 
2Icetopl)enon  erhielt.  6ie  fd)mttjt  bei  152«'  unb  f)at  bie 
gormcl  ~  C^H* .  CO  .  CCP  .  PO(OH)-'.  3) 

Über  ^grobtn. 

Mad)  Drefd)felb  wirb  ba$  Hcetrjlpl)em)lf)t)bra$tb 
=  C6H5NH .  NH  CH3 .  CO  a(8  2Intipt)retifum  empfohlen. 

1)  Slrd).  ber  tyt).  226.  403;  $(.  tSentrall).  1SS8.  2S.  34S. 

2)  $f).  3cit.  f.  ftufel.  27.  (»25;  3lr$.  ber        226.  1085. 
Bull,  de  la  soc.  Chira.  de  Paris.  50.  503;  &f)em.  (Sem 
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sUtan  credit  c$  burd)  $ermifd)en  Don  1  sJ)io(.  Grffigfäure* 
on^brib  mit  2  Wlol  <ßt)em)(f)t)bra§m  ober  bei  mef)r= 
ftünbigem  tfoefien  Don  ^ent)tt)t)bra$in  mit  £i«efftg.  (£« 
bitbet  meifee  tafelförmige  gtänjenbe  Prismen  Dom  @d)mef$' 
punft  128*5°,  roeldje  in  fodjcnbem  Gaffer,  #tf)er,  $ffo« 
t)o(,  33enjot  unb  (Sttforoform  (eidjt  töslid)  finb.  Die 
nmfferige  tföfung  rebucirt  ba$  SetjUng'fdjc  föeagen«  beim 
(Srmärmen.  Durd)  $>ofen  Don  0-2— -0*25  g  bei  ftinbern, 
Don  0-5 — 0*75  g  bei  (£nuad)fenen  wirb  bic  fieberhafte 
Temperatur  fefjr  pünftfid)  fjerabgefefct.  ©ei  tt)ieberf)o(ten 
®aben  treten  inbeffen  to^tfdjc  (Srfdjeinungcn,  namentlich 
fmmaglobinurie,  auf.  ') 

3ur  ßenntniö  be3  ^ßara-  unb  3>l e taptycnnlbiaminS. 

sJtod)  £>uboi«  unb  33ignon  befifcen  biefe  Serbin* 
bungen  gro§e  Analogien  mit  benen  ber  tfeutomoi'ne  unb 
$tomai*ne. 2) 

3obpf)enolfulfonfauren. 

£rommäboiff*  Arfurt  ^at  fief)  ein  Verfahren 
patentiren  (äffen,  beffen  ^roccß  nad)  fofgenber  (SNeidiung 
Derlaufcn  foü: 

OH  J*  J 

'2C6H-*<    +  3JC1-OH*    OH+CH*    0H  +  3HC1. 
SO^K  \S03K  \SO*K 

(5«  finb  Don  ben  Säuren,  rodele  jroei  fteifyen  Don 
tSaljcn  bilben,  bargeftcllt:  $)iiob  -o-  unb  -p-^fjcnok 
fulfofäure,  üftonojob-p-^enok,  -o-  unb  -p-$refo(*,  unb 
-Thtjmotfiiffofcutre. 8) 


')  Pharm.  Journ.  and  Transact.  2.  425;  $f}.  3tg.  33.  730. 
«)  9iac$  „the  Therapeutic.  Gazette4'  b.  b.  Äpotf>.*3tg.  4.  99. 
3)  %\b\.  9.  754;  (Sf)em.  (Sentralbl.  1S8S.  1002. 


Digitized  by  Google 


-    878  - 


9tad)  gr.  $el)rmann'«  llntcrfucrjung  ift  ba«  fd)tuer 
(ö«Iid)e  „©ojojobol  9io.  1"  £romm«borff«  ba«  primäre 
$aliumfal$  einer  £)iiobpf)enötfu(fonfäure.  £>a«fe(bc  t^at 
im  tufttroefnen  Suftanbe  bie  gönnet  -  OH^KSO* 
+  2  2lqu.  Wlan  erljätt  biefe  SBerbinbung,  roenn  man  ein 
ÜJ?ote!üt  SMiumparapfyenofutfonat  in  überfdjüffiger  etroa« 
üerbünnter  (S^onuafferftofffäure  ober  @d)roefe(fäurc  löft 
unb  unter  freiem  Umfdjroenfen  1  2Itom  3ob  in  ©eftalt 
einer  gemixten  tföfung  ber  bezeichneten  Mengen  3ob* 
faüum«  unb  jobfaure«  Bottum  aümäf)lid)  Ijtnjufügt,  inbem 
fid)  fef)r  balb  lange  roctßc  Kobeln  bcrfelben  au«fd)eiben. 
2lu$  ber  tföfung  biefe«  ©aljcö  in  heißem  S33affcr  credit 
man  burd)  ü?eutraüfation  mit  JMiumfarbonat  unb  £in* 
engen  ber  tföfung  ba«  fefunbärc  @alj  —  OH^K^JsSO*. 
Die  au«  bem  öariumfalje  abgeriebene  freie  ©äurc 
fttiftallifirt  in  großen  monofl)mmetrifd)en  $ri«men  mit 
ftrrjftaüroaffer,  roelche«  fie  im  <5$fifator  über  ©dpefclfäure 
uerlieren.  (5.  Oftcrmaljer  beftätigt  biefe  Angabe  bc« 
$erf.  unb  bemerft,  baß  ba«  fdjrocr  lö«licf)e  Sojojobol 
£romm«borff  «  ba«  faurc  Slaliumfal}  ber  Dijobpfye* 
nolfulfonfäure  ift,  roäljrenb  ba«  leid)t  lö«Ud)e  ©ojojobol 
bcrfelben  girma  ba«  entfpredjenbe  s)iatriumfal$  « 
CMI  <J>'NaSO*  +  2  H*0  barfteüt,  ba«  primäre  tfaliumfals 
ift  nad)  Oft  er  mal)  er  roaff  erfrei. 

Ob  Dijobparaptjenolfulfonfäure  fjat  nach  8r.  ^e Er- 
mann folgenbe  Struftur: 


£ie  fruftallifirt  mit  3  9ftolef.  Sfrijftaüroaffcr  in  bi« 


SO*  011 

A 


OtROII. 
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5  mm  großen  farblofen  priSmatifdjen  Ärnftaüen.  £)urd) 
©efjanbeln  mit  raudjenber  <5alpeterjäure  acht  fie  hityt 
in  ^ifrinfäure  über,  moburd)  ftd)  ifjre  ftonfiitution  erflärt: 


ittad)  H.  Sangaarb  frt)ftallifirt  bic  Sojojobolfäure, 
X)ijobparapr)cnoIfutfonfdurc  -  C6 H*  J2 .  OH .  S03H  + 
3H20  2)  in  nabeiförmigen,  fid)  in  ©affer,  fllfof)ol,  3J?c* 
tl)t)lalfol)ol  unb  ©Itjcerin  leid)t  lösüdjen  Prismen.  Die 
roäffcrige  tföfung  giebt  mit  (Sifendjtorib  eine  öiolette 
gärbung.  (Srtuärmt  mit  @alpeterfäure  liefert  fie  $ifrin* 
jäure,  roobei  ftd)  3ob  abfdjetbet.  (Sljlorroaffer  mad)t  ba$ 
3ob  ebenfalls  barauS  frei.  3f)rc  Jöilbung  ergiebt  got* 
genbeä:  ©irft  foncentrirte  8d)roefelfäure  auf  $arbolfäure 
in  ber  ©arme  ein,  fo  bilbet  ftd)  ^antpfyenolfulfonfäure  — 

C'  fl<<^3H4,  bie  man  in  ba«  »alifalj  überführt, 

beffen  £öfung  man  mit  roäfferiger  (Sfjlorjoblöfung  be< 
fyanbelt,  rooburd)  2  ©afferftoff'Sltome  bes  -Söenjolferne« 
bireft  burd)  2  3ob*2ltomc  erfefct  werben.  Da«  öterburd) 
gebilbete  faure  bijobparapl)enotfulfonfaure  Mi  (Sojoiobol* 
falium)  fdjeibet  ftd)  augenblitflid)  als  ein  in  ©affer  fdjroer 
löälidjer  Körper  ab,  ber,  burd)  Umfrtjftaütftren  gereinigt, 


>)  Soutn.  f.  ptaft.  (Sf)em.  37.  9.  213  u.  334  ;  2lr$.  f.  yhaxm. 
(3).  26.  556—557. 

2)  33ergl.  Dßermaper  unb  SMjrmann :  3ourn.  f.  pr.  (Sf)fm. 
1888.45;  $f).  3tg.  25$. 


SO^OII 

A 


N02 

A 

NO*|  |NO^ 
V 

C«H*OH 
^itrinfäure.  ») 


CGH2OH 

$ijobparapl)enolfulfonjäure. 
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färb*  unb  gerudjlofe  Ärttftaüe  üon  bcr  3ufammcnfefcung  — 

.011 

C«H^-J*      bitbet.   (5*  ift  ba*  im  §anbel  befinbfidie 

NS03K 

©ojojobot  „fdjwer  Iö*(iay\ 

Da*  ©ojojobof  „leu$t  fö«lid)"  be*  £>anbe(«  ift  ba* 

.OH 

©ojoiobol^atrium  -  0«  H*Cja      +  2  HO. 

(56  bilbct  lange  nabeiförmige  $ri«men,  mit  2  flttol. 
^rt)ftaütoaffcr.  100  £f)eilc  ©affer  (Öfen  bei  170  £.  6  2 
Steile  biefer  53erbinbung,  wäfyrenb  üon  bem  Äaliumfatje 
nur  18  Steife  gelöfi  werben.  9lud)  in  Sifrol  ift  e* 
weit  leichter  lö*lid)  all  biefe*. 

.OH 

Da«  £oioiobol4>itf)ium      C"H\  J*  beftefjt 

\S03  Li 

au*  nabeiförmigen  ^riSmen,  öon  benen  ftd)  60  Steife 
in  100  feilen  ©äff er  löfen. 

Da«  (Sojojobol- Ammonium  =• 

^OH 

\SO»NH« 

bifbei  bem  Slaltumfaljc  fet>r  äfjnlidje,  färb*  unb  gerud)(ofe 
Ärtjftaüe,  Don  benen  3-6  Steile  öon  100  Heilen  ©affer 
gclöft  werben. 

Da*  <go$ojobof*2J?agnefium  — 


OH) 

S03 


2 

Mg  +  SH^O 


befielt  au*  farblofen  bünnen  Nabeln,  bic  im  SBerfyältni« 
öon  6-7  feilen  in  100  Steifen  ©affer*  lösltcf)  ftnb; 
nud)  öon  Sllfofyol  werben  biefelben  leicht  getoft. 
Da«  So$ojobol=9Iluminium  — 
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AI  +  3H^0 


<Sojojobot*3inf8  = 


Zn  +  0  H2  0  (Öfen 


.OH  ™ 
C'H^J* 

A  I 

btfbet  in  Saffer  unb  TOofyol  leicht  lö$(id)e,  (oefere,  nabel* 
förmige  Srpftaüc. 

SBon  ben  fdjönen,  meinen,  gerudjtofen  Wabdn  be$ 

f  /0H^ 
\S03 

100  Steife  Söoffer  5-2  £f)ei(e,  roäf)renb  bon  ben  färb* 
(ofen,  etwa«  üerfityen,  feinen,  an  ber  £uft  ftcf)  batb 
getbfärbenben  be«  ^ogojobot^Ici'«  = 

X)H 

^SO* 

nur  72  £f)eil  getöft  werben. 

OH 

Da«  <3ojoiobo(*@ilbcr  =  C6H*   J  ift  ein 

S()3Ag 

f(^road>*0ctt>ttc^c«  «tßufoer,  ba«  fid)  am  Sickte  batb  rötfjltcfc 
gelb  färbt. 

Grin  fefjr  feine«  pommeranjengelbe«  ^utoer,  Don  bem 
ft$  nur  0-2  Steile  in  100  Seiten  ©off er  löfen  (in 
^orjtpaffer  (oft  e«  fid)  (eic^t),  ift  enblid)  ba*  ©ojojobolr 


Pb  4-  H*  0 


QuedfUber 


.OH 

\S03 

£>ie  2procentigc  tföfung  ber  Dijobparapfyenolfuffon* 
fäure  unb  ber  sftatriumuerbtnbung  toerfyinbert  btc  (Snt* 
widetung  be«  (Siterpü$c«.  Huf  gäulnisbafterien  fowie 
auf  ©d)imme(pi(i  ift  if)rc  SBirfung  weniger  energifä. 
Die  <Sojojobo(präparate  fyaben.  feine  bireft  giftigen  (5igens 
fd)aften.  ») 


i)  $f>erap.  9Konat3f).;  SCpot^^tg.  18S8.  019-920. 
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Über  bic  ©Ijlorioafferftof fucr btnbung  beö 
Xttanf  äurepl)ent)lefter. 

£)urd)  Grinroirfung  einer  £öfuug  uon  djemifd)  reinem 
^f)enot  in  tuafferfreiem  JBenjot  auf  reine«  £itand)forib 
-  (TiCl4:4C«H*OH)  bei  guter  2lbfüf)tung  erhielt 
31.  ©djumann  bie  @f)(orroafferftofft>erbinbung  be«  Sttan* 
fäurepljenqfefterä  Don  ber  äufammeufefcung  —  (CGH50)4 
TiHCL  Die  Skrbinbung  bilbet  bunfelrotfje  fttyftattf, 
bie  fid)  mit  Gaffer  (fdjon  an  feuchter  8ttft)  in  2ttan* 
fäure,  (Saljfäure  unb  ^t)eno(  serfefcen.  i) 

3ur  flenntniö  beö  }>t)e  nocet  in3. 

£a*  Wcnacettn  „»Her«  -  0«H<^f  ,<X*Jj 

Dom  £d)meljpunft  134-5«  nnrb  na$  (5.  töitfert2)  in 
mit  fycifjer  £t)lorroafferftofffäure  bereiteter  fcföfung  nad) 
bem  25erbünnen  mit  SBaffer  burd)  (£ljromfäure  rubinrot!) 
gefärbt.  Um  SIcetanilib  im  ^fyenacetin  nod^umeifen,  Oer* 
fäfjrt  ber  $erf.  auf  folgenbe  SBeife:  10  tropfen  ber 
erfatteten  lprocentigen  djtorroafferftofffauren  tföfung  be* 
^tjenacetind  werben  aümäljlid)  mit  5  tropfen  frifdjem 
(S^ormaffer  Derfefet.  föeine«  ^tjenacetin  wirb  rofa,  aü* 
mätylid)  rein  rubinrot^  otjne  blauen  Stimmer,  ift  aber 
Slcetanilib  Dorfjanben,  fo  betft  ba«  auftretenbc  ©lau  beä 
(entern  bie  9fotf)färbung  be8  'PtjenacetinS  Dottftänbig,  aber 
nad)  etwa  5  Minuten  öerfdjminbet  ba«  burd)  Slcetanilib 
fjerüorgerufcne  Sölau  unb  ba$  tKubinrott)  be«  $f)enacetin* 
tritt  wieber  beutlid)  r)crt»or.  3m  Organismus  erteibet 
ba$  ^fyenacetin  eine  äljniidje  Spaltung  wie  burd)  $od)en 
mit  (Stjtorwafferftofffäure,  ba  nad)  bem  3$crf. 3)  ^(jena* 

')  8er.  b.  b.  a)em.  @ef.  21.  !07<». 
2)       3t0.  33.  341. 
r)  CSbcnba.  33.  450. 
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cetinfjarn  bireft  auf  (Shromfäurejufafc  bic  braunrote 
gärbung  giebt,  rote  baä  mit  @hforroafferftofffäure  ertöte 
$hettacetin.  £)urd)  ben  §arn  tuirb  nad)  sH?ü((er !)  ba« 
Phenacetin  als  Sß^cntttbin  au«gcfif)tcbcn. 2) 

©äfyrenb  feine  antipi)retifd)en  ^igcnfdjaftcn  benen  be$ 
2Intipt)rin&  unb  Slntifebrinö  minbeften«  gleichkommen, 
flet)t  c«  als  5lntineura(gifum  nod)  unerreicht  ba. 3) 

3ur  5lenntni§  be§  §t)brod)tnon§. 

Da«  £)rthobio£i)ben$ot  ($t)brod)inon,  ©djmetjpunft 
1G8— 1690)  finbet  gegenwärtig  in  ber  Photographie  al$ 
(§ntroicf(cr  SBcrroenbung. 4) 

Über  2>iort)  d)inon. 

Wach  ».  liefet i  unb  Sriebrid)  @d)mibt  wirb  ba« 
uon  $t)pfe  aus  bem  Dinitroreforcin  erhaltene  Diamibo* 
reforcin  burd)  Ghrroärmen  mit  9l(?aU(auge  in  ein  £ior> 
d)inon  übergeführt,   ©eine  gormef  ift  = 

0 

II  A  OH 
OH 


v1« 

0. *) 


Über  ÜRairogallol. 

Zat  öon  ^anfcfd)  unb  ©djnitter 6)  betriebene 
sJftatrogaUol  entfteht  burd)  eine  Honbeufatton  üon 
3  üttol.  einer  hi)Pothetifd)en  ©ubftanj  Don  ber  gormel  — 

i)       SRonatf).  357. 

T)  ?i  Stg.  34.  54.  (Sergt.  aud)  £.  <&$maxy.       3tg.  33.  357. 
*)  »er.  o.  ©cf)e  &  (So.  Sept.  1888.  40-41. 
*)  Gbenba.  188h.  37. 

5)  58er.  b.  b.  $cm.  ®ef.  21.  2374;  Gfiem.  3nb.  11,  $eft  24.  570. 
•)  (Sfjem.  CentralM.  1^7. 


Digitized  b 


0 

c 

A 

C1C  C(OH^ 

II  I, 

C1C  CiOH)* 

V 
c 

C12 

$)iefe  ftcüt  ein  Ctjinon  bar  in  ber  eineä  ber  djaraftcriftifdjen 
2)Mefüle  burd)  C12  erfefct  ift.  G.  ©.  8.  ©ebfter  be* 
ftätigt  bic  fttytfetat  biefer  2lnfid)t  auf  ©runb  eigener 
Unterfudjungen.  ») 

Über  Xiojt)antf}rac&inon. 

G.  Siebermann  unb  Ä.  @d)ö((er  (jaben  bafc  lefctc 
nod)  bt«r)cr  unbetannte  Ofomere  ber  jeljn  tfjeoretifd)  mög/ 
lidjen  $)io£i)antl)rad)inone  bargefteüt.  DaSfetbe  bilbet  fid) 
neben  Slfyarin  (©an er  unb  Garo),  wenn  man  1  3)2o(. 
gen),  ©renjfatedjüt  mit  1  SWol.  gcro.  ^tjtalfäurcanfynbrtb 
unb  ber  fünfjefynfad)en  ®eroidjt$menge  fonc.  ©djwefcl* 
fäure  fünf  8tunbcn  lang  auf  140-1450  Crl)ifet.  9Hittet6 
fiebenbem  ©en$ol  (aßt  fid)  ba*  in  ©en$ol  unlö8lid)e  neue 
£io£tiantl)rad)mon  Dom  SUijarin  befreien.  'Ser  SBerf. 
nennt  bie  neue  Ofomere  „$t)ftarjtn"  unb  giebt  ü)r  bie 
Äonftitutton,  gemäß  ber  ftonftttution  be$  Wigariitt: 

OH 

co  Ann  C0^A0h 

CO    \/  CO    V  OH. 

3lli$arin.  ipgftarjin. 


')  Lond.  Ch6m.  Soc;  Cheni.  News.  50.  257;  £f)em.  &€X\-- 
tralM.  1  »<>. 
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£)a$fe(be  bilbet  einen  orangeßelben  Körper,  ber  Don 
Wfalien  mit  fornblumenbtauer,  Don  ©c^rocfclfäurc  mit 
blutrotfjer  ftarbe  getöft  roirb.  J) 

Über  Xcftoc^inon. 

Da$  Don  dt  9?omani$  au$  bem  £eatt)ol$e  erhaltene 
„Seftodu'non"  bübet  Sfruftalle,  roeldje  bem  ©cfyoefri  äf)n* 
üd)  ftnb,  bei  171"  fdmtefjen  unb  ferjon  bei  gen)öt)n(i$er 
Temperatur,  letzter  ober  bei  iljrem  €cf)meljpunft  fubti» 
miren.  £)ie  23erbinbung  läßt  fid)  in  Dibromteftocrjinon 
unb  $)initroteftod)inon  überführen. l) 

Srenjfote^in  im  ftü  benjuef  er. 

<5bm.  £>.  Don  ßippmann  fanb  im  töübenjucfer 
»renatatedjin,  wetfyä  bie  geljUng'fdje  ßöfung  ftarf 
reouetrt. 3) 

Über  9Ketf)ufttcin. 

Da*  ÜD?etf)t)ftkin  ober  $aroaf)in,  ba$  (Sujent  in  ber 
$aroan)ur$el,  bie  Don  Macropiper  Methysticum,  einer 
in  ^otpnefien  einfjeimif  djen  ^iperaeee  abftammt,  früher 
auffanb,  ift  Don  6.  ^omeranj  neuerbinge  bargefteüt 
unb  unterfudjt.  Saftfetbe  bilbet  roeifee,  feibenglänjenbe 
Nabeln,  bie  um  131  °  fdmteljen  unb  tDafjrfdjeinlid)  ein 
£)eriDat  be$  9ftett)t)fenätl)ei$  Dom  örenjfatedjin  ftnb. 4) 


1)  33er.  b.  b.  $em.  ©ef.  21.  2501  u.  2503;  (Sfjem.  3nb.  11. 
$eft  24.  576. 

2)  London,  Chemie.  Soc.  1888;  Chcm.  News.  58.  290; 
(Sljem.  fcentralbl.  60.  71. 

3)  X.  3uderinb.  XI.  1602;  $ierteljal)rför.  b.  G$.  b.  9ta$r.< 
tt.  Öenufem.  3.  40.  Serlin. 

•)  ^arm.  ^oft.  21.  4S5;  Waxm.  (Scntrall).  29,  398. 
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Über  einige  Seriütite  ber  Sief orc i nbif u(f ofdu re. 

gerbinanb  <5utjer  befdjreibt  bic  fteaftionen  unb 
£aljc  ber  au«  ber  föcforcinbifulfofäure  f)crgc|tcflten 
^ttroforeforcinbifulfofäurc,  roeldje  mit  Kaliumpermanganat 
o$t)birt  eine  neue  ^itroreforcinbifutfofdure  liefert,  bie  re* 
bucirt  unb  in  eine  $miborcforcinbifu(fofäure  übergeführt 
werben  fann.  ■) 

3uv  ÄenntnU  ber  ^urogallusf fture. 

Diefe  ©äure  tft  nad)  Wl.  Otofenfelb  ein  empftnb« 
lidjcG  SReagen«  auf  £a(peterfäure  unb  fafpetrtgc  8dure."-) 

s2Ufbetoal)runfl  von  ^nrogallol. 

sJ?ad)  @.  (5  ramer  wirb  1  fem  ©t^roefelfäure  mit 
180  lern  Gaffer  toerbünnt  unb  in  bie  £öfung  3*5  g 
Watriumfuffit  nebft  30  g  ^tjrogadot  gebracht.  3) 

Über  Jpomopterofar  pin  unb  ^terofarpin. 

^ajencuDc  unb  |)ogouncng  tjabcit  bic  beiben 
uon  ilmen  früher  auä  bem  <Sanbett)oI$  ifolirten  Körper 
einer  weiteren  Unterfudjung  unterworfen.  £)aß  §omo* 
ptcrofarpin  gehört  nad)  berfelben  roal)rfd)ein(id)  ju  ben 
nictl)i)Iirten  i3o(üorcinen  unb  tft  be«l)a(b  üon  ben  53crf. 
bic  frühere  formet  üerboppett  (C26Hlß06).  Das  $tero* 
farpin  ift  als  ein  niebere«  $omo(oge$  beS  üorigen  an- 
5ufct)cn.  «) 


')  ©ife.  b.  mat^.otaturro.  R(.  ber  f.  Slfab.  ber  SBiffenjd).  in 
Söicn.  22.  SIod.  l$y*. 

2)  Gbenba  n.  5.  3<"i.  lsss- 

3)  s3ttofatc$;  (Sljem.  Gcntralbl.  ISSs  354. 
•)  Compt,  rend.  107.  737;  %f).  3tg.  34.  89. 
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3uv  tfenntniä  be§  3)initro!rtj|ol!aliumd. 

Das  af$  Saffranfurrogat  im  §anbc(  befinb(id)e  Vmi 
trof  reff  off  alium  befifet  rtad)  2:1).  3Öci)(  giftige  (Sigen* 
fdjaften.  ») 

Über  ®uaja!ol. 

£>a«  ©uajafot  wirb  Don  Tl.  @a()li  an  ©teile  bc« 
ftreofot«  jur  mebicinifdjen  Slnroenbung  empfohlen. 

Sdjofüien  fanb,  ba§  ®uajafo(  mit  fefyr  wenig  (Sifcn* 
d)(orib  junädjft  blaue,  unb  erft  auf  »eiteren  3ufafc  &on 
(5ifendj(orib  fmaragbgrüne  gärbung  giebt. ») 

Über  Sfjgmoh  CLuecffilber. 

2rjnmol*QuecffUber  -=  C'°  H" Hg .  OH,  erhalten 
burd)  ©edjfelnrirfung  üon  Stterfurinitrat  auf  £(n)mo(* 
natrium  ift  im  3Reb.  ©tanbarb,  3u(i  1888  jur  mebici* 
nifd)en  33erroenbung  empfohlen.  @«  ift  ein  biolettgrüit; 
Ud)e«  $ufoer.  *) 

3ur  Äenntniö  bes  Saccharin S. 

£.  3.  SDWlarbet  fanb,  ba&  bie  ©irfung  beS  «JJepftnS 
auf  (£m>ei&  burd)  ba«  ©acd)artn  nur  roenig  beeinflußt 
roirb,  ba&  ftd)  bie  ©irfung  bed  ^anfreatin«  auf  tafein 
burd)  ba$fe(be  faum  änbert,  roofjt  aber  bie  Sßirfung  beS* 
felben  auf  Starte.  £)iefe  (entere  beanfprudjt  bei  ®egen* 
wart  bon  ©aedjarin  ju  tyrer  Umroanblung  eine  jefmmal 
größere  Spenge  Don  ^anfreatin,  al«  oljne  Slnnjefen^eit 
bcSfelben.  Da«  Sacdjarin  rebucirt  bie  llmroanblungfcfraft 
ber  £)iaftafe  gegenüber  etärfe  auf  bie  $ätftc,  änbert 

1)  3tg.  34.  54. 

2)  2lpotf).:3tg.  1888.  63.  501 
«)  2lpot^..'3tg.  1SSS.  371. 

4)        3tg.  33.  <>13.  34.  54. 
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biejenige  be«  ^Qpai'ne  aber  nic^t.  SUfalien  öerfjtnbern  ine 
gäl)rung«roibrigen  C^igenfc^aften  be&felben.  l) 

SBan  Sebben  £u(febufd) 2),  flügge  unb  @al* 
foiu«ft)  Ijaben  2Wittf)eUungen  über  bic  pf)t)fioIogi}d)e 
SBirfung  be$  (Sacharin*  gemacht. 

JBrouarbet,  ©abriet  'Poudjct  unb  £) gier  Ijabcn 
Unterfudjungcn  über  bie  Verroeubung  be«  Sacharins  als 
SRaljrungemittet  unb  über  ben  Gtnflujj  auf  bie  ©efunb&eit 
angepeilt,  roelcfie  bie  Unfd)äblid)feit  biefer  SBerbinbung 
$unben  gegenüber  ergeben  fyaben. 3) 

Hu*  allen  Kr.  jugänglidj  gemefenen  ÜHittfyeilungen 
über  ba«  @acdjarin  glaubt  berfelbe  ben  Sa^lufc  jie&en 
$u  müffen,  baj?  ba«  Sacharin 

1.  ein  für  bie  £f)erapie  fcl>r  roid)tige$  Präparat  bar* 
(teilt  unb  namentlich  aud)  al«  Söürjc  für  bie  ©petfen 
unb  ©etränfe  ber  SMabctifer  l;od)jufaiäfeen  ift. 

2.  <5«  ift  ferner  ein  wertvoller  Stoff  für  bie  ®ä> 
rungSgeroerbe,  ba  e$  aüen  geiftigen  ©etränfen  mit  ge* 
ringerem  2llfol)olgcl)alt  größere  §altbarfcit  Derleifjt. 

3.  <S*  ift  ein  fcfjr  tuofjlfeiler  ©üßfioff  unb  in  93er 
binbung  mit  bem  Stärfejucfcr  ein  (Srfafe  für  ben  teureren 
Woljrjucfer.  81*  folrfjer  finbet  eä  j»ar  in  ber  ©egenwart 
nod)  feine  größere  Verbreitung,  in  ber  «äufunft  bürfte  fic 
iebod)  eine  üiel  umfangreichere  werben,  unb  ba«  Sacharin 
fogar  üolf«iüirtl)fd)aftlid)e  «ebeutung  erlangen,  aber  nur 
unter  folgenben  Sebingungcn: 


J)  Ph.  Journ.  and  Transact.  (3).  910.  417;  Sierteljaljrför. 
f.  b.  ftorrför.  b.  §f)em.  ber  9fof)rungfr  u.  ®enujjm.  3.  44—45; 
6l)fm.  (Scntralbl.  60.  46—47. 

2)  Ph.  Weekblad.  18S8.  9lr.  33;  Slpotf^tg.  3.  1068. 

5)  Journ.  de  Pharm,  et  de  Chim.  (5).  18.  551 — 555.  Co- 
mite  consult.  d'Hyg.  publ.  de  France;  (Styem.  (Sentrolbl.  60.  52. 
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(5$  mufc  fid)  ba$  jur  SBenuenbuug  fommenbe  Sacdjarin 
im  3uftanbe  üöüiger  9?eitit)ett  befinbcn:  (£3  mufc  bcr 
gabrifant  ber  bctreffenben  ©acdjarinprdparate  (sJ?al)runges 
mittel  unb  ©etrdnfe)  bie  audreidjenbe  Garantie  für  bie 
böllige  föeinfjeit  unb  Unfd)dbtid)feit  ber  an  Stelle  bc« 
SRofyvjucferG  benufcten  (Surrogate,  n>ie  $.  33.  Stdrfcjucfer 
unb  ©tdrfefurup  übernehmen,  unb  barf  burrf)  bie  faccfta- 
rinljattigen  gabrifate  feine  £äufd)ung  be8  ^ubüfum« 
beabfid)ttgt  werben  baburd),  ba&  öcfetcrc«  glauben  fönnte, 
e«  fjabe  in  fraglichen  @ubftan$en  nur  mit  SHofjqucfer 
üerfefcte  ^afyrungämittel  unb  ®etrdnfe  oor  fid);  cö  muß 
öietmefjr  icbcö  berarttge  gabrifat  beuttief)  bie  «Signatur 
ate  Sacdjarinprdparat  an  ftd)  tragen,  fo  baß  3ebermann 
über  bie  ^atur  beöfelben  im  Haren  ift.  >) 

(5.  <§alforo$fi  tfjeilt  mit,  bajj  bie  nad)  bem  ©enujj 
oon  fduftiajem  <§acd)artn  im  §arn  fonftatirtc  <§ulfamin* 
benjoefdure  fein  im  Organismus  entftanbene«  Umroanb* 
lung&probuft,  fonbern  eine  bem  Körper  beigemifd)te  Ver- 
unreinigung barfteüt  (p-^erbinbung,  anfdjeinenb  neben 
ber  o-Söerbinbung.  $5a«  «Sacharin  roirb  im  florper 
ntdjt  öeränbert.  *) 

91  a tt» e i ä  be$  6acd)arin$. 

Um  Sacharin  in  ©enufjmitteln  nadnmueifen,  uerfefet 
8t.  Stauf  er  bie  $u  unterfud)enbe  ®ubftan.j  mit  einigen 
Kröpfen  uerbünnter  ©djroefelfdure,  uerreibt  ba«  ®emeugc, 
wenn  notljrocnbig,  mit  SBaffer  unb  fd)üttett  bafcfetbe  mit 
einer  üftifdjung  oon  gleichen  Steilen  ^etroteumättjer  unb 
#tf)t)ldtt)er  aus,  ben  einen  £f)ei(  bcö  VerbunftungSrücf* 

«)  9$.  3tQ.  34.  77-SO. 

2)  %xd).  f.  patfjol.  »not.  110,  613—614;  33er.  b.  t».  Ami. 
&el  22.  t>2. 

:,7 
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ftanbe«  nimmt  man  in  wenig  warmem  Soffer  auf  unb 
prüft  auf  @alict)lfäurc,  ben  anbern  prüft  man  auf  feinen 
®efd)tnacf.  !) 

SBörnftein  f)at  eine  SWet^obe  jutn  Wadm>ei*  bc« 
6acd)arin«  angegeben,  bie  fid)  auf  bie  Überführung  ber 
Ortljofulfobenjoeföure  in  gluoreScin  grünbet. 2) 

ßtn  anbere«  Verfahren,  Don  2ft.  (S.  $ud)anan  an« 
gegeben,  befielt  barin,  ba§  ba$  ©acdjartn  burd)  ©djmeljen 
mit  fyalfaÜen  bei  250»  (5.  in  ©aliajlfäure  übergeführt 
roirb,  bie  man  bann,  burd)  ©djroefelfäure  frei  gemacht, 
mit  -Jltticr  au«fd)üttelt;  nad)  bem  #erbunften  beä  (entern 
toirb  im  föücfftanb  bie  Salict)(fäure  mit  Grifendjlorib  nad)* 
geiuiefen. 3) 

9Jad)  Samuel  (5.  $oofer  ift  bie  uon  (£.  $3örn* 
ftetn  l)  angegebene  ^robe  jur  Sluffinbung  Don  ©aedjarin 
unbraud)bar,  weit,  roenn  man  9?cforctn  mit  ©djroefel« 
fdurc  allein  er^ifct,  fdjeinbar  biefdbe  föeaftion  erhalten 
wirb.  (Srtjifct  man  Wefordn  mit  3tnfd)lorib,  fo  ett>dCt 
man  ebenfalls  ftarf  fluoreScirenbc  ^robufte.  5) 

<5.  Jöörnftein  glaubt  aber  bod)  ben  9tod)TOei$  burd) 
bie  Don  il)m  angegebene  Sßrobe  liefern  ju  fönnen,  inbetn 
er  angtebt,  bafc  ba$  Sulfinib  bie  giuoreScenj  in  geringfter 
sJD?enge  l>eroorruft,  roäfyrcnb  Dom  ffieforcin  allein  mehrere 
^ccigramme  angenxnbct  werben  müffen. 

•)  Rcv.  intern,  des  falsic.  des  denrees  aliment  lsV>.  1. 
96;  $ep.  b.  £f)cm.*3tg.  188b.  101. 

*)  3eitf(^r.  f.  analut.  $$em.;  $$arm.  3tg. ;  Slrdj.  b.  ftyttit. 

(3X  26.  606. 

3)  Pharm.  Juurn.  Transact.  III.  Ser.  No.  931.  915;  »rd>. 
b.  Waxm.  (3).  20.  659. 

«)  3eit|c$r.  f.  anaint.  (Sf)em.  27.  167. 

••)  »er.  b.  b.  a>m.  @cf.  21.  3395.  $&tlabflpljia.  19.  Oft.  1888. 

«J  »er.  b.  b.  $em.  &t\.  21.  3396.  15.  9too.  1888. 
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Wa$roei3  oon  Sacharin  im  93ier. 

51.  $.  mUn  benufet  bte  (Sigenftfjaft  be«  «Sacharin« 
beim  ©lüljen  mit  fauftifc^cm  ober  foljtenfaurem  Waii 
(unter  3ufafe  einer  geringen  9J?enge  eine«  Drqbation«* 
mittet«  3.  (Salpeter)  ©utfat  ju  bilben,  jur  «eftim* 
mung  beSfeföen  im  33ier.  ') 

^acfcroeiä  von  ©acd&arin  unb  ©alten Ifaure  im  SBein. 

©er  ©efunbfjeitSratf)  oon  föom  empftef)(t  fo(* 
genbe«  Sßerfafjren: 

ÜWan  fäuert  ben  etwa«  eingeengten  ©ein  mit  ein 
"paar  tropfen  Oerbünnter  @d)roefe(fäure  an  unb  fdjütteft 
ifnt  mit  einem  (Gemenge  oon  gfeidjen  Streiten  $tf)er  unb 
<ßetro(eumatf)er  au«,  f)ebt  barauf  ben  Stfjer  ab  unb  tfyeilt 
üjn  in  jroei  St^cttc.  33eibe  Streite  werben  in  einer  ^orjetlan* 
fatale  gefonbert  oerbampft  unb  ber  töücfftanb  in  etroa« 
©affer  getöft.  £)ie  Prüfung  auf  ©a(ict)(fdure  gcfd>tet)t 
in  befannter  ©eife.  (5in  ©efjalt  an  @acd)arin  wirb 
an  bem  feljr  fügen  ®efd)ma(f  erfannt. 2) 

(Sine  2$orfd)rift  jur  Bereitung  einer  folgen  für  üDiabe« 
tifer  giebt  ©.  gifdjer:  10  g  ©aedjarin  werben  unter 
3ufafe  Oon  fo  oiel  ^atriumfarbonat,  ba§  erftcre«  fid)  töft, 
bie  tföfung  aber  nod)  fauer  reagtrt,  in  500  g  ©äff  er 
gelöft  unb  mit  30  g  ffognaf  üerfefet.  (Sin  £t)ee(öffe(  oott 
oon  biefer  Cöfung  entfpricfyt  etwa  bem  ©üjjtuertfye  oon 
15  g  3ucfer. 3) 


1)  The  Analyst.  10.  105;  SRep.  ber  (Sf)em.-3tg.  1688.  164. 

2)  Bollet  ital.  18S8.  381;  Sierteljafjriajr.  ber  (Sf)em.  ber 
9taf>r.s  u.  ©etmfjm.  3.  283. 

»)  $f>arm.  3tg.  33.  167;  Step,  ber  ©^em.^tg.  1888.  93. 
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3ur  Kenntnis»  ber  (S  fylornitr  oben joef du ren. 

21  b.  (SlauS  unb  $.  &ur$  tjabcn  oon  ben  10  tt)co* 
retifd)  mög(id)en  ifomcren  ßljiornitrobcnjoefäuren  Drei 
nod)  unbefountc  3fomcre  mittete  ber  ©anbmener' jdjen 
sJ)iet()obe  bargefteür,  nämlid): 

1.  p-CSt)lor-m-9litrobcnjoefdurc  -  C«H*Cl,NO*. 
COOH  (@d)tne(*punft  178—479«). 

2.  p-(i^or-o-^ttrobcn3oefdurc(8d)mt%un(t  139u). 

3.  m-(5t)(or-p-^itrobcnjoefdurc  (Sd)me($punft  lb5 
bift  18ü"j. 

Rannet*  Don  Salicnlfaure  im  SHer. 

teine  t>on  Stt.  £lion  befolgte  SDtetljobc  beruht  au} 
ber  JBilbung  üon  Ütribrompljenolbrom  beim  3"fammeu* 
bringen  ludfferiger  l'öfungen  üon  ©aücnlfäure  unb  Jörom.2; 

^Jtüfunfl  auf  Salicolfaurr. 

sJtod)  kalter  3 nee  jefct  man  ju  ber  tyetBen  iö* 
fung,  rocldje  auf  «SaUcnlfäure  geprüft  ©erben  foü,  eine 
lOprocentigc  t'öfung  üon  Cuecffitbcrnttrat  in  üerbünntcr 
Salpetersäure.  Sclbft,  roenn  1  £t)et(  @attct)lfäure  in 
800000  bis  loooouo  fad)er  Skrbünnung  üorfyanbcn  ift 
geigt  ftd)  bic  S»  i  U  o  n' fae  fteaftion  (intenfio  roü)e  gär* 
bung). :<) 


1)  3ourn.  für  pratt.  (S^em.  37,  190;  Step,  ber  (S§em..'3tg. 
1888.  90. 

2)  N,  Kecueil  des  Trav.  chim.  d.  Pays-Bas  in  W.  Br.  V. 
TOS;  «iertdjafjrjcrjr.  r>.  £f)em.  b.  ?lat)x.-  u.  ^enufcm.  3.  290. 

*)  $kr.  b.  ,, British  Pharm.  Conference",  aus  Revue  in- 
ternat  scieut.  et  popul.  des  falsifications.  1i>S^.  15.  6ept.  37; 
«tertelja^rfct)r.  b.  (5tjem.  b.  Waf)r.=  u.  ©enujjm.  3.  318. 


Digitized  by  Google 


—    893  - 

#ur  Sarftellunfl  oon  Salotm. 

$ur  iHtf>criftciruno»  oon  <§attci)(fäure  mit  Renalen 
an  ©tcüc  Don  ^fjoSpfjororijaVortb  ober  ^(joepfjorpenta- 
cfelorib  fönnen  mit  gfetdjem  (Srfofgc  nad)  9ten<fi  unb 
d.  £enben  aud)  ?ho§pl)ortrtd)(orib,  @dm)efefort)d)(orib, 
ferner  faure  unb  mcfjrfadifaure  Sulfate  ber  SUfafien  jur 
SBerroenbung  fommen.  1  üflot.  <&aücn(fäure  unb  1  ÜRoI. 
$f)enol  geben  unter  Grintmrfung  Don  ^l)o«pl)ortrtd)(orib 
roefcntftd)  €>a(o(;  bei  Jöenufeung  öon  @d>n)cfe(o^d)(orib 
(ä§t  man  biefeG  $roecfma§ig  auf  ein  ©emenge  üon  Natrium* 
falicnfat  unb  ^enolnatrium  einroirfen.  SBeim  (5rf)ifeen 
eine«  ©emifcfieS  pon  <So(ict)(fäure  unb  $f)eno(  mit  fauren 
Sllfattfulfaten  entftefjt  @afot,  roobei  bie  (entern  njafferent* 
jiefycnb  rotrfen;  Qnbere  fo  mirfenbe  Wittel  geben  ffetone.  5ln 
Stelle  be$  benote  fönnen  aud)  anbere  pt)eno(arttge  Körper, 
an  (gteüe  ber  <Salict)(fäure  anbere  6duren  angeroenbet 
werben.   $5a$  23erfaf)ren  ift  in  allen  ffäflen  basfdbe.  ») 

Über  Duecffilberfalicnlat. 

3.  $ran$felb  2)  unb  33.  Sifdicr ')  geben  33or* 
fdiriften  für  ba$  tfyerapcutifd)  an^croenbete  CuecffUber* 
faüculat,  auf  rocfdje  mir  oerroeifen. 

ß-9?apf)tol  unb  Crtfjojimmtfarbonfdure. 

<5ine  au&erorbentUd)  elegante  töeaftion  tjaben  (S.  (5f)r* 
(td)  unb  9?.  öenebüt  ausgeführt,  tnbem  fie  Untergang 
befttmmten  33crf>äftntffcn  ß  -  ^aptjtot  in  £)rtf)o$immt* 
farbonfäure  überführten.   3«  "ncr  Äufföfunß  oon  30  g 

i)  $.  9t.-$.  43713.  3uf.-^at.  ju  9fr.  38973;  ^ifiarrn.  gt«. 
1888.  470. 

3)  $f>.  gfii  f.  ftlltl.  27.  641;  2(rrf).  ber  $&arm.  226.  1095 
»)  ®.  ftiföer:  „Sie  neuem  Slrjneimittel."  S.Stufl. 
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ß-9'topljtol  unb  30  g  $a(tl)i)brüt  in  1  l  Koffer  fe^t  man 
eine  tföfung  toon  50  g  Kaliumpermanganat  in  1  l  ©affer 
aümäljlid)  ju.  ^ad)  einigem  <Stef)en  wirb  abfütrirt  unb 
mit  6d)roefclfäure  üerfefct,  fo  fange  nod)  uiotette  ober 
rot^e  glocfen  au«faüen.  Dann  filtrirt  man  ab,  fällt  ba« 
^iltrat  burd)  mef)r  ©a^roefetfeiure,  fammclt  ben  lieber* 
fd)(ag  burd)  ?lu«fd)ütteln  mit  Stfyer,  läfet  (efetern  abbunften 
unb  entjiefyt  ben  Ijinterbleibenbcu  Krnftaüen  nod)  beige- 
mengte« 9tap$tol  burd)  23el)anbeln  mit  roafferfreiem  ©enjol. 

$er  neue  Körper  ift  Ortfjojimmtfarbonfäure,  roetdje 
bei  183—1840  fdjmiljt  unb  tu  ©äff er  ferner  tö«Ud)  ift. 
Die  gormel  berfelbcn  ift  — 

P5  jj4  ^CH  -  CH  -  COOH  (1) 
°5H4<COOH  (2) 

Die  öntftefyung  biefer  säure  ift  aud)  tt)eorctifd)  üon 

3ntereffe,  ba  fie  jeigt,  baß  unfere  2lnfd)auung  über  bie 

ftonftitution  be«  9tapl)tatin«  unb  ber  ß-Derioate  biefc« 

Jtofjienmafferftoffe«  bie  richtigen  finb.   <S*  ift  bamit  jum 

erften  ü)2a(e  unter  Spaltung  be«  $apl)taUnferne«  unter 

Opjbation  au*  bem  sJJapf)taIin  eine  2 durc  oon  gleidjuiel 

$oI)(enftoffatomen  bargefteüt  roorben.   Der  Vorgang  er* 

giebt  fid)  au«  ben  nad)fo(gcnben  <§truf  turformeln : 

H  H 


H  \ 

C    OH  C  COOH 

// \/\  I  '  \  / 

H— C    C    C  HC    C  COOH 


II   j  i|  i 

C   C   CH  HC   C  CH 

/    A  -  /\  ' 

H    C   C  C  C 

H  H  H 

ß-9tapf)tol.  Ort^ojimmtfarbonffture. 

Übrigen«  geigte  bie  entftanbenc  Crtljojimmtfarbonfäurc 
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alle  für  btefe  bi^er  befanuten  (Sigenfdjaften,  namentlid) 
gincj  fie  beim  (Srfjifcen  mit  (Sffigfäureanl)t)brib  in  bic  föon 
befannte  ifomcrc  SBerbinbung: 

CH— CH2—COOH 
06  H'<  >0 
CO 

über,  welche  befonberd  (eidjt  lösüd)  in  ©affer  ift  unb 
al«  ba$  innere  2ln^brib  ber  ^l)enl)i)brt)(effigfarbonfäure  = 

C  H  -COOH 
aufgefaßt  werben  fann. 

Über  ß-9tapl)tol --Ouecf jilber. 
Über  ß-$iapt)tot*CuecffUber  berichtete  g.  «ombelon.^ 

Über  ein  neueä  Sorfommen  oon  Humatin. 

§.  3D2o fif cf)  unb  ©.  Sttftl  ^ben  in  ben  ©tattern 
einer  tfompofite,  Ageratum  mexicanum,  Cumarin  auf» 
gefunben.  Die  ©tütfjen  fdjeinen  nur  ©puren  babon  ju 
enthalten,  roäfjrenb  in  ben  ©urjetn  fein  Cumarin  bor* 
fommt. 3) 

Über  bie  (Sinroirtung  oon  ^I)talfäutean$nbrib  auf 

2Ciuibofauren. 

©erben  nad)  tfubroig  föeefe  Slmibofettfduren  unb 
^3t)tatfäureQnt)t)brib  $ufammengefd)tno($en,  fo  refuttiren 
bie  ^fjtatamibofettfäuren,  ftarfc  cinbafifdje,  Karbonate 
jertegenbe  ©äuren.  Der  $erf.  erhielt  beim  3ufammen* 
fd)me(*en  Don  tfeucin  unb  $f)ta(fäureant)i)brib  bie  in 


•)  SBiener  9Konat*f).  lSt>8.  527;       3tg.  33.  535. 

2)  W>  3tg.  33739  u.  34.  54. 

»)  »er.  b.  b.  bot.  GkjeUfö.  353-358. 
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Nabeln  fruftaüiftrcnbe  ^tatylamibofapronfäure  na$  ber 

uon  £>  red)  fei  anaea,cbenen  ®leid)ung  = 

C ♦  11 » ( CO)  *    0  +  N  H 2.  C H  -  CH  *.  C H  *  CH  CH  *.  CO  -H 

=  C'  II «. C*0-\N . CH  [(CH2)3CI13J[CÜ2H]  +  H-O. 
©ic  fdjmiljt  bei  11 5-1  1G*#  ift  optifd)  aftiü  unb  liefert 
bei  ber  troefnen  Dcftiüation  bie  inaftiue  ^talnlamibo* 
fapronfäure,  beren  unforr.  <§d)me($punft  =  142°  ift. 
©et  ben  ^talnlamtbofettfäuren  fdjeint  bie  unfammetrifdjc 
gormel  = 

C=N.CH-.COOII 
C(1I1'<  >c 
CO 

t>or$ulica,cn,  roa«  ber  93erf.  nod)  feftfteüen  will.  ') 

Über  btc  £tnitroifop()talfäurr. 

31  b.  (Staus  unb  6t.  ©nnbtjam  erretten  bic 
Dtnitroifopljtalfäurc  burd)  (Sinroirfunö  uon  raudjenber 
Salpeterfäurc  auf  Ofopfytalfäure  im  Qcfdjloffcnen  Sttofyre. 
9lu«  Gaffer  erl)ält  man  biefelbe  mit  5  SDiol.  ftrnfiaü« 
nmffer.  3f)re  .Bufammenfefeung  cntfprid)t  ber  gomtel  = 
C«H2.(N02)2.(COOH)2  3n  faltem  ©affer  ift  fie  nur 
wenig,  leid)ter  in  tycifecm  Saffcr,  2llfot)ot  unb  5ht)cr  16«» 
lid).  Die  $crf.  fteüten  bad  Valium*  unb  ^atriumfatj 
(2  3»oI.  Shuftaütoaffer),  ba«  »arqumfatj  (mit  7  2M. 
ftrijftaüroaffer)  unb  ba«  Calcium*  unb  ÜNaancfiumfal} 
(mit  2  2M.  IIH))  bar.  *) 

Xarftellung  »on  ^fytalimibin. 

^ad)  ß.  ®räbc  erhalt  man  baS  ^tatimibin  am 
beften  burd)  ffiebuftion  bc«  $l)talimib$  mit  gefälltem  3inn 

1)  fcieb.  Sinn.  242.  1—22;  (Sf)rm.  (Scntralbl.  18SS.  10—11. 
8ft0l  aua)  ©er.  b.  b.  cbem.  ®ef.  21.  277  -278. 

2)  Sourn.f.pr.  (E^em.  38.  313;  »vd)  b.  $fj.  226.  1126-1127. 
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unter  SWitnurfung  Don  SÖaffer  unb  ^^(orroafferftofffäure 
in  ber  SBärme.  üDa«  gelöfte  3inn  rofrb  our£*)  ä™t  nieber* 
gefd)(agen  unb  fyierauf  üermittelfc  ^atriumnttrit  baS  diu 
trofop^taUmibin«C«H«ON.NO  gefällt;  e«  btfbet  gelbe 
Nabeln,  bie  bei  156°  fdjmeljcn.  2lu8  biefem  erhält  man 
burd)  §l)(orroafferftofffäurc  ba«  $f)talimibin  =  C*H7ON. 
£)a*felbe  fd)tni^t  bei  150«,  fiebet  bei  33ü— 337«  (730  mm) 
unb  bUbet  Säulen  ober  Nabeln. 

(5.  ©rdbc  unb  Hme  Rietet  betreiben  eine  2lnaal)( 
jubftituirte  $ljta(imibine.  *) 

Ginmittung  von  ©$n>effllo$le  nftoff  auf  Dimet^v1 
anilin  bei  ©egenroart  nafcirenbtn  SBaffe rftof f 3. 

3.  SBieruif  erl)ie(t  bei  ber  (Simtmfung  üott'l  2tto(. 
CS*  auf  2  SRof.  £>imetl)t)lanilin  in  ©egemuart  öon  3inf* 
ftaub  unb  Gfjlorroaffcvftofffäure  bei  90*'  fdjmeljenbeS 
$etrametf)t)lbiamibobipI)cm)lnietf)an  unb  einen  bei  211  bift 
212°  fdjmeljenbcn  Körper,  ber  £ritf)ioformalbel)t)b  (Sri* 
mett)t)(enfu(fib  -  (CH*S):{  ju  fein  fetjeint.  entftetjt 
$uerft  $f)toforma(bef)t)b,  ba$  fiefy  mit  bem  3Mmett)i)(anitin 
ju  STctramct!)t)tt)iamibobip^cnt)(ntctf)an  fonbenfirt: 
CS2  +  2H^    CH2S4-H^SCH^S  +  2C«H^N(CH^^  - 

C«H<N(CH*)2 
CH*<  +H^S.  3) 

C«H<N(CH^ 

3ur  ftcnntniä  be§  SCcetaiulibfl. 
£)a«  Sketanilib  (flntifebrin)  foü  nad)  Cepine,  abge^ 
fet)en  üon  ben  befannten  $oflapSerfd)einungen,  aud)  aus* 
gefprodjene  ^Blutarmut!)  erzeugen. 4) 

')  Sieb.  3tnn.J247.  288—301;  £f)em.  Sentralbt.  1888.  1389. 

2)  Sieb.  3lnn.  247.  302—306;  Gtyem.  (Seniralbl.  1889.  1389. 

3)  »er.  b.  b.  cfjem.  ©ef.  21.  3204;  Gf)em.--3t(*.  12.  Hep.  336. 
•j  »er.  ».  ©if)e  &  fco.  Isss.  6cpt.  28. 
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Sine  Don  $t).  ©aljcr  angegebene  föeaftion  be«  9Ice* 
taniüb«  beruht  barauf,  bog  feine  in  ber  5M(te  bereitete 
^üfung  in  (Sljlorroafferftofffäure  auf  3ufafc  0on  fi^rtcr 
(£l)(orfa(ttöfung,  frt)ftaüinifd}e  Slbfdjeibungen,  roaf)rfaVin(id) 
Don  gedjtorten  Gt)inoncn,  ergtebt.  *) 

Nad)  $>erqc(  finbet  bei  längerm  ®ebraud)  mittlerer 
Dofen  üon  Hntifebrin  ein  aümäljUgeä  Sinfen  beä  $äma« 
globingefjattc«  ftatt. 2) 

Äanindjcn  ($erbtoorcn)  fdjeiben  nad)  3affe  unfc> 
Gilbert  ba*  Slntifebrin  al«  ^or-amibop^enot  — 

C«  H7  NO  =  Ö 

\ 

HC  CH 

I  L 

HC  CH 

/ 
C 
| 

OII  ab. 

Dagegen  roirb  es  beim  ^toffwea^fel  oon  $unbcn  (tarnte 

ooren)  als  Ortf)o*£^t)farbonil  = 

C  N 
C"IIN<)-'=     \  /COIl 

hc    c  —Cr 

HC  CH 

/ 
C 

II  abgefdjtcben.  :t) 

')        3tg.  «3.  364.  384  u.  34.  54. 

2)  333.  meb.  2SodKnfc$r.  87.  9ir.  31—33;  £f>em.  (Ecntralbl. 
1hs8.  bü2. 

3)  2).  »pot$.«gtg.  IHss.  r»22.  (Sftgl.  SRöriur,  3tfc^r.  f. 
Vf)i)f.  ßfKm.  13.  12 
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Um  bie  3nbcntitat  üon  Äcetanüib  nad)$utoetfen  Der* 
fä^rt  <g.  töitfert  in  fotgenber  SBcifc: 

„üftan  fod)t  0*1  9  Slcetanitib  mit  1  fem  6f)lorroaffer* 
ftofffdurc  einige  2Me  auf  unb  giebt  $u  ber  Söfung, 
nadjbem  fie  etwa*  abgefüblt  ift,  birett  bie  (^(orfafttöfung 
in  ber  SBeife  fyinju,  ba§  man  ben  SHcagirctyftnber  fd)ief 
f)ä(t  unb  bie  @I)IorfaUtöfung  be^utfant  aufliegen  läfct. 
2ln  ber  «erirt)rung«fiäd)e  beiber  JPffigfeiten  entfielt  eine 
rofarotfje,  fofort  in  tief  inbtgoblau  überge^enbe  gärbung, 
bie  ftd)  bei  mäßigem  JBeroegen  be«  SHeagirctjtinber«  ber 
ganjen  Slcetanitibtöfung  mitteilt." 

£)a*  SIcetanitib  löft  ftd)  naef)  bem  93erf.  bei  einer 
Temperatur,  bie  über  feinem  ©djmeljpunft  liegt,  in  fetten 
Ofen,  Terpentinöl,  ^araffinöt  unb  ®It)cerin  üotttommen 
f(ar  auf.  £)ie  $rt)ftaüform  beafetben  ift  abhängig  öon 
bem  £öfung«mitte(,  au«  roefdjem  e«  fnjftaüifirt  ') 

Üof)lcf)t)t>ratr 

3ur  ÄenntniS  ber  KoI)lef)t)bratf. 

(S.  Sffieijmer  unb  33.  To  Ken«  fanben,  ba§  fämmt« 
üdje  unzweifelhafte  &ol)(el)t)brate  beim  (Srljttjen  mit  3)Jine* 
ralfäuren  neben  Smeifenfäure  unb  Jpuminfubftanjen 
bcut(td)  wahrnehmbare  Mengen  üon  tfetoutinfäure  tiefem, 
©aücin  (üietteid)t  aud)  Slm^gbatin)  jeigt  eine  gteid)e 
(5igenfd)aft.  <Sorbofe  jeigt  ein  zweifelhafte«  Verhalten; 
3nopt  ift  nad)  biefer  Äteaftion  fein  Äof)(ef)t)brat. 2) 

Die  gormofe  85  tu'«  (2Wet()t)lenmtan)  barf  ebenfalte 
nid)t  ben  #of)(ef)t)braten  zugerechnet  werben. 3)  ^ad)  £öm 


«)  ^axm.  3dtg.  33.  327. 

»)  Siebig'S  9tnn.  b.  243.  314;  9iep.  b.  (Sf>em.«3tg.  188S. 
46-47. 

3)  !debtg'$  3tnn.  b.  (H)em.  243.  334. 
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foU  bie  (Stolaftofe  nid)t  gälten,  nmt)renb  Sollen«,  »; 
s^afteur,  ü.  SMppmann  unb  ©tone  behaupten,  ba& 
bicfclbe  jtuar  ctroa«  langfatner  at«  Derttofe,  jebod)  nat)e$u 
tooüftänbig  mit  -öierfjefe  gdt)rt.  (S.  Söourquelot  finbet 
bagegen  mit  ftiliani  unb  $od)  bie  ^öefyauptung  l'örr/« 
für  richtig,  inbem  er  fagt,  bafe  bic  $ergäf)rung  mit  #iei> 
Ijefc  nur  gcfd)icl)t,  wenn  gleichzeitig  ©lufoje,  tfäüulofe 
ober  3)?Q(toje  zugegen  ift. 2) 

Srrbinbungcn  beS  v}>l>cnölljnbia$inö  mit  ben 

3ucferartcn. 

3um  <§tubium  ber  3u<ferarten  eignet  fid>  nad) 
(£.  & i f  d) c r  bie  Überführung  berfelben  in  bic  fdjroer  ib& 
lidjen  unb  gut  fruftallifirenben  £>fa$one.  Sluf  biefem 
$öcge  gelangte  ber  $crf.  ju  folgenben  föefultatcn: 

1.  Die  $l)lorofc  ($cffe)  ift,  wie  fd)on  Nennte 
meinte,  ibentifd)  mit  £)e£trofe. 

2.  Die  Jcrofofe  (Stanfer)  beftel)t  wenigften»  jum 
Sfjcil  qu«  Dcrjrofc;  c«  ift  unentfdjicben,  ob  barin  nod) 
eine  anbere  ^ueferart  enthalten  ift 

3.  $ie  gormofe  (l'öiu)  liefert  ein  ©einenge  oon 
minbeftent  $roei,  roafyrfdjctnlid)  brei  ober  uter  Ofajoncn; 
fie  ift  ober  ein  fdjon  Diel  reinere«  'probuft  al«  Söutlc« 
roio'S  TOcti)t)lennitan. *) 

»folffularßcrotc^te  uon  tfofjlefjnbraten. 

Tronin  unb  ©.  iporri«  *  SD2  orri«  Ijaben  nad) 
Waoulfe  2Wctf)obe  in  roäffcrigcn  Cöfungcn  folgenbe  SRolc- 
fulargrö&en  gefunben: 


')  fitfbig'ä  Sinn.  b.  (Sfjem.  243.  334. 

*)  Compt.  rend.  106.  263;  Hep.  b.  (Sljcm.^tg.  18S8.  47. 

3J  »er.  b.  b.  $em.  0e|.  21.  988. 
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$)erh:ofe  ....  CßH'20« 

föotirjutfcr  .  .  .  C'2H'^0«> 

Snoer  tiefer   .  .  CßH»206 

ÜRattofc  .  .  .  .  C"H22  0«' 

aRiId))iider  .  .  .  0«HMO«' 

Slrabinofe  .  .  .  OHioo 

ftaffinofe   .  .  .  CM* E** 0««+  5 H2 0 

ÜHannit  ....  G«H"0«. 
£>iefelben  rocid^cn  uon  ben  bi«f)cr  angenommenen  alfo 
nid)t  ab.  *) 

Über  ba§  Sttoletulargerotd&t  ber  SHaffinofe. 

§.  be  5>ric«  fpt  mittet«  ber  pla«mofi)tifd)en  3fletf)obe 
ba«  sJMefutargeroid)t  ber  SRaffinofe  beftimmt.  SBon  ben 
brei  für  bicfelbe  aufgeteilten  gormein  Cl2H22On  + 
3H20  Oöertljclot  unb  töittfjaufen),  0»«H«0« 
+  5H20  (Soifeau  unb  ©djeibler),  C*«H«Ott+ 
10H2O  (Jollen«  unb  Wifdjliet)  ift  na*  ber  »e« 
ftimmung  ber  oftmotifdpn  traft  ber  SHaffinofe  bic  mittlere 
gormel  bie  richtige. 2) 

Über  bie  SHaffinoje. 

9tad)  SR.  ®anfa  unb  Kotten«  ift  bie  töaffinofc 
au«  (Salaftofe,  £äoulofe  unb  Dcjctrofe  jufammengefefct. 3) 

i'ippmann  roiberlegt  bie  Angaben  geltet'«  über 
bie  ^öilbung  oon  föaffinofe  beim  ßodjen  Don  föol)rju<fer 
mit  Mafien.  <) 


»)  Joarn.  Chem.  Soc.  188S.  610;  3ettfc$r.  f.  pl^ftf.  $(jem. 
2.  975. 

»)  Compt.  rend.  106.  751;  ftep.  b.  £l)em.*3tg.  lv>8.  89. 
3)  Snauguralbiff.  ©Otlingen;  Seitfc^r.  f.  angero.  &f)em.  18S9 
53—54. 

«)  Eeutföe  3"^rinb.  14.  69;  Step,  b.  dbem.«3tg.  13.  25. 
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58erbe fferung  ber  9lo^rjucf  i  Viöeroinnung. 

(Sine  folchc  foll  burcf)  JJufafc  Don  flofo«nu§öl  $um 
^fannenint)a(t  erreicht  werben.  ') 

Reinigung  ber  3l,tf*tto$*fäft*- 

üttagnin  empfiehlt  nad)  boücnbetem  ffalfjufafe  einen 
^ufofe  einer  jehnprocentigen  $hiciumfupcrpho«pi)at«£öfung; 
nad)  erreichter  Neutralität  wirb  bann  auf  85— 90«>  crtjifct 
unb  fiftrirt.  Die  ©äfte,  bie  man  auf  biefe  SBctfe  erhalt, 
finb  rein,  entfärbt,  (äffen  ftd)  leicht  mechamfd)  filtriren 
unb  geben  jdjöne  güllmaffen  unb  fcfjr  weij$eu  guefer. *) 

Über  ben  ßebrauef)  ber  flnoajenfo^lc  jur  Entfärbung 

bunflrr  3u(ferld|unge n. 

hierüber  haben  (5.  $3  au  er'«  llntcrfucfjungcn  golgenbcS 
ergeben: 

1.  Die  procentualc  tlbforptton  be«  3ucfer«  fclbft 
nimmt,  wie  Balberg  beobachtet  fjat,  mit  ber  ftoncen« 
tration  ab. 

2.  Die  gorm  ber  $nod)enfohle  beeinflußt  bie  ©irfung 
ebenfo,  wie  mechanifche  Bewegung. 

3.  Der  ©abgeholt  ber  SMaffe  bewirft  feine  53er* 
minberung  ber  Hbforption. 

4.  ©ei  ben  gewöhnlichen  SSerhältniffcn  ift  bie  8b« 
forption  in  20  Minuten  ooüenbet.  £tne  3m>erfton  be« 
3ucfcr0  finbet  babei  nicht  ftatt. 

5.  3n  ch(orwafferftofffaurer  unb  effigfaurer  tföfung 
finbet  unbefchabet  ber  3lbforption  bc«  Sarbftoffe«  eine  t>er* 
hältni«inäfjig  ganj  unbebeutenbe  Huf  nähme  Don^ucfer  ftatt. 

»j  ^rager  3udfermar!t  188S.  7.  128;  Bep.  b.  cihcm..-3tg. 
ls&\  63. 

2)  Joarn.fabr. sucre  18S8.  29.23;  Siep.b.  (Sf)em.<3ig.  1888. 178. 
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6.  3n  reiner  juefertöfung  wirb  mef)r  abforbirt,  a(8 
in  ÜJMaffe,  in  (euerer  meljr,  af$  in  ©Smoferoaffer.  ') 

3ur  Kenntntö  be§  ftofjrjucf cr3. 

©ie  befannt  rebucirt  föoljrjucferlöfung  bie  geling« 
fdje  tföfung  nitf)t,  unter  bem  Hinflug  be*  £id)te«  büben 
fid)  ober  in  einem  ©enüfd)  beiber  nact)  ^ßettier  aümäf)Ud) 
Heine  flRengen  üon  Snuertjucfer,  meiere  föebuftion  in  ber 
gei)ling'fd)en  Cöfung  herbeiführen. 2) 

Über  Dübens  unb  9to  fjrjucf  er. 

sJtad)  *ßl)ipfon  fann  man  mit  föübenjucfer  gctmffe 
pfjarmaceutifdje  Präparate,  3.  $3.  (Sifenpfjo&pljatfnrup  nid)t 
barfteüen,  organifc^e  Säuren  inöertiren  föübenjucfer  triel 
(eidjter  at«  töofjrjucfer.  Wur  mit  föofyrjucfer  fann  mau 
$onferüen  non  guter  Qualität  ^crftetlcri.  Der  SBcrf.  t)d(t 
au*  btefen  ©rünben  ben  töüben$ucfer  nid)t  für  ibentifd) 
mit  bem  Kofyrjtidtr. :]) 

stfad)n)ei3  uon  SRofjrjuder  in  ucgctabilif djen 

6ubftan$en. 

Die  ©ubftanj  wirb  nad)  (5.  ©djutje  mit  90.-pro; 
centigem  2Ufot)o(  aufcgejogen,  erln'fct  unb  mit  <§trontiunu 
tjnbrojruMöfung  uerfefct,  wobei  ber  9?of)r$ucfcr  als  untöä* 
(id|e  Strontianuerbinbung  aufefaüt.  }Jüd)be!n  ber  3u<fer 
burd)  ftoljlenfäure  au«  ber  (entern  frei  gemadjt  ift,  bringt 
mau  if)n  jur  Ärtjftallifation.  Die  flrtiftaüc  finb  auf 
2Mtofc  *u  prüfen.  *) 

»)  3eitfcf)r.  f.  angero.  (Eljem.  1888.  §cft  13.  385-390;  33er. 
b.  b.  $em.  ®ef.  21.  80ü. 

2)  W.  3tg.  33.  725. 

3)  Sugar  Cane  1888.  XX.  349;  Viertel  jaljrfdjr.  ber  (Sfjnn. 
ber  91ai)r.=  u.  ©enufjm.  3.  261. 

«)  2anbn>irtf>fcfj.  Serfudjäft.  34.  408 ;  93tfrtelial)rfc§r.  b.  <£ljfni. 
b.  Dla^r.:  u.  ©enu&m.  3.  40—41.  ©erlin. 
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Über  ben  ^nocrtjucf e r. 

3ungfleifd)  unb  ®rimbert  fyaben  folgenbe  *8eob* 
adjtungen  gemalt: 

L  $)er  töotattonSfoefftcient  ber  reinen  C'äuufofe  wirb 
burd)  Sluflöfen  eine«  gleiten  ®eroid)te«  reiner  ®Iufofe 
in  berfefben  £öfung  nid)t  ßeänbcrt. 

2.  (Srljtfcen  reiner  lOprocentiger  Öäüulofelöfungen  nad) 
3ufafc  öprocentiger  (Sljlorroafferftoff*  ober  Sajrocfdfäure 
benrirft  eine  änberung  bc«  anfängüdjen  SBinfef« 

H)  =  —  940.66  auf 
*[)  _  —  96«.  78  bi*  —  Ü9<\77; 
^cutralifiren  ber  Säuren  nad)  bem  (Srfjifcen  unb  r»or  ber 
Unterteilung  im  $otarifatton«apparat  Ijaben  nur  roenig 
ober  gar  feinen  rücfroirfenben  <5influ§  auf  ben  umge* 
änberten  iRotationäfoefficienten.  Sfonccntrirte  üfttnerat* 
fäuren  bewirten  bie  ^nberung  be«  $)rd)ung«n)infel«  fd)on 
in  ber  $ä(te;  D^alfäure  roirft  nur  nad)  bem  (Srln'fccn; 
(Sffigfäure  unb  Slmeifenjäurc  finb  in  ber  Äälte  unD  in 
ber  ©ärmc  ofnte  Einfluß  auf  bie  tfätmfofe. 

Cöfungen  Don  reiner  ®lufofe  geigen  nad)  gteidjer  8t 
Ijanblung  mit  Säuren,  rote  für  Oäüufofc  angegeben, 
(einerlei  sSnberung  be*  SRotattonSroinfet«. 

3.  sJ?eben  ben  Don  £)ubrunf  aut  bereit«  feftgefteüten 
($inflüffen  ber  3lrt  unb  ber  Spenge  ber  jur  3nt)crfion  be« 
9iot)qucfer«  angeroanbten  Säuren  ift  aud)  bie  ^«^auer 
ber  ßinroirfung  ber  Säure  auf  ben  föofyqutfer  oon  nid)t 
geringer  ©ebeutung  im  Grinflujj  auf  ben  umgeänberten 
SRotationäfoefficienten  be«  erhaltenen  3nbert$ucfer«.  Der 
nadj  ber  Gt (erget'fdjen  2J2eti)obe  burd)  10  Minuten  lange« 
(Srfjifccn  be«  töo^rjuefer«  mit  lOprocentiger  (5f)(orroaffer< 
ftofffäure,  bei  68u  6.  erhaltene  Onüertjucfcr  giebt  für 
t'ätmlofe      aD  =  101 ü. 30  bei  12<>  (5.; 

roätjrenb  berfetbc  föofjrjucf  er ,  mit  nur  funfprocentiger 
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(^toroafferftofffäure  bei  68*>  G.,  roä&renb  30  Minuten 
erljifct,  für 

*D  -  —  9GÖ.52  ergab. 

4.  Sftad)  bem  Snoertiren  be$  StfotjrjucferS  burd)  fünf* 
procentige  Gffigfäure  ober  Slmeifenfäure  n>äf)renb  30  üßi* 
nuten  beregnet  fid)  für  bic  CäDiriofe 

aD  940 .  66 

(b.  t).  a(fo,  tute  reine  Cäoutofe)  unb  bleibt  unoeränbert 
aud)  nad)  längerem  (Sr^ifecn,  roctfjrenb  nad)  3ufafe  ütm 
(EljlortDQfferftofffdurc  fofort  (Steigerung  be&  2lbtenfung$* 
rainte!«  eintritt. 

5.  $)a  burd)  üerfd)iebcn  langen  Gtnfluß  üerfd)ieben 
ftarfer  SWineratfäuren  auf  SRofjrjucfer  £äüulofe  uon  Der* 
fdjiebenem  föotationSoermögen  erhalten  wirb,  fo  fönnen 
biefe  toerfd)iebenen  £äüu(ofearten  nid)t  ibentifd)  fein  mit 
reiner  Öctoutofe,  fonbern  tonnen  nur  üftobififationen  ber* 
fetben  repräfenttren  unb  bie  bislang  üblichen  Stte* 
ttjoben  jur  Unterfudjung  $ucf erljaltigcr  @nb* 
ftan$enbebürfen  einer  burd) grcifcnbenföeüifiott.1) 

3ur  Kenntnis  ber  Säoulofe. 

2W.  $önig  unb  8.  3effer  geben  at«  töefultat  i^rer 
©tubien  über  bic  Cöüulofe  folgenben  töü<fbli<f: 

1.  Cäüulofe  fann  fotoofjl  im  roaff  erfreien,  at«  aud) 
im  roafferfjattigen  3uftanbe  Ceic^t  frqftaüifirt  ermatten 
werben.  3Dcr  (efcteren  fommt  bie  3uföntmenfe(jung 
2(CMIi^0G)  +  H^0  ju. 

2.  Da«  ffleciftfdje  ©reljungStoermögen  ber  aafferfreien 
i'äoutofe  betrögt  bei  20«  (L  —113-963  unb  änbert  fieft 
in  tüäfferigen  tföfungen  fotoofjt  mit  ber  $oncentration, 
als  auc^  ber  Temperatur.   $)ie  SHbfjängigfeit  be«  opti- 

»)  Compt.  rend.  108.  144;  Hpoi^tg.  4.  155. 

58 
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fdpn  HMentungÄDermögen«  Don  bem  ^rocentgefaltc  an 
ÖöfungSmittet  wirb  bei  t  —  20«  S.  burd)  bic  ©(eicfcmtg 
(a)  2^  —  —113-9635 +  0-25831  q,  jene  Don  ber  Ztm< 

perotur  burd)  (a)  £  «=  —  a  + 0-67142  t  au«gebrü<ft. 

3.  £)a«  9?ebuftion8öermögen  be$  grudjfyudera  gegen 
aüaüfdic  Mupfculöfung  tft,  für  ade  tfoncentrationen  biß 
ju  1  $rocent  bei  einer  Äoifcbauer  Don  2  SRinutcn  Keiner 
als  ba«  ber  £)e$trofe  unb  bie  rebucirtc  tfupfcrmenge  (y) 
loirb  aud  ber  angeroenbeten  Sudermengc  (x)  burd)  bie 
®(eid>ung  y  -  5-372  +  1-91856  x  —  0  0007605  x*  ge* 
funben. 

4.  Da«  fpeciftfdje  ®ttoid)t  ber  roafferfreten  fiäoutofe 
tft  bei  17-5°  <L  -  1-6691. 

5.  Der  3nDertjucfer  befielt  aus  gteidjen  Stetten 
roafferfreter  CöDutofe  unb  £>e£trofe.  *) 

eiufofe. 

3ur  flenntniä  ber  ©lufofe. 

®urd)  (Sinnrirfung  Don  rot^em  CuetffUbcro^b  unb 
Jöarqtroaffer  auf  ®(ufofc  roirb  nad)  21.  §er§fetb  neben 
©tytolfäure  unb  Hmeifenfoure  Dormiegenb  ©lufonfäure 
gebilbet.  *) 

Über  ein  neue3  SteagenS  auf  ©lufofe. 

Sluf  ben  <5igenfdjaften  ber  ©afranine,  in  Söaffer  tcidit 
lös(td)  ju  fein  unb  burdj  (Sintmrfung  Don  föebuftiona* 
mittetn  in  ungefärbte  tfeufoDerbinbungen  überzugeben, 
beruht  eine  neue  Don  &  (Sri 3 m er  empfohlene  $robe  auf 
Üraubenjucfer. 3) 

^tunaSb.  b.  «tob.  b.  SBiffenfä.  1888.  3Rat$.*naiurn>.  Kl. 
534—550.  Sßien. 

*)  Siebtö'S  »tili.  b.  <S§em.  245.  27  J  «r<$.  ber      (3).  26.  652. 

3)  Ann.  de  la  soc.  miä.  chir.  de  Liege.  Dir.  1S8S;  &rtt)io 
ber  %f).  226.  1134.  227.  35—36.  flJJ.  3tg.  33.  651.) 


Digitized  by  Google 


—    907  — 

3ut  ©eflimmung  bet  ©lufofc. 
Znxd)  3ufafc  oon  Äatiumferrocqanib  ju  ber  alfalifdjen 
Äupfertöfung  roirb  bie  Slbfd&eibung  befc  $upfcrojt)bul8 
nad)  $>.  (Sauffe  t>erf)inbert,  unb  bie  gtüffigfett  entfärbt 
ftd),  fobalb  btc  3ucfermenge  f)inretd)enb  ift  alle«  äupfer 
ju  rebuciren.  0 

3um  Ead&roeiö  oon  ©lutofe  im  §arn. 

(S.  ©djroara  empfiehlt  jum  9todjtoete  Don  3u(fcr  im 
$arn  folgenbe  SWetyobe:  „10  fem  $arn  werben  mit  1 
bi«  2  fem  «teiefflg  toerfefct  unb  ftttrirt;  5  fan  beS  gittrat« 
Ii) erben  hierauf  mit  5  fem  Sflormatalf alitauge  unb  1—2 
Stopfen  $I)ent)fl)i)bra$in  burd)  Umfdjütteln  gemtfdjt  unb 
U0  jum  frdftigen  ©ieben  erfjifct;  bie  glüfflgfeit  nimmt 
bei  ©egentoart  öon  3«*er  eine  citronen-  bi«  orangengelbe 
garbc  an  unb  wirb  nad)  bem  Überfdttigen  mit  (Sfflgfäurc 
burd)  eine  ftd)  fofort  bitbenbe  fein  oert^eitte  getbe  gäüung 
bi*  jur  Unburdjfidjtigteit  getrübt.  $)iefe  gätlung  tritt 
niemal«  bei  juderfreien  §arnen  auf.  3ur  »eiteren 
Diagnoftifirung  empfiehlt  ber  SJerf.,  ben  anbern  £f)eil 
bcö  mit  ©teiefftg  oerfefcten  unb  hierauf  fiftrirten  $arn$ 
mit  ctroas  toerbünnter  uorfjer  jum  ©ieben  erster 
geftfing'f^er  Söfung  aOm&yicft  mifdjen.  £)urd)  bie 
ftebuftion  ber  gc^ting^cn  Söfung  mirb  $»ar  an  unb 
für  fid)  3U(fo  mit  -öcftimmttjeit  nid)t  nadjgeroicfen,  bie 
obige  $robe  aber  bod)  untcrftüfct. 2) 

Über  re$t3brefjenben  §onig. 

(Sbmunb  O.  ßippmann  fyd  ba«  öon  Jöenftmann 
angegebene  S3orfommcn  oon  9io()rjucfer  in  utrt>crfälfdjtem 

»)  I  in  II-  de  la  Soc.  Chim.  de  Paris.  50.  595 ;  <Sl)em.  Cm» 
tralbl.  60.  116. 

*)  $§atmac.  Stg.  1868.  9tr.  62.  465—466. 
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$>onig  beftätigt.  QDie  Lienen  be^ie^en  benfetben  au«  ben 
föo&rjuderraffinerien.  J) 

Über  bie  3uf ammenf cfcung  beä  3Jiild)  judf  ere. 

(5 mit  gif d) er  glaubt,  ba&  bem  2flild)5u<fcr  folgenbe 
gormet  jufommt: 

CH  *  OH—  (CHOH)  4  -  CH<Q_^fl_(CHQH)  3_CHQ 

öalaftofereft.  Sq-tiofereft.  ») 

Über  ©äfjrung  ber  öalaftofe. 

8.  holten»  unb  SB.  <£.  @tone  fjaben  gefunben, 
bafe  bie  reine  ©alaftofe  bei  3ufafc  paffenber  $)efennaljruitg 
mit  »icr^efe  bötiig  bergäljrt. ») 

Über  eine  auä  $firf idjgummi  entfte^enbe  3utferart 

*K.  2B.  öauer  glaubt  ba«  23orf)anbenfetn  be«  ®a* 
laftinfof)tef$bratc«  im  ©ummiflufe  be«  $ftrficf)baume« 
nadjgetmefen  ju  fyaben. 4) 

Über  ©raminin  unb  ^fjleln. 

(Stftranb  unbSofjanfon  ^aben  au« Phleam  pra- 
tese  unb  Baldingera  arundinacea  ein  bon  iljnen 
genannte«  5?of)IeI)t)brat  bon  ber  gormel  C«Hi°0* 
+  >/e  H*0  bargeftellt 5) 

>)?acf)  O.  ©atlad)  ift  aber  ba«felbc  waljrfdjeinlid) 
ibentifd)  mit  bem  3rijtn. 6) 


')  Scitfd&r.  f.  angero.  £Ijem.  t.  633—634. 

*)  8er.  b.  b.  $em.  ©ef.  21.  2631. 

«)  Gbenba.  21.  1572;  «rc$.  ber  ^3^artn.  (3).  26.  654. 

«)  Kanbro.  SBcrfucr)öft.  35.  33;  Step.  b.  S$em.*3tg.  18S3.  9S. 

»)  »er.  b.  b.  $em.  ®ef.  20.  3311;  Jty.  3tg.  120. 

«)  »er.  b.  b.  ($em.  ©ef.  21.  396;  %f>.  3tg.  34.  53. 
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2lu6  bem  följtjome  toon  Trisetum  alpestre  Ijaben 
obige  23crf.  ein  ^weites  $of)(ef)t)brat  erholten ,  meines 
fic  mit  bem  tarnen  „©ramimn"  belegen.  Da&felbe  ift 
$ufammengefefct  nad)  ber  gormel  GOHioos  +  H^O 
fein  Drefjungööermögen  ift  —  («)D  =  —  38*89 o  (ca.), 
tuäfjrenb  ba^fetbe  Dom  $f)lein  =  <*)D  =  —  48-5°  ift 
Da8  ®raminin  tritt  aud)  in  anberen  ©ramineen,  toie 
Agrostis  ic.  auf.  66  ift  leufjter  in  ©affer  löstief)  att 
Wem.  0 

Über  ben  3urfct  *>ec  fcetbelbeeren. 

IL  §üger  fanb,  bajj  ber  3u^r  ber  $eibelbeeren 
töoljrjuder  ift,  ber  mit  juneljmenber  9?ctfc  toerfefrainbet. 
Der  ausgepreßte  ©oft  ber  öeeren  enthalt  9-9  $roc. 
Straft,  0-2  «jßroc.  flfdje,  1*1  $roc.  ©äure  unb  4*9  $roc. 
3ucfer.  Der  öergobrene  ©aft  enthielt  3*38  $roc.  Straft, 
0-25  $roc.  Bfdje,  1-2  $roc.  ©äure,  0-35  $roc  ©tqccrin, 
2-3  $roc.  2l(fof)o(  unb  0-2  $roc  >}ucfer. 2) 

Über  3flannofe. 

Da8  bei  ber  O$t)bation  be8  2Wannit8  mit  ©alpeter* 
fdure  neben  tfäoutofe  entftefjenbe  ferner  toälidje  $f)ent)t* 
I)t)brajinberit>at  ift  rfadj  (8 mit  gifdjer  unb  3.  $irfd)» 
berger  ba$  ^^enql^brajon  eines  neuen  gudert,  ber 
Sflannofe,  welche«  fi$  auf  ba«  engfte  an  bie  Dqtrofc 
unb  ßäbutofe  aufliefst.  Die  33erf.  Ratten  et  für  waljr* 
fdjeitt(id),  bog  bie  Sflannofe  mit  ben  ebenfalls  jur  Sflannit* 
reifte  gehörigen  ©fyfofen,  ber  De^trofe  unb  Säbulofe 
ftrufturifomer  ift,  bie  Äonftitution 

CH20H.CH.OH.CO.CH.OH.CH.OH.CH20H 


1)  (Sbenba.  21.  594—597;  Gfjem.  (Sentralbl.  18*8.  443. 

2)  SBerf.  b.  Säger.  (Sf)em.  i.  ©peier;  Gf)em.*3tg.  1888.  3lx.  76. 
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bejtyt  unb  tt>aljrfd)emttd)  gleichfalls  im  ^flanjenrcidje  fertig 
gebilbet  Dorfommt.  !) 

Uber  gotmofe. 

Xacft  «.  8t f 4 er  ift  btc  gormofe  fein  cmöctttic^cr 
ftörper,  fonbern  ein  ®cmifdj  Don  minbeften«  3  SUbeljgb* 
ober  Äetonalfoljolen. 2) 

Übet  gotmofe  unb  SKetijgtnitan. 

O.  8octt)  toeift  ben  SBorfdjlag  Don  SollenS,  gormofe 
unb  Uictl)i)Imtan  unter  einem  tarnen  $u  bereinigen  $u* 
rücf,  was  Don  ifym  netter  begrünbet  mirb. 3) 

£>.  8oen>  fagt,  bo§  Sollen«  überhaupt  ni#t  mit 
gormofe,  fonbera  mit  tyrem,  burd)  ©nrohrfung  Don  $ifcc 
gebilbeten  3erf  cfcungSprobuf  t,  bem  9Wetljt)lennitan  gearbeitet 
tyabe.  ©eibe  unterf Reiben  fid)  burd)  folgenbe  2ttcrfmale: 

1.  Die  gormofe  fämeeft  füß,  ba«  SWct^Iennitan  bitter. 

2.  Grrftere*  rebudrt  gefjling'S  Söfung  Diermat  flärter 
al«  tefetcre«.  3.  gormofe  liefert  ein  £>fajon,  baß  SSlt* 
tfytjlennitan  aber  nidjt.  4.  Die  3ufanuncnfcfcun9  ber 
gormofe  ift  C*H«0«,  bie  be«  2ttetfwlennitan«  C^H^O*. 
5.  gormofe  treibt  beim  ftodjen  mit  Äalciumfarbonat 
tfoljlenfäure  ntd)t  au«,  roa«  für  SKet^tcnnitan  ber 
m  ift. 4) 

Übet  ©otbit. 
6.  Vincent  unb  S)elad)anat  rjaben  3©ei  neue 
SRetboben  ber  Darftellung  be*  (Sorbit«  angegeben,  Don 

')  »et.  b.  b.  #em.  öef.  22.  1S05. 

2)  ©benba.  21.  988;        3tg.  33.  294. 

3)  Soutn.  f.  pralt.  (S^etn.  37.  213—210. 

«)  3outn.  f.  ptaft.  Gljem.  37.  203;  9tep.  bet  6^em.«3tg. 
1S89.  90. 
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betten  eine  ftd)  auf  bie  Don  SKeunier  gemalte  Seob- 
adUung  über  bat  23erf)aüen  bes  ©orbitö  gegen  ©enjal» 
befynb  ftüfct,  inbem  ber  (entere  mit  bem  erfteren  ein  in 
©affer  unlöslidjes  5IcetaI  Don  ber  cmpirifdjen  g-ormet  = 
C22H220«  bitbet  £)a«  ©orbitacetal  wirb  natf)  biefem 
SBerfafyrcn  burd)  tfocfyen  mit  ©affer,  ba«  einige  §mnbcrtftel 
<SdjtoefcIfäure  unb  ©enjalbeljtyb  enthält,  gerfe^t  unb  ba« 
?llbcl)t)b  au«  ber  jerfefeten  SBerbinbung  mittel«  eine« 
©tromc«  Don  SBafferbampf  aufgetrieben,  darauf  fättigt 
man  mit  «argtroaffer,  ftltrirt  unb  fällt  au«  bem  giltrate 
ba«  öartjtbenjoat  burd)  Dorfid)tigen  3uft6  ©djroefet* 
fäure;  burd]  $fci)er  wirb  bann  nod)  etwa  Dorfyanbene 
*8en$oefäure  entfernt,  ber  ©t)rup  burdj  Shtodjcnfofjle 
entfärbt  unb  $ur  £rnftalltfation  gebraut  2ftan  erhält 
Den  ©orbit  in  langen  glänjenben  Nabeln.  *) 

3ur  Äonftitution  ber  ©orbinofe. 
Staig  £>.  tiliani  unb  6.  ©djeibler  tommt  ber 
©orbinofe  bie  gormcl  -  CH*.OH.CH(OH).CH(OH). 
CH(OH).CO.CH2  0H  *u.  Ob  bie  au«  bcrfelben  Don 
ben  S3erf.  bargefteüte  Sri^broo^glutarfäure  mit  ber 
Stpoforbinfäure  2)effatgne'«  tbcntifd)  ift,  laffen  bie  #erf. 
unentfdjieben. 2) 

Übet  Xrittcin. 
(Sfftranb  unb  3of)anfon  galten  ein  Don  tynen 
au«  Dracaena  australis  bargefteüte«  ffol)lef)t)brat  Don 
ber  formet  OHi«05  +  !/e  Ha  0  für  Striticin. 3) 

3ut  Äenntniä  ber  Xplofe. 

Oi.  20.  Sauer  fanb,  bajj  bie  burd)  Seljanbetn  be« 
(Schleime«  au«  ben  gloljfamcn  (Don  Psyllium  gallicum) 

»)  Compt.  rend.  10S.  147;  Äpotfj.^tg.  4.  155. 

2)  »«.  b.  b.  $em.  ®ef.  21.  3276-32S1. 

3)  ©benba.  20.  3311;  $|,  Qtg.  34.  53. 
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mit  ücrbünnter  ©djroefelfdure  entftefjenbe  3u<ferart  mit 
bem  $o($jucfer  ober  ber  Xtjtofe  au«  $ot$gummt  ibentifdj 
ift.  <5«  ift  a(fo  ba«  $orf)Qnbenfein  be«  $o($gummi* 
fo^rc^Qbratcö  (£t)lin«)  in  ber  ßpibermi«  ber  tarnen  bc* 
roiefen.  «) 

Über  Ärotofe.. 

$te  qu«  bem  ©affrangltjfofib  entftefjenbe  Slrofofe  be- 
ftcfjt  nad)  (5.  gifdjer  ganj  ober  $um  größten  Sfjeit  au« 
£)ejrtrofe. *) 

Über  ^^lorofe. 

9tadj  gtfdjer  ift  bie  au«  bem  $f)(ortb}in  fief) 
bilbenbe  ^(orofe  ibentifd)  mit  Dejctrofe. 3) 

3ur  Kenntnis  ber  Xrefjalofe. 

^Bönning  l)at  eine  ^erbinbung  jroifdjen  £ref)a(ofe 
unb  2Mtofe  bargefteüt. 4) 

Über  ^Hfyamnofe. 

«ol).  Stahmann  unb  3of.  trui«  fdjfogen  für  ben 
au«  ber  gärbercidje  bargefteüten  $udtv  ben  tarnen 
„SKfjamnofc"  üor,  weit  berfelbe  mit  bem  Don  öteber* 
mann  au«  Rhamnus  erhaltene  3ucfer  bannt  ibentifd) 
$u  fein  fd)eint. 5) 

Sorftellung  von  Eerjrtn. 

2ftan  mifät  naa^  R( cpatf djcrofifQ  200  g  Kartoffel* 
ftärfe  mit  100  g  Gaffer  unb  2-5  g  £f)(orroafferftofffäure 

»)  Swbig'«  «nn.  b.  24s.  140;  Hrd&.  ber  220.  1130 
bi3  1131. 

»)  93er.  b.  b.  <$em.  (Sef.  21.  9SS;       3tg.  34.  5S. 

3)  Gbenba.;  ^J>.  3tg.  33.  294. 

•)  2(u$  beffen  Siffert.  b.  b.  Stpot^.^tg.  1SS8.  921. 

»)  Listy  chemicke.  12.  7—11;  (Sfjem.  (Sentralbf.  lSSs  0. 
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(1-14  fpecififcfje«  <9e»id)t),  lägt  ba$  ©emifd)  jmei  Sage 
trotfnen  unb  erroärmt  c«  bann  auf  bem  SBafferbabe  unb 
jufefct  bei  110°  etroa  IV2  ©tunbe  lang.  !) 

Über  ben  9? äljrroertf)  bet  (Sellulofe. 

(5.  SBotf,  ©tegtin,  6.  flreu3f)age  unb  ^.  IRtcg  ^) 
glauben  burd)  ifjre  Unterfudjungen  ben  Aöctüei«5  erbracht 
ju  fjaben,  ba&  bie  tierbautc  fWo^fafcr  für  bie  (Srnäfjrung 
ber  ^ferbe  hulpfdjeinlid)  gar  feinen  SEBcrtf)  fjat,  roäf)renb 
flc  Zf).  Pfeiffer  *)  nidjt  ate  ööüig  roertfjfo*  bcjcic^nct.  ^) 

Stdrfe. 

3ur  Prüfung  bet  ©törfe. 

©ei  Slnroenbung  toon  4  g  ©tärfe  auf  50  fc  ©affer 
foü  natfj  (Schreib  eine  normale  <8tärfe  einen  nad) 
bem  Grrf alten  fcften  fifeifter  geben,  ber  nidjt  au«  ber 
^orjetlanfafferole,  in  ber  man  if)n  über  ben  ©unfen* 
fdjen  ©renner  unter  ftetigem  Umrühren  bereitet  f>at, 
ausfließt.  Da«  Äodjen  barf  nid)t  über  eine  SWinute  3ett 
in  Slnfprud)  nehmen;  man  f>ört  bamit  auf,  wenn  ber 
SHeifter  burtf)fid)tig  wirb  unb  bat  2luffcf)äumen  beginnt, 
roonad)  man  nod)  einige  &tit  umrührt. 5) 

öröfje  ber  ©tdrteförner  ber  Kartoffeln. 

O.  <5aare  unterfdjeibet  ^rimaftärfeförner  b.  f).  fofdje, 
roetcfje  eine  ®rößc  üon  21  üWifromiüimetern  befifecn, 


1)  <&$em.  3tg.  21.  1322;  @$cm.  (Sentralbl.  188S.  1606. 

2)  2anbrotri&.  %af)tb.  16.  3.  (Suppr.  1—131;  Sieberm.  (Sctt* 
tralM.  17.  299-311. 

3)  »ieberm.  Gentralbt.  17.  311-314. 
«)  <S$em.  Sentralbl.  1668.  901. 

»)  Seitförift  für  angcro.  (S^mie.  1666.  $ift  24.  694-696. 
Salzuflen.  9?ot>. 


• 


Digitized  by  Google 


—    914  — 

©cfunbaförner  Don  einem  ©urdjmeffer  Don  12-5—21  h- 
unb  S3er(uftförner  mit  einem  £)urd)meffer  Don  weniger 
al«  12-5  |i.  >) 

3ufatnmenfefcung  ber  Sobftärfe. 

Wad)  g.  ©eifert  entfpridjt  bie  ,3ufammenfefcung  ber 
Oobftärfe  ber  formet  —  (C24H40O*<>)*J7  ober  einem 
SBielfadjcn  berfetben.  *) 

SUerbinbungen  ber  ©törle  mit  ben  al!alif#en  erben. 

9todj  ß.  0.  Sintner  bilbet  bie  ©tärfe  mehrere  SBer» 
binbungen  mit  ben  atfattfcfjcn  Grrben,  roeßfjalb  fid)  bic 
Ickern  nidjt  $ur  ©eftimmung  ber  ©tärfe  benufcen  (offen. 3) 

©tärfelöfung  für  bie  3Raafjanalttf e. 

sJkd)  ©aftine  credit  man  au«  5  g  ©tärfe  unb  1  t 
Gaffer  unter  3ufafc  Don  0*01  Cuecffttberjobib  eine  t\a\U 
bare  ©tärfetöfung  für  bie  ÜWaajjanQtyfe. 4) 

3ur  flenntni«  ber  SCrabinofe. 

ßiliani  crljäft  au$  ber  Slrabinofe  burd)  C^bation 
mit  ©atpeterfäure  Slrabonfäure  =  OHt°Oc.  Qa«  StaU 
ciumfalj  berfetben  fjat  bie  gormel  =  (C*H"0«)*Ca+ 
5H  -5  0. ») 

£rif)t)broo$i)g(utarfäure  täfet  fid)  nad)  bemfelben  2>erf. 


>)  3«tf$r.  f.  ©piritusinb.  11.  57. 

3eitfc^r.  f.  angero.  (S&em.  1888.  15;  9iep.  b.  (&$em.»8tg. 

ISSs.  30. 

*  3«tfd&r.  f.  angero.  (Srjcm.  lSSs.  232;  SBierteljafjrför.  ber 

(Sfjem.  ber  92al)r.«  unb  ©enufcm.  3.  37—38.  Berlin. 
4)  W  3tg.  33.  716. 

»)  93er.  b.  b.  $em.  ©ef.  21.  3006. 
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gfeidjfattd  aud  ber  Slrabinofe  mittels  @a(peterfäure  erhal- 
ten.  3t)re  gönnet  ift  -  C*H*(K  ij 

Über  Slmrab*©ummi 

©a«  jefct  im  $anbet  bcpnbttc^c  &mrab*®ummi  (Diel* 
(eidjt  nad)  ber  $rot)in£  2Iml)ara,  tuo  e&  gewonnen  toirb, 
benannt)  beftefjt  nad)  Unger  unb  Äempf  aus  roet&en, 
gelben  unb  braunen  Römern,  beftfct  einen  füjjttd)  f$(ei< 
migen  ©efdjmad  unb  färoad)  harzartigen  ®erud).  Set 
ber  trotfnen  £)eftiüation  enttoiefeft  ftc^  ein  lcid)t  batfa* 
mifdier  ®erud),  iudt)renb  ba$  offkinelle  ©ummi  arabifum 
babei  einen  mehr  brennen  ®erud)  zeigt.  Tie  Ätebfraft 
ift  üorjügüd).  £>a«  ®ummi  flammt  roahrfdjeinttch  Don 
Acacia  Abaica  ©djmeinfurth.  2) 

Über  benfelbcn  ©egenftanb  berietet  21.  STOanber. 
9toch  biefem  werben  a(«  ©tammpflanjen  ber  a(«  (£rfafc 
für  ba«  arabifdje  ©ummi  empfohlenen  ®(afft)*Slmrab', 
(Saft  3nbia*2lmrab<,  $a(e  Slrnrab*,  Domra  $&[)atu  unb 
®hatti*®ummi,  Ferronia  elephantum,  Mangifera  in- 
dica,  Terminalia  bellerica,  Azadirachta  indica  unb 
anbere  genannt.  Sämmttid)e  ©orten,  mit  Ausnahme  be« 
®hatti*®ummt,  ba«  aud)  für  pharmaceutifche  ^meefe  bienen 
fofl,  tonnen  nur  für  getoerbü^c  Sroecfe  SBerroenbung 
finben. 3). 

(Srfafc  für  gummi  arabicum. 

EroianotoÄft)  empfiehlt  ben  burd)  Sttfohol  aus 
Vetnfamcnabfodjung  gefällten  unb  getroefneten  @d)leim 
a(3  (Srfafc  für  gummi  arabicum  4) 

1)  ©fr.  b.  b.  $em.  ®ef.  21.  3006. 

2)  ^f>arm.  Stg.  33.  218—219. 

3)  Pharm.  Joura.  Transact.  III.  Ser.  No.  929.  676;  Mtcf}. 
ber  $$arm.  (3).  26.  659. 

«)  $&armac.  3eitf$r.  f.  9lu&lanb.  1S89.  27.  33. 
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^lufofibc. 

3ur  Kenntnis  beä  3*utin3  unb  Cuercitrino. 

9iacf)  Jplafiroefc'S  SSerfudjen  finb  bicfe  beiben  Körper 
ibentifd),  njciC  bei  bcr  3erfefcung  berfelben  mit  @äuren 
Cuercetin  unb  3fobu(cit  entfielen.  (5.  @tf)unf  Ijat  nun 
ttad)getmcfen,  baß  ba8  Öfutin  bei  biefer  ^erfetunu]  weniger 
Cuercetin  unb  mefjr  Ofobulcit  liefert  als  ba$  Cuercctin. 
eeine  Slnalufen  fpredjen  bafür,  baß  bie  Sormel  be«  ftutinS 
=  C^H-oO-^,  bie  gormel  be«  Quercitrin*  bagegen  = 
Cs^h^sO-'o  ift.  i) 

Über  ^Ijlogofin. 

„^togofin"  nennt  £()eobor  £eber  eine  au«  bem 
Staphylokokkus  aureus  ifolirtc  frt)ftaüinifd)c  @ubftan$ 
uon  nid)t  atfatoibifc^cr  9totur,  bie  in  SUfofjoI  unb  Stfjcr 
(öSüd),  in  falten  ©äff er  toenig  lö«tid)  ift;  fie  ift  ftiefftoff» 
frei  unb  giftig.  2) 

Über  Cpf)ior.glin. 

SKit  bem  tarnen  „  ©pf)to$t)(in "  belegt  SB  e  fers 
tfettinf  einen  fruftaüinifc^en  «eftanbtfjeit  ber  SSSuqcl 
uon  Ophioxylon  serpentinum,  einer  tnbifd)en  2lpocnnee. 

fyd  bie  äufammenfefcung  C*sH»»0«8  unb  ftfjmüjt 
bei  71-80. ») 

Über  baö  ©oringin. 

20.  Börner  fyat  auä  ber  Syringa  vulgaris  ein 
©tyfofib  bargeftellt,  roefdjeS  er  „«S^ringin"  nennt  Tic 
2(f)nlid)feit  feiner  föeaftionen  mit  benen  be«  ßoniferind 

1)  Chemical  Society.  2.  ftebr.  18SS;  (Sl)em.*3tg.  12.  218. 

2)  SBiener  meb.  931.  11.  834;  3tg.  f.  Bufcl.  27.  471 — 47 J ; 
tSf)em.  (Sentralbl.  18^S.  1275. 

3)  Nieuw  tijschr.  voor  de  pharm,  in  Nederland.  1888.  1; 
SRep.  b.  Sf)em.»3tg.  12.  40;  £§em.  (Sentralbl.  1888.  446. 
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führen  ben  Skrf.  ju  bcr  Wnnafjme,  bajj  ba3  ©qringin 
Cp)metI)t)(fonifcrin  ift.  Unter  bem  (5influ§  Don  ßmutfin 
fpattet  fid)  ba8  ©tyringin  in  ®ft)fofe  unb  ©tjringenin, 
ba«  offenbar  D^met^(tonifert)ta(fo^o(  —  OH2.  (OH). 
(OCH3)2.(C3H^OH)  ift.  35a«  roafferfreie  ©^ringin  f)at 
bie  äufammenfefeung  =  C17  H2409,  ba$  roafferfjaftigc  «= 
Cniiicoio.  3)er  93erf.  f)at  bargeftettt  bie  ©lufoforin* 
ginfäure  =  C15  H20  0*0  2  H2  0  unb  C15H20O10,  mityt 
in  roäfferiger  £öfung  burd)  wenig  ©djroefetfäurc  in  ber 
«Bärme  in  ÜDejctrofe  unb  ©tjringinfäure  gef  palten  roirb: 

C«5H2°0»°  +  H20  —  OH^O5  +  OH,20«. 

gerner  erfjielt  berfetbc  ®tt)foft)ringinalbel}t)b  -  C>  >H2"0* 
burd)  O^bation  mit  (Sfjromfaure  bei  gemöfmlidjer  £empe= 
ratur  u.  f.  to.  $u$  feinen  SBerfudjen  jiefjt  ber  S3erf.  ben 
i&djlug,  bajj  ber  ©tjringinfäure  bie  formet: 

OH 

CH^OAOCH* 

•  V 

COOH 

unb  bem  ©tjringin  bie  gormel: 

O.C6H"0* 
CH^OAOCH^ 

V 

C3H4OH 

jufommt  *) 

©Iglofib  ber  SUe ttenrourgel. 

£rimbcr  l)at  auö  bem  alfol)olifd)en  Straft  ber 
burd)  ttljer  entfetteten  5rüd)te  bon  Lappa  tomentosa 

»)  Gazz.  chim.  XVIII.  209—219.  (f.  a.  2B.  ffiill:  »er.  b. 
b.  $em.  @ef.  21.  602  *.  2020);  3ief.  3.  b.  »er.  b.  b.  djem.  ®ef. 
22.  106—108. 
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ein  fe&r  bittet  fdjmedenbe«,  fornig  frqftaüiniftfie*  ©(bfofib 
baraefteUt l) 

Über  Supatotin. 

Stocfc  8.  SB.  Sranj  ift  ba«  föon  toon  @.  Satin  au& 
Eupatorium  perfoliatuin  bargeftefltc  bittere  'prittetp,  ba& 
„ßupatorin",  ein  ©tyfofib. 

Übet  »olbin. 

iftad)  3  uranin  l le  ift  baft  in  ben  öolboblättern  ent* 
haltenc  ©Itytoftb  „Jöotbin"  in  feiner  f)ijpnotifd)cn  unb 
narfotifdjen  SBirfung  ftärfer  a(Ä  Opium,  Optoral  unb 
anbere  berartige  2Hittel.  £)ie  £>ofi«  beträgt  5—10  g; 
e€  ift  im  3  $roc.  in  ben  «lättern  enthalten.  2) 

3ur  ßenntntä  be§  Ämogbalinä. 
ad)  3B.  3of)annfcn  tomntt  ba$  Slmtjgbattn  aufr 
fd)lie6ü$  in  ben  ^arend^mjellen  ber  Äotqlebonen  ber 
bittem  3Jianbeln  t>or. 3) 

Sur  ßenntniS  ber  ^ilisjäurc. 

Daccomo  giebt  ber  Süqrfäure  bie  empirif^e  gönnet 
C"H"0»#  bie  burd&  bie  Hnatyfe  mehrerer  2(tf>er  unb 
anberer  ÜDeriüate  beftdtigt  wirb,  Jöcim  (Srfjifeen  giebt 
biefelbc  als  ©paltungSprobuft  Sfobutterfäure  unb  einen 
ßörper,  ber  bei  ber  ©jegbation  mittet«  ©atpeterfäure  Don 
1*4  fpec.  ©eroidjt  'Jtytalfäure  liefert.  8u$  biefem  23er* 
galten  ftf)Iie§t  ber  93erf.,  ba§  bie  güitfäure  ber  3fobutter* 
fäureefter  bc«  Ojct)napf)to<f)inon&  ift 4) 


>)  Am.  Journ.  of  Pharm.  60.  79;  (Sljem.  (SeniralM.  1888.  580. 

2)  Progr^s  Med.;  G$em,  (Sentralbl.  1888.  800;  »ep.  ber. 
(S^m.«3tg.  1S88.  166. 

3)  Botanisk  Tidsskrift  16.  87;  burc*  Sieb.  (Sentralbl.  1888. 
17.  326;  9iep.  ber  (S^em^Stg.  1888.  176. 

«)  93er.  b.  b.  $em.  ©ef.  21.  2962;       3tg.  33.  722. 
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Über  ©ugenol. 

48ef)<mbelt  man  nad)  8.  ßljtoaja  äoniferin  — 
Ci6H2'2  0« .  2H2  0  in  fdjmadj  alfalifrfjcr  göfung  mit 
"Iftatriumamalgam,  fo  entffefjt  (Sugenol  =*  C10H12O2. 
3(u«  ber  erfatteten  gtüffigteit  frqftattifirt  ba«  nid)t  ange* 
griffcne  ^oniferm  auf  ,3ufafc  üon  menig  ffiaffer  au«. 
2luf  3ufafe  Don  Derbünnter  ®c§t»cfetfäure  fdjeibet  ficf)  ba* 
(Sugenol  ab.  $)a$  (entere  entfielt  au«  bem  intermebiär 
gebttbeten  Äonifert)lattof)ot  —  C  »<>H  120  3  burd)  töebuftion. *) 

3ur  Kenntnis  beä  §ellebore!nä. 

^on  biefcm  ©Iqfofibc  genügen  nad)  SBittorio  unb 
(StDibio  0-0015  g  M*  0-0020  g  ber  »afferigen  ßöfung, 
um  in  bem  33inbet)autfa<f  be«  Slugc«  Don  $anind)en 
ober  $unben,  nad}  ettoa  10  SWinuten  Dollfommene  2ln- 
aftfyefte  ber  Cornea  für  bie  £)auer  Don  etroa  einer  fyatben 
©tunbe  fjerDorjurufen,  wobei  bie  nädjftliegenben  Steile  beG 
Sluge«  Doüftänbig  empfinbttd)  bleiben.  £)er  flnroenbung 
ftefjt  aber  feine  augerorbentüdje  Oiftigfeit  entgegen. 2) 

SBenturint  unb  ©aSparini  finben,  bafj  ba«fe(be 
für  Slugenopcrationen  jufünftig  Don  groger  Jöebeutung 
werben  wirb,  inbem  e$  Dor  bem  Potain  ben  großen  SSorjug 
f)at,  (ebiglid)  nur  bie  $ornf)aut  unempfinbUd}  $u  macfcen, 
roäf)renb  bie  <5mpfinbüd)tett  ber  anbern  ^ßart^ien  gänjli* 
unberührt  bleibt,  aud)  bauert  bie  Unempfinbftdjteit  langer 
ate  bie  burd)  Potain  erzeugte. 3) 

Über  ßotalpin. 

(Sbo  (Slaafcn  Ijat  au«  ber  grudjt  unb  ber  töinbe 
Don  Catalpa  bignonioides  Wal.  einen  in  ftraftfenförmig 

»)  Renticonti  del  R.  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e. 
Letterc.  (2).  21.  172;  <£$em.  (Sentralbl.  1888.  443. 

2)  Annali  di  Chim.  e  di  Farmacol.  1888.  Margo.  159; 
31«$.  ber  $fjarm.  (3).  26.  566. 

3)  3tß.  4.  138. 
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uerroadrfenen,  weißen,  feibeglänjenben  unb  biSroetfen  ge* 
frümmten  Nabeln  frijftaüifirenben  öttterftoff  bargeftcllt, 
ber  ein  ©(i)fofib  ift.  *) 

Über  Uabain. 

Da*  öon  SIrnaub  auö  bem  <pol$e  oon  Acokanthera 
Uaboio  erhaltene  Uabain  -  C3«H*«0»*  +  7H*0  (bei 
100°  getroefnet  mit  nur  1H2Ö)  fyat  berfelbe  aud)  ate 
roirffameS  ^rineip  be«  Strophanthus  Glabrous  Don 
Oabaon,  beffen  scrflogcnc  ©amen  ba«  ^Pfeilgift  „OnelT 
ober  „Onage"  bilben,  au«gefd)iebcn.  Die  Ausbeute  be- 
trug 4-7  *»ßroc.  Dom  ®cit»id)tc  ber  (Samen. 2) 

Über  Äoronillin. 

©djlagbcnfjauffen  unb  föeeb  nennen  „ßoroniüui" 
ein  ®(i)fofib,  wctdjeä  fte  au$  ber  Coronilla  scorpioides, 
einer  tfeguminofe,  erhalten  fyaben.  DaSfelbe  bitbet  ein 
bitter  f djmecfenbeG ,  gelbfidje«  $ufoer  Don  ber  gormet 
OnH^O*;  et  fpattet  fid)  burd)  (5f)lortoaffcrftofffäure  in 
3ucfer  unb  toroniUe'in. 3) 

3ur  ÄenniniS  befl  ©mobinfi. 

$au(@d}roabc  fyat  ba«  in  ber  gaulbaumrinbe  bor« 
fommenbe  (Smobin  aud)  in  ber  Cascara  sagrada,  ber 
Ü?inbc  Don  Rhamnus  Pursbiana,  eine«  in  ben 
Süftenftridjen  Don  SBeft»Hmerifa  einf)eimifd)en  Jöaume«, 
aufgefunben.  DaGfclbc  beft&t  bie  gormcl  —  C^H^O* 
+  H2  0.    Der  ©djmetjpunft  brtfettat  liegt  bei  254°. 

')  Americ.  Chem.  Journ.  10.  328—330;  »er.  b.  b.  c$em. 
Off.  21.  Sief.  894. 

2)  Compt.  rend.  107.  1102;  »ep.  ber  £&em.*3tg.  13.  25. 

3)  Nouv.  remed.  1888.  558;  ty.  3tg.  34.  89. 
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:]Jla\\  erhält  ba«  ßmobin  au»  Sttfofjol,  2Uf)er  unb  (SiSefftg 
in  fd)ön  auGgebilbeten,  oft  fünfförmig  gebogenen  unb  ju 
ftcrnenförmtgcn  (Gruppen  ucreinigten  Nabeln.  X)cr  $erf. 
(teilte  *9rom.  unb  2lcctt)tbcriüatc  be«  (Smobinö  bor.  *) 

Über  baS  Sioämin. 

£)a$  Don  ©pica  aufl  ben  *8ufub(ättern  barge- 
ftettte  ®(ufofib  „Dioamtn"  ift  im  reinen  3uftQn&e  ra^6 
ober  foum  getblid),  frtjftaüinifcfj,  geftf)ma<f*  unb  gcrud)to& 
unb  am  (eidjteften  in  fjeifcem  80—85  procentigem  2üfof)o( 
Utetid);  e*  M«it)t  bei  243— 244«.  £)urcr>  Sodjen  mit 
(Sf)lorroafferftofffäure  ober  mit  3 — 4  procentiger  (ödjroefel* 
fäure  roirb  eö  in  3ucfer  unb  eine  frt)ftaüinifd)e  @ubftan$, 
bie  bei  120—130°  fd)mU*t,  gerfpalten.  2) 

Über  baö  tfufjin. 

£iotarb  betrachtet  ba«  Äuffin  a(S  eine  SBerbinbung, 
welche  roie  baö  ©antonin  fid)  a($  @äure  uerejält,  mit 
^llfaltcn  unb  33Ieio£i)b  SBerbinbungcn  bitbet  unb  au« 
btefen  burd)  ©äuren  roieber  abgefd)iebat  roirb.  ÜDa«felbe 
reagirt  fauer  unb  bitbet  geftreifte  fernere  rljombifdje 
(Sauten.  Um  biefe  barjufteüen  befjanbett  ber  23erf.  baö 
fogenannte  amorphe  ftufftn  (SRofjfuffin)  mit  Natrium* 
bifarbonat,  rooburd)  man  ein  in  Chloroform  unlösliche« 
unb  beSfyalb  burefj  baSfelbe  Don  Tannin  unb  $)arj  (eid)t 
ju  befreienbe«  SRatriumfufftnat  entftefjt.  Da«  reine  Staffln 
erhalt  man  au8  ber  £öfung  be8  (entern  burd)  gdöung 
mittels  (Sfftgfäure,  tluäroafdjen  berfelben  mit  Söaffcr, 


»)  «r$.  ber  $§arm.  (3).  26.  569 — 51>4. 
2)  Gazz.  chim.  b.  33er.  b.  b.  $em.  0ef.  21.  527;  ^^orm. 
(Sentrall).  29.  400. 
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Sluftöfen  in  2Ufof)ol  unb  freitüiüigeS  33erbunften  bcr  alfo= 
f)oftfd)cn  £öfung  in  ÄrtjftQtten.  ») 

Über  Sernonin. 

$ecfel  unb  <Sd)(agbenf)auffen  haben  au«  ber 
SBurjel  Don  Vernonia  nigritans,  einer  $oinpofite  SBcft* 
afrifa*,  bie  aud)  am  Renegat  üorfommt,  ein  ©(üfofib 
bargeftellt,  meines  fie  SBernonin  nennen.  DaSfelbe  bitbet 
ein  röeijjlidjeö,  IjngroffopifcfyeS  <5ßu(ücr/  baß  mit  SÖaffer 
Maisgelbe  Ööfungen  giebt  unb  in  feiner  3ufammenfct?ung 
ber  gormel  —  C,0H^O7  entfprid)t.  (5t  gefjört  mie 
Digitalin,  tonüallamarin,  <StropIjantl)in  u.  f.  ro.  in  feinen 
pf)i)fiologifd)en  SBirfungen  gu  ben  $er3giften.  *) 

Über  ba$  tfubebtn. 

ric  noii  (Sapitaine  unb  ©oubeiran  angegebene 
gormet  beä  tubebin«  =  C»«H,w03  roirb  Don  (5.  $ome* 
ranj  beftätigt.  Der  teuere  erhielt  bei  ber  Cpjbation 
mittel«  Jtaliumpermanganatö  neben  reid)üd)en  Mengen 
üon  C£alfäure  Heine  Stengen  ber  juerft  Don  gittig 
unb  töemfen  bargeftellten  ^iperonijlfäurc  ■= 

CH'<q>(>H3  —  CO.  OH. 

Diefe  iKcaftton  fütjrt  ju  ber  Slnnafjme,  baß  in  bem 

ftubebin  eine  ®ruppe  CH*<jj>C«H3  ejeiftirt,  bie  noct) 

mit  einer  ©eitenfette  C3H  O  in  53erbinbung  ftcljt,  tüe(d}c 
(entere  bei  ber  O^bation  in  $arbo£t)l  übergeführt  ttirb. 
Die  »Übung  be«  «cnjoefäureefterS  = 

i)  Journ.  de  Pharm,  et  de  Chira.  lSSb.  T.  XVII.  307; 
Kfd},  ber  Warm.  (3>  26.  611. 

»)  »potWcr:8tg.  1889.  6t.  540. 
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CH*<$>C«H*— CH«IHO  .  OC—  OH* 

mittet«  ©enjotjldjtorib  fprtc^t  bafür,  ba&  ba$  Rubtbin 
at«  ein  eimoertf)tge&  SUfofjot  aufeufaffen  ift,  beffen  $on* 
ftitution  folgenber  gönnet  entfprid)t: 

CH^<^>C''H*--C3H» .  OH. 

£)urd)  ßimoirtung  Don  <5fflgfäurcanl#brib  unb  toaffer* 
freiem  Dtotriumacetat  auf  bas  Shibebin  erhielt  ^omeranj 
ben  bei  78°  fdjmetjenben  tubebinätljer: 

CH^<2>C6H:t  — C3H^ 

6.  ^omeranj  ftettt  auf  ®runb  feiner  Unterfud&ungen 
fotgenbe  ©trufturformetn  für  ba«  tubebin  unb  feine 
$)eribate  auf: 

CH* 


0 


tfubebm.  2) 

Übet  ba«  ftljamnetin. 

£)ie  €5tubien  fcon  3.  $erjig  über  ba«  Cuercetin 
ergeben,  ba&  baö  föfjamnctin  fid)  a(3  2Eetf)l)tquercetin 


»)  Seitfc^r.  beS  aUgem.  öfterr.  2lpot§.*93er.  188S.  13.  223; 
(Sentrup.  1888.  28,  347—348. 

2)  ©ifcungSb.  b.  !.  2Hab.  b.  SBiffenfö.  1888.  2Hat[;.*naturro. 

SU.  287-289.  ÜBten. 
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cftarafterifirt  unb  tpaftrfdjetnftd)  im  ^lorogtucinrefi  me- 
tf^tirte«  Quercetin  barftcüt.  ») 

Über  ©rinbeltn. 

tluö  ber  Grindelia  robusta  unb  G.  squarrosa, 
jtuei  in  ben  Rocky  Mountains  uortommenbe  $ompofiten, 
fjat  GUar!  einen  bem  @aponin  feljr  nalje  fteljenben  Äörper 
ifoftrt,  ben  er  „©rinbelin"  nennt.  (£8  ift  ein  ©tyfoftb, 
roeldje«  bie  bem  <§aponin  etgentfjümlidje  föeaftion  mit 
@d)a>efelfäure  nid)t  giebt,  fonft  aber  alle  (5igenfd}aftert 
be«  ^aponinS  beftfet.  £)a*  ®dnbe(in  (Starf's  barf  ni^t 
mit  bem  ©rinbeün  uon  3ol)n  fi.  fjtf  efter  2)  berroedjfett 
werben.  £)icfeä  ©rinbelin,  ein  Maloib,  tonnte  (Kar! 
in  ber  Grindelia  robusta,  toorin  e&  Sifdjer  gefunben 
fyaben  xoiü,  nieftt  nad)©eifen. 3) 

Über  öolbin. 

3ur anbitte  fjat  in  ber  Boldoa  fragrans  ein  ©fyfoftb 
auf  gefunben,  toelcftcö  fd)(afmaä)enbe  (5igenfd)aften  befifet 
unb  bon  if)tn  „Jöolbin"  genannt  ift.  (SBergl.  6.  918). 4) 

Über  2örtg§tin. 

Söte  $.  maxmd e  gefunben,  ift  ba$  ffirigfjtm  mit  bem 
au«  ber  Äonefftrinbe  bargefteüten  „ftonefftn"  ibentifd). 5) 

■)  6ifeung$b.  b.  f.  »lab.  b.  Söiffenfo).  1SS8.  3Rat§.maturn>. 

ft(.  509—533.  ©ten. 

2)  The  Pharmaceutie.  Era,  Juni;  Pharm.  Journ.  Transact. 
III.  Ser.  943.  47. 

s)  Amer.  Journ.  of  Pharm.  60.  433 ;  «rd).  ber  ^fjarm.  227.  45. 

4)  3tß.  34.  63. 

5)  %%  3tfl.  34.  63. 
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Ükrbjioffe. 
Übet  flofagetbjaute. 

£)ic  ©erbfäure  au8  inbifc^cr  tofa  beftfct  nad)  Karben 
Die  gormel  -  C*<  H^Oio  + 2  H^O.  *) 

Über  Sutfafäute. 

<£.  33ombelon  f)at  au$  Bursa  pastoris  eine  @äure 
„öurfafäure"  ifolirt,  bie  n>af)rfd)eintid)  ben  ©erbfäuren 
angel)örig  ift.  *) 

Übet  ben  ®etbfautege$alt  beä@umac$$  beötfaufafuö. 

21.  ßiboto  fanb  in  ben  Startern  unb  ©tengetn  be$ 
Rhus  cotinus  im  ÜWittel  13*26  $roc.  ©erbfäurc;  bie 
Blätter  Don  Rhus  coriaria,  beffen  ©tengel  nur  3*40 
$roc.  ©erbfäure,  ober  gegen  11  $roc  ©aüuSfäure  ent- 
hielten, befafjen  einen  ®c^att  Don  16-31  $roc.  ©erbfäure^) 

Übet  ba3  tfuffotannin. 

£)a$  ^uffotanmn  wirb  nad)  giotarb  burd)  (Sifenfalje 
grün  unb  burd)  lö(eiacctat  gelb  gefällt,  ©afoiiatgetft 
färbt  fitt)  mit  bemfclben  grün. 4) 

*Bittetftoffc. 
Übet  ^tganin. 

„Sir  ganin"  nennt  @.  ßotton  ben  fruftallifirenben 


*)  Joutn.  Transact.  !»S">;  $fj.  3tfl.  33.  375  u.  34.  55. 

2)  3tg.  34.  70. 

3)  %ouxn.  b.  tuff.  pljnf.s^em.  ©ef.  1.  607—608;  »et.  b.  b. 
djem.  @ef.  21.  SKef.  869. 

*)  Journ.  de  Phatm.  et  de  Chim.  18^8.  T.  XVII.  507; 
2lic$.  bei  Waxm.  (3).  26.  011. 
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Aöittcrftoff  ber  grüßte  eine«  $ur  gamtfie  ber  ©apotaeeen 
gehörigen  afrifanifdjen  JBaume«.  *) 

Über  ba«  2l!orin. 

£)er  bon  Sfjom«  au«  ben  $atmu«murje(n  bar* 
geftelite  ftfefftofffreie  SKttcrftoff,  ba«  «forin,  ift  golbgelb 
gefärbt,  burd)fid)tig,  aromatifd)  riedjenb  unb  feljr  bitter 
fdjmcdenb;  e«  $erfättt  beim  $orf)en  mit  ©äuren  in  ein 
ätycrifdje«  Öl,  in  ein  faure«  §aq  unb  in  einen  bie 
gefyting'fdje  £öfung  rebucirenben  fiörpcr. 2) 

^eftinftoffe. 
^eftinffture  in  ber  3udferrübe, 

Neuron  fjat  au«  bem  im  föübenmarfe  bei  ber 
atfofyolifdjen  (Srtraftion  jurücfbtcibcnben  Rörpero  mittet« 
Jöartjttöfung  Jöanjumpectat  abgerieben. 3) 

Aarbjtoffc. 

3ur  Äenntniö  beö  (S^rufarobtnö. 

sJtod)  ©ct)I  ift  ba«  (Sfjnjfarobin  fdjon  in  Keinen 
Dofen  giftig  unb  ruft  £rbred)en  unb  Albuminurie  fyerüor.4) 

Übet  nitrofitte  9tcf  orcinajof  arbftoffe. 

Üftad)  @t.  t).  ftoftanett t  werben  beim  92itroftren  ber 
SKeforanajofarbftoffe  Körper  ermatten,  bie  al«  nitrofirte 
Ajofarbftoffe  anjufe^en  finb  [j.  SRitrofo*$f)eni)ta$o* 

')  Journ.  de  Pharm,  et  de  Chim.  (5).  IS.  299—302;  Gfjem. 
Gentrolbl.  1S8S.  1413. 

2)  ^^orrnac.  (Sentralfjatte.  29.  290;  »r<$tD  ber  $f>arm.  (3). 

26.  702. 

>)  Sucresie  Beige.  17.  146;  Hep.  b.  Cf)cm.*3tg.  13.  23. 
«)  ».  ^flügcr'3  »r^io  f.  ^fofwl.  b.  «pot^.^tg.  4.  *5. 
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rcforcin  -  NC«H*(0,NOH)OH3  ein  ©rtfjod&inonoftm]. 
Analoge  fjarbftoffc  rocrbcn  nad)  bem  33crf.  erhalten,  wenn 
man  ftatt  Slnilin  anbere  Slmtnc  mit  töeforcin  fombinirt 
unb  bie  gebitbeten  Sljoförper  nitrofirt.  @o  ttmrbm  Dom 
$krf.  garbftoffe  bargeftettt  mit  o-  unb  p-£o(uibin,  bem 
$anbet$$t)tibin,  ^feubofumibin,  m-  unb  p-9tttranittn, 
Stouboajobenjot  unb  9?ap!)tI)ionfäure. *) 

Über  «ßrtmulin. 

Das  „^rtmutin"  ift  eine  Slmibofulfonfäure,  toeldje 
2lrtt)ur  ®.  ®reen  entbcefte;  e«  färbt  Jöaumroofle  in 
neutraler  ober  affalifd)er  £öfung  bireft  primelgelb,  in 
fernerer  golbgelb,  roiberftet)t  ben  SUfalien  unb  rebucirenben 
SDJitteht,  nrirb  jebod)  burd)  o$t)birenbe  ©toffe  beränbert 
(Cr2  03  giebt  ßttoe,  Gfjforfalf  Ober  NaOCl  Orange). 
£)ur$  ÜDiajotiren  be«  ^rimuIinS  unb  fiombtnation  mit 
benoten  unb  Aminen  fann  man  atte  nur  benfbaren 
Nuancen  ermatten,  unb  ^toar  aud)  bireft  auf  ber  gafer. 
£)iefe  fjarbftoffc  finb  fo  beftänbig  nrie  baö  2Ui$arin,  außer* 
bem  finb  fic,  wie  ba8  $rimutin  felbft,  nrirffame  Jöeijen 
für  alle  bafifd)cn  Sarbftoffe,  rooburef)  man  mieberum  bic 
mannigfaltigften  ©djatttrungen  crfjalten  fann.  @ie  werben 
burd)  fur$e$  ftodjen  mit  Oiatriumhnbrof ulfit  fämmtlid)  in 
^rimulin  jurüdfoerroanbelt.  2lud)  ffioüe,  ©eibe,  deinen 
unb  Sute  roerben  burd)  fie  gefärbt.  *) 

Über  bie  ga&rüation  ton  ©enjnlütolett. 

9iad)  O.  3ftül)tf)äufer  entftefjt  ba«  »enjrjtoiolett 
burd)  (Sintoirfung  ton  1  ÜJM.  53en$t)fd)Iorib  auf  ^enta* 
metfjtjt^araroSanilin  nad)  fofgenber  ©leidning: 

»)  33er.  b.  b.  c§em.  ®ef.  21.  3109;  SHep.  b.  C$em.*3tg.  12.  330. 
2)  Journ.  of  tbe  soc.  of  chemic.  Ind.  7.  179—1*2;  Gljem. 
CentralM.  1V>$.  699. 
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C«H4.N(CH»)* 
C— OH4.N  (CH  3)2  +  C«H  * .  CH  2C1  - 

CH3 

i  :    Ci  1 

C"H^.N(CH3)2 

C~C6H*.N(CH3)2+HC1 

CH3 

C'H'.N-CH^C'H' 

 I  ^CL  ») 

Über  ^tperibinfarbftoff. 

9ta$  Sr.Öa^oroicj  tpirfcn  ^öcnjo^  SEotu*  unb  9?apfjto* 
djinon,  foroie  aud)  ^ßfjenantfjrendn'non  mit  ^iperibtn  unter 
4Bt(bung  t>ott  garbftoffen  auf  cinanber  ein.  JDie  Jöenjo* 
djinone  bilben  biefelben  fdjon  bei  geroöfjnltdjer  Temperatur, 
baä  ^enantfjrendjinon  aber  erft  beim  (Srtoärmen. 2) 

2)arjrellung  neuer  2)iajof  arbftoffe. 

*.  Oester  f)at  ein  patent  auf  bic  £>arfteüung  | 
neuer  Diajofarbftoffe  au«  Slmibopljenot*,  fotoie  Slmibo* 
frefotfutfofäuren  unb  a— 9iapf)tt)Iamtn  genommen.  Die 
fo  erhaltenen  garbftoffe  gehören  offenbar  $u  ber  gleiten 
®ruppe  roie  bie  feit  1884  unter  ben  tarnen  „Jöfau* 
fdjroara",  ,,ftapf)tolfd)n)ar$",  „©riüantfdjtuarj"  u.  f.  m.  im 
£anbel  befinbtidjen  Tetrajofarbftoffc. 3) 

Über  ftranjetn. 

©eorgeSco  unb  SDMneou  erhielten  burd)  lOtägiges 
(Srfjifcen  üon  407  g  be«  bei  35°  fd)me($enben  unb  bei 

1)  Xingl.  «Pol.  Soum.  270.  170;  (Sfjem.  Snb.  12.  §efi  1. 14. 

2)  eifrungäb.  ber  f.  3(!ob.  ber  SBiffenfä.  1V>S.  HWat^emat.* 
naturtt).  JU.  455—459.  2Sten. 

3)  2).  45611  o.  3.  2Wärj  1SSS;  (Sf)em.*3tg.  13.  130 
bis  131. 
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246°  fiebenben  £ctrad)lorben$o($  mit  W  fc  8d)roefe(* 
fäurc  ein  neue«  gran^cin  =  C1(iH4Cl3Or'.  UntöStid)  in 
Mtotjol,  (oft  e«  fid)  in  tatitauge  mit  bunfelrotljer  garbe. l) 

Über  §nppuroftauin. 

^Dtcfc  53erbinbung  erhielt  8.  föüg Reimer  bei  ber 
i£irnmrfungüon<ißentad)(orib  auf  ben$ippurfäuerätl)t)(efter. 
8ie  bi(bet  eine  au«  gelben  ßnjftaünäbetdjen  beftefjenbe 
9}?affe  oon  ber  nad)fie()enbcn  toafjrfdjeinlidjen  <§truftur.2) 

COC6H5 

I 

N 

/  \ 
CO  c 

i  io 

\/ 

N 

COC6H*. 

Über  2(uramin. 

I 

(L  ®räbe  fd)(ägt  für  bie  freie  -Öafc  ben  dornen 
„Sluraminbafe"  bor  unb  bie  8a($e  beßfetben  burd)  93or* 
fefeung  be8  Söorte«  Sluramin  ju  bejeicfynen.  2Ufo  j.  JB. 
2luraminjobt)t)brat,  $f)ent)(auramin  u.  f.  n>.  Die  Muramin* 
bafc  ift  farblo«,  färbt  fid)  am  £id)te  gelb  unb  fyat  bie 
empirifdje  gormel  —  C17H21N3.  £)a«  tedjnifdje  Sluramin 
-  C">H*"N3.HC1  +  H20  frtrftaütfirt  au«  affoftol  in 
pradjtuotten  golbgetben  ^öldttc^cn,  bie  beim  (Srroärmcn 
ba8  ^rtjftaüroaffer  verlieren  unb  bann  bei  367°  fdjmefjen. 

t)  Bull.  chim.  50.  623;  3eitfd>r.  f.  angero.  (S&em.  1SS9.  42. 
2)  99er.  b.  b.  djem.  ®ef.  21.  3321—3325;  6f)em.  denttlob!. 
fiO.  46. 
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Die  toafferige  &öfung  jerfefct  fief)  beim  Sodjen  in  $mo* 
ntaf  unb  Xetrametfynlbiamibobenjopljenon.  £)urd)  HJ 
mittel«  ^atriumamafgam  erhielt  ber  ©erf.  eine  53er- 
binbung  Don  ber  formet  —  C«H"N»,  bie  er  „ßcu*  ' 
fa  uro  min"  nennt.  üftan  erhält  biefetbe  au«  3Ufof)o(  in 
farbfofen,  bei  135°  fdjmetjenben  ßrtjftatlen,  bie  beim 
Übergießen  mit  Grteeffig  fofort  eine  intenfiu  blaue  £öfung 
geben.  £)cr  $crf.  erhielt  audj,  bie  Don  gefjrmann  bc* 
fdjriebene  SBcrbinbung  —  C»*H*«SN*  burd)  (Sinroirfunc* 
Don  ©djroefefroaffcrftoff  auf  Sluramin,  beren  ©djmeljpunft 
bei  202°  liegt.  3n  SBerbinbung  mit  bem  ÜJH<$ter'  = 
fd)en  f  cton  fteüt  ber  SBerf.  für  bie  obigen  Ecrbinbungen 
folgenbe  8*ormc(n  auf.») 


Öranj  ©djütt  Derftefyt  unter  „$f)t)f oerut^rin", 
bie  burd)  föaffer  au«  ben  gtoribeen  au«jief)baren  garl^ 
ftoffc,  roäfjrcnb  er  bie  ©efammtljeit  farbiger  äNolefiüe 
in  ben  lebenben  Cfyromatoptjoren  als  „9U)obopf)t}H" 
bejeidjnet.'2) 


1)  33er.  b.  b.  c$em.  ®ef.  20.  32G0;  SRep.  ber  (5$em.*3eitg. 
1SS8.  3. 

2)  2kr.  ber  beutf^.  botan.  @e|.  0.  36 — 51 ;  Gl)em.  (SentralM. 


miQUt'S  Heton. 

C6H4N(CH3)2    r  H 
C*H'N(CH^>U<NH* 


Sturamin. 


£eu!auramin. 


Über  ^tjfocrgtfjrin. 
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Über  ben  §eibelbeerfarbftoff  unb  bcn  Sßetnfarbftoff. 

2B.  $ogel  [priest  fofgcnbe  (Bäfee  über  biefe  garb* 
ftoffc  qu«: 

1.  grifdjer  fteibelbeerfarbftoff  unb  2Beinfarbftoff  fmb 
jroar  äfjnltd)  aber  nid)t  ibentifd). 

2.  öetbc  untertreiben  fid)  beftimmt  burd)  fpeftro* 
ffopifcf)c  föeaftionen: 

a)  bei  t>orfid)tiger  sJ?eutraUfation  mit  tamoniaf,  roo* 
burd)  bei  gciüiffcr  SBerbünnung  beim  Söein  ein  (Streif 
mit  ÜKapmum  auf  d,  bei  §eibe(beere  ein  fotd)cr  mit 
2Jfa$ünum  auf  D  eqeugt  roiro; 

b)  burd)  Skrfefcen  mit  einem  SKinimum  SUaun  unb 
^^cutratifation  mit  Slmmoniaf;  Sterbet  bilbet  ber  Reibet« 
beerfarbftoff  einen  bauemben  9lbforptionGftreifen  auf  D, 
unter  SacfbUbung,  mä^renb  ©einfarbftoff  unter  bcn  ge= 
bauten  öebingungen  nur  biefelbe  föeaftton  liefert  ate 
mit  5lmmoniaf  allein.  $3ei  nid)t  ju  alten  üergofjrenen 
i'öfungen  gebauter  Sarbftoffc  jinb  biefe  Unterfdjtebe  nodi 
bemerfbar.  SBeinfarbftoff  jeigt  bann  neutraüfirt  einen 
Streif  sroifdjen  C  unb  d,  $eibelbeere  einen  mit  2fta$imum 
auf  D. 

3.  Da«  2Uter  unb  bie  ©ätjrung  dnbern  beibe  garb* 
ftoffc  in  merf lieber  Steife ,  ben  Söetnfarbftoff  aber  nod) 
auffaüenber  al*  bcn  £>eibelbeerfarbftoff.  Jöetbe  unter  2 
ermähnte  fpeftroftopifdje  Weaftionen  werben  atabann 
fc^roädjcr  unb  treten  fdjtte&üd)  gar  ntdjt  mefyr  auf.1) 

3ut  Kenntnis  beä  SBrafilinS. 

<£.  ©djatt  unb  ®.  Uralte2)  erretten  mittete  (Sin» 
lüirfung  üon  Natrium  unb  Sotactfy)!  auf  23rafüin  ben 

»)  »er.  b.  b.  eftem.  ®ef.  21.  1746;  9L«p.  b.  (Sfjem.^tg.  196S. 
175.(3$ergl.  aud&  X.  Ha!a§ama  i.  2trd&.  f.  fügten*,  1887.  7.  405). 
2)  »er.  b.  b.  dfjem.  ©ej.  20.  3302. 
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Xetrametl^lätfjcr  be«  «rafiün*«  OH»»0  (OCH*)* 
neben  ben  £rimett)t)(ätf)er,  roetdjer  eine  Slcettjtoer* 
binbung  —  C,ÖH»°05  (CH*)*  (C^HsO)  btCbet.  Durd) 
Grinnrirfung  oon  örom  auf  ben  Eetrametfjnlätfyer  rourt>e 
tum  ben  Skrf.  ein  Sttonobromprobuft  —  C^H^BrO« 
(CH:*)4  unb  ein  af«  £ibromtetrametl)i)(brafitinbibromi& 
—  C*«H*Br«0*(CH»)«  *u  bc^eidjnenber  törper  er> 
t)a(ten. ») 

Söert&fd&äfcung  beä  ^nbigoS. 

$üt  ^öeftimmung  be«  3nbigotin8  benufct  föarof on 
eine  sHJetl)obc,  bie  auf  einer  ffiebuftion  mittele  Natrium« 
l)i)brofuIfit  unb  ffalf  beruht. *) 

t£.  uon  (Sodjentjaufen  bringt  eine  frittfd)e  3Ui 
lammenftcüung  ber  oerfd)iebenen,  jur  Jöefttmmung  beö 
3nbigo«  üorgefctjlagenen  SDtatjobcn,  auf  toeldjc  roir  »er* 
roeifen.*) 

StonfHtution  bcS  afletf)t)lpi)talimibtng. 

^f).  barbier  giebt  bem  SDictf)i)tpf)taltmibme,  bem 
^fnalimibin  unb  bem  mit  biefem  ifomeren  O^inbot  fol* 
iienbe  ftonftitution: 

CfiH^<Qil2>NCH  SC'II  ,<^jJ2>NH,C6H4<^j|  >CO 
RttftltftaUmibitt.         ^fualtmtbin.  Dtfnbol.  *) 

3ur  Kenntnis  beä  £acfmuöfarbftoffö. 

£ic  Entfärbung  ber  £a<fmu$tinftur  in  gefdjloffenen 
(9efäjjen  füfjrt  9t.  £)uboiS  auf  bie  ScbenStfyätigfeit  Don 

»)  ßbenba.  21.  2S61    2882;  S$etn,  Eentralbl.  1886.  IWO. 
2,  Cheni.  News.  57.  7.  19.  29.  .ri4;  Nep.  b.  (5ljem.*3tg.  1SSS. 
53—5-1. 

3)  Sietojiger  3Jlonatof).  f.  Xejtiltnb.  l^s.  1—10.  e&emnifc; 
(£f)em.  Üentralbl.  60.  11(1—117. 

*)  Compt.  rend.  107.  91S— 921;  (Sfyem.  (Eentralbl.  6ü.  44. 
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rebujirenb  roirfenben  anaerobiotifdjen  SDJifroorgantemen 
jurüd  Diefe  $Infid)t  finbet  eine  (Stille  in  bett  5$erfudjen 
beä  SBcrf.  mit  ftertfifirter  unb  nidjt  ftertfifirter  STinftur. l) 

9iad)n>et§  con  Snbtlan  im  £arn. 

£)er  üttad)roeid  toon  3nbtfan  im  §arn  mittete  (Stjloro* 
form«  unb  (Sfjlorfatffc  fann  bei  Stnroefenljeit  uon  Oobtben 
baburd)  geftort  ober  ganj  üerfjinbert  werben,  bog  bie 
gärbung,  tuetdje  baS  Chloroform  burd)  Slufnafjme  Don 
3ob  annimmt,  bie  ^Blaufärbung  burd)  3nbigo  oerbedt. 
£>urd)  einen  nachträglichen  3ufafc  öon  unterfdjroefügfaurem 
Patron,  rcoburd)  baö  3ob  in  3obwafferftoff  übergeführt 
wirb,  fann  man  bie  3nbigofätbung  nad)  0.  Renault 
jur  Slnfdjauung  bringen.2) 

^Uberifd>c  Die  un&  Mampf>erarfen. 

3ut  Prüfung  ber  ätljerifd)en  Öle. 

(£f)e  nad)  O.  SBaltad)  eine  guuertäffige  Prüfung  ber 
ätfjerifchen  Öle  aufgeteilt  werben  fann,  müffen  juuor 
jroei  33ebingungen  erfüllt  werben,  nämlid): 

1.  müffen  (Subftanjen,  roeldjc  in  ätljerifdjen  Ölen 
üorfommen,  hinfid)tlid)  it)re«  d)emifd)en  Verhaltens  genau 
erforfcht  fein  unb  man  muß  d)arafterifd)e  unb  nicht  auf« 
füt)rbareföcaftionen  jur  Verfügung  haben,  um  bie  einzelnen 
Jöeftanbthetle  ficher  nachweifen  ju  fönnen. 

2.  mufc  feftgeftellt  fein,  innerhalb  weldjer  ®renjen 
bei  ju&ertäffig  echten  Ölen  bie  Quantität  ber  einzelnen 


«j  Bull.  soc.  chim.  18ss.  49.  963;        3tfl.  33.  471. 
*)  Strc^.  ber       3.  55;  Gljem.  Gentralbl,  59.  5üO;  Qettfc^r. 
f.  analfit.  (5$em.  2S.  133. 
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48eftanbtf)eifc  je  nad)  3al)rgang  unb  je  nad)  $erfunft 
üaritrcn  fann.1) 

%  Cremet  fdjlägt  oor,  bic  Jöeftimmung  bcr  SBcr* 
feifung«$al)len  unb  be«  fpccififdjcn  Ü)rel)ung«üermögcn3 
$ur  Prüfung  bcr  ätl)erifdjcn  Ö(c  ju  benufccn.'2)  Um 
Hlfo^ol  in  benfelben  nadjjurocifen,  fdjlägt  $ager  ein 
uolumetrifdjc«  23erfaf)ren  oor,  metöje«  auf  &u«fd)üttefang 
mittel«  ©ttjeerin  beruht3) 

3ur  $ftmtni§  ber  Xerpene  unb  fttfjertf^en  ölt. 

tfad)  O.  SBallad)  enthalten  bic  3id)tennabetöle  einen 
ßofjtcmüaffcrftoff,  ba«  „Simonen'',  ber  aber  ni$t  mit  bem 
Simonen  uom  ^omeranjenfdjatenol,  $ümme(ö(  u.  f.  tu. 
ibentifd)  ift,  fonbern  eilte  Unf«bref)cnbc  ifomere  2ftobi* 
fifatton  be«  tefctern  barfteüt.  $)er  $auptbcftanbtf)eU  bcr 
Ö(c  au«  ben  Nabeln  ber  <ßinu«arten  ift  ba«  Sint«fpinen 
(Ätebcp.  gegen  160°),  ferner  finbet  fidj  barin  in  bcr  üon 
170—180°  fiebenben  graftion  eine  rcid)lid)c  ÜHenge  Cinf«* 
limoncn.  Da«  £ctrabromib  biefe«  Simonen«  jeigt  ben 
entgegengefefcten  (Sfjaraftcr  be«  r°  Simonen«.  £ie  Sö* 
fungen  bc«  (5()loribe«  unb  be«  9?itrofod)loribe«  finb 
gtcidjfatt«  tinf«brel)enb.  $)urd)  $ermifd)en  gleicher  Mengen 
ber  beiben  Simonene  entfielt  bcr  bi«ber  a(«  SHpentin  be* 
jeü^nete  Äo^cntuaffcTftoff,  beffen  £etrabromib  aud)  burd) 
3$ermifd)en  foncentrirter  Söfungen  Don  r<>  unb  1°  Simonen* 
tetrabromib,  roe«I)alb  ber  $erf.  für  ba«  üDtpcntcn  ben 
tarnen  inaftiue«  Simonen  Dorfdtfägt. 

3m  auftralifrfjcn  (SurafyptuSöI  fjat  bcr  33erf.  ba« 
(inf«bre^cnbc  ^eüanbren  aufgefunben,  roäljrenb  bi«f)er 
nur  bic  rcd)t«brct)enbe  2ttobififation  biefe«  Körper«  be* 

')        3tg.  33.  600;  9(rc$.  bcr  ^arm.  227.  32-33. 
»)        33.  571.  6U5.  u.  34.  61. 
3)  *ßf).  33.  r,5Ü.  34.  61. 
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fannt  war.  £)a$  Nitrit  beö  r°  ^eüanbrens  ift  linf«*  . 
brefjenb  unb  ba«  be«  1°  ^fyetfanbrens  redjtsbrcfjenb. 
#eibe  <ßf)eüanbrennitrite  (C»oH^N»03)  fd)tneljen  bei 
etwa  103°.  Durd)  Vermifdjen  einer  Cöfung  beiber 
Äörper  in  gleiten  ©ctmdjtSmengen  erhalt  man  ein  in* 
afttoe«  Nitrit,  baö  djemifd)  üon  bem  r°  unb  1°  brefjenben 
Nitrit  nidjt  t)erfd)ieben  ift. 

$3eim  Übergänge  be$  Linens  in  inafttoe$  Simonen 
(Dipcnten)  gefjt  ba«  erftere  juerft  unter  SBafferaufnafjme 
in  £erpineo(  bejicfjenbttdj  £erpinf)t)brat  über;  ba8  2er- 
pineof  Uefert  bann  unter  ©afferabfpattung  ba«  inafttoe 
Simonen,  anberfeit«  fann  (eidjt  ßineot  entfielen. 

-Söebenft  man  nun,  ba§  biefe  Umroanblungen  fid) 
überall  ba  üolljieljen,  mo  baß  ^ßinen  mit  ©äuren  ju« 
fammentrifft,  fo  fann  man  fid)  ein  $3Ub  Don  ben  raid)* 
ttgen  Vorgängen  machen,  roetdje  fid)  in  ben  £erpene 
füf)renben  ^flan^en  abfpielen,  wenn  man  aflein  baö  ^inen 
al«  gegeben  anfielt.  Site  DorjugSroetfe  <Säure  bitbenbe 
Organe  ber  ^flanje  bürften  bie  «lätter,  «lütten,  jungen 
anternobien  u.  f.  w.  gelten.  (S$  ift  alfo  teity  fajjbar, 
warum  fid)  in  ben  ©tämmen  ber  Koniferen  faft  nur 
*ßinen,  in  ben  ©äure  Ijaltenben  Nabeln  bagegen  neben 
^inen  aud)  Simonen  finbet,  roe(d)e«  lefctere  in  ben  feljr 
fäurereidjen  grüßten  ber  flurantiaeeen  überwiegt,  ofme 
bafj,  wie  j.  S8.  in  (Sitronenöf,  ber  $inenget)alt  üoCftanbig 
ju  öerfdjnnnben  braud)t.  T>a8  Vorfommen  be$  inafttüen 
Simonen«  neben  ben  beiben  aftiüen  Simonenen  in  ber 
9iatur  entfprid)t  bem  Vorfommen  ber  Sraubenfäure  neben 
ber  Seinfdurc. 

Die  Uma>anblung$fäl)tgfett  be$  in  ben  ättjerijdjen 
Dien  fjäufig  gefunbenen  Serpineol«  in  CEineot  erflört 
bie  augerorbentlidje  Verbreitung  be$  (enteren  im  ^flanjen* 
reiche.   Die  generifd)en  öejiefjungen  jroifc^en  Äampfjer, 
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23orneoi,$ampf)er  unb  $incn  fmb  lange  befannt.  St  geigen 
atfo  biefe  Untcrfudjungen  be«  23erf.,  bafj  bic  Slrbcit  ber 
^jTanjen  bei  ber  ^robuftion  ber  ättjerifdjen  Öle  trofc  ber 
fdjeinbaren  SUJannigfaitigfeit  ber  in  (Srfdjeinung  tretenben 
gönnen  eine  relatio  einfadjc  ift.  $)ie  grage  ber  3U' 
fammenfaffung  ber  ätfjerifdjen  Öfe  unter  einfjeitltdje  ®e* 
fid)t«punfte  ift  ber  £ofung  burd)  biefe  Unterfud)Mtflen 
fel)r  nat)e  gerüeft.1) 

Unterfu<$ungen  übet  bie  Xerpene  unb  beren 

2lb!ömmlingc. 

3.  2B.  J8riU)l  fteüte  bie  p^fifalifäen  Äonftanten  ber 
bt«  jefct  rein  erhaltenen  fcerpenc  jufammen  unb  erfjtctt, 
befonber«  im  öergleid)  mit  bem  öon  ®  all  ad)  ftubirten 
djetnifdjen  Verhalten  nadjfteljenbe  föcfultate: 

A.  Scrpene  mit  jnjci  2itl)t)lenbinbungen, 

1.  Citren  (Simonen);  gewonnen  au«  ben  8rud)t= 
fdjalen  ber  (Zitronen,  Orangen,  au«  dieroliöt,  au«  Citru> 
medica  unb  Citrus  Bergamica;  ferner  au«  SlümmeU, 
£>iüfamcn*,  §oUunberbiütf)en*  unb  3ttu«fatnu§öl.  £)a«* 
felbe  fiebet  im  Mittel  gegen  175°,  ift  redjt«bref)enb  unb  J 
befifct  nad)  fetner  9)Mefularrcfraftion  (44-78,  ftatt  45) 
jroei  3(tfti)(enbinbungen,  roomit  aud)  fein  fonftige«  2>er«  I 
Ratten  Übereinftimmung  jeigt. 

2.  £)ipcnten.  (5«  ift  optifd)  inaftiu,  fiebet  bei  etwa 
175°  unb  wirb  au«  tfautfdjinbiifopren  (©labftone),  au« 
Ofoterebentfjen  (9ftban)  unb  au«  $a«fariüarinbenöl  ge* 
roonnen.  23om  Citren  unterfdjeibet  e«  ftd)  namentlich  aud) 
burd)  ba«  anber«  frnftaütfirenbc  unb  fdnneljenbe  inaftine 
Setrabromib  «  C*<>H'«Br*. 

3.  Ofoterpen;  ermatten  au«  bem  9fed)t«terpineol  = 

0  Zitbitfi  Stnnalen.  246.  221;  $f>.  3tg.  1SS3.  470-471. 
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OH^O  tmrtf)  SBafferentjtefjung  (gtatuifcft)).  ift 
red)t«bref)enb,  ftebct  bei  178-30  unb  ift  bem  Citren  fc^r 
nafyeftefyenb,  tpenn  mcfjt  gar  ibentifd)  mit  bemfelben. 

4.  @t)(üeftren.  ©eroonnen  aus  bem  fdjroebifdjen 
Terpentinöl  (©labftone).  (5$  fiebet  nadj  Attenberg 
bei  1740,  ift  red)t3bref)enb,  unb  liefert  nad)  SBaUact) 
djarafterifrfje  SBerbinbungen  mit  2HBr,  2HJ,  2Br*  unb 
enthält  in  nafjeju  Dotter  Übercinftimmung  mit  ber  2)?o(e* 
fularrefraftion  (44*19,  ftatt  45)  groet  Stfytytengruppen. 

£)er  SJerf.  betrachtet  biefe  £erpenc  als  2lbfömm(inge 
bcS  p-(£t)mot«,  roeldje  fid)  Don  einem  fed)3gtieberigen  Äofylen* 
ftoffring  ableiten,  beffen  p-<5tettungen  burd)  2ttetf)t)I  unb 
^roptyl  fubftituirt  ftnb.  Ön  ben  folgenben  gormetn  ift  bas 
affnmetrifdje  $of)tenftoffatom  burd)  einen  Ärciä  angebeutet: 

CH3         H  C3H? 


H 


H 


H 


H2  H 


H  CH'  C3H' 

Citren,  ffiipenten. 
C»H- 


H 
H 


X 


CH' 


HlVH 
CH3 

Sfoterpen. 
H  v/C'H^ 


ober 


V 

CH3 


B.  Serpene  mit  einer  Stt^lenbinbung, 

5.  $inene.  §ierf)er  gehören  ba8  redjtsbrefjenbe 
Sluftralen  au$  Pinna  Australis,  Pinus  sylvestris,  ©er* 
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mutöl,  9Jfünjöl  unb  ba*  lintebrcfjenbe  £erebentf)en  oue 
Pinus  maritima,  £I)t)mianö(,  Slnieöf  (roa()rfd)einüd)  aud) 
aus  <SalbciöO.  ^adj  ifjrer  Üflolcfulorrefraftion  (43, 
48— 43-6G  ftatt  43*22)  unb  tf)rcm  fonftigcn  $erf)aften 
befifccn  btcfctbcn  nur  eine  Sitljtotenbinbung.  Of)r  Siebe* 
punft  (iegt  jroifdjen  155— 160°. 

(i.  Caurcn  (8iebcp.  173°  unb  ttnfäbrefycnb)  unb 
Ottensen  (©iebep.  175°  unb  (inf$bret)enb),  au«  tfeberöt, 
refp.  $feffermünjö(  befugen  nad)  itjrer  3)MefitIarrefraftion 
(43-68,  refp.  43-38  ftatt  43-22)  nur  eine  #tf*t)tcnbinbung. 
2lutf)  ^fjeüanbren  ($o«ct  —  ©iebep.  170'»)  unb  £er* 
pinen  (SÖaHad)  —  Siebep.  180°),  roeldje  feine  Jöromibe 
tote  Citren  :c.  geben,  gehören  f)ierl)er.  ©ie  geben  mit  je 
1  3M.  fatpetriger  ©aure  gefättigte  S3erbinbungen,  roonadi 
aud)  biefe  beiben  ben  'JHncnen  ftellungSifomcr  fein  werben. 
£er  Söerf.  fteüt  a($  bie  brei  möglichen  Sortnein  für  ftuftra* 
(en,  £erebcnt()cn  unb  öielleidrt  aud)  yftentfycn  fotgenbe  auf: 


C3H7 


Serner: 

CH^.CHXHa   II  CHS.CH:CH 


C3H" 


CH3 


H 


CH'.CH:CII 


H2 


H2 


H  CH ' 
^aurt'n. 


H      CH5  "3  LCH* 

^Jf)»nan:.en.  Zcrpinfn. 
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C.  £erpene  oljne  2Uf)i)renbinbung. 

7.  ^amptjen.  (Statten  au«  ben  9lbbition«probuftcn 
bcr  Rhiene  burd)  <£nt$icf)ung  Don  (Sfjlorroafferftoff  ober 
au«.  93orni)ld)lorib,  roonad)  man  je  nad)  bem  Slufcgang«* 
material  föetf)t«fampf)en,  £inf«fampl)en  ober  inafttoe« 
Hampfyen  erhält,  bic  aber  djemifd)  unb  ptjxjfifalifdb  g(etd) 
finb.  Daß  ftd)  fc^on  an  ber  8uft  gerfefcenbe  2lbbition«* 
probuft  mit  (Sfjlormafferftoff  ift  maljrfdjeinlid)  nur  eine 
sDMefulart)erbinbung.  £)a«  23erf)alten  be«  tauipfjen* 
ift  ba«  eine«  gefättigten  Körper«,  unb  finbet  aud)  l)in= 
ftd)tticf>  be«  ÜDlolefulartoohim«  fcom  £)ipenten  jum  $tnen 
unb  üon  btefem  jum  föunpljen  eine  2Ibnafmu  ftatt,  burdj 
roeldje  bie  2lnnat)me  eine«  gleichartigen  Unterfd)iebe«  in  ber 
äufammenfefcung  ebenfafl«  roafyrfdjeinlid)  wirb,  ©labftone 
f)at  fampfjenfjattige  ^inene  —  C,0H16  au«  äfttyrtben*  unb 
9to«marinö(  bargeftellt,  bie  iljren  sJttolefularrefraftionen 
u.  f.  to.  nad)  ©emenge  üon  ^inen  unb  (Sampljen  $u  fein 
fdieinen.  tampfjen  fdjmilat  bei  ca.  47  o  unb  fiebet  bei 
156 — 1870.   $)er  Sßerf.  fteüt  folgenbe  gormein  auf: 


C3H"  H  C^H" 


HC^  H  CH3 

2tttiüc3  Hampln.  SnaftbeS  Äampfjen. 


D.  @e«quiterpene  OH^  —  *  (giebepunft  250— 

260"). 

Sic  finb  noc^  wenig  unterfutfjt  unb  werben  gewonnen 
au«:  5hibebenöl,  ftetfenöl,  $ofenf)oljöf ,  <ßatfdjutiö(,  au« 
ben  £)(en  ber  SBetiüerrourjel,  be«  <Sanbett)ol$e«,  ber  $a«* 
fariüarinbe,  be«  ßebernrjolje«,  be«  ©albanumöte«,  be« 
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OL  cadinum  unb  ^abinaöfe«.  dladj  ihrem  chemtfchcn 
Verhalten  unb  ihrer  2KoIefularrefraftion  (65-68  ftatt 
65*72)  enthatten  fic  jroet  äthtjfenbinbungen.1) 

Der  33crf.  bringt  ferner  Die  föefuttate  feiner  @tubien 
über  bie  fauerftoffhattigen  2>ertoate  obiger  Serpene  $ur 
Kenntnisnahme.   (53  finb  folgenbe: 

A.  3Wentho(  =  C«H»*0  unb  beffen  abfömmlinge. 

a)  ÜWenthot  -  Ci°H2°0.  Die  flttolefufarrefraftion 
(abgeleitet  aus  bem  2Wolefu(argetmcf)te  (P)  au«  n  unb 

d  =  °2  ~ ^    roeldjem  Slu&brucf Dom  SSerf.  ber$3red)ung«* 

inbe$  für  bie  Sraunfj  of er'fdje  Cinie  0  (jufammenfaüenb 
mit  bem  Strafe  d  bed  2Bafferftoffticf)te«)  eingeführt 
tuorben  ift  (47-52  ftatt  4718).  <£e  fiebet  bei  212«^  unb 
jeigt  feine  Sitfmtenbinbung ;  au«  Mentha  piperita  (®tab* 
ftone  unb  Date)  ftammenb. 

b)  ba*  $t)bromentf)en  =  C'^H^,  bi*  jefet 
äRentfjen  genannt,  fiebet  bei  107-4°,  ift  redjtsbrefjenb  unb 
wirb  au«  sJJJentf)of  mit  3^nn^(orib  erhatten  (Sltfinfon 
unb  3  o  *  h  i  b  a).  ÜJlolef ularrefraftion  —  45-49  ftatt  45-30. 
(£3  befifct  nur  eine  it^tenbinbung.  Ottensen  nennt 
ber  $erf.  ba$  im  ^feffermünjöt  enthaltene  Serpen. 

c)  aHent^on  =  C,0H^O.  @«  fiebet  bei  206.3", 
ift  red)t$brefyenb,  roirb  burd)  Opjbation  be$  SKenthots 
ermatten  (Sttfinfon  unb  3o$htba)  unb  jeigt  bei  einer 
2Mcfularrefraftion  Don  45-93  ftatt  45-86  feine  Stufen* 
binbung. 

Die  3ufammcnfcfeun9  ^efcr  Körper  neranfehauttdjen 
folgenbe  gormettt: 


>)  »er.  b.  b.  d&em.  0ef.  145-17!);  (Sfjem.  Gentralbl.  18SS. 
444—447. 
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H2 


Ii    C3H7  H    C3H<       H   C3H<  C3H? 


Ha       ß  H.OH  H2  0  H2 


H  H2 


H  CH3 


11     CH3        II     CH3  CH* 


H 


H 


$ient$ol.  9ttentl}on.       §»bnmtentf)on.  2Jientf)en. 

B.  (Eine ol  -  C»°H«*0.  Söirb  ersten  au«  ftqe* 
putöt,  Melaleuca  leucadendron  (©lobftone).  Siebet 
bei  ca.  175°,  befifet  eine  SKolefularrefraftion  «=  45*56 
ftatt  45*10  unb  enthalt  feine  2Itf)t)lengruppe.  Der  $erf. 
giebt  bemfelben  nadjftefyenbe  gormel,  roeldje  ben  Übergang 
in  ba«  Dipenbif)i)brod)Iorib  ücrftänblid)  mad)t. 

C3H"  Cl  C3H7 


o 


CH3 


H2 

4-HCl  =  H-iO  + 


H2 


H2 


NT 

CH3  Cl 


112 


H2 


CSincol.  &ipenti§t)brodjh>rib. 

C.  2erpin  =  O  ' H  -«  >  0  ^  unb  Serptneol  — 
C^H»*0.  Da«  £erpin,  au«  £erpinf)t)brat  gewonnen, 
gcf}t  leidet  in  Dipenten  über,  au«  bem  e«  tuieber  jurütf* 
gcbUbet  werben  fann,  morau«  ber  55erf.  eine  ftonftttution«* 
formet  entimcfett,  burd)  roeldje  bie  öitbung  De«  (Stneote, 
Serpinen«  unb  £erpinofen«  au«  betreiben  üerftänbltd) 
roirb.  Da«  £erpineo(  au«  £inf«fpinen  unb  ffied)t«fpinen 
(fianonnif off  unb  51aroit$fi))  ift  mit  bem  (Eineot  ifomer 
unb  wirb  aud)  au«  £erpinf)i)brat  (©labftone)  erhalten. 
Die  2Mefularrefraftion  ift  gteid)  46-95  bis  47-1  fiatt 
46-88.  S«  entfielt  burd)  Defloration  be«  Eerpin«,  bearo. 
a(«  3n)tfd)enprobuft  bei  ber  Darftettung  be«  £erpinl)ubrat« 
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qu«  bem  Ritten,  weil  juerft  Serpinofen  ober  Trtpenten  unb 
bann  buref)  fuccefftoe  $t)bration  £erpincot  gebifoet  wirb. 


H        CH*        CH>        OH         CIP  011 


y)la<b  ber  mittleren  gormel  ift  ba8  £erpineoI  ein  mit 
einer  Stl)t)(euMnbung  öerfefjener  fttfofjol  unb  ift  ber  einzige 
Dtpentenabfömmling  mit  afft)metrifd)cm  $ot)fenftoff. 
©üiiad)>  inaftiüeG  Üerpineol  ift  nad)  bem  33crf.  al£ 
eine  racemifcfyc  üftijdjung  üon  t'infä*  unb  föed)t$tcrpincot 
anjufe^cn.  £)iefe  Ickern  fonnen  il)rc  Slftioität  verlieren, 
roenn  fic  in  alfof)o(ijd)er  <Sd)roefc(fäure  getöft  fmb. 
D.  $ampf)er  —  C10H,6O  unb  Deriüate.  ■ 
3m  Stf)i)lfampl)er  —  O^H^O.C^H*;  ift  redjts* 
bre^enb  unb  fiebet  bei  226°  (aus  $ampf)er  nad)  Sau* 
bignt)).  £>ie  BJotefularrefraftion  ift  =  53-11  ftatt  52-9. 
ß&  ift  feine  St^lenlunbung  üorfjanben,  roonad)  23erf. 
unter  3u9^unbe(egung  ber  ^inen*  unb  ftampfjerformeln 
nadjftcljenbe  ftonftitutionSformel  aufftcöt: 


CH3 

tfutf)  jeigt  ber  2krf.  an  ©Kematen  ben  Übergang  Dom 
^inen  jum  Sampfyer  (»ertijeüot'S  @i)nt^efe). 


Ritten 

(eine  t»cr  t>rt*i  möq- 
lidii'u  Irormoln). 


2erptnoI 

(eise  t>cr  ynti  möglidKii 
frormoln). 


C»H< 
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E.  Ofomerc  be«  Sampber«: 

'  a)  aKt)rtfttf ol  =  C">H"0— *.  <g$  red)t«bref)enb 
unö  ficbct  bei  240°;  au«  Myristica  aromatica  (®(ab* 
ftonc)  mit  ber  SMefularrefraftion  46-42  ftatt  46*58. 

b)  3lbfintf)o(  =  C'-'H^  O  =  au«  Artemisia 
Absynthiuin  (©labftone).  «Seine  SDMefularrefraftion 
ift  -  44-62  ftatt  44-80;  c8  fiebet  bei  217"  unb  ift 
recf)t«bref)cnb. 

F.  $art>ol  unb  tfarüacrot  C,(,H,J0. 

a)  ftarüot  —  OH140  =  2  QUg  Carum  Carvi 
(©(abftone).  £)ie  2Noietutarrefraftion  ift  =  45-49  ftatt 
45-26;  c«  fiebet  bei  227°  unb  ift  red)t«brel)enb. 

b)  taruacrol  =  OHl40=3;  ermatten  burdj 
Umtagerung  Don  $arüo(  (berliner).  (£«  befifct  eine 
DMefutarrefraftion  —  45-90  ftatt  46-28  unb  fiebet  bei  233°. 

G.  Safrol  unb  <5f)ifimoi. 

a)  8afro(  =C'0Hi°O2«  »;  ermatten  au«  Sassafras 
ol'ficinalis  (^oteef  unb  2ttei)er).  (5«  fiebet  bei  232«  unb 
befifct  eine  üMefufarrefraftion  =  45-77  ftatt  45-48. 

b)  Sljifimot  =  C«"  11^02  =4  au«  Illicium 
religiosum  ((5(jf mann).  (£«  ift  opttfä  inaftib,  jeigt 
eine  üDMefufarrefraftion  =  45*47  ftatt  45-48  unb  ift 
mit  bem  ©afrof  ibentifd).  £)er  SBerf.  giebt  ben  (entern 
Körpern  folgenbe  gormetn: 

C^H"  C3H7  CH2.CH.CH* 


Hfl 


H 


H 

O 


H  CH3 

Sarüol. 


H 
H 


H 


H 


OH  H 


H 


CH3 
StatnactoL 


0 
I 


0  I  CH2 

Safrol  unb  <5$i!imol. 


»)  33er.  b.  b.  $em.  ®ef.  21.  457—477;  »ff.  Stattet  im 
Gljem.  (SentralM.  1SSS.  520—523. 
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Über  baä  Xerpinol. 

Otod)  ©.  «oudjarbat  unb  M.  23oiru  ift  baS  £er* 
pinol  Don  2  ift  ein  ©emenge  aus  inaftioem,  frqftaüifir* 
barem,  bei  175°  fiebenbem  Serptfcnot  ober  £crpol  = 
C10H«8O,  Serpan  =  Ci°H»sO,  tuetd)c«  bei  175«  fiebet 
unb  bei  —1°  frtiftaüiftrt,  unb  entid)  inaftiDem  STerpUcn 
-  C1  H16.  £)a*  Serpitenol  ift  am  reid)üd)ften  in  bem 
Scrpinol  Don  Sift  enthalten.  £erpan,  Sinot,  (Sufaluptof, 
Rajeputot,  @pifol  u.  f.  tü.  fütb  ibentifd).  $>ie  SBerfucbe 
2ÖaUad)'£  roerben  burd)  bic  Arbeit  ber  2$erf.  beftätigt; 
aud)  fic  nehmen  an,  baß  baö  £crpan  als  ätfjer  ober  a(« 
^ntwbrib  bc*  £erpin$  aufjufaffcn  ift.  l) 

3ur  ÄenntniS  be§  Xerpinö. 

®.  öoudjarbat  unb  Stafoitt2)  f)aben  ba8  £erpin 
burd)  *öel)anb(ung  mit  einem  grogen  Überfdjujj  Don  3ob= 
roaff erftoff f &ure  in  einen  5lof)(enroafferftoff  Don  ber  em* 
pirifdjen  formet  bed  2ftentl)en$  umgetoanbett,  ber  bic 
t)auptfäd)Iid)ften  ßtflcnfd)often  be«  ledern  befifct.  £a« 
2J?onod)(orf)t)brat  biefeä  ßoI)(enn)afferftoff«  fdjeint  mit  bem 
si)fentt)o(d)(orf)Dbrat  übereinstimmen. 3) 

Über  von  Xerpen  freie  ät\)cxi\$e  Öle. 

Sie  €.  <5d)tociffinger  mitteilt  f)at  $.  $änfel  in 
%Mrna  eine  ganje  SHeifje  terpenfreier  ät^crifdjer  Öe  in 
ben  §anbel  gebraut,  tto$u  3Bal(ad)'S  Dortrcffüdje  Unter« 
fudjungen  über  bie  ätfjcrifdjen  Öe  ben  5lnfto§  gegeben 
baben.  ') 

')  Compt.  rend.  106.  063;  ftep.  b.  G$em.*3t0.  1SS>.  !»2. 
-)  3lep.  b.  (Sf)em.*3tg.  13.  6. 

3)  £eutfcf>.  Gf)cm.--3tg.  13.  fei;  Societe  chimique  de  Paris. 
14.  £cc. 

*)  %^axm.  Gentralr).  29.  304;  2ir$.  ber  $f)arni.  (3).  26.  702. 
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Über  baä  öttyertfd&e  £1  von  Daucus  Carota. 

Daö  au$  ben  grüßten  Don  Daucus  Carota  burd) 
£eftiüation  mit  2£afferbämpfen  getoonnene  ättjerifdjc  Öl 
ift  nad)  ütta-c  ßanbäberg  gelb  gefärbt,  geigt  einen  an* 
genehmen,  an  OKoljrrüben  crinncrnben  ®erud)  unb  breit* 
nenbcn  ®efd)macf;  c8  rottet  tfacfmuSpapier  unb  befifct 
ein  fpecififdje*  @etmd)t  bei  20«  G.  =  0-8829.  Sie 
^olürifationSebene  be$  i'id)te$  roirb  bei  100  mm  £änge 
um  37 o  nad)  Knf«  gebret)t.  £>aa  Öl  enthält  ctroae 
ßffigfäurc  unb  beftef)t  au«  einem  Serpen  =  C»<>H»« 
(^icbepunft  159—141)  Don  roeldjem  ber  ^Berf.  bie  Srotn« 
üerbinbung  =  C10Hli5Br2  bargeftellt  l)at  unb  einem 
2erpenmono^i)brat  =»  CIOH1S0,  tDeld)e$  mit  bem  (Etncct 
2BaUad)'8  in  nat)er  23eäiel)ung  fteljt.  Die  üerbinbung 
mit  ßtjlortDafferftoff,  roeldje«  bei  —5°  burd)  Grinnrirfung 
Don  trocfnem  (Sljlorroaffcrftoff  gewonnen  war,  tonnte  nid)t 
fruftaüinifd)  erhalten  werben.  $luä  ber  £)ibromüerbinoung 
in  alfotjolifdjer  tföfung  erhielt  ber  2>crf.  beim  ßodjen  mit 
einer  roäfferigen  £öfung  Don  (Stjanfalium,  ©romfalium 

unb  Sijmol  —  C6H*Jq?jJ7^.  S)a*  Serpen  giebt  beim 

iSrfyi^en  im  gefd)loffenen  föofyr  auf  280°  (L  ein  inDci« 
tirteö  unb  eine  pohjmcrifivteö  Kerpen,  Don  bencn  ba* 
elftere  ein  fefteä  Setrabromib,  ba$  (entere  ein  urfprüngttd) 
ölartigeS,  fdjtüer  ju  reinigenbeS  Dibromib  liefert.  *) 

UberbasatfyerifdjeÖl  uonHedcomapulegioidesPers. 

Wad)  28m.  granj  ift  baS  ätljcrifdje  Öl  Don  Hede- 
deoma  pulegioides  Pers  gelblid),  Don  fdjarfem,  inincral* 
äfynlidjcm  ®efd)macf,  einem  fpecififdjcn  ©croidjt  =  0*931 
unb  einem  ©iebepunft  {roifdjett  180—206«  <L  #ei 

i)  Snauguralbiffcrt.;       3tg.  33.  520-521. 
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■ 

217—218°  ttffiÜ  man  bei  bcr  Seftiflatton  ein  ^rittet 
bc$  DU&  aU  graftion  üon  ber  3ufommcnfe(jung  C10H  lsO 
unb  bei  220—225°  ein  Sittel  be«  ÖeS  Don  ber  gormei 
C,0H"Oj  elfteren  Sörper  r>at  Wremer«  „$ebcomcI" 
genannt  0*7  v;ßroc.  be«  Dkb  bittet  ein  Körper  üon  ber 
gufammenfefeung  C6H120,  ber  bei  165—170«  ftebet. 
s2lmcifenfäure  unb  (^ffigfäurc  finb  nadj  bem  SBcrf.  eben* 
fall«  barin  enthalten.  ») 

Über  ba3  ätl)ertfd)e  DI  einiger  sJRnrtf>aceen. 

SBoirt)  f)at  bie  ätfyerifdjen  Öe  Don  Eucalyptus 
globulus,  Eucalyptus  amygdalina,  Eucalyptus  ro- 
busta,  Eucalyptus  goniocalysa,  Eucalyptus  Victoriac, 
Melaleuca  cajeputi,  Melaleuca  viridiflora  unb  Myrthus 
communis  unterfudjt  unb  ü)rc  3ufammenfctjung  f*P 
ibentifd)  gefunben.  5lüe  enthalten  redjtö*  ober  linfe 
brebenbe  Serpene  unb  SUfoljolc  (Eerpilenot),  nebft  ben 
organifdjen  $tt)ern  bcrfelben.  ÜMit  2luänat)tne  bcr  Öle 
Don  Eucalyptus  Victoriac  unb  Eucalyptus  gonio- 
calysa, roeldje  wenig  Serpen  enthalten,  mürben  aüe  übrigen 
bei  —50°  feft.  2) 

Über  bie  2)eftanbt $eile  beö  (Ebelenbiätterols. 

Jrife  $öei§  f)at  bie  Blätter  üon  Myrthus  dicken 
(£t)efan*£t)equen),  eine«  in  ben  Gcntratprotrinjen  (StjuTe 
cint)eimifd)en,  4  bi«  G  guß  fyofjen,  immer  grünen  8traud)e« 
unterfud)t.  pd)tigen  *öeftanbtl)ett  fteüte  bie  girma 
©d)imme(  &  (Eo.  in  l'eipjig  ein  bünnflüffigeä  rjeflgelb* 
iirüntia^eö  C(,  oon  angenehmen,  an  Eucalyptus  unb 
Salvia  erinnernben  @erud)  unb  neutraler  SReaftion.  5)a« 


«)  Amer.  Journ.  Pharm.  lSSs.  1G2;  $f).  3tg.  33.  346. 
2>  Journ.  de  Pharm,  et  de  Chim.  IbSS.  632;  $1).  3tg.  33.  503. 
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fpccififcf)c  (Befolgt  befcfefben  ift  =  0-8795  (+15*).  3Kit 
abfotutem  Htfol)o(,  $tf)er  unb  (Sfjtoroform  ift  e«  in  aüen 
5$erf)ä(tntffen  mifdjbar,  (oft  ftd)  aber  erft  in  14  bis  20 
Steilen  90procenttgen  2Ufol)ote.  (58  ten!t  bie  ^otari-- 
fattonäebene  nad)  red)t«  (aj  —  +23-5  im  3eUct*G£or* 
nu?fd)en  §a(bfd)attcn^otarifation«apparat).  3tod)  2öat= 
lad)'«  ü»ctt)obc  unterfudjt,  erhielt  ber  33crf.  als  föefuttat, 
ba&  ba$  in  ben  (Sfjcfenbtättern  etroa  ju  1  $roc.  üor* 
fommenbe  ätfjerifdje  Öl  befielt  auS: 

1.  ca.  75$roc.  <JMnen  -  OH»«  (Stebepunft  166 
bt*  1570  (5.). 

2.  ca.  15  ^3roc.  (Sineol  =  C>oH»«0  (Siebcpunft 
176^  6.). 

3.  ca.  10  $roc.  ^ö^cr  ftebenber  (220  bi«  280<»  G.) 
vorläufig  nod)  nid)t  näfjer  beftimmter  SlntljcUc. 

3m  £)eftittation8roaffer  Dom  ätl)erifd)en  Öl,  beffen 
(Säuren  an  Natrium  gebunben  waren,  fonnte  $krf. 
taeifenfäure  unb  üorjugSroctfc  Gffigfäure  nadjroeifen.  ') 

Über  baß  atfjerifd&e  Öl  beö  fluffo. 

3n  ben  Suffoblütljcn  finbet  ftd)  nad)  giotarb  eine 
rcid)lid)c  ilftenge  eines  äüjerifdjen  öle«,  roeldje«  jroar  bie 
Urfadje  be«  tuffogerudje«  ift,  aber  nid)t  rourmtreibenö 
luirft. 2) 

5enfölge$altbeftimmung  in  Slruciferenf  amen. 

O.  görfter  befolgt  nad)ftcf)enbc«  5l>crfaf)ren :  25  g 
ber  gepuderten  Samen  roerben  mit  etroa«  flBaffer  in 
einem  Kolben  angerührt  unb  nad)  einer  falben  Stunbe 
SBaffcrbampf  burdjgefeitet,  melier  fid)  fammt  bem  Senf* 


1)  Ära),  ber  ^l)arm.  (3).  226.  605—670. 

2)  Journ.  de  Pharm,  et  de  Cbim.  1SSS.  T.  XVII.  507; 
2lrc$.  ber  yfjarrn.      2»;.  611. 
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ö(e  in  einem  anfdjliejjcnben  $üf)(er  uerbic^tet  unb  in  eine 
Vortage  geleitet  wirb,  bie  50  fem  mit  Slmmomaf  gefättti;- 
ten  SUfofyot  enthält.  8oba(b  ca.  150  fem  abbeftittirt  finb, 
roirb  bie  ba«  gebitbete  Ztyoftnamin  cntfjaltcnbe  gtüffiatat 
*roö(f  8tunben  oerfdjtoffen  bei  ©eite  gefteüt,  hierauf  in 
^iebefjifce  mit  einer  jur  Jöinbung  be$  Scfyroefete  mefjr 
ate  au«rcid)cnben  üttenge  frifd)  gefällten  Cuecffilbero^ube 
tterfefet  unb  unter  Umrühren  nod)  einige  3eit  im  tfodjcn 
ermatten,  $3or  DÖUigem  ßrfatten  fefct  man  bann  genügenb 
^uanfalium  t)tn$u,  um  ba«  überfdjüffige  £uecf|übero£t)b 
^u  (öfen.  S)a«  ®enrid)t  beö  sur  ^erfefcung  gelangten 
^enföles  erhalt  man,  roenn  man  ba«  ©eroidjt  be8  auf 
einem  gewogenen  guter  gefammelten,  mit  Reigern  SBaffer 
auägeroafdjenen'  unb  getrodneten  "Diieberfd)(age£  üon 
5d)roefelauecffUber  mit  04266  muttiplicirt.  ») 

Über  baS  SBetclöI. 

Sijfmann  fanD  in  oon  ifym  auä  frijdjen  ölättem 
fetbft  bargeftellten  dtr)erifd)en  t)i  ein  Kerpen  —  C10H'S 
ein  8e«quiterpen  —  C,5H2*  unb  ein  ßfjawfot  genannte 

Ufjenol  -  O  H*  <q^h,  («BljUfljetiot),  roäfjrenb  er  fein 

Augenöl  nadjroeifen  fonnte.  £a$  uon  ^djrnibt  unb 
©djimmet  &  CS o.  ju  etroa  75  ^roc.  aufgefunbene  £u* 
genof  mu§  fid)  bat)cr  burd)  C^)bation  beim  Srocfncn 
ber  »töttcr  gebitbet  (>aben.  2) 

Übet  ba$  dt  ^er  i  f  c^e  Öl  oon  As  Amin  europaeum. 

5(u«  einer  Arbeit  uon  HnbreaS  J.  2t.  'ßeterfen 
aet)t  fjeroor,  ba§  bie  C(e  ber  curopätfd)en  unb  amertfa= 

')  Cf)em.*3tg.  lSs*.  220;  %%  3tg.  33.  512. 
-)       3tg.  34.  61. 
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nifdjen  Slfarutnarten  einerfeits  tuefentttd)  öerfd)ieben  finb, 
anbererfeits  aber  autf)  gcmeinfd^afUtc^c  Jöeftanbtfyette  ent« 
Ratten. l) 

3ur  Äenntniö  bc3  9tofenöl3. 

3Bie  H.  ftremcl  angiebt,  muß  reine«  föofenöt  neutral 
reagiren. 2) 

3ur  ÄenntniS  ber  flampljerföure. 

triebet  t)at  früher  für  bie  tfamp^erfSure  bie  gormel 

C(OH).COOH 

H2C  A  CO 
H2C  v  CH* 
CH.C'H' 

t>orgefd)lagen.  Durd)  (Sinroirfung  t>on  HJ  auf  Slampfyer* 
fäure  entftefjt  ein  törper  OH^OJ  nad)  fotgenber 
®  (eidjung: 

OH^O*  +  HJ  —  C9Hi5OJ  +  C02  +  H20. 
Über  bie  fpecififdje  Drehung  ber  föed)t«fampf)erfäure  unb 
ifjrer  ©alje  berietet  5&  §artmann.  *) 

S)ie  tampfyerfäure  ift  alß  3)febifament  gegen  ^f)tife 
unb  Srondjitis  empfohlen. 5) 

3ur  ÄenntniS  beö  Slnet^olS. 

©.  §eppe  f)at  SBerbinbungen  be$  $netf)o(3  mit$m* 
moniaf  unb  Statt  bargefteüt,  bie  frqftaüifiren  unb  in 


»)  2lrd&.  ber  ^arm.  226.  89—131. 

2)  ^Ijarm.  $ojt.  1S8S.  21.  829;  9iep.  b.  G$em.*Stg.  13.  19. 

3)  Societe  chimique  de  Paris;  &§em.:&tQ.  13.  129. 
•)  »er.  b.  b.  (ftrm.  ©ff.  21.  221—230. 

•)        3tQ.  33.  249  U.  34.  61. 
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ätfjer  unb  v}?etroteuinätf)er  (eidjt  [Midi  ftnb.  £)urd) 
Sfjlorroaffcrftofffäure  werben  bicfelben  $er(egt,  roeldjeö  33er- 
fjalten  man  $ur  ©arftettung  be$  reinen  2(netf)ola  aus 
altem  2lni«ö(  benufcen  fann.  ') 

Sorfommcn  oon  Vanillin. 

3m  £)ampfbeftittate  Don  ben  jerfteinerten  ©amen  uon 
Lupinus  albus  glauben  Gampani  unb  ©rimalbt 
Vanillin  aufgef  unben  $u  fjaben ;  ber  naef)  83aniüin  rtedjenbe 
tförper  ift  jebod)  oon  ben  Söerf.  nod)  ntd)t  auf  bie  ifnn 
^ufommenbe  gormel  geprüft,  ba  ba£  SDßatertat,  roeldjea 
biefetben  erhielten,  f)ier$u  nid)t  ausreiste.2) 

3ur  Kenntnis  be§  3d&ellacf$. 

Daß  ©djellacfoadjS  beftefjt  naef)  ©aScarb  aus  jroei 
Körpern,  beren  einer  ein  2Uf)er  uon  ber  gormcl  Ci«R™ 
(C*H«*0*)  ift. 3) 

3ur  Kenntnis  beS  6$eUacf3. 

Warf)  9i.  «cncbtft  unb  (5.  <£f)rltd)  arirb  ein  gro&er 
Ii  eil  b<#  ©djellacte  beim  Sefjanbetn  mit  fcerbünnten 
^Italien  in  eine  balfamäfjnlidje  Sftaffe,  bie  bie  33er}. 
„flüffigen  ©djellacf"  nennen,  berroanbeft.  Um  biefen 
barjuftellen,  wirb  bafc  $arj  junädjft  burd)  $od)en  mit 
üerbünnter  ©obaßfung  tom  2Bad)3  befreit,  bann  jroet 
©tunbeu  (ang  mit  Natronlauge  (auf  1  fg  ©rfjeflacf  300  g 


»)  (5f)em.rtec^n.  3tg.  9lr.  27;  $l>artn.  Stg.  1SSS.  -170. 
2)  L'Orosi  188S.  tfebr.  43;  2lrc$.  ber  $F)arm.  (3).  26.  563. 
»)  Journ.  Pharm.  Chim.  IL  506;        3tg.  34.  70. 
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#atriuml)t)brat  unb  20  t  ©affer)  unter  (irfaß  be«  Der* 
bampfenben  SBaffer«  getobt  unb  bann  erfalten  gelaffen. 
hierauf  jäuert  man  mit  <Sd)roefe(fäure  an,  fcf)üttctt  mit 
ättjer  au«  unb  beftiflirt  ben  Sltfjcr  ob,  roobei  70  $roc. 
bc«  in  Arbeit  genommenen  fcfteit  @d)eüacf«  al«  Pffiger 
^urücf bleibt  £)urd)  Sftifdjen  ber  beiben  Birten  oon  ©d)eüa<f 
fann  man  plaftifdje«  £)arj  oon  jebem  geroünfd)ten  ©rabe 
üon  2Beid)I)eit  ermatten.  £)iefe«  bleibt,  wenn  es  (eine 
Säure  enthält,  fefyr  fange  roeid)  unD  beginnt  erft  nad) 
Monaten  an  ber  Oberflädje  aümäfjlid)  $u  erhärten. 

3ur  SReinbarfieüung  be«  ftüffigen  8d)etta<f«  roirb  Der« 
fetbc  mit  6  £f)ei(en  TOprocentigen  ©eingeifte«  unb  über* 
fd)üffiger  gebrannter  Eftagnefia  längere  3eit  am  föücfflufc 
für)tcr  gefönt,  bann  in  einem  gröjjem  ©efä&e  mit  bem 
gleiten  S3o(umen  Reißen  SBaffer«  üerfefct  unb  mittele 
eingeleiteten  ©afferbampfe«  fo  lange  im  ©ieben  erhalten, 
bi«  ber  9Wof)oi  üerbunftet  ift.  ^un  fittrirt  man,  roäfa^t 
ben  WMftanb  mit  faltem  ^Baffer  au«,  biß  ba«  giltrat 
mit  (Sfjlorwafferftoff  nur  nod)  eine  fdjroadje  Trübung 
giebt.  jDer  föücfftanb  tüirb  nodjmal«  auf  gleidjc  SKkife 
e^traf)irt.  3m  giltrat  ift  ber  gefammte  flüffige  @d)eüatf 
in  gorm  be«  reinen  9JtognefiumfaI$e«  enthalten.  3m 
SKücfftanbe  befindet  fid)  bie  überfdjüfftge  üftagnefta  unb 
ein  2)Jagnefiumfal$  eine«  £aqe«,  ba«  fid)  bei  ber  ©e- 
tjanblung  mit  uerbünnter  (Sblorttmfferftofffäure  in  nid)t 
näljer  unterfud)tcn,  bunfelgefärbten,  fdjmierigen  Waffen 
au«fd)eibet. 

£)cn  reinen  flüffigcn  ©djellacf  fd)eibet  man  au«  ber 
^öfung  feine«  SKagneftumfalje«  burd)  9lnfäuertt  mit  Der* 
Minnter  ©djroefelfäure  unb  2lu«fd)ütteln  mit  &tt)er  ab. 
3Jad)  Slbbeftiüation  be«  &l)er«  bilbet  ber  bei  100°  ge* 
troefnete  flüffige  ©djettaef  eine  biefpfftge,  jä^c,  ju  gäben 
au«$ief)bare  9Kaffe  uon  ber  ^ufammenfefcung  =  C*fl 
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H"0«.  fluf  bem  ©afferbabe  wirb  bcrfelbc  bünnpffig. 
Seine  <Srbattattfa($e  ftnb  leidjt  löslid)  in  ©affer,  fallen 
beim  ftodjen  tuieber  at«  aäf)e,  am  Jöoben  fjaftenbe  Stüfftg* 
fetten  au«,  bic  fid)  in  bcr  ftälte  tmeber  löfen. 

£)a$  üom  ©ad)«  befreite  @d)eüacft)ar3  giebt  mit 
Kaliumpermanganat  in  ftarl  alfattföer  Ööfung  eine  er* 
f)eb(üfy  SHenge  uon  %tainfäure.  ») 

9iea!tion  jum  SiatyroeiS  uon  gidjtenljarj. 

N3iad)  £f).  3ftoraro«U  eignet  fid)  bie  Stord)'fd)e 
Üieaftion  jum  ^adjweife  uon  §ar$ö(  in  Sdjmieröt 
eifig  unb  fonc.  ©djroefeffäure)  2)  QUd)  fefjr  gut  jur  Huf. 
finbung  üon  gid)tenf)arj  in  papieren  unb  JBienenroad)«.  ») 

Über  bie  <5elbfterf)i$ung  geputoerten  Kolophoniums. 

Kajmeicr  beobachtete  wie  §.  §ager  mitteilt  eine 
Sclbfterbifeung  geputuerten  MopfyontumS.  Der  93erf. 
g(aubt  biefelbe  fo  erftären  ju  müffen,  bag  bei  biefem 
Vorgänge  baS  Hbietinfäurean£)t)brib,  au*  tuetdjem  baS 
Kolophonium  f)auptfäd)tid)  beftefjt,  juerft  in  Slbietinfäure» 
l)t)brat  übergebt,  roeldje«  ©auerftoff  auä  ber  8uft  auf* 
nimmt  unb  fid)  in  3fopf)ta(fdurcf  Erimcüitfrfäure,  £ere* 
binfäure  :c.  tocrroanbelt,  roctdje  Sauren,  roic  @d)röber4) 
nadjgcroiefen  f)at,  fyäufig  im  Äotopfjonium  neben  SIbietin* 
fäure  anzutreffen  ftnb. 5) 


>)  9Honat8$.  f.  STjem.  9.  11)7;  2trc§.  ber  ^fjarm.  (3).  26.  657. 
S3er.  b.  öfterr.  öef.  3.  fr  b.  c$.  3nb.  1887.  9.  93;  unb 
Singl.  pol.  Sourn.  1SS8.  267.  28. 
5)  Singl.  pol.  3ourn.  271.  47. 
*)  93er.  b.  b.  d)em.  0ef.  6.  413. 
r>)  W.  3tß.  1S89.  56.  420. 
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2)ie  ©elbfterfjifcung  mm  $o(opf)onium  beftatigt  SUej:. 
$Keinl)arbt.  ») 

3ur  Kenntnis  be3  öernfteinä. 

iRad)  ber  2lnftd)t  üon  Äleba  ift  ber  Jöernftein  ur* 
fprünglid)  als  Kare  ÜKaffc  im  Stamme  ber  öernftein* 
fonifcrc  enthalten  geroefen;  flo§  er  aus  tobtem  $ol$e, 
bejief)enb(id)  au8  tobten  Stammtfyctf  en  ohne  ©eimifdjung 
t>on  3c^faft,  fo  ergab  er  einen  gan$  Karen  Jöernftein, 
Die  fogenannte  „<Sl)(aube",  flog  er  jebod)  mit  3eüfaft  ge* 
mengt  au«,  fo  refuftirte  ber  geroöfjnlidje  Jöernftein  in 
feinen  ücrfdjiebenen  2)?obififationen.  üDerfelbe  war  an* 
fänglid)  toeid).  3m  £aufe  ber  &tit  üeränberte  er  fief) 
burd)  (Sinroirfung  ber  (Sonne  unb  e«  entftanben  burd) 
3ufammenfliefjen  ber  im  Onnern  befinbüdjen  Keinen 
4Mä$d)en  alle  Übergänge  öom  fogenannten  fnodjigen 
^öernftein  bis  $um  Karen.  3n  bieten  biefer  33(ä8d)en, 
bie  einen  Durdjmeffer  bon  0-0008—002  mm  befifcen, 
tonnte  ber  SBerf.  ©ernfteinfäure  nacfyüeifen.  £>ie  Keinften 
53lä8d)en  (jat  ber  fnodjtge  Semftein  nad)jutneifen.  Die 
3arbe  be8  blauen  Aöcrnfteinö  beruht  auf  einer  Snterferenj* 
erfdjeinung,  l)  er  oor  gerufen  burd)  fefjr  Keine  -öläsdjen. 
^Brauner  ober  rotier  öemftein  ift  ein  burd)  Jöränbe  in 
ber  £ertiär$eit  nadjgebunfeCter  Jöemftein,  ober  überhaupt 
fein  fo(d)er,  fonbern  £)aq  anberer  ödume  aus  ber 
^orjeit.  2) 

Sine  Imitation  oon  öernftein  burd)  @Ia«  erfennt 
berfe(be  $krf.  an  ber  $ärte  berfelben  unb  am  $älte* 
gefügt  beim  Singreifen;  fiopal  roirb  beim  Reiben  Kebrig 

1)  ^f>.  3tg.  1888.  58.  437. 

2)  2).  b.  9lpotfje!er*3tg.  a.  Triften  ber  p^tifilal.r  öfonom. 
GefeHi^aft  gu  Königsberg. 
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unb  toerliert,  in  C^ffigdt^cr  eingeroeid)t,  ben  ©lanj  unb 
quillt  auf,  Geüufoib  flammt,  in  geuer  gehalten,  fofort 
auf.  ') 

Über  baö  §ars  be§  Äuffo. 

Da«  $)ar$  befc  ftuffo,  rodele«  beinahe  ju  10  ^roc. 
barin  uorfommt,  ift  nad)  t'iotarb  bräunlid),  riedjt  nar~ 
fottfet)  unb  fcfcmetft  leicfjt  bitter.  S*  löft  fid)  nidjt  in 
-öenjin  unb  gef)t  mit  ben  Sllfalien  23erbinbungen  ein.  *) 

Über  Slautfd)ul. 

Forsteronia  floribunda,  auf  Oamaica  nad)  ü)f  orriä 
2mi4faftrebc  (üflifföine)  genannt,  liefert  auf  1  Cuart 
jetneö  ©afted  1  $funb  au$geroafd)enes  unb  getroefneteä 
üautfdjuf. 3) 

SöfungSmittel  für  Äautfdju!. 

©ie  W.  Sat)fer  beridjtct,  ift  baS  leiste  tamp^eröl, 
tocldjc«  bie  )$ixma  Stimmet  &  (So.  in  tfeipjig  probucirt, 
ba«  befte  £öfung«mittet  für  &autfd)uf.  Site  befteö  $er* 
tjältni«  ift  30  g  ßautfäut  ju  1  l  tfampf)eröt  empfohlen. 
SDtc  mittete  3ufafe  *>on  $autfd)uftöfung  bargeftellten 
girniffe  jeigen  nad)  bem  £rocfncn  fomofyl  für  fid),  ate 
mit  garben  gemtfdjt,  einen  rocfcntlidj  fjöfyeren  ©rab  Don 
3äl)igfeit,  (Slafticität  unb  2öiberftanb«fäl)igfeit  gegen  Sit-- 
mofptjärilicn  foroof)l,  ate  gegen  djemifdje  Hgentten,  mit 
Säuren  unb  SUfalien  u.  f.  ro.  ate  of)ne  einen  folgen 
3ufafc. 4) 

»)      b.  2Cpotl)e!er*3tg.  188b.  62.  55<». 

5)  Journ.  de  Pharm,  et  de  Chim.  isss.  T.  XVII.  507; 
&rd).  bfr  ^fjarm.  (3).  26.  611. 

»)  »ullet.  be«  bot.  ©arten«  oon  Stero;  ^Ijarm.  3tg.  34.  51. 

•)  «atjerfa).  0ero.'3tg.  2  42—43;  (S^em.  Sabor.  b.  SJaper. 
©eroerbemujeumS. 
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Über  Slmölbina. 

SUmabina  (Sllmebina)  tft  ein  tautfäufartige«,  bege* 
tabittfdjeS  ^ßrobuft,  roe(d)e8  öon  einigen  Tutoren  für  ben 
getroefneten  Saft  ber  Alstonia  scholaris  gehalten  tüirb. 
Tiefe  £)roge  tft  fjeflbraun,  innen  grauroeijtfid)  bi&  braun* 
(idjgefb  unb  fommt  in  gepreßten,  trotfnen,  4  Unjcn 
fdjroeren,  flogen  @tü(fen  auf  ben  öonboner  2J?arft  <Sie 
löft  fid)  in  Chloroform,  $tt)er  unb  abfohitem  SCBcingcift. 
äftan  benufet  fie  roafyrfdjeinüd)  a(8  3ufafe  3"  üulfanifirtem 
Äautfäuf.  ■) 

3ur  ÄenntniS  ber  ^tomalne. 

Um  bie  Äonftttution  be8  oon  Deiner  be  (Sonincf 
früher  aufgefunbenen  $tomain«,  tuetc^ed  burd)  (Sinroirfung 
Don  Safterien  auf  fautenbe«  gifdrftrifd)  entfielt,  feft^u* 
fteüen,  f)at  berfetbe  Söcrf.  biefeS  "ißtomain  foroo^t  burd) 
Derbünnte  $a(iumpermanganat(öfung  osqbirt,  alä  aud)  bie 
erhaltene,  nur  fc^r  fd)«ierig  rein  barjufteüenbe  <Sdure 
mit  überfdjüfftgem  Stfcfatf  einer  $)efttüation  unterroorfen. 
£)a$  erhaltene  'Deftiüat  rod)  nad)  ^tjribin  unb  gab  mit 
£t)forroafferftofffäure  unb  $latind)(orib  ^ribinplatin* 
d)torib  =  (C«H*NCl)2  +  PtCR  üflitl)in  enthält  ba* 
^tornain  =  C$H3*N  einen  ^pribinfem.  Die  barau* 
bei  ber  Debatten  erhaltene  ^qribinfarbonfäure  ftimmt 
mit  ber  9tffotianafäure  ber  £auptfad)e  nad)  überein. 2) 

<Sd)äfer  fanb  bei  Unterfuc^ung  einer  SBurft,  nad) 


1)  «pot^.^tg.  1888.  61.  540. 

2)  »potfM3tg.  4.  154. 
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beren  ©enufc  35  Üttcnfäm  ertranften,  einen  Körper  mit 
ben  (Sigenf haften  eine«  Sllfaloibe«. !) 

Die  $f)artnaceuiiföe  (ScntraHjaüe  giebt  folgenbe  tabef* 
larifd)e  Überfielt  über  bie  flababeralfafoibc: 

(©ie^c  Sab.  ©eite  957  u.  958). 

3ur  Äenntniö  beö  Kabaoerinö. 

Jöefjnng,  melier  in  ®emeinfd)aft  mit  «Schürten 
bie  -öefyauptung  aufgefteül  fatte,  bo§  ^tomaine,  inebc* 
fonbere  Saba&erin,  ofme  S^itrotrfung*  Don  Organismen 
Cutter  ju  erzeugen  Dermögeir,  bringt  für  biefetbe  Nettere 
■Öetoeife.  2Iud)  f)at  ber  SSerf.  gefimben,  ba&  baö  reine 
ftabauertn,  entgegen  ber  Angabe  DonÄrieger,  in  aller* 
bing«  retatiD  größeren  $)ofen  $3erfud)«tf)iere  tobtet.  -) 

Über  ^utresetn. 

s)lad)  tf.  D.  Ubrdnäjft)  unb  G.  Saumann  ift  ba* 
aud  bem  iparn  eine«  an  (Sijftinurie  (etbenben  Cannes 
Don  tfyncn  erhaltene  Setramet^lenbtamin  mit  bem  Don 
Krieger  bargefteüten  ^utreScin  ibentifd). 

Daß  öon  bemfelben  SSerf.  au«  bem  gleiten  £arne 
erhaltene  ^entametlj^lenbiamin  ift  ibentifd)  mit  bem  Saba* 
Derin  »ricger'8. 3) 

3ur  tfenntniä  beö  3But$gifte3. 

©autier  t)at  bie  fjortc^tftcnj  be£  Sutfygifteä  in  einem 
fcfjon  toodjenlang  uergraben  geroejenen  §unbe  experimentell 
burd)  3mpfung  auf  gefunbe  §unbe,  bei  benen  bie  Sutt)* 


1)  ^f)arm.  3tg.  lSSs.  33.  «Rr.  7.  52. 

2)  Eeutfäe  mebtem.  2öoc§enf$r.  1888.  Sep.^Hbbr.;  Sfjem. 
CSrntralM.  l^SS.  mos. 

3)  33er.  b.  b.  fym.  ©ff.  21.  293»;  9lt$.  ber  $|.  226.  1129. 
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franffjeit  nacf)  irieqefjn  Jagen  $um  SluSbrud)  fam,  be* 
ruiejen.  «) 

Über  eine  Safe  oon  ©eepolnpen. 

£>ed)«ner  be  (Eonincf  t)at  auä  Den  gäutniSpro* 
buften  üon  8eepo(t)pen  eine  $t)ribinbafe  Don  bcr  #u* 
fammenfefcung  C^H>»N  bargefteüt. 2) 

ftytatytiltttfen. 
Gin  SReagcnä  auf  einige  2lt!alotbe. 

3.  g.  Jöuruett  benufct  eine  Söfung  Don  9tot)rju<fer 
unb  ©dpefetfäure  jur  (Srtennung  einiger  SUfafoibe.  3U 
bem  @nbe  mifdjt  man  eine  geringe  Sftenge  beS  ju  prü» 
fenben  Sllfatoib«  mit  ber  gleiten  Spenge  föofjrsuder, 
bringt  bie  2Wifd)ung  auf  eine  Neiße  platte,  unb  giebt 
mit  £>ülfe  eine«  ®Ia«ftabe«  1—2  tropfen  ©d)H>efetfäure 
auf  biefetbe. 

2ßorpf)in  roirb  babei  f)etlfleifcf)farben ;  Kobern  färbt 
tief)  bunfler  flcifd)farben;  SBeratrin  wirb  bunfe(rotf),  nad) 
einigen  Slugenblicfen  bann  grün  unb  gefjt  jutefct  in 
bunfefblau  über. 

£>ie  auStänbifdjen  Slfonitine  färben  fid)  orange,  rodf)* 
renb  ba$  frtjftaüifirte  englifdje  Slfonitin  feine  cfyarafterifdje 
Färbung  erzeugt. 

^egatiüe  föefuftate  geben:  Sltropin,  2Ipomorpf)in, 
«erberin,  «rucin,  (S()inin,  e&inibin,  Gindjonin,  Gind)o* 
nibin,  Coffein,  ßofain,  ßuprein,  ^Uofarpin,  ^ttfoftig* 
min  unb  ©trtjdjnin. 3) 

»)  Ac.  de  sc.  p.  Journ.  Pharm.  Chim.  1688;  T.  XVII.  529; 
Mra;.  ber  $f>arm.  (3).  26.  566. 

2)  Compt.  rend.  (107).  108.  5S ;  Slep.  ber  (5f)em.*3tg.  12. 
99.  13.  25. 

3)  Pharm.  Journ.  Transact.  III.  Ser.  928.  854*  2lra).  ber 
^E)arm.  (3).  26.  612. 
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Übet  bie  ÖUbung  ber  2U!aloibe  in  ben  ^flanjen. 

»ad)  SB.  M.  Dunftan  finb  bie  Slffafoibe  a(«  &eri* 
üatc  üon  "ityribinbafen  4njufef)en,  toe(cf)e  ftd)  in  ben 
^flan^en  aus  organifdjen  Säuren  ju  bifben  üermögert. 
derartige  Säuren  finb  bie  SWefonfäure,  bie  Gfjelibon* 
fäure,  bie  (Sitronenfäure  unb  Spfelfäure,  bie  unter  bem 
(Sinflufj  oon  Slmmontaf,  Slmiben  u.  f.  m.  in  £erit>ate  be« 
^nribin«  übergeben.  *) 

Morphin. 

sJleue  fteaftionen  auf  SRorp&in. 

(Sine  uon  tfifter  Ermitage  angegebene  föeaftion 
beruht  auf  ber  ©Übung  üon  SurnbulteMau,  »enn  man 
ju  einer  2florp^infalalöfung  erft  (Sifend)lorib(öfung,  bann 
aber  eine  foldje  üon  gerrienanfatium  ^tnjufügt;  naefj  bem 
3ufafe  üon  £ifentf)(orib  entfielt  nämlicfc  burd)  föebuftion 
eine  geroiffe  2ttcnge  öon  (vifentyorür,  roetc^e  obige  fte* 
aftion  bebingt.  -) 

ßfjartaing  unb  SiabiUot  beridjten  über  eine  neue 
föeaftion  bes  äftorpInnS  burd)  «ilbung  üon  aWorpftn* 
Mau  burd)  (Simmrfung  mafferentjiefjenber  üBittel  auf  ein 
©emifd)  non  2Borpf)in  unb  Säuren  ber  Cratfäurerei&e.1) 

^Jürotorjn  alö  Sintibot  beö  9J?orp!)in3. 

Slrpab  ©öfai  tnadjt  bie  intereffante  ÜHittf>eitung, 
baß  ba«  *ßifrotorin  ba«  rationeflfte  ^ntibot  beö  ütforpfjinS 

M4)  

>)  Pharm.  Jouru.  and  Transact.  (3).  922.  Tlti — 717;  (£§em. 
lientralbl.  188S.  525. 

2)  Pharm.  Journ.  and  Trans.  3.  Ser.  No.  924.  761 ;  <Hep. 
ber  G^em.--3tg.  1888.  92. 

3)  Compt.  rend.  105.  1020;        3tg.  33.  121.  u.  34.  02. 
*)  Orv>si  hetilap.  No.  31869;  SBiener  9Reb.  OL  1889.  75; 

»pot$.*3tg.  4.  139. 
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Über  aRorpfytnberiuate. 

D.  £>ott  unb  föatpf)  ©tocfmann  fteüten  fol* 
genbe  ä)iorpf)inbertoate  bar: 

1.  9Dtonoacett)(morpf)in.  2.  £)iacett) (morphin. 
3.  ©enjooJmorpfjin.  4.  ©ibenjorjtmorpfjin. 
5.  2lmt)tmorpf)in.  6.  Httorpfyinätberfdiraefelfäure. 

3n  33e$ug  auf  bic  pf)t)fio(ogifd)e  3Birfung  bcr  £)eri= 
Date  finb  bic  33erf.  nicrjt  bcr  üReinung  Don  Btoinit oxo l), 
ba§  bic  Söirfung  beS  2ftorpf)in$  Don  bcn  £t)bo£t)(gruppen 
abhänge  unb  bebeutenb  oeringert  roerbe,  roenn  eine  ber* 
felben  burd)  einen  pfjtyftofogtfd)  neutraten  Körper  erfefct 
roirb.  $)iefelben  glauben,  baß  bie  9iatur  be$  fubftituir- 
ten  ÄörperS  gleidjgtttig  fei,  unb  baj$  e«  nur  bar  auf 
anfomme,  roetdjer  SE^cit  be«  2Worpl)ium«  einer  <Sub^ 
ftitution  unterliegt.  2) 

3ur  ÄenntniS  be§  äRorp^inö. 

ßubtoig  $norr  ma$t  BRitt^eilung  über  feine  Stubien 
über  ba8  2Jiorpl)in.  £5.  fjif ct> er  unb  oon  (Scripten 
fjaben  aus  bem  2ftetfyutmorpt)inmetl)in  baS  3lcett)lt>erit)at 
eine«  Opjmetfyopfjenantrcn«  neben  baftferjen  ©paltungS* 
probuften  erhalten.  Dem  $erf.  fd)ien  es  oor  allen  fingen 
wichtig ,  bie  v3iatur  biefer  bafifcfjen  ©paltungSprobufte 
feftjuftcflcn,  ba  ßdj  baburd)  bie  Srage  entfdjeiben  (offen 
mußte,  ob  ber  ©tiefftoff  be8  2)?orpf)in8  met^tirt  ift  ober 
nicf)t.  (5$  würben  bei  bcr  ©paltung  be$  2Wetf)t)lmorpf)i* 
mctfyinmetl)t)(f)qbro£t)b$  buref)  ©arme  nur  £rimetf)t)(amin 
(roic  fdjon  $eff  e) bei  bcr  3erfcfcung  bcö  2Nett)t)(* 


»)  3«tfär.  f.  ptoftol.  Gl)em.  S.  252. 

2)  Pharm.  Journ.  and  Transact.  (3).  952.  231—232;  ©$em. 
Gcntralbl.  188S.  1113. 

3)  2lnn.  (Sljem.  ^axm.  222.  232. 
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morpf)tnmetf)inä  mit  ßfftgfäureanf)t)brtb  auGfdjliejjttd)  £>i* 
mctf)ü(atnin  ate  flüchtige,  baftfdje  ©paltungSprobuftc  er= 
(jalten.  £s  ergiebt  fid)  aus  biefen  ftefultaten  bie  ©c* 
roijjfjeit,  ba§  öon  bett  bret  $ol)(enftoffatomen  be*  a)2orpl)in£, 
bereit  -öinbungameife  bi«  jejjt  nod)  unaufgeflärt  mar, 
eine«  als  üftetf)i)(  an  ben  ©ttrfftoff  beS  9Korpf)in$  ge* 
bunben  ift,  ba§  ba«  3ttorpf)in  bemnad)  (einen  $t)ribinfern 
enthalten  fann,  roenn  man  ntdit  annehmen  null,  ba§  ber* 
fclbe  fid)  in  ber  fogenannten  ^crifteüung  be$  Gencin* 
tfjrens  befinbet.  ») 

3ur  tfenntntö  beö  Htorp f)in f) nbratS. 

9kd)  c f  f  c  entfpridjt  bic  3ufammcnfefeung  t)€0  2)Jor* 
pl)inl)t)bratö  ber  gönnet  «=  C>"  H^N03  +  H-0. -0 

5) ott,  roeldjer  für  ba*felbe  bic  gormel  =  (C»"H»9 
N03)-  +  9H20  aufgeftettt  f)at,  fjält  betn gegenüber  an 
feiner  gormel  feft. 3)  Slud)  ÜDieterid)  fpridjt  fid)  für 
bie  (cfctere  gormel  au«.  4) 

Über  9Rorpfjin§9brocnanat. 

sJieu§  mad)t  barauf  aufmerffatn,  ba§  fid)  bei  fe|t« 
lid)cn  SJerorbnungen  öon  2ftorpt)iumf)i)brod)Iorat  in  Sitten 
manbelwaffcr  !!Rorpf)inf)i)broa)anat  auSfdjcibct.  23ier 
Stopfen  Gfjforroafferftofffäure  auf  20  g  Jöittermanbcl* 
maffer  ober  etrcaö  5Ufol)ol  jugefetjt,  ner^inbern  bicic 
gäüung.  ■) 


»)  «er.  b.  b.  d)em.  ©cf.  22.  181— 1S5.  2Bür$burg. 
2)  Pharm.  Journ.  Transact,  l&SS.  801;  $f>.  3ig.  33.  201. 
»)  Pharm.  Journ.  Transact.  180;  $$.  3tg.  53.  576.  uitb 
:M.  »12. 

4)       3tg.  33.  a:\ 

t)  Watm.  3tg.  33.  2S2. 
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Über  Äobein. 

sJtotf)  einem,  fö.  £)ott »)  patentierten  $erfaf)ren,  toirh 
ftobein  bargefteüt,  inbem  (5f)formetf)t)t  in  eine  roäfferige 
fc'öfung  Don  üftorpfyin  unb  9Jatriumf)rjbro£t)b,  roeld)er 
Sllfofjol  hinzugefügt  ift,  l)ineingeleitet  wirb.  Der  Htfot)ot 
roirb  bann  toerbampft,  ber  SRücfftanb  mit  Koffer  aufge* 
nommen  unb  filtrtrt  unb  au*  bem  giltrat  ba«  $obci*n 
mittet«  Chloroform  au«gejogen. 

fl.  $noll2)  roenbet  an  (Stelle  be«  §f)lormetl)t)l« 
metf)t)lirte«,  fdjroefelfaure«  ©atj  an.  Die  9feaftion«maffe 
roirb  in  toerbünnter  ©dunefclfäure  aufgenommen  unb  baa 
ftobein  öon  ettca  unangegriffenem  üflorpf)in  burd)  fällen 
mit  Slmmoniaf  getrennt,  roctefied  bei  einiger  33erbünnung 
ba«  ßobein  in  Cöfung  läfet.  2lu«  biefer  tfofung  fann  ea 
tmrd)  &tf)er,  Jöenjol  .ober  Chloroform  aufgenommen 
roerben. 

ftarcein. 
Über  3JtefonnarceTn. 

Da«  t)on  Saborbe  al«  ©ebatirmm  in  ben  SWebifa* 
mentenferjafc  eingeführte  „SMonnarcein"  ift  ein  mit  einigen 
9Ufa(oiben  be«  Opium«  oermengte«  ^areein. 3) 

^ad)  (5.  Wtxt  roirb  ba«felbe  al«  eine  neutrale  gelbe 
$öfung,  melcrje  in  ®la«röf)ren  eingcfd)loffen  ift  unter  bem 
tarnen:  „Solution  sterilisee  et  titree  d'alcaloides 
meco-nareeiques*  in  ben  §anbel  gebracht.  (5«  riedjt 
naef)  tampber,  ber  roaf)rfd)einlid)  jum  3roect  ber  ©terili* 
firung  jugefefct  ift,  unb  enthält  Sobein  (0-005  g  im  fem) 
neben  einer  geringeren  ÜWenge  Sfarcein.  Sflefonfäure 

i)  Slpotl).  3tg.  IV.  123. 

*)        Gentral^.  1SS9.  39;  Hpot&.^tg.  4,  123. 
3)  Sßtener  SKebictn.  Blätter.  1SS8.  (MO;  (Sentralblatt. 
1SSS.  362. 
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tonnte  barin  nid)t,  roofyl  aber  eine  anbere  nid)t  erfennbare 
Saure  barin  aufgefunben  werben. 

(Sin  anbereö  non  einer  bcutfdjen  girma  in  ben  £anbel 
gebrachte  2ftefonnarcein  ift  ein  medjanifdjcä  (Gemenge  Don 
aJJcfonfäurc  unb  SWarceitt  !) 

Über  mefonfauved  Warce'in. 

bringt  man  2  üttol.  iftarecin  mit  1  9Ro(*,  SRctoti« 
fäure  in  £öfung  unb  uerfudjt  bic  flruftaüifation,  (o  erhält 
man  nad)  Dfterf  Anfang«  gelbe  Nabeln,  nad)f)cr  aber 
wcijje  Sdjüppdjcn,  bic  \u  fugligen  Aggregaten  Dereinigt 
finb.  £)ie  gelben  Nabeln  enthalten  metyr  2Wefonfäure 
al«  ledere.  £)er  iBerf.  erhielt  ein  üöüig  fjomogene* 
^robutt  uon  citronengelber  garbe  burd)  Bereinigung  oon 
einem  Woktül  SJkfonfäure  mit  einem  2)2olcfül  sJ?arcein. 
<5«  fdmiiljt  bei  126".  *) 

Über  StarceTn  unb  9farcein jöurc 

Ab.  Glau«  unb  IL  äfletfincr  erhielten  burd)  Opj* 
bation  be«  ^areein«  in  oerbünnter  fdjroefelfaurer  £6fung 
burd)  Kaliumpermanganat  bei  geroöt)nlid)er  Temperatur 
au«  bem  grün  fluoreScircnben  giltrate  eine  Säure,  bie 
^areeinfäure,  bie  aus  fyei&em  ©affer  in  faft  farblofen 
glänjenben  ßtuftätldjen  fruftaüiftrt.  3()re  3ufammen* 
fefcung  cntfpridjt  ber  gormel  «=  C15H,:,NOs  +  3  H"20. 
£a«  reine  iNarcei'n  befifct  nad)  ben  Berf.  bie  Formel  = 
C^h^NO«  unb  fämilst  bei  162«.  Gr«  mürben  bar* 
iieftcüt  üon  ber  ^arceutfäure  ba«  £)inatriumfalj  = 
C15  H,n  Na2  NO*  +  5  H2  0,  ba«  2rinatriumfal$  — 
Ci5Hi2Na3XO^  unb  ba«  nareeinfaure  Silber  -  C'5 
H'2  Ag3N0\ 

x)        3tQ.  34.  9ir.  5;        3tg.  34.  90. 
')  $f>.  3tg.  34.  90. 
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<£d)ifct  man  bie  Warceinfäure  auf  180 — 200°,  fo  jer* 
fällt  biefelbe  faft  glatt  auf  in  Sh)f)(enfäure,  Dimetf)l)l- 
amm  unb  eine  neue  Säure,  bie  bie  $crf.  als  eine 
op)napf)talfäure  bejeicfynen  nad)  folgenber  ©leidmng: 

C»5H«*NO»  =  CO2  +  (CH3)2HN  +  C>2H«0<' 
^iarcunfäure.  Simct^lamin.    9leue  Säure. 

9Wan  crf)ä(t  biefe  neue  Säure  au«  bem  Sdjmeljrücf* 
ftanbe  burd)  Sublimation.  Sic  bilbet  fange,  fetyneeroeifee, 
meift  feberartig  üenroeigte  Nabeln,  bie  bei  162°  fdjmeljcn 
unb  in  ttfjer  unb  Chloroform  leid)t,  in  SItfoljol  unb 
f)ei§em  ©affer  nur  roenig  lö«lid)  finb.  (£«  würben  bar^ 
geftellt  bie  neutralen  Salje  beä  Natriums  unb  JöariumS: 

Ci2H6Na2  06  +  6H20 
C'2Hfißa06+  2H2  0. 

C&ne  Zweifel  ftct)t  ba$  Wareein  in  nafjer  *e$iel)ung 
}um  Wapbtatin.  ') 

ftber  baS  ^apaoerin. 

©.  ©olbfdjmiebt  folgert  aus  feinen  Unterfud)ungen 
über  bie  Watur  bc«  ^apauerinS,  bafe  baSfelbe  ein  £)eriüat 
be«  Sfodu'nolin«  ift.  £amit  wäre  erroiefen,  bog  bie  fdjon 
früher  t>on  anberer  Seite  au$gefprod)ene  $ermutf)ung, 
ba§  ba&  3fod)inolin  eine  bem  ßljinoltn  älmlidje  Wolle 
in  ber  Chemie  ber  SUfaloibe  fpicten  tonnte,  ifjre  Jöe* 
ftdtigung  finbet.  £>er  2krf.  t)dlt  fid)  für  beredjtigt  für 
ba£  'ißapaPerin  eine  ber  beiben  nad)ftef)enben  Struftur* 
formein  aufjufteüen,  bie  fid)  nur  burd)  bie  relattoe 
Stellung  ber  jroei  3ftetl)t)lo£t)be  im  arotnatifd)en  ferne 
M  3fod)molin$  oon  einanber  unterfdjeioen : 


i)  3ourn.  f.  praft.  (St>em.  37.  1;  3lrdj.  ber  Pcm,  (3).  26. 

555-556. 
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Über  baö  2lbbitionöprobuIt  üon  ^apaoerin  unb 


ßrljarb  ü.  Seutter  I>at  bafl  Slbbitionsprobuft  be* 
^apauerinS  unb  beö  o-9tftrobenjqld)lorib  in  tjcU^etbcn, 
{djnell  üerroitternben,  in  Süfotyol  unb  in  feigem  Gaffer 
leicht  lö*Iid)en  Snjftaücn  ermatten,  rueldje  bei  110°  ae* 
troefnet,  bic  3ufammenfefcung  =  C2oH2»NO^CH(NO*)Cl 
befifecn.  Slud)  einige  ©alje  berfelben  tyat  ber  3Jerf.  bar* 
abteilt  unb  betrieben. 2) 

3ur  ttenntniö  ber  §emipt  nfüutc. 

£>te  bei  ber  £)rt)bation  be*  t<apaüerins  mit  Valium* 
permanganat  entftefjenbc  (Saure,  ift  nad}  ®.  ©ott>* 
fdjmiebt  unb  O«  ©fterfefcer  mit  ber  ^emipinfdurc 
au*  ^3apaüerin  nirfjt  ibentifd),  fonbern  nur  ifomer. 3) 


>;  3ifcuiiäsber.  ber  f.  2»ab.  ber  SBiffenfc^.  18S8.  3Ratr)em.« 
naturro.  KU  S07 — 340,  53ien. 

2)  TOonatsf).  für  (£^etnic.  9.  857— S02;  »er.  b.  b.  cf>em. 
@tf.  795. 

3)  SKonatet).  f.  Cljem.  9.  702;  9lr$.  ber       226.  112s. 


o-9Htroben39lc^lortb. 
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Über  baä  CS^elibonin. 
Stuf  ^erantaffung  oon  (Srnft  <§d)tnibt  l>at  SUfrcb 
£enfd)fe  baö  Don  ©obefroi)  1824  entbetfte,  im  Che- 
lidonium  majus  uorfommenbe  (EljeUbomn,  roeldjcö  ^robft 
unb  ^ßolcac  in  bcn  Oa^ren  1838  unb  1839  rein  barju- 
fteüen  (ehrten,  einer  neuen  Unterjudjung  unterworfen. 
£ae  t>om  35crf.  nad)  bem  ^robft'fdjen  33crfal)rcn  bar* 
gesellte  GEljeübomn  bilbet  jiemtid)  große,  einen  Turd)* 
meffer  oon  3  mm  unb  metjr  erretdjenbe  farbfofe,  g(aö= 
glän$enbe  Safetn,  welcfie  unlMtd)  in  ©affer,  lösücfy  in 
SUfojjol,  2lmt)ta(fof)of,  $tl)er  unb  Chloroform  finb.  (^old) 
ein  Ärtjftall  (iegt  9tef.  auö  ber  Sammlung  oon  8.  8. 
(et)  t)or). 

Sübccfe  tjat  biefe  Ärqftaüc  als  monotüne  beftimmt. 
33on  foncentrirter  @d)wefe(fäure  unb  ^aliumbidjromat 
wirb  baö  (Stjelibonin  Anfang«  mit  t)ell«Maugrüncr,  balb 
fd)ön  bunfelgrüner  unb  enblid)  olioengrün  werbenber 
garbe  getöft.  Tier  @d)mel$punft  be$  bei  100"  getroef* 
neten  6t)ettbonin8  ift,  wie  fäon  (Stjfmann  angegeben 
bei  135°  (iegenb.  £)em  frtjftaüifirten  (ufttroefnen  Gfyelt* 
bonin  giebt  ber  $erf.  bie  gormet  =  C^H^NOs  +  HO, 
womit  bie  2lnaU)fcn  ber  ©a(je  bc^fetben  gut  überein» 
ftimmen.  Ter  2krf.  fteütc  folgenbe  ©aijc  bar  unb  be* 
fdjreibt  biefelben: 

1.  (5t)(oru)affcrftofffaure«df)c(ibonin  —  C^H^N  .HCl. 

2.  8a(peterfaure$  ^eübonin  =  CMi'  »NO  >.HN(R 

3.  ©djroefelfaure*  (^elibontn  =  (>H^N0  '$2  0,+ 
2H*0. 

4.  (Sfjefibonin ^(atinrftforib  =  (OH«NO*.HC1)2 
PtCH  +  2H^0.    (Pt  =  194*5). 

5.  Cf)eliboningotbd)lorib  =  C*oHi"NO*HCl.  AuCl*. 

6.  (El)eliboninätt)t)(d)(orib  =  OH^NO*.  C*H*CL 

7.  Gfjeliboninätlmiiobib  =  OHt»JN0».C*H*J, 


>gle 


&  CWtboninit^IpIatind)Iorib  =  (C^oH^NO'C^H  ■> 
C-)  PtCK 

9.  <Sf)eüboningotbd)(orib  =  C"Hi*NO*.  C*Hs<Jl . 
Au  CR 

©a$  Gfjetibonm  tft  ein  tertiäre«  8min  unb  ntdit 
fliftia,  ') 

Sur  Äonftitution  ber  Gljinaalf alotbe. 

£urd)  Ovation  mittet«  ßf)romfdure  gebt  nad) 
£.  Sfraup  ba«  Gindjonin  in  ßtndjoninfdure  (b.  L  7- 
(5f)inoIinfarbonfdure  =  C'H6N.C02H)  unb  bi$t)er  un* 
befanittc  forupartige  £>£t)bation«prooufte  über.  2lu*  bcn 
Intern  Ifolfrtc  ber  23erf.  einen  in  attofjol  ßSKdpn  unb 
einen  in  2ttfof)o(  untößtidjen  I^eit. 

£>er  un(ö«ficf»c  Stfptt  gab  eine  ber  Sonnet  CsH,3N04 
entfpredjenbe  einbaue  ©dure,  ßindjoleuponfdure  genannt, 
bercn  SBteifafj  «  (CsH^NO^Pb  beim  todjen  mit 
£ffigfdureanl)t)brib  ein  frtjftalitnifcöeS  Slcetglprobuft,  beffcn 
einfacher  SluSbrucf  =  [OH' '(C*H3())N()]2Pb  +  PbO 
Ift  Diefe«  »leifatj  liefert  ferner  bei  ber  Deflation 
über  3tnfftaub  ein  gelbes  £51,  ba*  auger  einem  nid)t 
unterfudjten  $ar$  ein  ©einenge  Don  ^t)ribtn  unb  Ipmo* 
(oejer  ^ijribinbafen  enthalt,  ©eldjes  teuere  bei  ber  Dw* 
bation  bas  Auftreten  üon  Mfotinfdure  erfennen  Idfet. 
Durd)  (Sinroirfung  bon  ^atriumnitrtt  unb  £i)tonüaffer* 
ftofffäure  auf  ba«  «teifalj  erhielt  ber  33erf.  eine  ftitrofo* 
ober  3fonitrofoDerbinbung  ber  ßindjoleuponfäurc  = 
C*H«2N*0*  bie  beim  (Srfjifccn  mit  Sblormaffcrftofff&urc 
unter  SluStaufd)  Don  NO  gegen  H  unb  unter  2lbbition 
üon  HCl  in  £ind)o(euponfdured)torf)t)brat  überging,  au« 
toetdjem  bie  (Sindjoteuponfäure  in  großen  biefen  ^rtemen, 
bie  bei  125—127"  fdnneljen,  ermatten  roerben  fonntc. 

«)  3Crc^.  ber  i^orm.  (3).  26.  617-644. 
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crö  ift  eine  einbafifd)e  @äure,  bie  aber  in  ber  gorm  ifjrer 
yicztxp  unb  9fttrofoüerbinbung  eine  jroeibafifdje  9Mc 
fpicten  fann.  §öd)ft  roaf)rfd)einlid)  befifct  biefelbe  jroei 
&ürbo£t)lgruppen,  Don  benen  aber  für  gewöhnlich  nur 
eine,  bie  bie  anberc  erft  in  ben  genannten  ^Dertoaten 
funftionirt.  Sie  bilbet  (ein  einfache«  ^ßtyribtnberi&at  unb 
befifet  feine  längere  Settenfette,  ftefjt  bem  ^tjribin  aber 
fet)r  nafje.    Sie  ift  red)t$brc()cnb  r°. 

£)er  oben  genannte  in  $Ufot)o(  löälicfye  £f)ci(  ber 
jijrupartigen  OstjbationSprobufte  enthielt  neben  dindjo* 
leuponfäure  unb  ßindjoninfäure  jwei  ©afen,  öon  benen 
eine  unzweifelhaft  ein  (Shinolinabfömmling  war,  ber  fid) 
au»  ber  fogenannten  „einen  $älfte"  be8  GEind)onin$  ge* 
bittet  l)atte,  unb  ber  gormel  C^H^NCP  entfprad), 
wä^renb  bie  anberc  bie  3ufammenfefcung  OH"  NO* 
befifct  unb  „(Mndjoleupon"  genannt  wirb.  £)iefc  9  Sohlen* 
ftoffatome  entfyattenbe  ©afc  cntftef)t  au$  ber  anbern  £ä(fte 
beä  Cund)onimnolefül$,  fie  ift  fdjwad)  linfäbrehcnb  1°, 
wirb  burd)  £)£i)bation  mittet«  (Sfjromfäure  in  §ind)o* 
leuponfäure  fcerwanbett  unb  liefert  beim  Überleiten  über 
glütjenben  Sinfftaub  wefentlid)  $tf)t)lpt)ribin  aber  fein 
£f)tnolin.  2Jfitte(8  (5ffigfäureanf)t)brib  fonnte  nur  ein 
Hcetytrcß  eingeführt  werben  unb  cfc  entftanb  bie  Oer- 
btnbung  C»  H»«NO*  (C*  H8  0).  dagegen  würbe  je  eine 
3)fetht)lgruppe  burd)  Subftitution  unb  burd)  Slbbition 
aufgenommen,  woraus  fyeruorjugefyen  fdjeint,  baß  ba£ 
ßindjoleupon  feine  tertiäre  öafe  ift.  Salpetrige  Säure 
liefert  mit  berfclben  ^itrofocin^oleuponfäure  =  C9H«e 
(NO)  NO2,  beren  <£ntftef)cn  gleichfalls  ntd»t  für  einen 
breibafifd)en  (Efyarafter  beS  SindjoleuponS  fprid)t.  $)er 
$krf.  fanb  nod)  ßtynurin,  ein  £)£t)d)inolin  ber  gormel 
OH7  NO.  £er  S3crf.  ift  nun  ber  9lnfid)t,  baß  al«  erfte* 
JC^bationSprobuft  (Sindjoleupon  entfielt,  welches  bann 

02 
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weiter  §u  (Sincfcoleuponfäure  o^tjbtrt  ©trb,  roäbrenb  bie 
33 Übung  be*  $t)nurin8  einem  fefunbdren  ^rocejj  ^uju* 
fdjreiben  ift.  —  Der  Ijolje  Saffergefjalt  be$  ßindjoleupon« 
berocift,  ba§  nur  bie  zweite  §älfte  be«  §ind)oninmolcfül* 
t)i)brirt  unb  ber  (£I)inolinreft  al«  folcftcr  tor^anben  ift. 
—  Slnbere  Arbeiten  fjaben  feftgeftellt,  ba§  bafc  (Sindjonm 
ein  im  ^ribtnring  fubftituirteß  a-(S()inolin  ift,  bei  roeldjem 
nur  bie  Stellung  be«  ©auerftoffatomeö  unbefannt  mar. 
Die  Äonftitutton  be«  ßindjoleupon«  unb  ber  Günd)oleu= 
ponfäure  üeranfd)aultd)t  ber  S3erf.  burd)  folgenbe  gormein: 

H-'A— C^H*  H>]/N,— CO-'H 

Ha  II  -CO*H  X'-(  I-  C02H 
V  ^CFT<  V  ^CH* 

NH  NH 

Gincfcoleupon.  ainc^oUuponfdurc. 

ßr  nimmt  an,  ba&  im  @ind)onüt  ber  (Sfjinolmring 
mit  einem  ätf)t)iirten  ^nribinrtng  burd)  minbeftenä  jiuet 
fto^Ienftoffatome  Derbunben  ift,  bie  bei  ber  Orjjbatiort 
bie  jroei  Starbojctjlgruppen  ber  GEtndjoninfäure  unb  beö 
(Sindjoleupon«  geben,  roomit  bie  Stellung  uon  18  $of)len* 
ftoffatomen  im  (Stncfjonin  flargeftellt,  bie  beö  10.  tollen» 
ftoffatomefc  märe  allein  nur  no$  ju  beftimmen.  0 

§.  Sfraup  bringt  ben  Wadjvotii,  ba§  bafc  ($t)'u 
nin,  bejn).  beffen  ©$übation6probuft  ba«  (^inolin,  in 
af)nlid)er  Slrt  rote  (Sinrfjonin  befjanbelt,  biefclben  ©pal- 
tungsprobufte,  tote  festere«,  bafc  ift  ba8  Gundjoleupon  unb 
bie  (Sincrjoleuponfäure,  geben.  $.  ©djniberfdjttfcf)  $eigt, 


t)  SRonatS$.  b.  Gfjem.  1S88.  703;  3tg.  33.  722—723; 
$ergl.  au$  Sifcungäb.  b.  f.  «f.  b.  ffitfi.  SRat&em.*  natura),  ftt 
1SSS.  Stotlj.  IL  6.  667—711. 
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bag  aua^  biefeS  Sttfafotb  @ind)o(euponfäurc  abfpaftet.  $)a$* 
fctbc  tf)ut  nad)  3uliu«  ©ürftt  ba3  (Shinibin.  i) 

Über  (5§ininsßinc§onin. 

£ie  Scrbinbung  <Shinin«£ind)onin  -  C20  R2*  $2  0 
+  2[C"H"N2  0],  bic  fid)  bei  bcr  ©aljbilbung  genau 
rote  eine  einheitliche  öafc  t>erha(t#  ift  nach  O.  §effe  bie 
Urfache  für  bie  <Sd)roierigfeiten  bei  ber  @hininprüfung. 2) 

3ur  Prüfung  be3  (Stytntnfulf ateS  unb  beö 
£f)ininf)r)brodjl0ribeg. 

&  $ie(big  hat  einen  ft)ftemattfcf)en  ®ang  $ur  Prü- 
fung bcö  (5hininfu(fate8  unb  be£  £hitiinht)brod)(oribe$ 
aufgearbeitet,    ffitr  Derroetfen  auf  baS  Original. 3) 

Über  ba3  (Sindjoniltn. 

$)aS  (£ind)onilin,  roeldjeS  neben  (Sindjonigin  burd) 
(5inroirfung  Don  ©d)roefe(fäure  auf  üindjonin  entfielt, 
frtjftalttfirt  nadj  <£.  Sungfleifd)  unb  (§.  £eger  Don 
aücn  Söafen  be$felben  Urfprung«  am  beften.  Die  öafe 
fa^mi^t  bei  130-4°  (torr.)  unb  beftiüirt  im  Safuum 
unjerjefct.  ©ie  ift  rcd)t$brehenb.  Die  33erf.  hoben  mehrere 
SBerbinbungen,  j.  ®.  ba«  baftfdjc  ßhtorhhbrat  =  C^H22 
N2  02 .  HCl  +  3  H2  0  bargefteüt. «) 

3ur  ßenntniö  beö  etrgc^ninä. 

ffi.  0.  tfoebid)  unb  $.  3ftalfatti  erretten  ate  $ro* 
bufte  ber  üDeftiüation  be«  ©trt)d)ninä  mit  9catronfalf 

1)  SifcungSb.  b.  mat^em.-natur.  b.  2Hab.  b.  9Biff.  2öien; 
Gf)em.*3tg.  13.  04. 

2)  3(nnal.  b.  ©fcm.  243.  130;  3tg.  33.  2U4  u.  34.  61. 
»)  ^fjarmac.  3eitf#r.  für  föujjianb.  27.  257  ;  3eitfd)r.  für 

analrjt.  dljem.  2s.  120—123. 

«)  Compt.  rend.  IOC.  657-660;  df)em.  (Scntralbl  1SSS.  525. 

62* 
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aufjer  ben  üon  Stoetjr  bei  ber  Deftiüatton  non  ditor* 
roafferftofffaurem  8trt)d)nin  mit  %fa(f  erhaltenen  ^fatol 
unb  ß-9ftetfrt)lpuribin  aud)  nod)  ftarbajot  (oud)  nad) 
(gtöijr'S  9ftetf)obe).  mtltidit  tagt  fid)  jtmfdjcn  bem 
ßarbajol  unb  bem  ©fatot  (9J?etf)i)f*3ttbot)  eine  nähere 
$8c*iet)ung  annehmen,  inbem  man  ber  Sluffaffung  be$ 
3nbo(8  öon  ^öaner  unb  Ghumerüng1)  atö  $en$ol* 
$nrro(  fofgenb,  ba«  tarbajol  als  £>ibenjoI^urrol,  be= 
iict)ung$roeife  3nbo(^enjo(  anficht: 

H  H  H 

C  C  C 

HC         C    -  CH     HC,       G    C/  \  CH 

■       1  ! 

HC  CH     HC  L  ,  CH 

C      N  C    C   C  C 

H      H  H  H 

3nbol.  Ratbajol.  2) 

Umioanblung  beä  §t)  oöcuamins  in  Sltropin. 

©äfjrenb  <S.  ©djmibt  fdjon  1887  ba&  $no6cnamin 
in  tltroptn  burd)  tSrfjifcen  über  feilten  ©djmeljpunft  über» 
jufütjren  lefnrte3),  gelang  ber  djemifdjen  gabrif  auf 
Slftien  (uormal*  (§.  @d)ering)  biefe  Umroanblung  burd) 
(srtjifcen  im  (uftüerbünnten  föaume  auf  110";  aud)  gefjt 
ein  Ztjüi  beö  £H)o$ct)amin8  bei  ber  ®rofefabrifation  burd) 
•öctjauMung  mit  SUfalien  in  Sltropin  über.  (£8  wirb 
barau*  ber  <Ed)lu6  gebogen,  ba§  in  ber  ©eüabonua  nic^t 
Sltropin,  fonbern  $i)oSct)amin  enthalten  ift,  roc(d)e$  erft 


1)  33er.  b.  b.  djem.  ®ef.  2.  079  u.  3.  517. 
*)  6ifcungöb.  b.  !.  Slfab.  b.  SBtff.  2)?at^em..-naturiü.  «L  18SS. 
2lbt^.  IL  6.  604—611. 

*)  ^^orm.3tö.  0.  !).3un.  t^ss  u.  93er.  b.  b.  (f>em.  0ef.  21. 1S29. 
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bei  bcr  £>ar|Mung  in  2ltropin  übergebt.  Gn  ber  £f)at 
fann  man  auä  ben  Söttfenfrautfamen,  je  nad)  ber  $*c* 
fjanMung  entroeber  nur  $i)o8ct)amin  ober  nur  Stropin 
ermatten.  SBill  I)at  biefe  Angaben  geprüft  unb  beftätigt') 

(5.  Sdjmibt  erflärt  ber  djemifdjen  gabrif,  oor* 
malö  (5.  @d)ering  gegenüber: 

"£)ajj  1.  e$  ftd)  bei  feinem  Vortrage  auf  ber  9totur* 
forfd)erüerfamraIung  ju  2Bic«baben  nidjt  um  bcn  Slu*= 
fprud)  einer  $ermutf)ung,  fonbem  um  flttittfyeilung  einer 
öurd)  chatte  33erfud)e  feftgefteüten  £f)atfad)e  fyanbettc  (eine 
anbere  Sluffaffung  ift  root)l  faum  ftattfjaft,  ber  fltef.); 

2.  er  $.  3-  nic*)t  «ur  ein  wie  s2UropingolbfaI$  fdjmek 
^enbeä  Präparat  in  §änbcn  fjatte,  fonbern  t)ictmef)r  ein 
genau  analtjfirte«,  in  feinen  djemifdjen,  pl)i)ftfalifd)en  unb 
pf)i)fiologifd)cn  ßigenfdjaftcn  mit  3Itropingo(bd)(orib  iben* 
tificirteS  £)oppe(faf$. 

^tc  freie  Aöafc  f)at  ber  $erf.  gur  Slbrunbung  bcr 
früheren  £3eobad)tungen  erft  in  ben  2öeifynad)t$ferien  1887 
au8  bem  ®oIbboppelfa($e  abgcfd)icben. 2) 

%\x$  weiteren  Slkrfudjen  üon  (£.  <3d)mibt  ergiebt  ftd), 
ba&  $t)o$ü)amin  burd)  fedjSftünbige«  (5rf)ifeen  auf  115 
bis  120°  (5.  siemtid)  gfatt  in  Sltropin  toerroanbett  roirb.^ 
Öabeburg  giebt  an,  im  ©egenfafc  $u  bcn  Sin* 
gaben  Don  ffi.  SBill  unb  ©.  örebig,  baß  ba8  reine 
Itropin  optifd)  inaftiu  fei,  roeil  berfelbe  burd)  SUfatien 
aus  §i)o«ct)amin  erhaltenes  Süropin  nad)  mehrmaligem 
Umfrt))taüifiren  inaftiü  fanb  unb  ift  bcr  irrtt)üm(id)cu 
2lnfid)t,  ba&  933.  Söill  unb  ©.  #  rebig  burd)  $erroed)fe; 
(ung  einer  in  unenbtidjer  3cit  Derlaufcnben  fteaftien 

»)  ^arm.  3tg.  1S^.  33;  ^f>arm.  Gentralfj.  2«.».  324.  Sergl. 
aud)  Sßitl:  33er.  b.  b.  djem.  öef.  21.  1717. 

2)  2!rd).  ber  Watm.  (3).  26.  619— UM. 

3)  Gbenba.  610. 
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mit  einer  in  enblitfjer  3eit  tterlaufenben  ju  ifyrer  $lnnaf)ine 
ber  optifdjen  Hftimtät  be«  HtropinG  gefommen  feien. 
£)er  93erf.  glaubt,  ba§  Sltropin  jum  $t)o«ct)amin  fx* 
Herhalte,  wie  Sraubenfäure  $ur  tfinfsroetnfäure.  >) 

3uriUnntnt3beö&tropin$inber©ellabonnapflanji\ 

©c  Söettre  fanb,  bajj  fi*  ba«  Sltropin  in  ber  <5pi- 
bermis  oder  Organe  ber  ©ellabonna  unb  in  ber  Näfye  ber 
beiben  ©aftftränge  foncentrirt  ift.  33ei  Dorfdjreitenbem 
Sllter  ber  ^flanje  nimmt  ber  2llfaloibget)ült  ab  unter 
g(eid)jeitiger,  foft  auSfdjlteglidjer  Äoncentration  in  ber 
ftinbe.  *) 

3ur  Kenntnis  beö  Solanins. 

2öotl)tfd)all  empfiehlt  ju  mifrodjemifdjen  föeaftionen 
be$  @olanin«:  a)  5lmmoniumöanabat  mit  ^djroefclfäure, 
b)  felenfaure$  Natrium  unb  ^djroefelfäure,  unb  c)  fon« 
centrirte  @dm)efelfäure.  3n  ©ejug  auf  bte  SluSfü^rung 
berfe(ben  üerroeifen  roir  auf  bic  £>riginatarbeit. 3) 

s#eftimmung  beö  9ti! otingefcalteö  in  Xabaf  e£tra!ten. 

9.  Jöiet  empfiehlt  bte  Don  Kißling  uorgefdjlagene 
SDtetyobe  ber  Deftiüation  be$  mit  Natronlauge  öerfefeten 
(Strafte*  mit  einem  ©afferbampfftrom;  baß  erhaltene 
SMtttlat  roirb  fed)ömal  mit  je  20  fem  5ltt)er  auSge* 
fd)üttelt.  l) 

')  23er.  b.  b.  $em.  Öef.  21.  3065;  £f)em.  $nb.  12.  §.  I.  12. 
*)  Bull,  de  la  Soc.  B.  de  microsp.  p.  Journ.  de  Pharm, 
et  de  Chim.  IS6S.  T.  XVII.  202;  2tr$.  ber  $$arm.  (3).  2<>.  561. 
»)  Step,  ber  (Efjcm.»3tg.  I9S9.  104;  $f)armac.  (Sentral^aUc. 

21.  399. 

•)  Warmac.  3citfdjr.  für  ftufjlanb.  1SS9.  27.  3;  flep.  ber 
^fjem.^tg.  lbs\  54. 
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3ur  tfenntniä  bcä  §i;braftijt. 

5.  SBit^etm  I;at  auf  ^eranlaffung  üon  S.  ©djmtbt 
ba$  £>t)braftin  au£  bcn  ffiurjetn  Don  Hydrastis  cana- 
densis  bargcftcUt  unb  au«  (Sfftgdtljer  in  roof)(  auSge* 
bilbcten,  farMofen,  gldn^enben,  oft  feljr  grojjen  priemen 
ermatten,  ©eine  3ufammenfefcung  cntfprid>t  ber  5otmel 
=  C"H**NO';  e«  tft  untöstid)  in  ©affer  unb  ^etnv 
leumben$in,  tößUd)  in  2Ufol)ot,  #tf)er,  £ffigätf)er,  Aceton, 
4öcnjot  unb  Chloroform,  gügt  man  nad)  ÖqonS  ju 
einer  £)t)braflinfulfatlöfung  1  bis  2  Kröpfen  üerbünnte 
tfaliumt)t)pcrmanganatlöfung,  fo  uerfdjroinbet  bic  SRott)* 
fdrbung  unb  cö  jeigt  fid)  eine  intenfiü  bfaue  gtuorefcenj, 
bic  nad)  weiterem  3ufa6  üon  Gfjamäleonlöfung  roieber 
üerfdjtmnbet.   Der  Sßerf.  befdjreibt: 

1.  $t)braftin^(atind)torib  =*  (C21  H21  NOc  HCl)2 
PtCH(Pt=  194-4). 

2.  £t)braftin.(Mbd)(orib  -  C2iH2»  NO^HCl.  AuCl* 

(Au  =  19(3-7). 

3.  §i)braftin^ifrat  -  C**H2*NO^C6H2(N02)» 
OH  +  H-'O. 

4.  $i)braftindtt)r)(iobib  -  C21  H21  NO6 .  C2  H>  J. 

5.  ^)t)braftindtt)i)(d)(orib  =  C"  H'"  NO« .  C>  H«GI 
Au  CR 

6.  $i)braftindtf)t)Iammoniuml)t)brop)b  —  C2,H21N06. 
C^H'.OH. 

7.  $)t)braftin=3innd)Iorür  =  C2iH2'N06HCl.SnCl2. 

&er  CrübationSproceß  $roifd)en  ©raunftein  unb  ©djiDcfcl^ 
fäure,  Kaliumpermanganat  in  faurer  £öfung  unb  §Vj* 
braftin,  jroifdjen  Gljromfäure  unb  £t)braftin,  unb  jroifdjen 
^latindtfortb  unb  £i)braftin  oerlduft  nad)  @.  ©djmibt 
unb  g.  2öilf)clm  im  SSef entließen  im  Sinne  ber 
®(eid)ung: 
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C2tH2iNQ*  +  0  =  C"H"NO>  +  C">H*oOÄ 

§nbrafiin.  §»brafttnin.  Cpianffturr. 

[teilt  fid)  ()terburd)  ba3  £t)brafttn  bcm  ^arfotin 
$ur  «Seite,  tuetdjc«  nad)  3Böf)ler  unter  gleiten  4öc« 
bingungen  Cpianfäure  unb  Sotarnin  nad)  ber  ©(eidjittifl  : 

G**H'»NO'  +  0  =  CJ2 II13NQ3  +  C'0H'"O5 

3?arfotin  (Sotarnin  Cptanifture 

liefert.  ^ 

Das  £nbra[tinin--^latind)lorib  f>at  bie  3ufammcns 
fefeung  (C>«H«iN02HCl)»PtCK 

4öct  ber  €^i)bation  beö  :pt)brafiin«  burd)  £aliumper* 
manganat  in  atfalifdjer  tföfung  entfielen  £)emipin]äure, 
Wfotinfäurc  unb  ein  alfaloibartiger  Körper,  ber  beim 
ikrfud)  feiner  2lbfd)eibung  burd)  Kalilauge  einen  ®erud) 
nad)  9ftetf)i)lamin  cntroitfelte.  €b  ba8  §l)bra[tin  als 
mett)o^i)(irtcö  ^)t)brafttnin  anjufprccfjen  ift,  roiü(5.  Sd)mtbt 
burd)  weitere  $krfud)e  feftftetlen. ») 

Da«  ^njbraftin  foll  fiel)  gegen  3)fonorr()agieu  in  £ofcn 
Don  0-05—0*1  g  bewahren.2) 

Über  ©erberin  unb  ftwbroberber in. 

Sdjrciber  erhielt  als  Oicfultatc  feiner  Unter» 
fudjungen: 

1.  £a6  bat  reine  23erberin  auf  mehrfache  5l"eife  bar* 
gefteüt  roerben  fann. 

2.  Daß  baäfetbe  mit  6  Atomen  Gaffer  frnftaüifirt. 

3.  2Hit  £cid)tigfeit  ein  5H2  0  entfjattenbe*  Karbonat 
bilbet,  ba«  im  S^afferftoffftrome  bei  100°  in  baö  2tue< 
gangStnateriat  surücfueriuanbelt  wirb. 

4.  Srifd)  gefällte©  iöerberin  giebt  mit  1  unb  aud) 
2  2Nol.  Chloroform  eine  roof)ld)arafteri[irte  $crbinbung 

>)  2(rcr).  ber  ^F)arm.  (3).  26.  329-305.  TOärj  1SSS.  3Harbura. 
^  23er.  r.  Öefje  &  (So.  l^SS  37. 
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unb  ebenfo  mit  Aceton  unb  2l(fo()o(  rca()rfd)ein(id)  je  jroci 
SlbbitionSprobufte. 

5.  9Rtt  ©djroefefoaffcrftoff  bttbet  bic  reine  ©afe  an« 
fdjeinenb  ein  £etrafuffib. 

6.  £)a$  «erberin  ift  eine  tertiäre  «minbafe,  bic  mit 
23rom  in  ber  Mite  ba*  £n)brobromib  eine«  S)ibrom* 
berberin«  bilbet,  baö  fid)  (eid)t  in  33erbcrint)ttbrobromib 
oerroanbelt. 

7.  Littels  SO 2  fann  mit  au*  bem  «erberin  leinen 
f)i)brod)inonartigen  Körper  erhalten. 

8.  £)ie  SKebuftion  be8  £3crbcrin$  ju  §t)broberberin 
t»er(äuft  nidjt  gfatt  in  ber  Slufnafjme  uon  uier  SBaffer« 
jtoffatomen. 

9.  £>a&  §t)broberberin  ucrf)ä(t  fid)  ^um  93erberin 
nid)t  wie  (Sfjinottn  jum  £etraf)t)brod)tno(in  unb  giebt  al« 
tertiäre  33afe  mit  Mmuljobibcn  5lbbitton$probufte.  ^Dic 
aus  ben  (entern  gebttbeten  Slmmoniumbafen  flttb  (ctd)t 
$erfcfcbar. 

10.  £5a8  $t)broberberin  enthält  feine  £t)brori)(gruppen, 
beren  SBafferftoff  burd)  <Säurerabifa(e  erfe&t  werben  fann, 
n)ot)(  aber,  rcie  baö  Jöerberin,  2  üftetf)  Ortsgruppen;  eben* 
fomenig  ift  eö  fäfjig,  mit  Chloroform,  Aceton,  2Ufo^ol, 
unb  8d)iüefeiroaffcrftoff  Slbbitionöprobufte  $u  liefern. 

11.  ©oroof)(  Jöerberin  a(0  ^tjbroberberin  finb  optifd) 
inaftit).  ') 

*8erberin  fd)eint  nad)  S£.  ^erfinj  mit  5— 5>/2 
ilttol.  SBaffcr  $u  frtjftaüifiren,  uon  benen  $roei  bleiben, 
menn  bie  Subftanj  bei  100°  bis  jur  Sonftanj  getroefnet 
roirb.  $>a«  d)(oriuaffcrftofffaure  *8erberin,  im  SBotuum 
über  (sdjroefelfäure  bei  40°  getroefnet,  f)at  bie  gormet  = 


«)  SnauguraUSiifertation.  Sebr.  18%S;  2lnf)iü  ber  $|am 
227.  62— S3. 
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C2oHi7N()4HCl  +  2H^O.  Der  SBerf.  Qat  au«  bcm 
Jöerberin  burd)  O$t)bation  mittel  ^ermanganat,  eine 
neue  ©äure  unb  jroci  neutrale  ©ubftanjen  erhalten.  l) 

3ur  Sienntniä  bcö  ftoldjicinö. 

Dafc  ba«  ftot^icin  ber  üfletfjuleftcr  be$  ftotdjicein* 
fei,  Ijattc  früher  3«tfel  fdjon  auf  rein  analutifdjem  SBegc 
gefunben.  3of)anni)  unb  3cif*f  haben  ben  Seroete 
hierfür  nun  aud)  auf  fnntljetifdjem  Söcge  erbracht.  Die 
2krf.  geigten  bic  3Kög(id)feit,  ba$  ^ot^tetn  burd)  (Sin* 
roirfung  oon  $o(d)iceinnatrium  auf  3obmctt)t)l,  ferner 
burd)  ßinteiten  üon  Gfjlorroafferftoffga«  in  bie  metfjqt* 
alfof)olifd)e  tföfung  be$  Stoldjicein*  baqufteüen.  Diefe 
Oteattionen  beroeifen  in  ^erbinbung  mit  ben  bi^er  fd)on 
befannten  £f)atfad)en,  bag  bie  eingeführte  2ftetf)i)tgruppe 
roirHid)  baä  SEBafferftoffatom  einer  ftarbopjlgruppc  erfefcte. 
Durd)  (5rf)ifcen  ber  £rimetf)l)lfo(d)icinfäure  mit  (Sffigfäure^ 
anf)t)brib  würbe  SMdjice'in  erhalten,  womit  alfo  aud)  ba* 
i>ort)anbenfein  einer  2keti)(gruppe  beroiefen  mar.  Dafe 
biefe  (entere  in  ber  fjorm  ber  (Gruppe  >>H.  CH3CO  im 
Äo(d)icin  Dorfyanbcn  ift,  roirb  bureb  ben  Umftanb  beroiefen, 
bag  bei  ber  iöeljanbtung  Don  $otd)iceinnatrium  mit  3ob» 
nietet  nid)t  blofe  ber  ^et^tät^er  beö  Mdjicein*,  ba* 
$otd)icin,  fonbern  au&er  biefem  aud)  nod)  sJ)ktl)t)lfotd)icm 
cntftet)t.  Diefcö  sJ)htt)i)lfo(d)icin  giebt  mit  3obmetl)i)i 
eine  frijftaüifirenbe  Skrbtnbung,  auö  ber  burd)  iBeljanbelu 
mit  (5i(bero^t)b  fd)on  bei  100«»  £rimett)t)tamin  abgefpatten 
wirb.   Da«  2lbbition$protmft  enthält  batjer  ben  SReft  — 

N(CH3):*J,  baß  3Kctf)i)(fofd)icin  bie ©ruppe-N^JJ*  CO, 
woraus  bann  weiterhin  ber  8d)(u§  $u  jie^en  Ift,  baß  bie 

i)  London,  Chem.  Societ.;  Cheui.  News.  58.  2SS — 2S9; 
@$an.  GentratM.  00.  77. 
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£rtmetf)t)(fo(d)trinfäure  ein  primäre«  9lmin  ift,  unb  bafc 
im  Roldjicin  bic  2ltomgruppe  —  NH  .  CH*CO  enthalten 
fein  mu&.  Die  S3erf.  geben  bem  Äoldjiccin,  8o(cf)icin 
unb  3)?etf)t)(fo(ctyictn  baljer  fotgenbe  8ormc(n: 

i  (OCH  i  (OCH  >)3 

C^HVNH.CHsCO  Ci*H»jNH.CH3CO 
(COOH  (COOH 

tfoldHce'in.  floicf)icin. 

(OCH*)* 

Cl5H9f<OH3CO 
'COOCH^ 

2ßetf>9l!ofc$tcin.  ») 
ffofaln. 

SUfreb  (Sinfjorn  t>at  mit  Ctto  Stein  baS  &ofain 
erhalten,  inbem  ßegonin  in  ben  <£cgomnmetf)t)(ätl)er  unb 
biefen  bann  Potain  (©cn$ot)lccgoninmetl)q(ätl)er)  überge* 
füfyrt  rourbe.  (Scgonin  +  ÜRet()t)falfof)ol  +  HCl  —  Grcgo^ 
uinmetf)t)(ätf)er;  (5cgomnmetf)t)(ätt)?r  +  Jöenjoqfdjlorib  — 
fcofain.  2) 

Sei  ber  O^bation  be8  $ofa'in8  mit  f  attumperman» 
flanat  in  ber  ©arme  entftcfycn  nad)  21.  (£inf)orn  intcr* 
mcbtdr  ftkfftofffyaftige  £)£i)bation$probufte,  auö  benen 
bcrfelbe  bie  Jlotoi)ftenjDCIjtoCTefpjfdttre  =  C6H7N(CH»). 
CHO(CO.C6H^).COOH,  roclc^c  in  großen  $ri«mcn 
frtjftallifirt  unb  bei  230«  fcfjmitjt,  ifolirte,  bie  mit  fon* 
centrirter  (Sfjtorroafferftofffäure  im  gefd)(offenen  föoljrc 
(100^)  unter  Slbfpattung  ber  $3enjot)lgruppe  a(6  Öenjoe= 
fäure  Äota9top)efp9fäurc  =  C  H  <N(CH3)CH(0H).C00H 
liefert.   Diefetbe  frtjftaUifirt  in  langen  Nabeln,  fdjmiljt 


1)  3Ronat3$.  f.  G$em.  1SSS.  M>5;       3tg.  33.  723. 

2)  58er.  b.  b.  d)cm.  ©ff,  21.  2335;        3tg.  34.  89. 
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bei  233°  unb  tft  in  Gaffer  fefyr  (etd)t  löfclid).  ©icfctbe 
lägt  fid)  Qud)  burd)  Cr^jbation  befc  (£cgonin8  ermatten: 
C  s H "  N (CH») .  CH  (OH).  CH  *. COOH  +  3  0  - 

(rcqonin. 

C  •  H "  N  (CH »)  CH  (OH .  COOH  +  CO*  +  H20 

tfofai)lO£i)ejfiflfäurf. 

£>ie  (Gruppe  C  'H 7 X(CH3)  nennt  ber  $erf.,  mit  auä 
bem  obigen  tjeruorgetjt  „$ofat)(\  ©crfelbe  tjäit  ba* 
ftotain  für  ein  ^ijribinbertoat  unb  giebt  tym  fotgenbe 

.stonftitutionsformcl: 
CH* 

/ 

HC  CIV 

HC    CH .  CHO(COC 6  H  •'») .  CH  *.  COOCH3 

\/ 
NCH*.  i) 

^icbermann  unb  g.  @iefel  fjaben  fid)  ein  53er- 
fahren  $ur  ©arftetlung  üon  23en$ot)(ecgonin  au8  (Ecgontn 
patentiren  taffen.  £ic  Überführung  bc£  23enjoi)tccgonin* 
in  ftofa'in  gefd)icf)t  nad)  ber  23orfd)rift  üon  (Sintjorn*-) 
unter  Slnwenbung  Don  tf)fetf)t)(«  ftatt  be3  2itln)lalfof)ols. 
T)ie  pfnjfiologifdjen  SSHrfungen  beS  „fijnttjettjdjen"  Äofainfl 
beftefjcn  nad)  ^iebreid)  in  einer  üoüfommcnen  tofalcn 
Slnäftfjefie  of)ne  föeijerfdjeinungen.  3) 

Sllfreb  (Sintjorn  befd)reibt  folgenbe  nieberc  §omo(ogc 
beö  elfter  ber  ftWinretye: 

1.  ^ofat)(ben^oi)(ojt)effigfdurernctl)i)(efter  =  C5H7N 
(CH3) .  CHO  (COC«H*) .  COOCH* 

2.  ^ofal)(ben5oi)(op)effigfduredtl)i)(efter  =»  C5  H7  N 
(CHJ) .  CHO  (COC«  H  ) .  C00C2  H\ 


2)  53er.  b.  b.  $em.  ©cf,  21.  3029;  9lrc$.  ber  $5.  227.  so. 

2)  Cbenta.  21,  4S. 

3)  Gbenta.  21.  3196—3197. 
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3.  So!ai)(benjo^(op)cffi9fäurepropt)lcftcr  —  C5H7N 
(CH*) .  CHO  (COC«  H*) .  COOC 3  H".  •) 

gcrncr: 

a)  ^{)(orroaffcrftoff{Qurer(5c9oninmct^)(dtl)er  =  C5H4 
(CH«) .  H3 ,  OH  .  OH— CI12 .  COOCHa .  HCl.  ©ctjmc^ 
punft  212«. 

b)  Ofoüaler^lecgoninmetfnjtätfjer  «  C-H4N(CH3). 
H3CHO(CO — CH2— C3H4) —  CH2 — COOCH3;  roirb 
gebrtbet  beim  Grrroärmen  tion  d)torn)affcrftofffaurcm  (5cgo= 
ninmett)t)lätf)er  mit  3fot>a(ert)td)(orib  auf  bem  SBafferbabc. 
@$  ift  eine  ölige  ©ubftanj,  beren  Satje  gut  frt)ftaüifiren. 

c)  ^ßt)em)(acett)tec0omnmet^(ätt)er  =  C  H4N(CH3). 
H  3 .  CHO  (CO — OH 2  -  C *H  *)  —  CH 2-  COOCH  \  2Kan 
erhält  benfelben  au«  d)(orroaffcrftofffaurem  (5cgoninmet^t)U 
ätfjer  unb  ^enty(ef|lgfäured)forib;  er  bitbet  ein  Öt,  ba« 
ebenfalls  gut  frtyftaüifirbare  @alje  bittet. 

d)  o-s]3f)toü)(biecgoninbtmet^lätJ)er  — 

nHr  .C>H4N(CH3).H3 

nn.CH— COOCH4  . 
ull<CoH4N(CH3).H3 

galten  au£  djlorrcafferftofffaurem  (Scgoninmetfjtjtätfyer 
unb  o-$t)tatr)tcfj(orib.  <S6  ift  ein  balb  frtftaüinifd)  er* 
ftarrenbe«  ÖL  2) 

Über  (Sinnatnt)!? ofain. 

(Einnamtjtfofain  (Sdjmctjpimtt  121<>)  fjat  (L  lieber* 
mann  mittet«  Einleiten  Don  HCl  in  eine  foncentrirte 


CH«  =  C>0*.  CH-COOCH^ 


')  '£tr.  b.  b.  c§em.  (3ff.  21.  3441— 344:*.  13.  TtC.  Drg.  Vabor. 
b.  tgl.  Scdjn.  &ocf)fA.  ju  Slawen. 

2)  53er.  b.  b.  tym.  «cf.  21.  2335;        3tg.  34.  SS, 
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met^(atfof)olifäc  Söfung  üon  Ginnamglccgonin  bargefteüt. 
©eine  gormel  ift  «=  C9H"((>H70)N03.  £Urd)  Socken 
mit  §f)(orroafferftofffäure  wirb  e$  nad)  fofgenbcr 
djung  jcrtegt: 

Ci9H23NO^  +  2H20  -  C9Hi-N03  +  C»H*0J  +  CH^O 

(SinnamglfofaTn.  (Scgonin.      3immtfäure.  3)tet$9l* 

alfofjol.  i) 

Koloünfacc^arin. 

wirb  üon  2Rr.  $>ati«  $ur  mcbicinifcben  Slnroenbung  cm* 
pfo^en.  -) 

Über  baö  Gferibin. 

Da«  Don  ber  girma  ©Springer  &  @oljne  barge^ 
ftettte  (Sferibin  fjat  3B.  (Sber  bei  feinen  SBerfudjen  mit 
f^foftigmin  bereits  beobachtet.  3)  m  SBorjüge  bor  bem 
(entern  bcjeidjnet  berfelbe:  bie  §a(tbarfeit  ber  Söflingen, 
bie  fcd)$mat  geringere  (Stftigfett  unb  Jöcfdjränfung  ber 
nerDöfen  ©tjmptome,  oljne  bie  Darmroirfung  einjubüBen.4) 

3ut  Äenniniö  beS  ^J^f oftigminä. 

« 

20..  (5 ber  l)at  einige  Weaftionen  bcr  $I#foftigmm« 
(ßferin«)  üeroffentttc^t. 

3m  2f)iertörpcr  üerroanbett  pd)  ba*  ^^foftigmm  in 
eine  bie  $upiüe  nie^t  üerengembe  »afe,  für  roeldie  ber 
33erf.  ben  tarnen  „inaftiDeä  ^fjtrfoftigmin"  Dorfd)tägt. 
X)a«fclbc  bilbet  fid)  and)  fdjon,  wenn  man  eine  roäfferige 
tföfung  be«  $^foftigminfutfat$  fod>t. 

0  »er.  b  b.  d)em.  ©ff.  21.  3372. 

*)  33r.  mcb.  3ourn.  544;  tyf).  3tg.  34.  62. 

3)  (E^em.  SentralK  1889.  1271. 

<)  ^fjarm.  3tg.  33.  611—612.  Seft.  f.  $eterin..2Rfb.  61.  Serf. 
b.  Waturf.  Äöln.  Berlin  13.  D!t.;  (S§etn.  dentralbl.  1888.  1573. 
ft)       3tg.  33.  4V{. 
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Über  ba§  ©trop$antf)in. 

(SatUlon  fanb  im  ©tropfyantbin,  roeldje«  er  nac& 
darbet«  Angaben  erf)ie(t,  feine  ©pur  üon  ©tiefftoff. 

man  aber  nad)  bem  9ierf.  bie  mit  Stfjer  unb  SBein- 
geift  erfdjöpften  ©tropf)antl)u$famen  mit  fodjenbem,  ange* 
fäuerten  SBaffer  au«  unb  überlägt  biefen  2lu«$ug  einer 
2Irt  üon  freitüiüigen  ®äf)rung,  fo  fann  man  au«  if)m 
neben  einem  ®h)foftb  ein  toof)(  cfjarafterifirte«  amorphe« 
Sllfatoib  gewinnen.  $5a«felbe  nähert  fid)  einerfeit«  bem 
2Imt)gbaün,  anbrerfeit«  bem  3nein.  J)er  SBcrf.  beob* 
achtete  ferner,  baß  baß  aus  ben  ©amen  Don  Strophanthus 
Kombe  erhaltene  frqfiaüifirtc  ©tyfofib  (Strophantin  Diel 
heftiger  giftig  roirft,  al«  ba«  au«  ben  braunen,  at«  Stro- 
phanthus glabre  du  Gabun  im  $anbel  üorfommenben 
©amen  gewonnene.  >) 

®ef)alt3beftimmungen  oon  ©troptyant  fjuöfamen. 

£erfelbe  S3erf.  t^eitt  über  ben  ®ef)a(t  ber  ©tropfjan* 
ttjuSfamen  bc«  £anbe(«  folgenbe  Tabelle  mit: 

©orte  Strophantin  Öl  ©straft 

1.  ©irop^ant^uä  nom  9iiger  0*75  amorph  30  blafjgrün  13 

%         „            „     „  09      „  34  grüngelb  13 

3.  „      hispidus  065     „  31  gelb  13 

4.  „  Korabe  0*95  Nateln  32  bunfelgrün!5 
ö.  „  „  onbere©orte  1*8  amorph  32  „  15 
6.         „         „           „  2-6      „  32        „  15 

„         „  „         0-44     „        35  gelb  8 

5.  „  rooHig,  »om3ainbofe  0*2  „  22  grüngelb  4*6 
9.         „     glabre  com  ©abon  5-0  33lätt#en  37  gelb  15 

Da«  ©trppfjantfjin  unter  „9"  ift  ein  ©tytoftb,  roeldje« 
Don  tatter  ©djtoefeffäure  nid)t  grün  gefärbt  wirb,  roäbrenb 
bie  übrigen  biefe  9?eaftion  geben.  *) 

»)  Journ.  de  Pharm,  et  de  Chim.  1888.  T.  XVII.  297; 
2(rc$.  ber  Waxm.  (3).  26.  562. 

2)  Journ.  de  Pharm,  et  de  Chim.  16S8.  T.  XVII.  334. 
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3ur  ftentitniS  bes  (Sytifinö. 

Da*  (EQtifln  —  C*oH"N*0  ift  tiad|  ftraepelin 
eine  ftarl  atfalifd)  reagirenbe  giftige  £3afe  (8dnnel#unft 
=  154-50),  rceldje  fiel)  in  ©affer  unb  2Ufof)ol  löft,  Da* 
gegen  in  $tf)er,  (Etytoroform,  @d)roefetfof)(enftoff  unb 
£3en$ot  unlöö(id)  ift.  8ie  f)at  fid)  bei  Migräne  unb  ben 
bamit  üerbunbenen  (Srfdjemungen  in  fubfutaner  Onjeftion 
a(3  SRitrit  in  ber  £ofi$  Don  0-003  beroäfjrt.  ') 

Über  2f}eop$gUin. 

£f)eopl)t)üin  nennt  21.  Reffet  eine  im  £f)eee£traft  in 
geringer  ÜJJenge  tiorfommenbe  neue  frtiftafliniföe  ©afe. 
3t)rc  3"fonimenfe6ung  entfpricftt  ber  gormel «=  C:11SN^02 
+  11-0,  ift  alfo  bic  be$  SfjeobromiiTS  unb  be6  ^ara^an* 
tt)in$.  £)tc  ^djmet^punfte  biefer  brei  Äörper  ftnb  aber 
üerf  Rieben: 

£l)copI)t)lJin  =  ©dmuijpunft  bei  264° 
1$ararantf)in  =  „  280° 

£fjeobromin  —  ©uMimirt  bei     290°  ofync  )n 

fdjmeljen.    Die  Safe  ift  als  ein  fcimetWjrantljm  *u 

betrauten. 2) 

3tod)  bem  #erf.  unterfdjeibet  fid)  ba8  £f)eop^)liin 
t)infid)tlid)  feiner  tonftitution  baburd)  Dom  Styobromin, 
ba8  erftcre  Jöafe  beibe  9)fetf)i)(gruppen  im  Slüo^anferti 
enthält,  roie  biefcS  fotgenbe  Wormeln  öeranfdjaulidjen.  3) 


')  LaDcet;         3tg.  1 SSS.  422;  $|.  3tg.  f.  SHufelanb.  27. 
4*) 9 — ICH);  Cf)em.  Gentralbl.  l^SS.  1277. 
*)  53er.  b.  b.  diem.  @ef.  21.  2164. 
3)  3ntfar.  f.  pl)l)ftoI.  £f)em.  13.  29S— 3üS. 
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CH3 

/ 

N_CH  CH3 


CH3 


/ 

N_CH 


CO 


\     I  >co 

N_C=C 


CO 


0 — NH 


Sljeobromin. 


CH3 


Über  ©ranbtflorin. 


£reire  f)at  au«  ber  2Bolf«frud)t  Don  Solanum  gran- 
diflorum  ein  SUfaloib  bargefteüt,  toetdje«  Don  ifjm  bem 
Konten  „Oranbiflorin"  belegt  ift.   £)a«fetbc  ift  giftig. *) 

Über  »urfin. 

Jöurfm  ift  ein  Don  (S.  Jöombelon  im  ffraute  Don 
Bursa  pastoris  aufgefunbene«  SHfatoib. 


Nicola  töeale  erhielt  au«  bem  atfotyottfdjen  2fo«jug 
Don  Anagyris  foetida  neben  einem  gelben  garbftoff  unb 
(Sttutofe  ein  SUfatoib,  ba«  er  „Shtagqrin"  nennt,  ©eine 
gönnet  ift  =  C"H34NCR 2) 

Wad)  §arbt)unb@aUoi«  befifct  ba«  au«  Anagyris 
foetida  bargefteüte  Hnagqrin  bie  Sormet  CnH^NsO* 
unb  giebt  gut  frtjftattiftrenbe  ©afye. 3) 

Über  bie  SUfalotbe  ber  »refanufc. 

3u«  ben  9(rcfa*  ober  Setefaüffen,  Don  ber  Hrefapafaic 


1)  Ph.  Journ.  and  Tränket.  741;  $$.8t0-  33.  175  U.  34.  62. 

2)  Gazz.  chim.  17.  325;  SRcp.  ber  $$em.*3tg.  1888.  77. 

3)  Compt.  rend.  107.  248;  Jty.  gtg.  33.  535  u.  34.  61. 


Über  Slnagtjrin. 


63 
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(Areca  Catechu)  abftammenb,  fjat  6.  3a()tt,  brei  Sltfa* 
loibe  abgefc&ieben,  üon  benen  er  bie  beiben  erften  MÄrc= 
foUn"  unb  „flretain"  nennt.  Da«  Slrefolin  beflfct  bie 
jjufammenfefcung  —  OH 13 NO*  unb  ba«  Slretain  = 
C7H»iN02  +  H2  0.  *) 

$icr$u  bemerft  (£.  öombefon2),  ba&  ba«  Slrefotin 
ba«  Don  i&m  in  ber  8rcfanu§  früher  aufgefunbene  SCrefan 
fei.  3) 

£a«  Slrcfain  ift  nad)  333.  2ttarme  nidjt  giftig,  ba« 
flrefotin  ift  bagegen  ein  $erjgift.  *) 

Über  SRanoltn. 

3lu«  einer  in  ^orbamerifa  uorfommcnben,  ber  ©attung 
Croton  ange^örenben  ^flonjc,  fjat  D.  $arobi  ein  neue« 
Maloib  ifoürt,  roetcfye«  er  „ÜJianoün"  nennt. 5) 

Über  Santanin. 

$lu«  ber  bon  ben  (Singebornen  ^eru«  Yerba  sagrada 
(fjeiüge«  Sfraut)  genannten  ^flanje,  fjaben  Jöonijia  unb 
ftegrita  ein  SUfaloib  ifotirt,  toetdfje«  ftc  „Santanin" 
nennen;  e«  bepfct  eine  bem  (Sfjinin  äljnttdjc  pf)qflo(ogtfd)e 
ffiirfung.3) 

Über  ©fopolein  unb  ftototn. 

Warf)  8.  <§d)tnibt  unb  §enf$fe  entf)öft  bie 
Söurjel  öon  Scopolia  japonica  8ltropin,  $t)o«ct)amin, 

»)  «er.  b.  b.  $em.  ©ef.  21.  34Ü4-3409.  (Böttingen.  «Roo.  1SSS. 

2)  W.  3t0.  34.  82. 

3)  3tö.  31.  146. 

4)  yf).  3tfl.  34.  97-9S. 

»)  Giorn.  d.  Farm.  d.  Torino;  11.  Farm,  itai.  12.  339; 
(Sfjim.  Scntralbl.  l^S.  1620. 

•)  IL  Farm.  it&L  12.  332—333;  <5§em.  fcentralbl.  1889.  1620. 
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#t)o«ctn  unb  <5l)oUn,  ©fopotein  unb  föotoin  qtfitren 
nidjt.  i) 

3n  bcr  SBurjet  t>on  Scopolia  Hardnackiana  fanb 
(5.  ©tf)mibt  nur  §t)o8ct)amin.  2) 

Über  Samtn. 

$)ujarbin  ©eaumefc  fjat  aus  bcn  ©(ütfyen  bon 
Lamium  album,  ein  SKfalotb  in  gorm  be$  ©utfate« 
ifolirt,  welches  er  „8amin"  nennt.  ÜDaßfetbe  ift  ntdjt 
giftig  unb  bient  in  fubfutaner  Shtroenbung  ats  frdftigeS 
£dmoftatifum. 3) 

Über  93 af icin. 

T)at»ib  $00 per  fjat  aus  ben  ©tattern  Don  Adha- 
toda  vasica  Nees,  eines  in  3nbien  häufig  üorfom* 
menben  ©trautes,  ber  ber  gamiüe  ber  Hfantfjaceen  an* 
gehört,  ein  SKfatoib  in  toei&en  burcf)fäeinenben  Rrtjftaüen 
ermatten,  roetdje  in  ben  ©tattern  an  eine  <Sdure  gebunben 
ift.  gür  ba«  SUfatoib  fd)ldgt  ber  SBerf.  ben  tarnen 
„©aficin",  für  bie  @dure  ben  tarnen  „Slbljatofdure" 
üor.  J)ie  SIbfjatofdure  giebt  mit  gerridjtorib  eine  buntet 
oltogrüne  gdrbung.  Die  ©tdtter  finb  für  Heinere  £f)iere 
ein  ©ift.  *) 

Über  3mperiolin. 

Ä.  ^ragner  fjat  au«  ben  ^wiebetn  ber  ffaiferfrone, 
Fritülaria  ober  Corronaria  imperialis,  ein  neue« 
Maloib  bes  rf3mperialin"  bargeftettt.  £>a«felbe  frtftalH* 


1)  2lrd).  ber  <ßtj.  226.  185—214;        Stg.  33.  572  u.  34.  63. 

2)  3lrc$.  ber  <|$fj.  226.  214—215. 

•)  Seitjd^r.  be3  atlgem.  öfterr.  SCpot^.  •  Ser.  42.  20;  &Ijem. 
©entrolbl.  1SSS.  297. 

«)  Pharm.  Journ.  Transact.  III.  Ser.  No.  928.  S41 ;  »rdj. 
ber  ?^nn.  (3).  26.  660. 

63* 
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ftrt  in  furjen,  farblofen  Nabeln,  ift  in  Söaffer  nur  fe&r 
wenig  töslidj,  in  $l(fol)o(,  befonbera  im  feigen,  löÄlid), 
weniger  in  ätljer,  Jöenjol,  «petrolcumät&er  unb  VLmtjU 
alfo^ot,  fe^r  leid)t  (tetid)  in  (S^oroform.  ©eine  Söflingen 
befifcen  einen  bittern  ©efdjmacf;  es  fdjmtfjt  bei  254«. 
£)a&  neue  SUfaloib  brefyt  bie  SdjroingungSebene  bei*  po(a* 
rifirten  ßtdjteS  naef)  linf«.  Sine  8öfung  in  Chloroform, 
bie  in  100  g  (mit  allen  fforrefturen  beregnet)  5-262  g 
ber  afttoen  ©ubftanj  enthält,  bre^t  in  einer  200  mm 
langen  fööf)rc  be«  8 tppidj'f dien  Apparate*  bei  Natrium* 

lid)t  um  a-  5-450,  voraus  für  [a]  D  —  —  35-40" 

refuttirt.  (Seine  3ufammenfefcung  entfprid)t  ber  gönnet 
«  C35HßoN04.  ©eine  pf)t)fiologifd)e  SBirfung  äußert 
fid)  am  $erjen.  ]) 

3ur  Kenntnis  beS  (srptfjropljtaetna. 

Da«  in  ber  föinbe  oon  Erythrophläum  guinense 
enthaltene  SUfaloib  foüte  na$  Sero  in  ein  ba«  Sofain 
weit  übertreffenbe«  Slndft^etifum  fein,  Siebreid)  fanb 
aber,  bafc  bie  SBirfung  beSfelben  toielmeljr  auf  feinen 

äfcenben  (Sigenföaften  ^eru^t 2) 

£)ie  <5rt)tf)ropi)(ämfa($e  in  roäffertger  8öfung  geben 
als  d)araftertfd)e  föeattion  beim  (Sintrocfnen  auf  einer 
^oqeüanplatte  eine  fdjöne  ^eürofenrot^c  gärbung. 3) 

Über  eine  flüchtige  Safe  in  ber  93rea)rourgeL 

(Srnft  9)iorifc  Slrnbt  $at  in  ber  ©urjd  oon  Ce- 
phaelis  Ipecacuanha  eine  neue  flüdjtige  öafe  in  Sfrty 


•)  »er.  b.  b.  $em.  @ef.  21.  3264—3287. 

2)  ty.  3tg.  33.  72.  85.  103.  116.  152  «.  34.  62. 

3)  Berliner  !lm.  2Bott)enf$r. ;        <Sentral$.  29.  52;  <^em. 

GentralM.  1S88.  2SS. 
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ftaüett  ermatten,  über  roefdjc  berfetbe  nodj  weitere  Sorfdj* 
ungen  anpeilen  »irb. l) 

Sur  Kenntnis  beS  §opfenbitters\ 

Die  gällung  ber  «itterftoffc  M  $>opfcn«  burdfc  ®Uu 
acetat  ift  ntdjt  in  allen  fällen  eine  bollftänbige.  211fr  eb 

Ellert  bemerft  fogar,  bag  bei  einem  £>opfenaufguffe, 
in  bem  ein  ßljemifer  alle  »itterftoffc  bur$  »leiaectat 
fallen  fonntc,  bic*  einem  anbern  nidjt  gelingt,  morau« 
fid)  bie  roiberfpredjenben  Angaben  in  ber  öitteratur  er* 
Hären.  *) 

Über  ein  flüchtiges  gllaloib  im  Pfeffer. 

2öiUtam3o^nftone  erlieft  au«  berfdjiebenen  Pfeffer* 
arten  ein  flüchtige«  Etfaloib,  beffen  «platinfalj  bie  3u* 
fammenfefcung  -  2(C*HUN.  HCl)PtCH  f)at. 3) 

«Bofen  btx  «pnriDin«  unb  (St)inoHnreii)e. 

Über  bie  bei  b er  tfonbenfation  t> on  2Uber)öbammoniat 
mit  3lceton  entftet)enben  fortbin«  unb  ^iperibinbafen. 

ittatf)  (5.  Dürfopf  entfielt  bei  obiger  ffonbenfation 
eine  fefunbäre  unb  eine  tertiäre  ©afe,  bie  mittel  ber 
sJ?itrofoDerbinbung  getrennt  werben.  Die  fefunbäre  Safe 
ift  ein  ftmmetrifd)e«  ftopellibin  —  C*H"N;  fie  ift 
pffig,  fiebet  bei  145—1460  unb  beftfct  ein  fpec.  ©ew. 
—  0-843.  Diefelbe  tann  aud)  au«  ber  tertiären  -©afe, 
einem  ftjmmetrifdjen  flolübin,  erhalten  werben.4) 


>)  Sifc.  b.  9lpott)e!er  SöerlinS  om  11.  $ec.  15SS;  8tpotf).*3tg. 
4.  1036. 

2)  The  Analyst.  13.  43;  <St)em.  GentralM.  1888.  648.  Bergt 
auc^  Chem.  Newa.  57.  53—54. 

3)  Chem.  News.  58.  235;  <£t)em.  Gentralbl.  60.  46. 

«)  »er.b.b.chem.@ef.21. 2713— 2717;  <St).Sentral&l.  1888.1337. 
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Über  ^ribinmetallDerbtnbungen. 

Wad)  ffiilf).  Sang  ruerbcn  burdj  ^qribin  au«  ben 
wäfferigen  Söfungen  Don  gerridjlorib,  gerrofulfat,  Htu* 
miniumfulfat,  (5i)romd)lorib  unb  -Sulfat  bie  $>t)bro£t)be 
bcr  SHetaüe  gefällt,  tüäfjrenb  bie  9ftef)qat)l  bcr  übrigen 
üKctaüfatjc  mit  ^ribin  £)oppefoerbinbungen  bitben.  £)a« 
>Jin!^toribp^nbin  «=  ZnCl*.  2  C*H*H,  beffen  »ilbung 
man  benufcen  famt,  um  benaturirten  ©piritu«  Dom 
$t)ribin  böüig  ju  befreien,  frtjftaüifirt  au«  fiebenbem 
ptjribinfjaltigem  ©affer  beim  <£rfalten  in  langen,  ©eigen, 
fetbeglänjenben  Nabeln.  £)a«  #upferd)foribpt)ribin  — 
CuCP.  2  C«H*N  bilbet  prächtige  grünlicfcblaue  Nabeln, 
©leidjfall«  in  blauen  Nabeln  frtjftafliftrt  ba«  Tupfer* 
fulfatptjribin  -  CuSCMC5H*N  +  H2  0,  ba«  bei  100* 
fein  flr^ftalltoaffer  unb  bei  150—160°  fein  ^ribin  üer* 
liert  unb  in  roeifce«  Äupferfulfat  übergebt.  J) 

3ur  flenntniä  ber  SCjoIe. 

Unter  „8jotc",  bemerft  21.  $anfcf$,  uerftcfjt  man 
alle  biejenigen  ftuffiofftaltigen  SBerbinbungen  Dom  £t)pu« 
be«  ^tjribin«,  in  roeldjen  eine  £)oppelmetf)ingruppe  (CHp 
be«  $t)ribinringe«  burd)  ein  anberc«  ätüeuoertfjige«  föabifal 
(R")  erfefct  ift:  (CH^R"N.   üWan  untertreibet: 

1.  £>£t)a$ole  (gurajole),  OIPO.N, 

2.  Sttyajole  C^iPS-N, 

3.  Omibajole  C3H3(NH).N, 

4.  Selenajole  C3H3Se.N. 

£>iefe  Körper  laffen  ftd)  auc$  al«  gurfurane,  £iopf>ene, 
^tjrrofe  ober  ©elenopfjene  betrauten,  in  benen  eine  SSlt* 
tfjingruppe  burd)  ©tiefftoff  uertreten  ift. 


i)  33er.  b.  b.  c$em.  ©ef.  21.  157S;  »r*.  bcr  $$arm.  (3). 

26.  655. 
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Die  5ljo(e  tonnen  in  jroei  ifomeren  9?ctJ)cn  auftreten ; 
ecf)te  Sljole  unb  Ofoajole: 

ßCH  R"         ßCH  CH? 


aCH       ,  CHu       aCHl  R" 

\/  \.' 

N 

<S$tc  2Cjole.  Sfoajole. 

3ur  92omenflatur  ber  ©ubftitutionSprobufte  ber  3fo* 
ajole  bejei^net  man  bte  ©afferftoffatome  ber  9Ketf)ht* 
gruppen  mit  a,  ß,  y;  &«  ben  ed)ten  5ljo(en  toirb  ba« 
ffiafferftoffatom  berjenigen  2D?etf)tngruppe,  toeldje  ftd) 
jmifd^en  bem  ©tiefftoff  unb  bem  föabifal  R"  befinbet 
(3ttefogruppe)  mit  u  bejcifytct.  £)urrf)  fiöfung  boppeßer 
©inbungen  be«  Sfyolferne«  (äffen  ftd)  ackere  ($i)bro*) 
ÜDeriüote  ableiten,  fo  Dom  £f)iajoI,  C3  H3  S.N,  Styajoßne, 
ODifobrotyiajote,  C3H*S.N)  unb  Sr^iajotibinc  (Zetra» ' 
f)t)brott)ioajote,  C3H<S.N).  *) 

Über  $iacett)lbil)t)broroirtbin. 

8.  (Sombe«  unb  £1).  Sombe«  erließen  burd)  (Ein* 
wirfung  &on  2kett)(aceton  auf  5Ubef)t)bammoniaf  ein 
£Macett)lbiI)i)brofotiibin,  bas  bei  153°  fdjmUjt  unb  in  ber 
Suftteere  bei  250°  fiebet.  *) 

Ronftitution  beö  ra-SBromdjinoltnä. 

9hd)  21  b.  (5 lau«  unb  ®.  ^  95iö  fjat  ba«  m-örom* 
djinolin  Dom  @d)me(jpunft  34°  fotgenbc  fionftitution: 


«)  Stebig'ä  Slnnal.  249.  1—6.  19.  $<c.  1S88.  3ürtd&.  ©ibgen. 
^oltjt.;  «Ref.  2Bi3licenu3  i.  G$em.  GentralM.  00.  73. 

2)  Soctfte"  chim.  de  Paris.  14.  Eecem&er.  1S88;  $$cm.*3tg. 
13.  81. 
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BrC 


ICH 


3ut  Kenntnis  beä  3foc$inolinl 

Da«  3fod)inoün  würbe  r>on  8e  Slanc  burdj  DeftU* 
(ation  uon  $omo-o-$f)ta(tmib  mit  >$infftaub  ermatten, 
wie  fotgenbe  @(cid)ung  jeigt: 

CH*  — CO  CH-CH 


C«H«~CO 


>NH-2  0«= 


d6H 


CH 


N.  2) 


©iinolinbertnate  au«  3fatinfftutf. 

(Srmärmt  man  nad)  SB.  $fifcingcr  Ofatin  in  einer 
öprocentigen  Natronlauge  mit  überfdjüfftgem  Aceton  auf 
bem  SBafferbabe  wenige  ©tunben,  fo  bitbet  fld)  o-SKet^t 
cindjoninfäure  unb  jroar  ofjne  3roeife(  nad)  folgenber 
®letd)ung: 

COOH  COOH 

/  / 
CO  +  OH»  C-CH 

C6H^<         |  — 2H*0  +  C«H4<  I 

NH2   CO-CH3  N-CCH* 
(Sic  ift  ibentifd)  mit  ber  2lnUut>itoninfäurc  Söt. 
tinger«  unb  bilbet  fid)  auef)  nad)  £>.  Sei) er  bur* 
C^bation  öon  ay-!Cimetljt)(d)inoUn. 


»)  3ouro.  f.  proft.  £$em.  19.  20.  387—394;  (S^m.  fcentralbl. 

60.  105. 

i)  »er.  b.  b.  t^ftn.  ®cf.  21.  2299;  <&$etn.  3nbufhtf.  11. 

$efi  24.  577. 
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fC«H* 

Die  a-$l)em)fcind)omnfdurc  -  C6H*N  erhielt 

*COOH 

ber  23erf.  aus  Scetopfjenon  in  jtemttd)  ftarfer  alfofyotifdjer 
fialtfauge.  ©rfefet  man  ba$  Äcetopf)enon  burdj  ®efop)= 
benjoin,  fo  rcfultirt  aß-IKpfyentjtcindjomnfdurc  nad) 
fofgenber  ©(eidjung: 

COOH 

/ 

CO         CH2— C6Hö 
CßH^<       +  | 

NH2  CO-C6H5 

COOH 

/ 

C=-C— C<H* 
-2H204-C6H4<  I 

N-C— C6H* 

* 

8lu«  Aceton  unb  SRct^Ufatbt  ztffiti  man  p-a-S)i. 

[CH3 

metf)t)tcind)onfdure  -  C6H4N|CH^  au*  ©affer  in 
gldnjenben  »Idttcfcn  (©djmcfjpunft  261—2620.  i) 

3ut  Äenntniä  be8  Sfo^inolinä. 

®.  ®  o l b f  dj m i b t  glaubt  burd)  83crf  udje  mit  Sicfjcrljctt 
nadjgeroicfen  ju  fjaben,  bafj  unter  geroiffen  öebingungen, 
bie  er  anführt,  ba$  Ofodjinolin,  foroie  beffen  SBcrbinbungen 
mit  fmfogcnaltylen  unb  biefen  ä^nüc^ett  ©ubftanjen,  bei 
ber  Ojtjbation  mit  ßattumpermanganat  in  Omtbe  unb 
^^tatfdure  übergeben.  Diefe  föeaftion  ift  nad)  bem  S3crf. 
geeignet  jur  Slufftnbung  Don  3fod)inolinfernen* 2) 

i)  3oum.  f.  prafi.  <5§fm.  38.  582—593.  «Rod.  ftarbenfabrifen 
Dorm,  griebr.  ©atjer  &  ßo. 

*)  ®ifcung«ber.  b.  t.  «lab.  b.  Oiff.  3Rat$fm.«naturn>.  JH. 
1888.  Mt$.  IIb;  712-720. 
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Wad)  Hb.  Statt*  unb  2Ub.  (Sbinger  aeigt  ba«  3fo* 
d^motin  in  bcn  3erfefcungen  feiner  £m(ogena(ft)(üerbtn* 
bungen  ein  roefenttid)  anbere«  Skrfjalten,  a(«  baSfefbe 
Don  ben  $crf.  früher  für  ba«  Gtf)inonn  naeffgetmefen  ift; 
bagegen  ftimmt  ba«  3fod)inoün  nid)t  nur  mit  ben  Gfjma* 
alfaloiben,  fonbern  au$  mit  bem  ^oreein  unb  bem  ^apa* 
Dertn  auf  ba«  SMftänbigfte  in  bem  SBerfjalten  übereil 
ba&  bie  HbbitionSprobuttc  biefer  Hlfatoibe  bei  ber  3er* 
fefcung  mit  Sllfatien  $u  anberen  bafif^en  £>erioaten,  ate 
quatärnären  Hmmoniumo£i}bf)t)bratcn  führen,  toetdje  tefe* 
teren  burd)  ©ilberojtyb  entfielen,  Querüber  üerfpridjt  ber 
Sßerf.  weitere  Uttittfjettungcn  in  Jöejug  auf  bie  fionftt- 
tution  ber  (Sfjinaalfafoibe.  i) 

Über  ein  Seriuntfala  be§  (Sf)tnoIin8. 

sJ?atf)  (SreDiUe  SHÜiamS  erhält  man  burd)  SWif^en 
mä&ig  foncentrirter  tföfungen  üon  falpeterfaurem  Ci!)tnottn 
unb  (Eeriumnitrat  nad)  einiger  3^it  glänjenbe,  orange* 
rotfye,  rf)ombifd)e  platten  eine«  ^oppelfa^e«  Don  ber 
Sonnet  ~  Ce(N03)4.     H' N .  HNO*)2. 2; 

Über  Slnobtjnin. 

0.  9?eubörfer  fd)(ägt  für  ba«  Äntipqrin  wegen 
fdjmerjftftlcnben  unb  antifepttfd)cn  ffiirfungen  ben  tarnen 
„Slnobtjnin"  uor. 3) 

Über  SHetojin. 

Der  ©eftern  Druggift  nennt  ba*  Slntipqrin  ,,3Re« 
tojin."  *) 

1)  3oum.  f.  praft.  <S$em.  38.  491—496. 

2)  Chem.  News.  58.  199;  »er.  b.  b.  $em.  ©ef.  22.  61. 

3)  ^arm.  ^Joft.  21.  23—25;  ß^em.  (Sentralbl.  1SSS.  290. 
<)  Waxm.  $of*.  1SS8.  476;  $f>.  (Sentrup.  29.  405. 
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Oifttiftftper. 
3ur  ÄcnntniS  ber  ©irocififtoffe. 

©tobulinc  unb  Proteine  (b.  t).  SUuminate,  Safein, 
Stjntonin)  untertreiben  fttf)  nad)  3.  9Mfo(jufin  nur 
baburd),  ba§  (entere  bie  ihnen  gleichfalls  jufommenbe 
Grigenfdjaft,  ftd)  in  ©atjtöfungen  ju  (öfen,  Diel  fcfjneüer 
einbüßen  als  erftere.  £)a«  ®tobu(in  ift  nad)  bem  33erf. 
ein  innige«  ©emife^  Don  Protein  mit  Sllbumin.  *) 

©ieratbumtn  unb  SUbumofe. 

«ei  «erfud&en  über  bie  Eerbauung  beS  «tbumin« 
mittel«  Sflagenfaft  erhielten  9i.  (Ritten  ben  unb 
sß.  fö.  Sotton  SUbumofen,  bie  in  ifjrer  ^ufammenfefcung 
mefyr  Don  einanber  abroidjen,  als  bie  5Ubumofen  au« 
gibrin.  Der  Unterfcf)ieb  jtoifdjen  ben  Sttbumofen  unb 
bem  urfprünglidicn  Grieratbumin  ift  aber  nid)t  fo  groß, 
roie  bei  ben  gibrin  unb  ben  barau«  gewonnenen  2Ubu* 
mofen,  wie  fotgenbe  Tabelle  jeigt: 


— 

Äörper  au§  ftibrin. 

Körper  au3  Gieralbumin. 

«ßroto- 
albumofc. 

Seilten»; 
olbumojc. 

gibrin. 

albumofe. 

Statten* 
olbumofe. 

(ner= 
albumofe. 

c 

50-77 

50-65 

52-68 

51-07 

5162 

52*33 

H 

67S 

6-83 

6>3 

6-9S 

697 

698 

N 

17*14 

1717 

16  91 

16-00 

15*82 

1585 

S 

1-08 

097 

110 

1-95 

1*96 

1-82 

0 

24  23 

24*38 

2248 

1 

24-00 

l 

23-63 

23-02. 2) 

* 

1)  3Roö!.  p$uftt.*mebic.  ©ef.  1S87.  61;  3*ep.  ber  <Sl)em.*3tg. 
1888.  3. 

2)  Studies  from  Lab.  Phys.  Chem.  Yale  Univ.  2.  126; 
Gf>em.  ted&n.  3tg.  6.  182;  (Si>em.  (Sentrolbi.  18S8.  587. 
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Über  baltbai-eä  ©iroet&. 

^ürft  Sofyann  Slardjan  SWororarooIf  gen.  £ar* 
d)  an  off  l)at  ]id)  ein  43crfal>rcn  jnr  §erfteüung  uon  trand* 
parentem  alfalifd)en  (Shoeifc  in  gorm  einer  feften  Oalierte 
patentiren  (äffen.  £>a$felbe  toirb  burd)  (Stntmrfung  tum 
»Italien  auf  rofje  (gier  bargefteüt  unb  foü  f etjr  tjaltbar 
fein.  0 

Übet  bie  Dr^bation  be8  @i»ei&e8  mit 
Kaliumpermanganat. 

SR.  ÜRatt)  erhielt  jtoei  ©duren,  Oftjprotfulf  on* 
fäurc  unb  $ero$i)protfäure,  bie  nod)  $um  Sfyil  bie 
fiiroeifjreaftionen  geben  unb  ben  ganjen  Siroet&fern  ju 
enthalten  fdjeinen. 2) 

93eftimmung  beö  (Siroeijjeä  im  §arn. 
S)en  burd)  Äod)en.  Don  50  fem  $arn  mit  Natrium« 
futfat  unb  (Sffigfdurc  erhaltenen  iflieberfdjlag  prüft 
(5f).  Cecort  nad)  bem  SluSroafdjen  auf  feinen  ©tidftoff* 
geaalt  narii  $ie(baf)t  unb  beregnet  au«  bem  gefunbenen 
©tidftoffgefalt  burd)  2Bu(tiptifation  mit  6-24  bie  SWcngc 
bc«  (Siroeifec«. 3) 

Über  einen  ben  ^anfreattn  a()nlttt)en  Körper. 

ÜRarpmann  fjat  au«  bem  Sebert^ran  unb  au«  ber 
frifdjen  todfjerigcn  'Jkefcfotatur  ber  ^anfreaSbrüfe  bem 
^anfreatin  dfjnlidje  Äörpcr  bargefteüt,  ©etdje  maljrfdjem« 
lid)  ibentifä  finb. «) 

>)  2>.  %  9tr.  42462;  S8terteljaf)rftt)r.  ber  G$em.  ber  9la$r.» 
u.  ©enujjm.  3.  IIS. 

2)  SWonat«^.  f.  &f)em.  IX.  255;  »ierteljaljrfa)r.  ber  £$em. 
ber  9ta$r.«  unb  ©enufem.  3.  229. 

»)  Ära),  ber  $$arm.;  <S$em.  (Sentratbl  59.  503;  3eitfa)r.  f. 
anaint.  £$em.  2S.  134. 

•)  %f).  fcentral&aüe.  1889.  407—408. 
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3ur  Kenntnis  be3  (Smulfin«. 

ffi.  Oohannfen  tt)ci(t  a(«  ein  (SrgebniÄ  feiner  Unter* 
fudjungen  mit,  bafc  bie  bitteren  Sttanbeln  im  ©anjen  fo 
üiel  Grmulfin  enthalten,  ba&  ftc  mef)r  at*  ba«  trierjigfadjc 
ihre*  eigenen  ©ehalte«  an  2lmt)gbalin  ju  fpatten  Vermögen. 4 
£)a$  germent  finbet  fief)  außer  in  ber  Äeimrourjel  unb 
ber  äeimfnofpe  nod)  in  ben  gibrobafalfträngen  ber  So* 
ttfebonen.  SMe  Sertbeüung  be«  Smutfint  in  ben  bittern 
unb  fügen  SWanbetn  ift  bie  gleite.  *) 

Über  SRicin. 

©tiUmarf  enthalten  bie  ©amen  ber  föicinuÄ* 
pflanje  einen  etroeifjarttgen  giftigen  Sörper,  Dom  93erf. 
„föicin"  genannt.  IDerfelbe  ftetjt  ben  Fermenten  nafje 
unb  fdjetnt  baß  ©erinnen  ber  $3(utförperd)en  $u  Der* 
antaff  en.  2) 

SUbnminoibe. 
Sur  flenntniä  ber  ©eibe. 

2hiö  ber  Sofung  Don  ©eibe  in  fatter  raudjenber  £f)(or* 
mafferftofffdure  t)at  £  t).  2i>  c  i)  I  eine  511  ben  SUbuminotbcn 
($roteiben)  gehörige  einheitliche  djemifc^c,  bera  gibroin 
fehr  nahe  ftefyenbe  S3erbinbung  oon  fonftanter  3ufammen* 
fefcung  ifoürt. 3) 

Entferntere  [tief üoff  b airige  *lb f ömmlingc  fcer  tbicrif*  cn  @iwei§ftoffe. 
Über  bie  ©äuren  ber  6<$weinegalle. 

©eberin  Solln  ift  buref)  feine  Arbeiten  über  bie 
©djtöeinegaße  §u  fotgenben  (Srgebniffen  gelangt: 

1)  Botanisk  Tidsskrift.  16.  87;  »ieb.  dentratbi.  1888.  17. 
326;  Step,  ber  G§etn.«3tg.  188S.  176. 
»)  2lpot$.«3tg.  1888.  668. 
■)  »er.  b.  b.  «cm.  ®ef.  21.  1407. 
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1.  Die  ©tfjroeittcgaüc  enthält  als  f)auptfdd)tidjc  ©e* 
ftanbtl)cile  Dfatriumfaljc  üon  jiuci  üerfcrjtcbenen  ©lufocrjol* 
fduren,  roeldje  bei  bcr  3*rf*6un8  ®lt}fod)ole  unb  je  eine 
£n)od)olaljäure  bilben.  Slufjerbem  enthält  fie  in  geringer 
SKcnge  ftatriumfalje  öon  einer,  möglicher  ÜBcife  fogar 
Don  jroei  £aurod)olfduren. 

2.  Die  beiben  $t)oglrjfod)olfduren  unterfdjeiben  pdj 
Dorne&mlid)  burd)  bie  Derfdu'ebene  Söalufjfeit  i^rer  OJto 
trium>®al3e  in  ©aljlöfungen.  Die  als  für  ©dpeine* 
golle  erjarafteriftifd)  angefe^enc  gäübarfeit  berfelben  mittet« 
gefdttigter  tföfungen  Don  neutraten  ©aljen  ift  nur  in 
geringem  ®rabc  bei  ben  ^uoglufodjolfauren  @al$en 
DorI)anben,  wetdje  bod)  ben  bebcutenbften  Jöeftanbtfjeil  bcr 
©alle  bilben. 

3.  Die  beiben  ^njocrjolalfduren  jeigen  unter  fid)  $er= 
fd)iebenl>eiten,  bie  Dollftdnbig  analog  mit  benen  ftttb, 
burd)  roetdjc  bie  entfpredjenben  „gepaarten"  ©allenfdure 
fid)  öon  cinanber  unterfdjeiben. 

gür  bie  a-§i)og(t)forf)otfäure  behält  ber  Sßerf.  bie 
etreef er'fd)cn  gormetn  C-'<  H^NO*  unb  C2*H«°(M  bei. 
Den  ß-$uoglt)fod)olfäuren  giebt  berfetbe  bie  gormein 
C2«H*3XO»  unb  C^H^CM,  ber  £>t)otaurod)otfdure 
bie  gormel  C26H«NS(K  SBcnn  bie  ©puren  Don 
fd)tuefet()altiger  ©dure,  tuclc^c  ber  a-$t)ogh)fod)olfdure 
beigemengt  finb,  eine  befonbere  a-$t)otaurod)otfdure  bilben, 
fo  fommt  btefer  bie  gormel  C2"H^NS06  ju.  ») 

Über  bie  antifept if #c  2öir!ung  ber  ©allenf öuren. 
fyt).  Himburg  glaubt  au«  feinen  Arbeiten  folgern  ju 
müffen,  bag  bie  ©allenfduren  eine  antifeptifd)e  föirfung 
im  Darme  entfalten  unb  tjierburd)  ben  3crfaü  ber  [tief* 

»)  3citfc^rift  für  y^ftol.  <S§em.  13.  205—247.  ©tocf^olm. 
<S$em.  fiabor.  M  (Earoi.  3nft. 
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ftofffjaltigen  Stafyrottgtftoffe  ju  einfadjen,  für  bie  <5rnäf)* 
rung  wenig  toortljeityaften  ober  bireft  fdjäbüdjen  Sßcr* 
binbungen  oertangfamen.  l) 

3ur  ßenntniS  b*3  ©allenfarbftof f e$. 

Der  ©aüenfarbftoff,  bejtefyenbttdj  beffen  SWutterfubftanj 
(G>f)ofeg(obin)  gcljt  nad)  0.  8atfd)enb erger  au«  bem 
©lutfarbftoff  Ijerüor  bei  gleichzeitiger  Slbfpaltung  eine« 
bunfetn,  eifenf)altigen  Pigmente«  (2ReIamn).  5Dtcfc  3er* 
(egung  ftnbet  in  beu  ©eroeben,  aud)  au&erfyalb  ber  3eüen, 
in  ben  ©eroebfclücfen  ftatt.  <Sorool)l  in  ben  einzelnen 
Söfatförperdjen  al«  in  ben  burd)  3ufammenflieBen  ber 
Oifoibe  entftanbenen  Konglomeraten  tritt  biefe  Spaltung 
be«  Hämoglobin«  in  eifenfreie  Pigmente  (^oleg(obin) 
unb  in  eifenljattige  Pigmente  (ÜJManm)  ein;  fie  ift  bei 
ben  JBtutförperdjen  infofern  eine  unregelmäßige,  a(«  fie 
in  einzelnen  berfelben  feljr  früfoettig  unb  in  anbern  fefyr 
fpät  eintritt,  roefdje  2f)atfad)e  augenfdjeinlid)  burd)  bie 
$erfd)iebenf)eit  be«  5Uter«  ber  einzelnen  rotten  ©tut- 
förperdjen  bebingt  ift. 2) 

SRadpoeiS  be3  Urobilinä  im  §am. 

3um  Otodjroci«  im  Urin  empfiehlt  ©rimbert  ben 
Urin  mit  bem  gleidjen  S3o(umen  reiner  Sfjtorroaffcrftoff; 
fäure  ju  mifdjen  unb  bi«  $um  beginnenben  ©ieben  $u 
ersten,  9kd)  bem  ßrfatten  Rüttelt  man  mit  2itt)er 
au«.  IDiefe«  tefetcre  färbt  fid)  bei  Slnroefenfjeit  oon  Uro* 
bitin  rotfjbraun,  befifct  eine  beutlid)  grüne  S(uore«cen$  unb 
ba«  djaraftertftifdje  2Ibforption«fpeftrum  be«  Urobilin«. 3) 

1)  3eitfär.  f.  p^ftol.  ß§em.  13.  196—201. 

2)  SRonatSf}.  f.  (Sfjem.  9.  52;  Slrcf).  ber  ^arm.  (3).  26.  559. 

3)  Societe  de  pharm,  de  Paris.  4.  Suli;  2**$.  ber  s}Jf)arm. 
372;        3tg.  33.  522. 
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3ur  Äenntniä  be8  (Sfjolefterinl 

g.  einiger  fanb  ben  ©djmeljpunft  eine«  Don 
£romm*borff  belogenen  CfjoleftearinS  bei  148-5°  fte* 
genb.  2)a*  (Sfjoleftertnbromacetat  befifct  nad)  bcmfelbcn 
33crf.  bie  gönnet  =  C*<  H«Br2C2H3()2;  e«  fommt 
mithin  betn  Gfjolefterin  felbft  bie  gönnet  C26H*eo 
ju ;  btefe  gormel  fommt  bieüeid)t  nid)t  allen  Sbolcfterinen 
ju.   £er  SBcTf.  fteötc  bar: 

1.  (Sboleftcrtjlacctat  (bei  114-5°  fdjmeljenb). 

2.  (5f)o(eftert)lben$oat  (bei  14545°  fdjmeljenb). 

3.  9totriumdjoteftert)(at. 

4.  ftitrodjotcfterin.  i) 

3ur  Äenntniä  beä  Kreatinö. 

Cofl  Sfreatin  beeinflußt  nad)  9?.  Robert  bie  üttu*fel* 
leiftung  in  einer  bis  jrfet  ganj  unbefannt  gebliebenen 
©eifc  günftig.  <£«  ift  bafjcr  bie  gteifdjbrityc  m$t  nur 
ein  angenebme«  föcijmittet,  fonbem  ein  nrid)tige*  6tär« 
fijng«mittel  für  unfere  9Wu«felfraft.  ©ein  9tufcen  erftreeft 
ftd)  aud)  auf  ba«  §eq,  luctdje«  ju  neuer  Stiftung  ange* 
regt  wirb,  fotuie  auef)  auf  bie  23erbauung,  inbem  burd) 
baäfelbe  bie  Seiftungefätjigfeit  ber  glatten  9flu$fulatur 
be8  üftagen«  unb  be$  £)arme«  gefteigert  wirb,  gerner 
gebort  ba*  flreatin  ju  ben  ©ubftanjen,  toeldjc  bem  glcifdj* 
ejrtraft  ben  befannten  Appetit  anregenben  2öol)lgefämacf 
üerlciben. 2) 

Über  baS  a^jHn. 

gür  ben  92ad)tt)ei«  be«  ßqftin«  in  animapfc^en  gtüfftg* 
feiten  ift  nad)  töab$iroiltoroic$  bie  jroecfmä&igfte  SDJct^obc 
ba*  2Iu*fd)ütteln  ber  ftarf  ammoniatalifd)en  glüffigfeit 

i)  SBtenet  2Ron*tS§.  18S8.  422;       3tfi.  1S8S.  470. 
a)  GJjem.  Stg.  12.  1662;  £l)em.  Scntialbl  60.  43. 
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mit  Hmt)tattof)ol,  SBerbunften  berfelben  unb  8ifen  be$ 
.SRiUfftanbeS  in  «Baffer,  iflod)  0-1  mg  fomtte  fo  au$ 
2  fem  ber  göfung  ifotirt  unb  mit  Äaliumquccffüberjobib, 
Oobjobfattum  unb  $f)o$pf)orrootframfäure  nadjgeroiefen 
werben.  *) 

Sorfommen  oon  ®uanin. 

(£arf  ffieinlanb  Ijat  ba«  ©uanin  ate  $auptbeftanb* 
tJ)cit  (juroetfen  neben  geringen  Stengen  Don  $arnfäure) 
in  ben  (Sjrfrementen  ber  ftreujfpinne  aufgefunben;  es  ift 
in  biefem  galle  ofyne  ,3roeife(  *in  3*rfc6uHg3probuft  ei« 
©eijjartiger  ©ubftanjen  in  ben  ©eroeben  ber  spinnen, 
*  ba8  im  £arn  au$gefd)ieben  toirb.  2) 

3ur  Kenntnis  be8  ^orajant^inö. 

?iad)  Unterfurfjungen  Don  ©eorg  @a(omon  beträgt 
bic  töbtlidje  £>oft*  bc«  <Para$antI)in$  für  ««lutentcn  Don 
normalem  ßräftejuftanbe  bei  fubf utaner  Sfatoenbung  0*15 
bi«  0*2  $roc.  be$  fförpergen>id)t$.  3) 

Über  ben  Urfprung  ber  §arnfaure  bei  bem  SRenfäjeit. 

ftacf>  gr.SKare*  ift  bic  $arnfäure  ein  $robu!t  be* 
tätigen  $rotop(a«ma$. 4) 

Über  eine  neue  ftealtion  auf  ©arnfaure. 

<5ine  öon  @.  Denigeä  angegebene  föeaftion  beruht 
auf  ber  £)$t)bation  ber  $arnfäure  ju  Äflojcan,  auf  ber 


1)  Strb.  4>e8  pljarmaJol.  3nf*.  2>otpat  von  9t.  ff  ob  er  t.  25. 
835—836;  (Sljem.  (Sentralbt.  1888.  1415. 

2)  Z.  Bi.  25.  390—395;  G&em.  (Sentraibl.  60.  158. 

3)  3eitfd&r.  f.  pfaftol.  <5$em.  13.  187—195. 

«)  (Sentralbl  f.  b.  mebij.  SBiffenfa).  26.  2;  Step,  b.  G$em.* 
3tg.  12.  31;  £$em.  GentralM.  1888.  452. 
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8öfung  bcrfclben  in  ©cfctoefelfSurc  unb  auf  bcr  btauen 
gärbung,  wetd)e  tf>iopf)enf)altigea  «cnjol  in  biefcr  Cöfung 
fyerDorbringt.  J) 

SJorfommen  von  SUIanioin. 

töegulu«  2Wo$catelü  glaubt  in  bcr  aScitifdjen 
gtüffigfcit  bei  8ebercirrf)ofe  SMantom  aufgefunben  ju 
t)aben.  2) 

Earfiellung  von  <£§nmofin  unb  $epfin. 

gabmagen  aerben  nad)  ber  betatmten  2Wetl)obc  Don 
(Sohlet  mit  färoadjer  ff  odjfatjtöfung  e$traf)irt,  ba*  Straft 
wirb  abgefeilt  unb  ber  tfodjfaljgcfjalt  beweiben  auf  10 
$rocent  gebracht.  Durd)  (Sättigung  be«  (SjrtrafteS  mit 
ffol)lenfäure  bei  einem  Drucfe  Don  fünf  Sltmofp^ären 
©erben  alle  ©djtcimftoffc  ausgefällt,  aber  fein  ffi^mopn 
unb  ?epfin.  2luS  bem  Dom  ©djleime  unb  bem  £f)t)moftn 
befreiten  giltrate  roirb  ba«  $epfin  natf)  einer  ber  be* 
fannten  2ttetf)oben  ifolirt 8) 

Über  bte  Peptone. 

$alm  erflärt  ba$  aßitc^pepton  für  eine  Stöfung  be« 
<£troei&e3  in  3ttildrfäure.  Sägt  man  nad>  bem  23erf.  Sttild)* 
fäure  auf  $üöner=^cf)*®erum«(&itDeiß  ober  flafein  ein* 
tüirfen,  fo  erfjält  man  Pepton;  baSfclbe  föefultat  erhält 
man  bei  ber  (Sinwirfung  Don  2Wild)fäure  auf  Öeim,  Fibrin 
unb  Sfjonbrin.  SBenn  man  eine  alfoljottfdje  ^eptontöfung 


i)  Journ.  de  Ph.  et  de  Chim.  (0).  18.  161-M62;  £$etn. 
£entralbl.  18SS.  1243—1244. 

«)  8eitfc$r.  f.  ptofwl.  (S^em.  13.  202-204.  Vftfiol.  *  tyui. 
Sabor.  9lom. 

»)  $bl.  9.  790;  3).  9L'$,  45210.  22.  Hpril  1888.  g.  ©e^ner. 
ÄugSburg. 
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mit  einer  fjinreidjenben  Spenge  tum  Sitljcr  tierfe^t,  fo 
Reiben  ftcf)  Protein  unb  äWildtfäure  in  fonftantem  ftöd&io* 
mctrifäen  S3erf)ältniffe  al«  eine  ötigc  2Waffe  ob.  «e> 
fyanbeft  man  ^eptontöfungen  mit  Smmoniat,  fo  wirb  bie 
SDWdjfäure  neutraftfirt  unb  man  fann  burdi  95procen* 
tigcn  «Ltfo^ot  alle«  <5ttt)ci&  au*  bcr  ^eptonlöfung  ab' 
Reiben,  ©rfjttjefelfdurc,  bie  mit  bem  <£ta>eijj  eine  in 
!U?ild)fäure  untöölidjc  SBcrbinbung  eingebt,  ju  95procen* 
tigen  Slttofjol  als  Änfduerungämittel  gegeben,  fdjcibct  aus 
einer  ^epton(5fung  ba«  ßtoeifc  aus,  biefc  SBerbinbung 
töft  ftd)  im  Überfluß  toon  ©cfjraefelfäure.  Die  Peptone, 
tüctdje  beim  SBerbauungSprocefe  cntfteljen,  tönnen  WIM); 
fäure  unb  (5t)tortt>affcrftofffdurc  enthalten.  Sßalm  toerfteljt 
bemnad)  unter  Peptonen  eine  85fung  toon  Protein  in 
©äuren,  atfo  aucf)  in  ©djraefel*  ober  (Sffigfäure  unb 
wat)rfcf)cin(tct)  aud)  in  anbetn  ©äuren.  9?ad)  Angabe 
beS  SBerf.  rebuciren  bie  Peptone  bie  gefjltng'fdje  Söfung 
ebenfo  teid)t,  wie  biefcS  äftildjjucfer  bewirft.  Sei  ben 
2Rtld)analt)fen  fällt  beSfjalb  ber  3mid)aucferge$alt  ja  ftod) 
unb  ber  ^roteingebalt  $u  niebrig  aud,  inbem  ba8  bis  su 
1-5  $roc  borfjanbene  Pepton  als  2Hild)ju<fer  beregnet 
©urbe. 

(Sine  neutrale  Söfung  toon  Sitoeifj  giebt  mit 
ätl^ttattumrtjiofarbonat  (Äatium$antf)ogenat)  — 

S 

C— SK 

erft  auf  3itfa$  btm  Säuren,  mit  Peptonen  bagegen  aud) 
of)ne  3ufafc  bon  Säuren  Sftteberfälägc.  *) 


i)  Settförift  für  anatyt.  kernte.  1888.  361;  $$arm.  Stg. 
1888.  471. 
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<£ntjte$en  con  ©pntonin. 

©äfjrenb  fid)  na$  (Sterntont  burd)  <£rf)ifcen  Don 
Steif*  mit  fäurc^atttöcm  ©äff er  auf  1800  £  Pepton 
bttbet,  finbet  nad)  bemfetben  93erf.  bie  »Übung  t>on 
@t)ntonin  ftatt,  roenn  baS  (greiften  auf  180°  (L  mit 
©affer  bewirft  wirb. *) 


i)  Compt.  rend.  105.  1022;        8*8-  33-  121  u.  34.  70. 
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3Upl)abetifd)es  Jnljaltsticrjeidjnis. 


2lbfmt$ol.  943. 
2lbjorptton  oon  ©afen  TL 
2lbforpttonsfpe!tra  76,  —  be« 

SauerftoffS  78. 
2tbforptionöftretfen  be$  €tauer* 

ftoff*  &L 
Hcetanilib  82L 
2lceton  835,  989. 
2lceton$loroform 
Stcettoluibibe  768. 
ÄcetglpljenQlljobrajtb  85L 
2lcfererbe  18L 
2(tf)erbübung  71^ 
Stfalctpmib  834. 

äquivalente   bfr  elementaren 

Körper  585. 
ftfc!alimetr)t)lalfol)olat  836, 
3tgalitr>  678. 

2lggregatguftänbe  beä  SDafferS 

611. 
moxin  926. 
2lfufH!  4L 
Älbuminoibe  997. 
Älbummpapier  808. 
»Ibumofe  995. 
2llbebtjbammonia!  989. 
2nfali,  freie«,  in  Seifen  824, 
9llfalimetalle  GILL 
Sllfaliprocefc,  ©taoelen'ä  neuer 

fifift. 

»Ifaloib  im  Pfeffer  989, 
2Maloibe  955,  859.  9fiiL  985, 


2llft)lfulfibe  76L 
SHIaniotn  1002. 
SHlgemetneS  57L  129. 
Sniplaltoljolreilje  759. 
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cerminbertem  Xtud  600.  — 
gut  ©ejttmmung  ber  ©efrier« 
punttäerniebrigung  583.  — 
jur  25emonftration  beä  9ia* 
oult'föen  ©efe^ed  ber  mole* 
fulaten  ©efrierpunttSer* 
niebrigung  731.  —  jur  ele!« 
trotytiföen  öeftimmung  ber 
3RetaHe  im  —  &ur  fraftio« 
nirten  Ttfullation  600. 

2lra&inofe  £14. 

2lräomcter  8<>7. 

2lre!anu&  Ö8JL 

Slrganin  925. 

Ilten  Ü5JL  654, 

2lrfentrioji)b  BML 

Asärram  europaeum  948. 

«fteroiben  2UL 

2lftronomie  ihh. 

2ltome  575. 

2Uomgeroic$t  ä&L  585. 5S6.  5S8, 
625.  659.  664.  678.  713.  728. 
3ltomgeir>i$t3ja§len  5S7, 


3(tomaröjje  £32. 
Ätomlagerung  591.  —  räum* 

lidje  729, 
2ltropin  212.  214, 
Huerlit  Iii 
Sluramin  929, 

»uäbe^nung  be8  2ßaffer§  1D2. 
2Cuöftrömen  ber  ©leftncitdt  129. 
Slrialfammetrie  729. 
2l(ine  163. 
2ljole  746.  990. 
Sljotoluole  824. 
Sljotoluolmonofulfofäure  824. 

$af)tien  ber  SWeteorite  242, 
©anben  92. 

Barometer,   tägliche  DdciUa- 

tionen  beSf.  21L 
Sarometerfall,  merfroürbiger 

401. 
$aruum  673. 
»arpumfelemat  623. 
93afe  in  ber  SBre^rourjel  £88. 

—  r»on  ©eepolnpen  959. 
93ofen  Ißfl.  im  Mi,  989. 
©aumrooHenfamenöl  S71.  S73. 
93eli$tung,  ©rjeugung  cleltro-- 

motorifd&e r  Kräfte  im  ©elen 

burc§  bief.  144. 
Senjol  132.  82L 
SSenjolberioate  822. 
»enjülüiolett  921, 
Serberin  216. 
öergfruftatt  H9. 
33ernftein  953. 
33eri)Uium  614.  6J5. 
SBerplIiumdjlorib  675. 
»ertjUonit  tili 
»etelol  948. 

©eroegungen,  atmofp^ariföc 

408. 

SBier  vLL  843.  82L  822, 
»itterftoffe  225. 
»laufaure  820. 
©lei  6M.  683.  684. 
©leigruppe  fiiL 
©leitammerprocefc  635. 
©leijuperor^b  684. 
53lut  S54. 


Google 


—    1007  — 


»olbtn  SIS,  921, 
SBor  655,  656. 
SBopGtä  599, 
93orföure  657,  ßäS.  659, 
©orfäurelofungen  657. 
»raftlin  9£L 

93rea)ung8e£ponenten  ber  2We* 

taile  51L 
»rec^nmrjel  988. 
Sörenjfateajin  885, 
Jörom  623,  IfiL  58S. 
m-$romü)inoIm  39_L 
33romnatrium  655. 
öromroafferftoff  623. 
99ron|e  605. 
Srottetg  805. 

SBua)fen,  oerginnte,  für  Ron* 

fernen  715, 
SBurfafaure  925, 
Surfm  98JL 

Sutter  Sliü,  m  SM,  865. 
93utterprüfungämetf)obe  S6ü. 

8B2, 
iöuiijldther  811, 

©abmium  680, 
Calcium  612, 
Calcium  f)öbrat  fü2. 
£alctumfarbonat  672. 
dalciutnpljoSpljat  Gl/L 
©alciumfulftb  576. 
fceHuloibgegenftanbe  812. 
(SeHulofe  9JLIL 
dement  fiSS, 
Sergruppe  692. 
Zerium  fi&L 
©eriumfalj  991. 
(£eriumfulfatl&fungen  694. 
Sernerbinbungen  694. 
Shefenblatter  192. 

ßfjefenbiatteröl  946, 

C£t)t'ltbonin  907. 

Sfjemte  5£SL  —  anorgamfa)e 

571.  —  organifdje  129. 
(Ef)inaal!oloibe  968. 
(Sf)inin*(£ina)onin  9JLL 
Gfjinin!»)brod)lorib  filL 
(Sr)ininfulfat  97L 
G^inolin  991, 


G^tnolinberioate  auö  Sfatin» 

faure  932, 
£f)tnoltnretlje,  »afen  berf.  989, 
(Sblor  £19,  62L  763. 
(S^loralammonium  850. 
G^loralcoan^nbrat  832. 
(ifilovammomum  tillL 
(Sfjlorfumarfaure  857. 
(Stylorgaä  620. 
S&lonbe 

Ghlorlalrium  619, 
etjlorfalium  665, 
afjlortal!  122. 
(£tylorfof)leno£t)bga3  851. 
iif)lormalemjäure  857. 
CSblormctaüc  5ÄL 
CSblornotrium  61ÜL 
ßljlornitrobenjoöfäuren  892. 
G^loroformwaffer  831, 
(Sfjlorfticfftoff  £22. 
£f)lorroafierftoff  62L 
(Sljlorroafferftofffaure  62L  G22, 
715. 

CSr)oIeftcrin  1000. 
(S^olin  84S_, 
£f)rom  HL 
Chromate  112, 
(S^romdjlorib  711. 
(Sbromeifenerj  711. 
©tyromfluorib  711. 
(Sf>romgruppe  71 1. 
(Sbromojnb  711.  712. 
(Sfjromfaure  858.  859. 
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